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(57) Séang ché @& xuét tAm phu c6 thé udn cong, phuong phép san xudt, bang hién thi
va thiét bi hién thi, dugc ding dé che modun hién thi, bao g6m vung cO thé udn cong,
bao gdm: than tim phd, ma bao gbm bé mit thir nhét vA bé mit tht hai duge sip xép &
Vi tri dbi dién nhau; it nhit mot rinh 16m dugc tao trén bé mit tht hai tai vi tri twong
ng v§i vung ¢o thé ubn cong; chu trac khac thuong thir nhéit duoc tao trén bé mit thi
nhét it nhét tai vi tri twong Gtng v4i ranh 16m. TAm pht c6 thé udn cong theo phuong an
clia sang ché, tinh nang ¢ thé ubn cong ctia tdm pht duoc thyc hién bang cach b tri
rinh 16m tai viing ubn cong ctia thin tAm phii; bing cach b tri cAu trac khac thuong thu
nhét tai bé mit trén cta than tAm pht, co thé giam van d& vé tinh truc quan do chénh
1éch budce duge tao ra béi ranh 16m, nang cao hiéu qua hién thi cta bang diéu khién,

ting thém mirc d0 trai nghiém cho ngudi dung.

[Fig. 1]
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d@ cap dén linh virc thiét bi hién thi, cu thé 1a dé cap dén tm phu c6 thé
ubn cong, phwong phap san xuit tim phil ndy, bang hién thi c6 thé ubn cong va thiét bi
hién thi.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Cung v6i su phat trién khong nglmg ctia k§ thuat OLED déo, man hién thi OLED
déo trong tmg dung thiét bi diu cudi nhu dién thoai di dong ngay cang phd bién, viée
hién thi cta thiét bi ddu cudi nhu dién thoai di dong ngay cang da dang hoa, tir SF (do
cong cb dinh) cua hién tai dén DF (gép lai dugc) trong tuong lai 14 mot xu thé phat trién,

trong d6 tng dung tim pht cta dién thoai gép lai duoc ciing ngay cang ph bién.

Hién nay, vin @ cha yéu ctia san phdm man hinh gap lai dugc 1a & viéc stt dung
két cAu tAm phu déo polyimit khong mau (colorless polyimide: CPI) ¢6 d6 bén kha kém.
Dic biét 1a voi san phim gdp ngoai, man hién thi & toan bé mat may, mot khi may bi roi
xuéng, man hién thi va cham vé&i vat cing, tAt nhién s& dan dén su khac thuong trong
hién thi, ching han nhu diém sang tham chi gay ra hu héng.

Ban chit k¥ thuit ciia sang ché

Tir nhitng khiém khuyét hodc nhimng thiéu sét trong k§ thuét hién c6, séng ché dé
xuét tm phu c6 thé udn cong, phuong phép san xuat, bang hién thi va thiét bi hién thi,
c6 thé dap Gng vé dd ctng va tinh nang udn cong cia tAm phi, va giai quyét thi sai dugc
tao ra béi bd phén tao béc.

Khia canh thtr nhit, sang ché dé xudt tAm phu c¢6 thé ubn cong, dugc ding dé che
mddun hién thi, bao gdm ving c¢6 thé udn cong, bao gdm:

than tAm pht, than tAm pht nay bao gém bé mit thu nhét va bé mat tha hai dugc
sép xép & vi tri di dién nhau;

c6 it nhat mot ranh 16m duoc tao trén bé mit thi hai tai vi tri twong tmg véi ving

c6 thé uon cong;
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cAu trac khac thudng thir nhét duoc tao trén bé mit thix nhét it nhat tai vi tri tuong
tng voi ranh 16m noi trén.
Tuy y, con bao gom:

trén bé mit tht hai duoc b tri c6 it nhat ba 16p mang moéng, theo hudng tir bé
mit thir nhit dén bé mit thir hai, it nhét chi s khic xa cta ba 16p mang moéng duge bd

tri xen k& theo thi tw chi sd khtc xa thép/ chi s6 khuc xa cao.

Tuy y, it nhit ba 16p mang méng bao gdm 16p mang méng thir nhéit, 16p mang
mong thir hai, 16p mang méng thi ba dugc bd tri theo tht tu timg 16p mot, trong do, chi
s6 khuc xa cta 16p mang mong tht nhit gidng véi chi s4 khuc xa cua than tAm pha, chi
sb khuc xa cia 16p mang méng thi hai 16n hon chi s6 khuc xa ctia 16p mang méng thir
nhét, chi sé khuc xa cta 16p mang méng tht hai 16n hon chi s6 khic xa ctia 16p mang

mong thir ba.

Ty ¥, 16p mang méng thi nhét tiép xtc v6i bé mat tht hai, 16p mang méng thix
nhét it nhit che phii 1én ranh 15m.

Tuy v, bé mit trong ciia rinh 16m dugce b tri ¢6 ciu triac khac thuong thit hai.

Tuy v, theo huéng kéo dai tir vi tri gitra ctia ranh 16m ra hai du, mat do phan bd
161 16m trong cAu triic khac thuong thtt hai ting dan.

Tay v, cAu tric khac thudng thi nhit dwoc phan bd ngiu nhién trén bé mat thir
nhét, kich thuée 15i 16m trong cAu tric khac thudong th nhat 12 0,1pm-2 pm.

Khia canh thir hai, sang ché dé xuét phuong phap san xuét tm phu c6 thé ubn
cong, dung dé san xuit tim phti c6 thé udn cong theo phan bat ky trong sé nhitng phan
trén, phuong phép noi trén bao gbm cac budc:

cung cip than tm phu;

tao ra it nhét mot ranh 1dm trén bé mit tht hai tai vi tri twong tng véi ving ¢
thé udn cong;

tao ra cAu tric khac thuong thir nhét trén bé mat tht nhat it nhét tai vi tri twong

uing véi ranh 10m.
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Khia canh thit ba, sang ché dé xuét bang hién thi c6 thé ubn cong, bao gdm médun
hién thi va tAm phil c6 thé udn cong theo diém bat ky trong s6 nhiing diém & trén duoc

b6 tr{ pht 1én trén modun hién thi.

Khia canh thir tu, sing ché d& xut thiét bi hién thi, bao gdm bang hién thi c6 thé

udn cong nhu dd mo ta ¢ trén.

Nhitng phuong an cua sang ché @& xuét c6 thé dem lai nhitng hiéu qué c6 lgi nhu

sau:

T4Am pht c6 thé udn cong theo phuong an clia sing ché, bing cach bd tri ranh 16m
tai ving uén cong ctia than tAm phi, dé thuc hién chac ning c6 thé ubn cong cua tAm
pht; béng cach bd tri cu tric khac thuong thir nhét tai bé mit trén cua than tAm pht, c6
thé giam vAn d& v& kha nang c6 thé hién thi do sy chénh léch dugc tao ra béi ranh 16m,
nang cao hiéu qua hién thi ctia bang diéu khién, ting thém mirc d9 trai nghiém ctia ngudi

dung.
MO ta vén tit cac hinh vé

Nhitng dic trung khac, muc dich va uu diém cua sang ché sé& ro rang hon bing
cach doc mo ta chi tiét cac phuong 4n cla sang ché va khong gi6i han viéc tham chiéu
nhitng hinh v& dinh kém bén dudi:

Fig. 1 1a hinh v& thé hién két cAu cua tAm phi c6 thé ubn cong theo phuong 4n
clia sang ché;

Fig. 2 13 hinh v€ thé hién nguyén ly khic xa anh sang theo phuong 4n cua sang
ché;

Fig. 3 1a hinh v& thé hién 4nh sang cta tim pht c6 thé udn cong theo phuong 4n
clia sang ché;

Fig. 4 1a hinh v& thé hién két cdu cta tdm pht c6 thé ubn cong theo phuong an
tht nhit cta séng ché;

Fig. 5 14 so dd ctia phuong phép san xuét tAm phu c6 thé ubn cong theo phuong
4n tht nhét cta sang ché;

Fig. 6 12 hinh v& thé hién két cdu caa tdm phu c6 thé udn cong theo phwong 4n

thir hai ctia séng che;
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Fig. 7 1a so dd ctia phwrong phép san xuét tAm phu c6 thé ubn cong theo phurong
4n tht hai cla sang ché;
Fig. 8 1a hinh vé& thé hién nguyén ly cia phuwong phap san xuét ranh 16m theo

phuong an thir hai cia sang ché;

Fig. 9 1a hinh v& thé hién két cdu cua tAm phi c6 thé ubn cong theo phwong 4n

th ba cta sang ché;

Fig. 10 14 so d6 nguyén ly cla 16p mang moéng co chi s khiic xa khac nhau dé

cai thién van dé veé truc quan theo phuong 4n cua sang ché;

Fig. 11 1aso d6 cta phuong phap san xuét tAm pht c6 thé udn cong theo phuong

an thir ba cta sang ché;

Fig. 12 12 hinh v& thé hién két cAu cua thiét bi phtin xa theo phuong 4n thir ba ciia

sang ché;

Fig. 13 1a hinh v& thé hién két cAu ctia tAm pht c6 thé ubn cong theo phurong 4n

thir tu cua sang ché;

Fig. 14 14 so d6 ctia phuong phap san xut tAm pha c6 thé ubn cong theo phuong
4n thr tu clia sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duge mé ta chi tiét hon nita & bén dudi bang cach két hop hinh v&
kém theo cac phuong an. Can dugc hiéu 13, nhitng phwong 4n cu thé duge md ta & day
chi ding dé giai thich sang ché, cht khong phai dé giéi han sang ché. Nigoai ra, can noi
13 rang, dé thuén tién cho viéc md ta, trong nhitng hinh v& kém theo chi chi ra nhiig bd
phén lién quan dén sang ché.

Cén hiéu ro ring, trong tinh hudng khong xung dot, cac phuong 4n clia sing ché
va cac dic trung trong phuong an co thé két hop v&i nhau. Dudi diy s& két hop giira
viéc tham chiéu cac hinh v& kém theo v&i phuong an @8 md ta chi tiét sang ché.

Tham khao Fig. 1, tim pha ¢6 thé ubn cong, dugc dung @ che modun hién thi,
bao gdm ving c6 thé udn cong, bao gdm:

than tm phi 10, than tAm phu 10 bao gdm bé mit thir nhét 101 va bé mat thir hai

102 duoc sép xép & vi tri ddi dién nhau;
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it nhit mot ranh 16m 20 dugc bd tri tai vi tri trén bé mat tht hai 102 twong (mg

vGi vi tri cia ving c6 thé udn cong;

cAu tric khac thuong tht nhat 50 duge bd tri trén bé mit thi nhat 101 it nhat tai

vi tri tuong tng véi rdnh 16m 20.

Sang ché d& cap dén “bé mat thir nhat 1017, “bé mit th hai 1027, “bé mit trén”,
“b& mit dudi” clia thm phu, sau khi tAm pht dinh chit v6i mddun hién thi, “bé mit tht
nhat 1017 va “b& mit trén” 13 cac bé mit bén cach xa modun hién thi, “bé mat tht hai
102 va “bé mit dusi” 12 bé mat bén gin v6i mddun hién thi. Khi dé cap dén phuong
huéng, “trén” 1a chi bén xa v6i modun hién thi, “dudi” 12 bén gin véi modun hién thi.

Theo phuong 4n cua sang ché, bé tri tim phu dugc thiét ké v6i do day khong
bang nhau, thi tinh ning co hoc cta ving khong thé udn cong duge bao dam béi ranh
16m 20 duge bd tr tai vung cd thé ubn cong, vi du dic tinh chiu tha roi bi, tha roi bat

dam bao tinh ning uon cong clia vung udn cong.

Nhung viéc ranh 16m 20 dugc b tri trén tAm phu s& gay ra vén dé thi sai. Nguyén
nhan cta vAn dé nay 12 do su chénh 1éch do day bac cuc bd cla tdm phu gay ra, khi
ngudi ding quan st man hién thi s& xut hién van @€ nhu hinh anh bi méo. Pay 1a do
khi mit tiép gidp & cdc mdi trudng khéac nhau, tdm pht ¢6 ranh 16m 20 dugc b tri phu
1én trén mddun hién thi, khi ngudn sang chii ddng hogc anh sang xung quanh bén trong
tAm phu chiéu xa dén bé mit trong ctia ranh 16m 20, thi tia sang s& khic xa tai vi tri mét
tiép gidp do do day cta tAm phi khéc nhau. Khi do day cla tim phi thay doi dot ngot,
goc khuc xa cua tia sang khac nhau, dan dén goc sang cubi cling duge phét ra tir tAm

pht khac nhau, tir 46 gay ra vén dé thi sai.

Cian ct vao dinh luit khic xa, khi tia sang truyén trong hai moi trudng, nhu dugc
thé hién trong Fig. 2, tia t6i d1 chiéu tir mit phan céch tht nhét X dén mat phan cach
thit hai Y, tai vi tri tiép gidp gitta mit phan cch thi nhét X va mit phan cach thi hai Y
s& tach thanh mot phén cla tia phan xa d1°, va mot phén khéc cua tia khic xa d2, 61 1a
goc gifra tia téi va phap tuyén, 01°1a goc gitta tia phan xa va phép tuyén, 02 13 goc gifta
tia khuc xa va phép tuyén, trong d6 goc 01 bing goc 01°.Khi tia sang tir mdi trudng
quang mong t&i moi trudng quang day, goc 62 nhoé hon goc 01, chir khong phai ngugce

lai.
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Theo phuong &n cua sang ché, thong qua cau triic khac thuong twong ng trén bé
mit thir nhét 101, sau khi tia sang khic xa tai vung ranh 16m 20 thi di vao phan bén
trong clia tAm ph, va t&i chu triic khac thuong, trén bé mit cia cAu tric khic thuong sé
c6 hién tugng phan xa va khuc xa. Anh sang khiic xa mot phan chiéu 1én trén, anh sang
khic xa mot phan va dnh sing phan xa mot phan di vao trong cdu triic vi mo ciia cdu
tric khac thuong dé tiép tuc khiic xa va phan xa, do d6 4anh sdng phat ra tr bén trong
tdm phu trong k¥ thuét hién c6 dugc thay d6i dé dugc phat ra truc tiép, nén hidu qua tia
sang df‘)ng déu duoc tao ra nhoy cAu tric khac thuwong, tranh van d@ thi sai do cAu tric bac
gdy ra.

Neuyén Iy cu thé dugc thé hién tai Fig. 3, khi 4nh sang ma modun hién thi phat
ra chiéu 1én c4u truc khac thuong, tai bé mit cua ciu tric vi mo s& xay ra khic xa va
phan xa, 4nh sdng khic xa chiéu 1én trén, 4nh sang phéan xa tiép tuc chiéu xa trén bé mit
khéac cta cu trac vi mo, tir @6 gdy ra phan xa va khiic xa, 4nh sang trai qua khic xa ¢6
thé di vao trong cAu triic vi mé lién k&, tiép tuc khiic xa va phan xa. Hiéu qua phan chiéu

khuéch tan 14n luot duoc thuc hién, tao ra phat sang ddng déu cho ving ubn cong.
Phuong an thir nhét

Tham khao Fig. 4, phuong 4n cua sang ché @& xuét tim phu c6 thé ubn cong, bao
gf‘)m: than tAim phu 10, trong do, it nhat mét ranh 16m 20 duoc b tri tai vi trf trén bé mit
thit hai 102 cta than tim pha 10 tuong Gmg v6i ving ¢b thé udn cong; céu tric khac
thudng thit nhét 50 duge bé tri trén bé mit thir nht 101 clia than tAm phu 10 it nhat &

vi tri teong Gmg rénh 16m 20.

Theo phuong an cua sang ché, than tAm phu 10 t&t nhit duge bb tri 1a tAm pht
thiy tinh, vi du thiy tinh thach anh, thiy tinh véi silic cao, thiy tinh crao bari (barium
crown glass), thily tinh nhom silicat, thiy tinh borat, thiy tinh photphat hodc thiy tinh
bo silicat, v.v. Puong nhién, than tAm phu 10 con c6 thé st dung nhitng vat li€u khéc
sang ché ma khong liét ké timg cai mot & day.

Trong d6, ciu tric khac thudong thir nhit 50 phan bd ngiu nhién trén bé mit thir
nhat 101, kich thuéc 1i 1m trong céu tric khac thuong thir nhdt 50 1a tir 0,1pm dén
2um. Céu trac khéc thudng trén bé mat thu nhét 101 ¢6 thé duoc tao ra béi clu tric vi
md c6 hinh dang khac thuong. Puong nhién, cAu triic khac thuong c6 thé dugc tao ra do

cAu trac vi md ¢ hinh ding thong thuong dugce lam cho phan bb khong theo quy luat.
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Hinh dang cua cdu tric vi mé c6 thé 12 dang hinh hoc thong thuong, vi dy, hinh chit
nhat, hinh tam giac, hinh tron, hinh elip, v.v.

Khi gia cong, ciu tric vi md khac thudng co thé duoc tao thanh bang cach str
dung phuong phap khéc #n mon véi tAm phii thiy tinh. Khi st dung phuong phép khic
n mon, trong dung dich khic in mon chira hop chit c6 tinh axit, thanh phan héa hoc
chit yéu ctia than tAm pht 10 12 SiO,. SiO> trong than tAm phi 10 ¢ thé tao ra phan tmg
héa hoc v6i hop chét ¢6 tinh axit. Trong d6, vi SiO2 va hop chét c6 tinh axit sinh ra
silicat, nén silicat c6 thé bam vao bé mit cla than tdm phu 10, vi vay hop chit ¢6 tinh
axit chi c6 thé an mon 16p mat ciia than tAm phu 10. Sy bam dinh ctia silicat ¢6 thé ngin
hop chét c6 tinh axit tiép tuc phan tmg v&i SiO2 trong 16p mit. B mit ctia than tAm pha

10 bi &n mon dé tao ra bé mit 161 16m khong déu.

Theo phuong &n cua sang ché, ving c6 hinh ding khac thudng duoc tao ra trén
bé mat trén cta tAm phu & vi trf tuong Gtng v6i ving ¢6 thé ubn cong. Ving nay c6 dod
thé rap nhét dinh, con c6 thé bd trf 16p che phit hitu co trén bé mit thir nht 101 cla than
thm phi 10, nén dd thd rép ctia bé mit c6 thé duge gidzm béi 16p che phu hitu co. Bang
cach bd tri 16p che pht hitu co cua vét liéu polyme d8 ting modun dan hdi ciia tAm phu
thity tinh, ting tinh ndng chiu kéo céng va chiu ubn cong ctia tAim pht, nang cao tinh
ning co hoc va ddng thdi con co thé nang cao tinh thAim my va cai thién cdm nhén cta
ngudi dung.

Theo phuong &n cua sang ché, trong trudng hop khong gidi han kich thude cla
chu tric khéc thudong thir nhat 50, thi néu qua 16n s& dan dén dd tho rap ciing qué 16n,
anh hudng dén xtc cam cua ngudi dung, ddng thoi néu kich thudc hudng xuyén tdm
qué 16m, hiéu qua lam giam thi sai s& bi kém di.

Cn hiéu rd ring, sang ché khong han ché cu thé d6i véi két cau cta ranh 16m 20,
c6 thé str dung hinh dang mat cit 12 hinh chit nhat, hinh tam gidc hodc hinh cung. Do
sdu ctia ranh 16m 20 c6 thé duge xac dinh bang cach cdn ¢t vao ban kinh ubn cong clia
ving c6 thé ubn cong. Theo phuong 4n khéc clia sang ché, c6 thé str dung nhitng kich
thude khac nhau, sang ché khong gi6i han diéu nay.

Theo phuong &n cua sang ché, chi s6 khic xa cta 16p che phit hitu co 40 duge bb
tr{ trén bé mat thir nhit 101 ctia tAm pht gidng v6i chi s6 khic xa ctia than tAm pha 10.

Than tAm phi 10 sit dung UTG (Ultra Thin Glass, thily tinh siéu méng) ¢6 médun va do
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ctimg cao hon, c6 bé mit dugc bao vé bang cach sir dung vat liéu hitu co, gitp cai thién
tinh ning co hoc, ddng thai con co thé toi vu héa hon nita van de thi sai khi chi y dén
chi phi.

Poi véi tam phu ¢6 thé udn cong theo sang che, tham khao Fig. 5, séng ché con

d& xuit phuong phép san xuat tam phi c6 thé uon cong, bao gobm cac bude:

S11, cung cap than tdm phi 10; theo phuong 4n cla sang ché, t6t hon 12 str dung
thm phu thily tinh. Lép ddt 6 dinh tim pha thay tinh trén thiét bi gia cong, thuc hién

budc gia cong tiép theo.

S12, it nhat mot rinh 16m 20 duoc tao ra trén bé mat tha hai 102 tai vi tri twong
ung voi vung ¢ thé udn cong; phwong phap tao ra ranh 1dm 20 bao gdm nhung khong

giGi han & phuong phap cét co khi, khic héa hoc, v.v.

S13, cu trac khac thuong thir nhét 50 dugc tao ra trén bé mit tha nhit 101 it
nhét tai vi tri tuong tmg vé&i ranh 16m 20; phuong phap tao ra cAu tric khac thudong thi
nhét 50 1a phwong phap khéc dn mon. Trong qué trinh san xuét ciu triic khac thudng thir
nhét 50, con bao gém budc tao ra 16p bao v€ muc dau trén ving khong bi khic an mon,

va 16p bdo v€ muc diu duge loai bé sau khi quy trinh khic #n mon hoan thanh.

Lép bdo vé muc dAu c6 thé thuc hién viéc bao vé ving dugc bao vé br?lng muc
diu, ngan dung dich khéc an mon gay anh hudng cho ving khong bi khic an mon. Trong
séng ché, vat liéu ctia 16p bao vé myc dau c6 thé dugc chon tir muc dau lvu héa nhd anh
sang hodc muyc diu lwu héa nho nhiét c6 san trong linh vuc nay. Sang ché khéng gidi
han vat liéu ctia muc dau va phwong phép loai trir muyc dau, mién 1a khong gy hu hai

cho than tdm phu 10.

S14, 16p che pht hitu co 40 dugc tao ra trén bé mit thi nhat 101. Phuong phap
tao ra 16p che pht hiru co 40 bao g6m nhung khong gidi han & phuong phép pht hodc
ling dong.

Cén noi rd rang, “I6p che phu 40” 12 mdt 16p mang méng dugce tao ra bang cach
st dung cong nghé ling dong hodc pht mdt vat liéu nao d6 trén chét nén. Trir khi c6
quy dinh khéc, bét ky 16p ndo trong sb cac phurong an khac nhau cling ¢6 thé duogc lang
dong hodc phu bing bit ky phuong phép thich hgp nao. Ling dong c6 thé 1a bat ky mot
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hodc nhiéu phuong phap dugc chon tir phiin xa, bay hoi va ling dong hoi héa hoc. Phu
c6 thé 12 bt ky mot hozc nhiéu phuong phap dugc chon tir phi phun va pht quay.

Ngoai ra cAn né6i ro ring, theo phuong 4n cla sang ché, cdu tric khac thuong thi
nhét 50 uvu tién st dung cAu trac vi mo c6 dang goc to, vi du cAu trac hat tron nhan. Vi
cAu tric khac thuong thir nhit 50 nim & bé mait trén cing ctia tim phi, nén néu n6 qua
sdc s& mang lai trai nghiém khong t6t cho ngudi ding, dong thoi con co thé gay ra mot

s6 khiém khuyét bé mit do phuong phép khéc &n mon trong qua trinh san Xuét.

Séng ché dé xuét dung dich khéc an mon dé tao cAu trac khac thuong trén bé mat
thtr nhét 101. Dung dich khéc an mon nay dugc tao thanh do axit flohydric 2~15 % khoi
lrong, amoni florua 0,3~4% khdi luong, axit vo co 2~15% khdi luong va phﬁn con lai
13 nudc. Axit flohydric trong dung dich khic #n mon chtra cac hat electron cuc manh
H+ va electron trung binh F-, c¢6 kha ning gy phén hity manh cho thuy tinh, c6 thé phan
tng véi oxit cua bé mit thuy tinh tao thanh xesi hexafloruasilicat. Xesi hexafloruasilicat
nay co thé hoa tan rat tét trong dung dich khic an mon. Amoni florua c6 tinh kiém, tao
thanh dung dich dém vdi axit flohydric, ¢ thé thuc hién kiém soat hinh dang cua bd
phén thy ddng héa va tranh viéc khic an mon quéa muc thdong qua viéc diéu chinh tbc d6
khic an mon. Axit vo co cung cip H+ dé didu chinh ty 16 khéc an mon, va phét huy tac

dung két hop véi axit flohydric va/hodc amoni florua, @8 cai thién hiéu qua tron nhan.

Ngoai ra, thong qua céc thtt nghiém thiy rang, trong khi ciu tric khac thudng
thir nhat 50 dwoc tao ra boi dung dich khic an mon theo phuong 4n cua sang ché, dic
tinh udn dong ctia thiy tinh dugc cai thién dang ké. Biéu hién cu thé 1a ting déng ké ban
kinh udn cong c6 thé chiu dugc dut gy, do bén chiu cong dugc cai thién. Dung dich
khic dn mon duoc tao cAu hinh dé ¢6 thé tao ra cAu tric khéc thudng véi kich thude thy

dong hoa 12 0,1-2 um tai bé mat thiy tinh.
Phuong an tht hai

Tham khéo Fig. 6, phuong &n cta sang ché dé xut tAm phu c6 thé ubn cong, bao
gdm: than tim ph 10, trong 6, trén bé mt thir hai 102 ctia than tAm phit 10 bb tri ¢6
it nhat ranh 16m 20 tuwong tng véi vi tri cua ving c6 thé ubn cong; trén bé mit thir nhét
101 ctia than tdm pha 10 bd tri c6 cu tric khic thuong thi nhét 50 tai vi tri twong Gmg

v6i ranh 16m 20.
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Trong d6, bé mit trong cia rénh 18m 20 duogc bb tri ¢6 cAu tric khac thudng thie
hai 60. Trong qua trinh lap dit cu thé, kéo dai theo hudng tir vi tri gilta ca ranh 16m 20
dn hai dAu, mat do phan bé 181 16m trong céu tric khac thuong thir hai 60 ting dan. Céu
trac vi md day dac & gitta cia ranh 16m 20, cAu tric vi md thua thét & hai bén, c6 thé
lam ting hiéu qua khtc xa ¢ hai bén, lam cho dbng déu hoa tia sang tai vi tri rdnh 16m

20.

Cén ndi rd réng, cAu truc khéac thuong thir hai 60 ¢ thé duoc tao thanh bai cAu
trac vi mo c6 hinh dang khac thuong. Puong nhién, chu tric khac thuong con c6 thé
duoc sinh ra do cu tric vi mo c6 hinh dang thong thuong tién hanh phan b khong theo
quy luét, hinh déng cua cAu tric vi mo ¢6 thé 14 hinh hoc thong thudng, vi du, hinh chi
nhat, hinh tam giéc, hinh tron, hinh elip, v.v.

Khi gia cong cu thé, ¢6 thé st dung phwong phap khic #n mon dé tao thanh cu
triic vi mo khac thuong. Khi st dung phuong phéap khéic an mon, trong dung dich khic
in mon chira héa chét tinh axit, thanh phan héa hoc chu yéu clia than tdm pha 10 1a
Si0». SiO; trong than tAm ph 10 c6 thé tao ra phan tng héa hoc véi hop chét tinh axit,
trong d6, do SiO2 va hop chét tinh axit tao thanh silicat, silicat ¢ thé bam vao bé mat
ctia than tim pha 10, sau d6 hop chét tinh axit chi c6 thé tién hanh in mon tai 16p mat
clia than tm pha 10, sy bam vao cta silicat ¢6 thé phong ngira hop chét tinh axit tiép
tuc phan tng vé4i SiO2 & trong 16p mat. Bé mit cta than tAm pha 10 bi &n mon dé tao

thanh bé mit 10i 16m khong déu.

Theo phuong an cta sang ché, bang cach tao viing ¢6 hinh dang khac thuong tai
bé mit trén clia tAm phti & vi tri twong tng v6i viing ¢6 thé udn cong, ving c¢6 d9 tho rap
nhét dinh, khi st dung, con c6 thé bd tri 16p mang moéng 30 trén bé mit tha nhét 101 cta
than tAm phu 10, thong qua 16p mang mong 30, c6 thé giam do tho réap cla bé mit, con
c6 thé cai thién tinh thAm my, cai thién cdm nhan clia ngudi dung.

Theo phuong 4n cua sang ché, chi s khiic xa cia 16p mang mong 30 dugc bb tri
trén bé mat tht nhit 101 cta tAm phu gidng véi chi s4 khuc xa ctia than tAm phu 10.
Thong qua 16p mang méng 30, cd thé giam do thd rap cla bé mit, mddun dan hdi cta
tm pha thiy tinh dugc ting 1én bing cach bd tri 16p mang moéng 30 bang vat liéu
polyme, tang tinh ndng chiu kéo cang va chiu ubn cong ctia tAm ph, trong khi cai thién

tinh nang co hoc con c6 thé ci thién tinh thim my, cai thi¢n cdm nhén cla nguoi dung.
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Theo phuong 4n cua sang ché, chi s khiic xa ctia 16p mang mong 30 trén bé mat thir
nhét 101 cua tAm phu gidng véi chi sé khuc xa cua than tAm phu 10, con c6 thé ti uu

hoa hon nita van de thi sai.

Déi véi tm phii ¢6 thé ubn cong ma dugc d@ xuét trong phurong 4n ctia sang ché,
nhu duoc thé hién tai Fig. 7, sang ché con d& xuét phwong phap san xudt tAm pht c6 thé

udn cong, bao gdm:

S21, cung cp than tAm phi 10; theo phuong 4n cua sang ché, &t hon 1 sir dung
thm phu thy tinh. Lap dt ¢b dinh tAm phu thiy tinh trén thiét bi gia cong, thuc hién gia

cong tiép theo.

$22, it nhat mot ranh 16m 20 duoc tao ra trén bé mat th hai 102 vi tri twong tng

véi ving ¢6 thé udn cong.

S23, cAu trac khac thuong th hai 60 dugc tao ra tai bé mit trong cua ranh 1om

20.

Cén noi o rang, theo phuong 4n cla sang ché, phuong phap tao ra ranh 16m 20
bao gdm nhung khong gi¢i han & phuong phép c4t co khi, khic hoa hoc, v.v. Phuong
phap tao ra cAu trtic khac thuong tai bé mit trong cla ranh 16m 20 t5t nhat 13 dugc tao
ra bang phuong phip khéc &n mon. Vi du, ciu tric clia rinh 16m 20 duge tao ra trén thin
tdm pha 10 thong qua gia cong bang tia laze, hodc khéc dn mon hodc cac phuong phép
gia cong thanh hinh khac, sau do san xuét cAu tric khac thudng thir hai 60 tai bé mat

trong cua ranh 16m 20 bang phuong phap khic an mon.

Trong sang ché, ranh 16m 20 duoc tao ra tot hon bang phwong phép khéc an mon
va cAu trac khac thuong thir hai 60 dugce tao ra tai bé mit trong ctia ranh 16m 20, thong
qua phuong phap gia cong ddng thoi, c6 thé t6i wu héa trinh ty gia cong, cai thién hiéu
sut.

Do phuong 4n cua sang ché ¢6 yéu ciu vé su phan b ctia clu tric khac thuong,
nén tai day sang ché dé xuét phuong phap san xuét, bang cach phun dung dich khic an
mon tao thanh ranh 16m 20 va cdu triic khac thudong thir hai 60. Nhu duge thé hién tai
Fig. 8.

S201, trong qué trinh khic dn mon dé tao thanh rinh 16m 20, diéu chinh téc d6

khéc dn mon va thdi gian khéc &n mon, di chuyén déu sting phun, tao thanh rénh 16m 20
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c6 d0 cao nhét dinh. Thong sb cong nghé dugc wu tién st dung trong phuong 4n cua
sang ché 1a: than tAm phu 10 dugc phun bang dung dich khic in mon, nhiét do san xut
1a: 25-30°C; 4p luc phun nudce 1a 0,1-0,8 Pa; luu lugng phun cta sing phun 1a 10-15

sccm; thoi gian phun nuée 1a 5-10 phat.

S202, thuc hién gia cong tho tai bé mat trong ctia ranh 1dm 20, détaora cAu tric
khéc thuong ¢6 mat dd nho tai vi tri gilra cua bé mit trong cuia ranh 1dm 20. Trong qua
trinh phun di dong, dung dich khéc 3n mon duoc phun tai vi tri gitta, mat do phun cta
dung dich khéc #n mon nhé hon, luu lwgng nhé hon. Thong sb cong nghé dugce uu tién
st dung trong phuong 4n cia sang ché 1a: than tdm phi 10 dugc phun bing dung dich
khic an mon, nhiét dd san xuét 1a: 25-30°C; ap suét phun 12 0,1-0,8Pa; luu lugng phun
clia stng phun 1a 10-15scem; thoi gian phun nuée la 3-8 phut; sing phun di chuyén déu

trong qua trinh nay.

S203, thuc hién gia cong sau tai bé mit trong ctia ranh 16m 20, cdu tric khéc
thuong c6 mat do 16n hon duoc tao thanh tai vi tri hai bén clia bé mit trong cia ranh
16m 20. Thong sd cong nghé duge wu tién st dung trong phuong 4n cua sang ché la:
than tim phit 10 duge phun bing dung dich khic an mon, nhiét do san xuat 1a: 25-30°C;
ap luc phun nuéce 1a 1-1,5Pa; luu luong phun cta sing phun la 25-30scem; thoi gian
phun nudc 1a 3-5 phit; sing phun trong qua trinh nay, di chuyén nhanh hon & gifta, di

chuyén chdm hon & hai bén.

Theo phuong &n cta sang ché, thong qua ba phwong phap diéu chinh téc o, thuc
hién san xuét ranh 16m 20 va c4u tric khéc thuong clia bé mit trong. Khi san xuét co
chu than chinh ranh 16m 2, c4c thong s duoc stir dung 1a nhiét 4o, ap suét va luu luong
cao hon, thuc hién tao mau nhanh cho thén chinh ctia ranh 1dm 20 nhanh hon. Khi san
xuét cAu tric khéc thuong clia bé mit trong cua ranh 16m 20, trude tién st dung thong
sb nhiét do, ap suit, luu lugng thdp hon d thuc hién viéc gia cong thd, hoan thién cac
chu tric vi md khéc thuomg c6 kich thuée 16n hon va mét dd phan bd nhé hon tai bé mit
trong. Céc thong sb san xuét dugc cai thién hon nita, thuc hién gia cong sau, diéu khién
di chuyén nhanh hon tai vi trf gitra, di chuyén chidm hon & ca hai bén, tao ra cAu tric vi

md khac thudng c6 kich thude nho hon tai hai bén ctia ranh 16m 20.

S24, chu trac khac thuong thir nhat 50 dugc tao ra trén bé mat thir nhat 101 it

nhét tai vi trf twong tmg vé&i ranh 16m 20. Phuong phép tao ra chu tric khac thudng thir
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nhét 50 1a phuong phap khéc dn mon. Trong qua trinh san xuét cAu tric khéac thudng thi
nhit 50, con bao gdm 16p bao vé myc diu dugc tao ra trén ving khong bi khic an mon,

va 16p bao vé muc dau duoc loai bo sau khi hoan thanh cdng nghé khic dn mon.

Ldp bao vé muc dau c6 thé bao vé ving bao vé muyc dau, ngan cho dung dich
khic dn mon gdy anh hudng dén viung khong bi khic #n mon. Trong tng dung, vét liéu
cta 16p bdo v€ muc dAu c6 thé duge chon tir muc dau luu hoéa nho 4anh sdng hodc nho
nhiét ¢ san trong linh vuc ndy. Sang ché khong giGi han vét liéu ciia myc dauva phuong

phép loai trir murc dau, mién 1a khong gay ra hu hai cho than tAm pha 10.

S25. tao thanh 16p mang méng thit nhét 301 trén bé mat tht nhat 101. Phuong
phép tao 16p mang mong thi nhét 301 bao gdm nhung khong giéi han ¢ phuong phéap
phu hodc ling dong.

Ngoai ra cAn noéi rd rang, “16p mang mong 30” 1a mdt 16p mang mong dugc tao
ra b%ing cach sir dung cong nghé léng dong hodc phtt mét vét liéu nao do trén chét nén.
Tru khi ¢6 quy dinh khéc, bét ky 16p ndo trong s6 cac phuong 4n khéac nhau cling c6 thé
duoc ling dong hodc phu bang bat ky phuong phap thich hop nao. Léng dong co thé 1a
b4t ky mot hodc nhiéu phuong phép duge chon tir phin xa, bay hoi va ling dong hoi
hoéa hoc. Phit ¢6 thé 1a bat ky mot hodc nhiéu phwong phéap duge chon tir phi phun va
phu quay.

Phuong 4n thir ba

Tham khao Fig. 9, phuong &n cia sang ché @ xuét tm pht c6 thé ubn cong, bao
gf")m: than tAm pht 10, trong do, it nhat mét ranh 16m 20 dugc bd tri tai vi trf trén bé mit
thr hai 102 caa than tim phi 10 twong Ung v6i ving ¢6 thé ubn cong dugc bb tri co;
cAu trac khac thuong thir nhét 50 duge bd tri trén bé mit thi nhét 101 cia than tam pht
10 it nhAt tai vi trf twong img v6i ranh 16m 20.

[t nhét ba 16p mang mong 30 duoc bd tri trén bé mit tha hai 102, theo phuong
huéng tir bé mt thtt nhét 101 dén bé mit thtt hai 102. Chi s6 khic xa cta it nhét ba 16p
mang moéng 30 dugc bb tri xen ké theo thir tr chi s6 khtic xa thip/chi sb khic xa cao.

Vi du, it nhit ba 16p mang mong 30 bao gdm 16p mang moéng thir nhét 301, 16p
mang mong thr hai 302, 16p mang méng thir ba 303 dugc bd tri theo thir tu ting 16p

mot. Trong d6, chi s6 khic xa ctia 16p mang mong tha nhit 301 giéng v&i chi s6 khiic
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xa cta than tim phu 10, chi s6 khuc xa cia 16p mang méng thir hai 302 16n hon chi sb
khtic xa clia 16p mang méng thi nhat 301, chi s6 khuc xa cta 16p mang moéng tht hai
302 16n hon chi s6 khic xa ctia 16p mang méng thir ba 303. Trong do, 16p mang mong
thit nhét 301 tiép xtc v6i bé mat thir hai 102, 16p mang méng thi nhat 301 it nhét che
pht rénh 16m 20.

Theo phuong 4n cua sang ché, 16p mang moéng 30 dugc b tri doc theo toan bo
bé mit ctia bé mit thtr hai 102, phuong phéap bd tri nay c6 thé tang tinh déo cia tAm phu
thiry tinh, 1am cho n6 khong dé bi dut gdy trong qua trinh ubn cong.

Theo phuong an cua sang ché, vat liéu cia 16p mang mong thir nhit 301 ¢6 thé
la vét liéu hitru co, con co thé 1a vat 1iéu vé co. Trong d6, vat liéu hitu co co thé duoc
chon tir Polyuretan (PU), Polyimit (PI), Poly (butyl acrilat) (PBA), Polyxtiren,
Polybutadien, polyetylen, poly (metyl metacrylat) (PMMA), Polycacbonat (PC) va cac
chét ddng tring hop cua ching. Vit liéu vo co ¢o thé dugc chon tir Silic dioxit (Si02),
Titan (IV) oxit (Ti02), Niobi (V) Oxit (Nb205), vét liéu v6 co c6 chi sb khiic xa cao

hon, dong thoi, vat liéu v6 co con c6 thé tang tinh ndng cta tim phu.

Trong linh vuc sén xuét vat liéu polyme, cung mot vit liéu nén, thong qua céc
cong nghé san xuét va cach thire két hop khéac nhau, ¢6 thé thu dugc nhitng vat li€u c6
tinh ning khac nhau. Vi dy, c6 hon mudi phuong phép san xuét PI hién c6, phwong phap
hai buge st dung dianhydrit tetracacboxylic thom va diamin thom duéi dang monome
la phuong phép thudong dung nhit trong qué trinh san xuit cong nghiép héa PI, cong
nghé cta né twong tdi thuan thuc, dianhydrit va diamin monome dung dé san xuét PI
nhiéu, cac té hop monome khac nhau c6 thé thu dugc cac kiéu PI v6i nhitng tinh ning
khac nhau. Theo céc loai dianhydrit thom khéac nhau dugce st dung, chu yéu co loai
benzen, loai ete anhydrit, loai keton anhydrit, loai biphenyl dianhydrit, loai fluorua
anhydrit, v.v.

Can n6i 13 ring, theo phuong 4n clia sang ché, vat liéu cta nhitng 16p khac nhau
¢6 thé dugc chon tir cac vét lidu khac nhau, hodc vat liéu vo co dugc st dung cho cac
16p khac nhau, vét liéu hitu co duge st dung cho céc 16p khac nhau; hodc, da 16p st
dung phuong phép két hop 16p hitu co va 16p vo co. Sang ché khong gidi han didu nay.

Vi duy, khi sir dung tAm pht thuy tinh siéu mong, tinh ning co hoc cua tAm phit

con c6 thé duge tang 16n bang cach dit 16p vat lidu vo co & 16p dudi. Tinh ning co hoc
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clia toan bod than tAm phd con c6 thé duoc t6i wu hoa hon nita bang phurong phép bb tri
16p hitu co ¢ gitta 16p vO co va tAm phil.

Ngoai ra, theo phuong 4n cia sang ché, thong qua phuong phap diéu chinh chi
sb khic xa, cai thién hon nita van dé thi sai. Phuong phéap két hop chi sb khuc xa cao

thap duoc st dung trong sang ché c6 thé tao ra hidu qua triét tiéu anh sang phan xa.

CAn noi rd rang, phuwong 4n cua sang ché khong gi6i han & d6 16n nho cia chi sb
khiic xa & gifta cac 16p khac nhau. Trong mot sb phuong 4n cua sang ché, c6 thé str dung
cting mdt vét liéu hitu co cho 16p chi sb khuc xa thép, cung mdt vat li¢u v co duoc st
dung cho 16p chi sb khic xa cao, dé dat dugc hidu qua st dung nhiéu 14n. Béng thot,
con c6 thé t6i vu hoa phuong phap san xuAt, cai thién hidu sudt san xudt. Sang ché khong
gi6i han didu nay.

Theo phuong 4n nay, 16p mang mong tha nhét 301 dugc chon tir vat liéu c6 chi
sb khtic xa bang hodc tuong tu thin tdm phu 10, 1am cho tia sang s& khong khtc xa tai
viing bé mit trong cta ranh 18m 20. Tir d6 khong c6 su khac biét chi sb khic xa gifta
viing thir nhét va ving thtr hai, dé khi thi giéc cta con ngudi d6i dién voi thiét bi hién
thi s& c6 hiéu qué hién thi tot.

Theo phuong an cia sang ché, tdt nhét 12 b tri su chénh 1&ch chi s6 khic xa gitta
16p mang méng thir nhét 301 va than tdm phi 10 trong khoang tir -0,1 dén 0,1, tia sang
gitta 16p mang méng thi nhét 301 va bé mit trong cta ranh 16m 20 c6 thé dugc kiém
soat khtc xa mot cach hiéu qua, va giam vAn dé thi sai dugc tao ra do do day béac cta

tam pht.

Ngoai ra can noi rd rang, theo phuong 4n clia séng ché, khong gi6i han & s6 16p
cu thé ctia 16p mang méng 30 va vat liéu ctia 16p mang méng 30, tai nhitng phuong an
khéc nhau, cac lya chon khac nhau ¢ thé duoc thuc hién cin ctt vao nhing linh kién
chinh va mdi truong tmg dung khac nhau. Lép mang mong 30 ¢6 s6 16p va vat lidu khac
nhau c6 anh hudng truc tiép dén tinh ning co hoc cla ca tAm phtl, va hién tugng thi sai
dugrc tao ra do sy chénh 1éch do day cua céc tAm phu.

Tai Fig. 10 thé hién so d6 nguyén ly b tri 16p mang moéng véi cac chi s6 khuc
xa khéc nhau dé cai thién vAn @& truc quan. Do dic tinh phan xa va xuyén qua cua anh
sang clia cc 16p mang moéng khac nhau, 1am cho 16p mang mong sau khi két hop chi sb
khiic xa nhidu 16p ¢6 thé 1am cho 4nh sang dugc phét ra béi modun hién thi phan xa qua
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lai gifia tAm phil va 16p mang moéng, thuc hién hiéu qua anh sang dong nhit. Ngoai ra,
trén mit tiép gidp cia céc 16p mang mong khac nhau c6 nhiéu loai 4nh sang phan xa,
néu nhu hiéu quang trinh ctia 4nh sang dap tmg 2nd=mi- 1 /(2)), thi cac anh sang phan

xa sé triét tieu 14n nhau, thuc hién triét tiéu phan xa 14n nhau, ting cudng su xuyén qua.

Khi b tri cu thé, con c6 thé str dung phuong phép vi hat, vi du s dung vi hat vo
co hodc vi hat hitu co, thuc hién ling dong hozc pht thong qua dung dich san xuét vi
hat hitu co. Khi tia sang cua ngudn sang dén ving trong cta ranh 16m 20 thi hién tuong
tan xa anh sang duoc thyc hién boi cac vi hat cia 16p mang mong 30, déng thot, chi sb
khiic xa cua vat liéu 14p diy viing gidng nhur than tAm phu 10, c6 thé t6i wu héa hon nita

van dé thi sai.

Dbi v6i tAm pht ¢6 thé ubn cong ma dugc d@ xuét trong phuong 4n cua sang ché,
nhu dugc thé hién tai Fig. 11, sang ché con d& xuit phuong phap san xuét tim pht c6

thé udn cong, bao gdbm:

S31, cung cip than tdm pha 10; theo phwong an clia sing ché, t&t nhit 13 sir dung
thm phu thity tinh. Lép dit 6 dinh tAm phi thiy tinh trén thiét bi gia cong, thuc hién gia

cong tiép theo.

$32, it nhit mdt ranh 16m 20 dugc bd tri trén bé mat thir hai 102 tai vi tri twong
tng voi vung ¢o thé udn cong; phuong phép tao ra rdnh 16m 20 bao gb6m nhung khong

gi¢i han & phuong phap cét co khi, khic héa hoc, v.v.

S33, cAu trac khac thuong tht nhit 50 dugc tao ra trén bé mit tha nhéit 101 it
nhét tai vi tr twong tmg v6i ranh 16m 20; phuong phép tao ra cAu tric khac thudng thi
nhét 50 13 phuong phap khéc dn mon. Trong qua trinh san xuét cAu tric khac thuong thir
nhét 50, con bao gém 16p bao vé muc dau dugc tao ra trén khu khong bi khéic an mon,
va 16p bao v€ muc dau dugc loai bd sau khi cong nghé khic &n mon hoan thanh.

S34, 16p mang mong thu nhét 301 duge tao ra trén bé mat thit hai 102. Phuong
phép tao ra 16p mang mong thir nhét 301 bao gdm nhung khong giéi han & phuong phép
phu hodc ling dong.

Can luu ¥ ring, 16p mang mong thu nhit 301 can l4p diy ca ranh 16m 20, tiép
xtc hoan toan v4i thanh trong cta ranh 16m 20, dé dat duoc hiéu qua khir thi sai tdt hon.

Trong qua trinh tao ra 16p son, chét son s& tao ra ving mu tiép xuc tai bé mat trong cua
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rinh 16m 20, bén trong ving mu khong thé tiép xtic hoan toan voi ranh 16m 20, tao thanh
khe hé ton tai tai ving ranh 16m 20. Do chi s6 khiic xa cta than tim phu 10 khac véi

khong khi géy ra thi sai tai ving mu tiép xtic.

Khi san xuét cu thé, khi tao thanh 16p mang mong thir nhét 301, c6 thé duoc tao
ra bang phwong phép ling dong hogc phu. Trong qua trinh sén xuét, dé vét liéu c6 thé
lép déy rénh 16m 20, tranh tao ra vung mu chiéu hinh tai thanh trong cua rénh 16m 20,
goc nghiéng cta than tdm pht 10 dugc diéu chinh qua lai trong qué trinh san xuét. Trong
ung dung, co thé didu chinh than tim phu 10 dé truc trung tAm ctda ranh 16m 20 duoc
chuyén dong nghiéng qua lai twong d6i v6i mat phang ngang, 1am cho trong qué trinh
san xudt, vat liéu c6 thé tiép xtc hoan toan v4i bé mit trong ctia ranh 16m 20, dé thuc

hién l4p day hoan toan.

Theo phuong &n cua sang ché khong gi6i han & co cAu dan dong cua phuong
phép chuyén dong nghiéng va qua lai ctia tAm pht, co cAu din ddng cta k¥ thuat hién
¢ ¢6 thé duge st dung dé thuc hién, vi du st dung dong co kéo theo than tAm phu 10
chuyén dong qua lai trong pham vi goc nhét dinh, nhu duge thé hién tai Fig. 12.

Theo phuong an cua sang ché, viéc san xuét 16p mang mong thir nhit 301 bang
cach phtn xa 1am vi dy minh hoa.

S$301, ¢b dinh than tAm pht 10 trén gié do xoay trong. Theo phuong an cua sang
ché, gia d& xoay kéo theo than tAm phu 10 cung chuyén dong qua lai va nghiéng véi
nhau thong qua co cau dan dong. Vi du, chuyén dong qua lai 14y dudng tAm cla ranh
16m 20 1am trung tAm va trong pham vi goc 45° tuong dbi so v6i phuong ngang.

S302, tao ra vét liéu dich bang vt liéu polyme hitu co, va tao ra didu kién phtn
xa chin khong; vi du, diéu kién phtn xa chin khong la: cong suét tan s vo tuyén 1a
1-2K'W, 4p suét khi phin xa 12 0,6-1,0Pa, &p suat chén khong co ban 1a 5,0x10-4 Pa.

S303, trong qué trinh phtn xa, xoay thén tAm pha 10 véi tdc do khong ddi bang
gi4 d& xoay, 16p mang mong thi nhét 301 dugc tao ra trén thén tAm pha 10.

Phuong phép san xuht duge dé xuat boi sang ché con bao gdm:

S35, trén 16p mang mong thi nhét 301 theo tr tu 13 16p mang mong thir hai 302,
16p mang méng thir ba 303.
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Theo phuong 4n cua sang ché, khong giéi han phuong phap sin xuét 16p mang
mong thir hai 302, 16p mang mong thir ba 303, phuong phap tao ra 16p mang méng thr
hai 302, 16p mang mong thtr ba 303 bao gbdm nhung khong han ché & phwong phép pht

hoac léng dong.
Phuong an thr tu

Tham khéo Fig. 13, tim pht ¢6 thé ubn cong ma duge dé xuét theo phuong an
cua sang ché, bao gém: than tim phu 10, trong do, it nhét ranh 16m 20 duge bd tri trén
bé mit thir hai 102 cua than tAm phu 10 tai vi trf twong Gng v6i ving ¢6 thé udn cong;
céu tritc khéc thuong thit nhit 50 duge b tri trén bé mit thir nhat 101 ciia than tam phu

10 it nhat tai vi trf tuong tng vé6i ranh 16m 20.

Theo phuong an cla sang ché, hinh dang cua mit cit ctia ranh 16m 20 12 hinh
cung, bé mat trong cta ranh 16m 20 13 mat hinh cung, trong do, cAu trac khéac thuong
thr hai 60 dugc bd trf trén mit hinh cung. Khi san xuét, theo hudng kéo dai tir vi tri gilta
cta rinh 16m 20 dén hai ddu, mat d6 phan b 16i 16m trong cAu truc khac thuong thir hai
60 tang dan. CAu trac vi md day dic & bén trong ranh 16m 20, cAu tric vi mo thua thot
& hai bén, ¢6 thé 1am ting hidu qua khic xa & hai bén, lam dong déu hoa tia sang tai vi

tri ranh 16m 20.

CAn néi 13 rang, cdu tric khic thudng thir nhét 50 va cdu trac khéc thudng thir
hai 60 ¢6 thé dugce tao ra boi cAu tric vi mo c6 hinh dang khac thuong, duong nhién,
cAu trac khéc thuong con ¢o thé duoc sinh ra do sy phan bd khoéng c6 quy ludt ca cac
cu trc vi mo c6 hinh dang thong thuong, hinh dang cta chu trac vi md c6 thé 1a cac
dang hinh hoc théng thuong, vi dy, hinh chit nhat, hinh tam giac, hinh tron, hinh elip,

V.V.

L6p mang méng thir nhit 301 con dugce b trf trén bé mt thtt hai 102, 16p mang
méng tht nhét 301 it nhat 12 che phu ranh 15m 20.

Trong d6, 16p mang mong thir nhat 301 1a vat liéu polyme hiru co, 16p mang
mong thir nhit 301 duoc chon tir vat liéu c6 chi sb khuc xa trong tu hodc giéng v4i than
tAm phu 10, 1am cho tia sdng s& khong khuc xa tai ving bé mit trong ctia ranh 16m 20.
T @6, khong c6 su khéc biét chi s6 khuc xa gifta ving tht nhét va ving thit hai, dé khi

thi gidc ctia con ngudi doi dién véi thict bi hién thi s€ co hiéu qua hién thi tot.
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Dbi v6i tAm phu ¢6 thé udn cong ma dugc d& xudt trong phurong 4n clia séng ché,
nhu duge thé hién tai Fig. 14, sang ché con dé xuit phuong phap san xuét tAm phu ¢6

thé udn cong, bao gdm:

S41, cung cép than tdm phu 10; theo phuong 4n cla sang ché, sir dung tAm pha
thiy tinh. Lép dit cé dinh tAm phu thiy tinh trén thiét bi khic an mon, tién hanh budc

gia cong tiép theo.

842, it nhAt mot ranh 16m 20 dugc tao thanh tai vi tri trén bé mét thir hai 102
tuong Gng v6i ving c6 thé ubn cong bang phwrong phap khic an mon, trong d6 rinh 16m

20 bao gdm mit hinh cung.

401, trong qué trinh khic &n mon dé tao thanh ranh 16m 20, diéu chinh téc do
kh#c dn mon va thoi gian khéc in mon, di chuyén du stiing phun, tao thanh ranh 1dm 20
¢6 d6 cao nhat dinh. Thong sb cong nghé dwogc wu tién st dung trong phuong an cia
sang ché 13: than tAm pht 10 dugc phun bing dung dich khic in mon, nhiét d6 san xuét
1a: 25-30°C; 4p luc phun nuée 1a 0,1-0,8Pa; luu luong phun cta sing phun la 10-15
scem; thoi gian phun 1a 5-10 phut.

S43, cu triic khéac thudng thi hai 60 dugc tao thanh trén méat hinh cung ctia rinh
16m 20. Trong d6, theo hudng kéo dai tir vi tri gitta ctia ranh 16m 20 dén hai dau, mat do

phan b 151 16m trong céu triic khic thudng thit hai 60 ting dan.

Khi tao thanh c4u tric khac thudng thir hai 60 bang cach khic dn mon, cy thé bao

gom:

S402, thuc hién gia cong tho tai bé mat trong cda ranh 10m 20, dé tao thanh ciu
tric khac thudng c¢d mét do nho hon & vi tri giita tai bé mit trong cta rinh 16m 20. Trong
qué trinh phun di ddng, dung dich khéic dn mon duoc phun tai vi tri gifta, mat do phun
ctia dung dich khic an mon nhd hon, luu lugng nho hon. Thong sb cong nghé duge uu
tién st dung trong phuong 4n cla sang ché 1a: than tAm phu 10 dugc phun bang dung
dich khic #n mon, nhiét dd san xuét 1a: 25-30°C; ap luc phun nudc 1a 0,1-0,8Pa; Iuu
luong phun ctia sting phun 1& 10-15scem; thoi gian phun nuée 1a 3-8 phit; sung phun di

chuyén ddng ddu trong qua trinh nay.

S403, tién hanh gia cong sdu véi bé mit trong cta ranh 16m 20, chu trac khac

thuong ¢6 mét dd 16n hon duoc tao thanh tai vi tri hai bén bé mat cta ranh 16m 20. Céc
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thong sé céng nghé dugc wu tién sir dung trong phuong an cia sang ché 13: than tAm phit
10 dugc phun bang dung dich khic an mon, nhiét do san xudt 1a: 25-30°C; &p luc phun
nuée 1a 1-1,5Pa; luu lwong phun cta sting phun 1a 25-30scem; thoi gian phun nudéce la
3-5 phut; sung phun trong qua trinh nay, di chuyén nhanh hon tai ¢ gitta, di chuyén cham
hon & ca hai bén.

Theo phuong 4n cua sang ché, trén tAm pht c6 thé udn cong con bao gbm:

S44, cAu tric khac thuong thu nhét 50 duoc bd tri tai vi tri trén bé mait thi nhét
101 twong Gmg v6i ranh 16m 20. Phuong phap tao ra cAu trtc khac thuong thi nhét 50
la phuong phép khéc an mon trong qué trinh san xuét cAu triic khac thuong tht nhét 50,
con bao gf)m 16p bao v€ muc dau dugc tao thanh tai khu khong bi khic dn mon, va loai

trir 16p bao vé muc dau sau khi cong ngh¢ khdc d&n mon hoan thanh.

S45, 16p mang méng tha nhét 301 dugc tao thanh trén bé mit th hai 102, theo
phuong an cua sang ché 16p mang mong tha nhit 301 duoc tao thanh bang phuong phap

phun xa.

Theo phuong &n cua sang ché, viéc san xuét 16p mang mong thir nhat 301 bang

cach phtn xa lam vi du minh hoa.

S401, cb dinh than tAm phi 10 trén gid d& xoay trong budng. Theo phuong an
clia sang ché, gid d& xoay kéo theo than tAm pht 10 cing chuyén dong qua lai va nghiéng
v&inhau thong qua co cau dan dong. Vi du, chuyén dong qua lai 14y dudng tAm cua ranh
16m 20 1am trung tAm va trong pham vi goc 45° tuong dbi so v&i phuong ngang.

S402, tao ra vat liéu dich bang vat liéu polyme hiru co, va tao thanh diéu kién
phtin xa chan khong. Vi du, didu kién phun xa chan khong la: cong suét tan sb vo tuyén
1-2K'W, 4p suét khi phin xa 1 0,6-1,0Pa, ap sut chan khong co ban 5,0x10-4 Pa.

S403, trong qué trinh phtn xa, xoay thén tAm pha 10 vé6i tbc do khong ddi bang
gia d& xoay, tao thanh 16p mang méng thi nhit 301 trén than tim pha 10.

Sang ché con @2 xuit bang hién thi c6 thé ubn cong, bao gdm modun hién thi va
tAm phi c6 thé udn cong trong bét ¢t phan nio & trén ma dugc bb trf pht trén modun
hién thi.

Bang hién thi theo phuong 4n clia sang ché c6 thé 12 bang hién thi chil dong phat

quang, vi du bang hién thi didt phat quang hiru co (Organic Light-Emitting Diode-
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OLED), bang hién thi diét phat quang hiru co ma trin chi dong (Active Matrix Organic
Light-Emitting Diode- AMOLED), bang hién thi didt phat quang hitu co ma tran thu
dong (Passive Matrix OLED), bang hién thi diét phat quang hiru co chdm lugng tix
(Quantum Dot LightEmitting Diodes- QLED), v.v. Bang hién thi theo phwong 4n ctia
séng ché con c6 thé 1a bang hién thi tinh thé 16ng. Sang ché khong gidi han loai hinh
bang hién thi, né con c6 thé 1a bang hién thi tinh thé 16ng lai dién trudng thang ding. Vi
du bang hién thi tinh thé long loai nematic X04n (Twisted Nematic, TN), bang hién thi
tinh thé 16ng loai cin chinh doc da mién (Multi-domain Vertical Alignment, MVA),
cling c6 thé 12 bang hién thi tinh thé 16ng loai dién truong ngang, vi du bang hién thi tinh
thé 1ong loai chuyén mach truong ria (Fringe Field Switching, FFS) hodc bang hién thi
tinh thé 16ng loai chuyén huéng trong mit phang (In-Plane Switching, IPS).

Sang ché dé xuét thiét bi hién thi, bao gdm bang hién thi c6 thé udn cong néu

trén.

Tai mot hodc nhidu phuong 4n mAu ciia sang ché, vi du, thiét bi hién thi c6 thé
mg dung cho camera gidm sat mdy vi tinh, mdy tinh x4ch tay, may anh s, dién thoai di
dong cAm tay, dién thoai thong minh, mach in théng minh, ti vi, trg 1y sb c4 nhan, may
nghe nhac da phuong tién cAm tay, may nghe nhac, hé théng dinh vi, may choi dién tu,
dién thoai truyén hinh, v.v.

Céan duoc hiéu 13, thuét ngit “dd dai”, “dd rong”, “trén”, “dudi”, “trudc”, “sau”,
“tra”, “phai”, “thang ding”, “ngang”, “dinh”, “ddy”, “trong”, “ngoai”, v.v c6 mbi quan
hé phuong hudng hodc vi tri dua trén mdi quan hé phurong huéng hodc vi tri duge thé
hién trong hinh v&, chi 1a dé thuan tién cho viéc md ta sang ché va don gian hoa viéc mod
ta, ma khong phai nham dé chi ra hoic 4m thi phuong huéng cu thé ma thiét bi hodc bd
phan duoc chi thi nhét dinh phai ¢6, cAu tao va van hanh theo phuong huéng cu thé, vi

thé khong thé hidu 12 gi6i han sang ché.

Ngoai ra, thudt ngit “thu nhat”, “th( hai “chi dugc dung véi muc dich md ta, ma
khong thé hiéu 1a dé chi thi hogc 4m thi tdm quan trong twrong d6i hodc dé ngdm chi ra
sb lugng clia dic trung k§ thuét dugc chi thi. Do d6, cic ddc trung duge xac dinh 1a “tht
nhat”, “th hai” ¢ thé duoc chi ra hoic ngém chira bao gém mot hodc nhiéu dic trung.
Trong qua trinh mo ta sang ché, “nhiu” 1a hai hodc nhiéu hon hai, trir khi c6 gi¢i han

rd rang va cu the khac.
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Ngoai nhing dinh nghia khéc, nhiing thuat ngit khoa hoc va k§ thuat dugc dung
trong ban nay tuong ddng v&i ¥ nghia ma ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh virc
clia sang ché thudng hiéu. Nhing thuit ngit duoc st dung trong ban nay chi nhim muc
dich mo ta phuwong an cu thé, khong nham gid1 han sang ché. Thuét ngit vi du nhu “dugc
bd tri” xuét hién trong ban nay ngoai viéc ¢ thé biéu thi mot bd phan truc tiép gén Vao
mot bd phan khéc, cling ¢ thé biéu thi mot bo phan gén véi mot bd phan khac thong
qua phan trong gian. Dac trung duge mo ta trong ban nay & trong mot phuong an c6 thé
doc 1ap hodc két hop véi dic trung khac dé ding cho mdt phuong 4n khéc, trir khi dae
trung nay khong thich hop hodc c6 sy md ta khac trong phuong 4n khac.

Sang ché da thuc hién viéc mo ta thong qua cac phuong an, nhung nén dugc hiéu
1a, nhitng phuong 4n chi ¢6 muc dich dung lam vi du va thuyét minh cht khong phai
nhim giéi han séng ché trong pham vi phuong 4n da mo ta. Nhiing ngudi co hiéu biét
trung binh trong linh vue c6 thé thyuc hién céc loai thay ddi va sira dbi, nhimg thay do6i

va stra dbi ndy déu nam trong pham vi yéu cau bao hd cta sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. TAm pht ¢6 thé udn cong, dugc diung @& che mddun hién thi, bao gdm ving c6 thé

uén cong, dic trung & chd, bao gdm:

than tAm ph, ma bao gdm bé mat tht nhét va bé mt thir hai duge bd tri twong
dbi v6i nhau;

it nhAt mot rinh 16m dugc tao trén bé mat th hai tai vi tr twong tmg véi vang ¢6

thé udn cong;

cAu tric khac thuong thi nhét dugc tao trén bé mit tht nhét it nhét tai vi tri tuong
Ung vGi ranh 10m;

cAu tric khac thuong thtr hai duoc tao trén bé mat trong cta rénh 16m, mat do
phéan b 151 16m trong cAu tric khac thudong thir hai ting dan theo huéng kéo dai tir vi tri

gifta ctia rénh 16m ra hai dau.
2. TAm pht ¢6 thé udn cong theo diém 1, ddc trung & cho, con bao gOm:

it nhat ba 16p mang mong dugc b4 tri trén bé mat tht hai néi trén, theo hudng tir
bé mit tht nhét dén bé mat th hai, chi sd khiic xa cua it nhit ba 16p mang mong duoc

bd tri xen k& theo thir tu chi sb khuc xa thép/chi sb khiic xa cao.

3. TAm pht ¢6 thé ubn cong theo diém 2, ddc trung & chd, it nhit ba 16p mang mong bao
gbm 16p mang mong thi nhét, 16p mang mong th hai, 16p mang méng thir ba dugc bb
trf theo tht tu tirng 16p mot, trong do, chi sb khtic xa ciia 16p mang mong thir nhit gibng
v6i chi sé khic xa ca than tAm pht, chi sb khuc xa cua 16p mang mong thir hai 16n hon
chi s khuc xa ctia 16p mang moéng thi nhét, chi s6 khiic xa cta 16p mang mong thir hai

16n hon chi sb khiic xa ctia 16p mang mong thi ba.

4. TAm phii ¢6 thé uén cong theo diém 3, dic trung & chd, 16p mang mong thir nhét tiép
x0ic v6i bé mit thir hai, 16p mang méng th nhét it nhat che lai ranh 15m.

5. TA4m pht c6 thé udn cong theo diém 1, diic trung & chd, cAu tric khac thudng thir nhat
duoc phan b6 ngiu nhién trén bé mat thtr nhét, kich thudce 16i 16m trong cau tric khac

thuong thi nhét 13 tir 0,1um dén 2 pm.
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6. Phuong phap san xuét tAm pht c6 thé ubn cong, dic trung & chd, ding dé san xudt
tAm phu c6 thé ubn cong theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, phuong phép
bao gom:

cung cap than tAm phi;

tao ra it nhit mot ranh 16m trén bé mat tht hai tai vi trf twong Gmg v6i vung ¢6
thé ubn cong; cAu trac khac thuong thi hai dugce tao ra tai bé mit trong cua ranh 16m,
theo hudng kéo dai tir vi tri gifta ctia ranh 16m ra hai d4u, mat do phan b6 151 16m trong
cAu trac khac thuong thtr hai tang dan;

tao ra cu tric khéc thudng thir nhéat trén bé mit thr nhat néi trén it nhét tai vi tri
tuong Gmg vdi ranh 16m.
7. Bang hién thi c6 thé udn cong, ddc trung ¢ chd, bao gém modun hién thi va tAm phu
6 thé udn cong theo diém bat k¥ trong s céc diém tir 1 dén 5 dugc bd tri phi trén
mddun hién thi.
8. Thiét bi hién thi, dic trung & chd, bao gém bang hién thi c6 thé udn cong theo diém

7.
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Cung cép than chinh tAm phti
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