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dat cach xa nhau. Dong chét phan tmg trudc tién s& gip dong chit xuc tac thir nhit va sau
d6 gap dong chét xuc tac thit hai. Quy trinh va thiét bi sip xép bd sung chét xtic tic nong
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Linh vuc nay 12 vé phan Gng cta ngudn nap liéu véi chat xuc tac 1ong. Linh vuc
nay cé thé dé cap cu thé dén bude cho ngudn nap parafin phan Gng voi chat xic tac

khtr hydro long.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Viéc san xudt olefin nhe 14 rit quan trong dé san xuit da nhwa dép Gng nhu ciu
trén toan thé giGi. Qua trinh khit hydro parafin (PDH) 14 qua trinh trong d6 céc parafin
nhe nhu etan va propan c6 thé dugc khir hydro dé tao ra etylen va propylen tuong ing.
Qué trinh khtt hydro 1 phan ¢ng thu nhiét doi hoi nhiét do bén ngoai dé thic day phan
trng hoan thanh. Qua trinh crackinh xtc tac chét 16ng (FCC) 1a mdt qua trinh thu nhiét

khac tao ra etylen va propylen dang ké.

Chét xtc tac khir hydro c6 thé két hop kim loai khir hydro v6i rdy phan ti hodc
chét vo dinh hinh. Chét xtc téc phai di manh va ¢6 kich thuéc phit hop dé c6 thé chong
lai sy tiéu hao du kién trong hé théng tdng s6i. Chit xtic tc ctia FCC thuong 1a zeolit

Y véi zeolit MFI tity chon dé 1am ting cudng sén xuét propylen.

Trong céac phan tng PDH va FCC véi chit xuc tac tang sdi, than cbe c6 thé ling
dong trén chét xc tac trong khi xtc tic phan tng. Chét xuc tac c6 thé dugc ti tao trong
may tai tao chit xtic tac béng cach dt chay than cde tir chét xuc tac v6i su co mit cia
khi oxy. Sau d6, chét xic tc tai tao néng c6 thé dugc chuyén tré lai 16 phan (g dé xuc
tac phan tmg. Néu khong cung cép du nhiét dé thic dAy phan mg thu nhiét, thi qua trinh

san xuét olefin ¢6 thé bi tdn thit.

Phan tng xtc tac ¢6 tinh chon loc cao hon ddi véi cdc sén pham mong mudn,
ching han nhu propylen, so v6i phan tng crackinh nhiét. Phai can thén dé toi da hoa
phan tng xtc tac so v4i phan tng crackinh nhiét.

Do d6, can c6 cac phuong phap cai tién bude cho ngudn nap liéu ti€p xtic véi
chat xuc tac trong quy trinh phan Gng xuc tac chét long.
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Ban chit ky thuit cda sing ché

L0 phan trng xuc tac tang soi stt dung bién dang nhiét do tang dan. Thiét bi va
quy trinh dua chét xuc tac thai ngudi hon dén cira nap cht xtc téc the nhit va chat
xuc tac tai tao noéng hon dén ctra nap chit xuc tac thi hai dugc dat cach xa nhau. Dong
chét phan tng tht nhét gip dong chét xtc tac tht nhit, va sau d6 gip dong chét xtc
tac thr hai. Quy trinh va thiét bi sép xép su phan bd ctia chit xic tic néng vao dong
chét phan tmg. Quy trinh va thiét bi c6 thé diic biét thuén loi trong phan Gng thu nhiét
vi chét xtc tac néng hon s& gap chét phan Gng da ngudi di do sy tién trién ctia phan

rng thu nhiét.
Mo ta vén tat cac hinh vé
HINH 1 12 so dd hinh v& vé quy trinh va thiét bi theo sang ché; va

HINH 2 13 so dd hinh v& vé quy trinh va thiét bi ctia phuong an thay thé theo

sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché
Dinh nghia

Thuat ngit “luu thong” c6 nghia la luu lugng chét 16ng dugc phép hoat dong gitra

c4c thanh phan dugc liét ke, c6 thé c6 dic trung 13 “luu thong chit 16ng”.

Thuét ngir “luu thdng xudi dong” cé nghia 1a it nhét mot phan cia chét 1éng
chay dén d6i twgng trong qué trinh luu thong xudi dong ¢b thé hoat dong chay tur abi

tuong ma no luu thong linh dong.

Thuét ngit “luu thong nguge dong” c6 nghia 1a it nhit mot phan ctia chét 1éng
chay tir d6i tuong trong qué trinh luu thong nguoc dong vé mit thyc té c6 thé chay dén
dbi twong ma né luu thong linh dong.

z
A

Thuét ngit “lru thong truc tiép” c6 nghia la luu lugng chét 16ng tir thanh phén nguoc
dong di vao thanh phan xubi dong ma khong di qua binh trung gian khac bat ky.

14
A

Thuat ng@t “luu thong gian tiép” c6 nghia la luu luong chét 16ng tir thanh phin
ngugc dong di vao thanh phin xubi dong sau khi di qua binh trung gian.
Thuét ngit "di vong" c6 nghia la d6i tuong nim ngoai pham vi luu thong xudi

dong véi ddi tuong di vong it nhét & pham vi di vong.
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Nhu duge st dung trong ban md ta nay, thuét ngir "c6 wu thé" hoidc "chiém vu

thé" c6 nghia 12 16n hon 50%, thich hop 12 16n hon 75% va t5t hon 14 16n hon 90%.

Céc tac gid sang ché d3 kham pha ra quy trinh va thiét bi cung cAp 10 phan tng
c6 bién dang nhiét 4o thay dbi. Trong dong hoc phan g xuc tac chét long, cac phan
ung s€ dugc sip xép theo huéng c6 chon loc cao hon d6i véi cac san pham mong mudn
bing cach cin than dé dam bao rang chit phan tmg khong tiép xtc véi nhiét 4o qua
cao. Trong phan tng thu nhiét xuc tac chét 16ng, chit xtc tac néng cip nhiét phan ing
cling nhu chuyén dbi xtc tac thanh san phim mong mudn. Chét xuc tac thudng dugc
lam noéng trong may tai tao trong qua trinh d6t chay than cbe tir chit xuc tac. Chét xtc
tac phai mang du entanpy dén 10 phan tng dé cp nhiét phan tmg cho tht ca chét phan
ung trong ngudn nap liéu. Viéc cung cép chit xtic tac du néng dé thuc ddy qua trinh
chuyén ddi thu nhiét cua tht ca ngudn nap liéu dugc phan phdi dén 10 phan tng, trong

khi tranh crackinh nhiét co thé 12 mot thach thurc.

Céac tac gia sang ché d3 kham pha ra cach dé can bang hai muc tiéu canh tranh nay
bing cach thiét 1ap ving phan tmg c6 bién dang nhiét do ting dan. Chét xuc tic néng dugc
chuyén dén 16 phan tng va tiép xtic voi ngudn nap liéu dé bat diu qua trinh chuyén dbi
xtc tac. Nguodn nap lidu va chét xtic tac di chuyén vé phia phén khac cua 10 phan tng, noi
chét xtic tic nong hon duge dua dén va phan bb cho ngudn nap liéu da chuyén ddi mot
phan. Bién dang nhiét do ting dan tranh dé dong nap liéu tiép xtic voi chét xuc tac qua
néng, ma cod thé thuc ddy qué trinh crackinh nhiét khong chon loc. Tuy nhién, cac phin
ctia ngudn nap liéu ma chua trai qua qua trinh chuyén dbi va da bat dau nguoi di do tinh
thu nhiét cuia phan Gmg sau do6 s& duogc tiép xtc voi chit xtic tic nong hon dé lam ting
nhiét do ctia ngudn nap liéu da ngudi va cung cap du nhiét dé thuc day phan ung nham
lam ting san lugng san phém mong mudn. Quy trinh va thiét bi theo sang ché giam thiéu

hodc can bang thoi gian trong d6 nguon nap liéu duoc tiép xuc véi chat xdc tac nong.

Cac boc 10 trong ban mo ta nay co thé 4p dung dugc cho quy trinh bét ky can
chét xuc tac duoc tai tao dé cung cép nhiét nham thiic déy phan ung xuc tac thu nhigt.
Qua trinh khtt hydro parafin (PDH) va crackinh xtc tac chat 1éng (FCC) la nhiing vi
du vé& cac qué trinh nay. Chét xuc tac FCC dugc st dung dé crackinh phan ti
hydrocacbon 16n hon thanh phan tir hydrocacbon nhé hon ¢ khoang ap sut khi quyén
va nhiét do tir 427°C (800°F) dén 538°C (1.000°F) va ty 1& chit xuc tac so véi dau tir
5 dén 30. Chét xtic tac PDH duge sir dung trong qua trinh phén (g khir hydro dé xtic
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tac qua trinh khir hydro cuia parafin, ching han nhu etan, propan, iso-butan va n-butan,
thanh olefin nhu etylen, propylen, isobuten va n-buten twong trng. Qua trinh PDH s&

dugc mo ta theo cach vi du d8 minh hoa thiét bi va quy trinh dugc boc 19.

Céc didu kién trong 10 phan g khir hydro 6 thé bao gom nhiét do tir 500 dén
800°C, 4p suét tir 40 dén 310kPa va ty 1¢ chat xtc tc so v6i dau tir 5 dén 100. Phan
trng khir hydro co thé duogc thuc hién theo cach héa long sao cho khi, ma c6 thé bao
gdm céc parafin chét phan ting c6 hodc khong c6 khi tro hoa 16ng, dugc phan phéi dén
16 phéan Gng theo cach nng chét xuc tac khir hydro trong bé 10 phan Gng trong khi xtc
tac qua trinh khtr hydro cla parafin. Trong phan tng khtr hydro xtc téc, than cbe duge
ling dong trén chét xuc tac khir hydro dan dén tinh trang gidm hoat tinh cua chét xuc

tac. Sau do, chét xuc tac khir hydro phai dugc tai tao.

Lo phan g PDH vi du 12 duge thé hién trong HINH 1. L0 phén ing PDH 12 ¢6
thé bao gdm hai budng, budng phan tng 14 va budng phan tach 26. Puong bng nap liéu
10 ¢6 thé dua dong nap chét phan tng dén 10 phan tmg 12. Dong chét phan (mg nay c6
thé chu yéu bao gdm propan hodc butan, nhung cac parafin khac nhu etan c6 thé c6 miit
trong dong chét phan g cing v6i hodc loai trr cac parafin khéc. B phan phdi ngudn
nap liéu bt ky déu c6 thé phan phéi dong chét phan tng dén 10 phan tng 12. BO phén
phbi chét phan tmg hinh vom 32 c6 thé duoc st dung trong budng phan tmg 14 cua 10
phén tmg 12. B phén phdi chét phan tng hinh vom 32 tiép nhan dong chét phan (g
dang khi va phan phdi dong chit phan ting ndy qua cac voi & vom trén cung cta bd phan
phdi chit phan ung hinh vom 32 dé phan phdi dong chét phan tng trén toan by mat cét
ngang cua budng phan tmg 14. Pugc cho rang cac khi hoa long khac c6 thé duoc ding dé
thic ddy qua trinh tao tAng sdi trong budng phan tmg 14. Theo mét phuong an, dong chat

phan g da phén phdi di 1én trong budng phan (mg 14 va 16 phén Gmg 12.

Ong din chét xtc tac tai ché 34 c6 clra nap 35 dugc dit trong budng phan tach
26 va clra thoat bao gém clra nap chét xuc tac thtt nhat 39 ma theo mot phwong dn co
thé duoc néi voi bo phan phdi chat xuc tac thir nhit 36. Ong dén chit xtc tac tai ché
34 dua dong chét xtc tac thai tai ché thir nhét chua trai qua qua trinh tai tao tr budng
phén tach 26 qua cira thoat va cira nap chét xac tac thi nhat 39 dén phin thi nhat 38
ctia budng phan tng 14 theo mot phuong an thong qua bd phéin phdi chét xtic tac thir
nhit 36. Cira nap chét xtc tic thir nhét 39 va/hodc bd phan phoi chit xtc tac thir nhat
36 cung cap chét xtc tac thai cho phan thit nhit 38 ciia budng phén tng 14. Chét xuc
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tac thai tai ché dugc nap vao 10 phan Gng 12 thong qua cira nap chét xuc téc thir nhat
39, 1a cira thoat cua bng dan chét xuc tac tai ché 34. Clra nap chét xtic tac thir nhat 39
va/hoic bo phan phdi chit xtc tac thit nhét 36 c6 thé c6 trong budng phan Gng thir nhét

14.

Bd phan phdi chét xtc tac thi nhét 36 c6 thé bao gdm 6ng din trung tam v6i
cac 6ng dan kéo dai tur dng dan trung tAm theo cac goc khac nhau dé rai chit xuc tac
thai theo chiéu ngang trén toan bd mit cit ngang cua budng phan ung 26. C6 thé sur
dung chét h3 tro khi c6 thé bao gdm khi chit phan tng hogc khi tro nhu hoi nude, dé
dAy chét xtic tac ra khoi cac 6ng din cta by phin phdi chét xtc tac thai thir nhét 36.
Chét hd tro khi c6 thé duge dua tir duong bng qua voi 37 & clra nap dén bo phan phdi
chét xtic tac thir nhét 36. Chét xtc tac thai tai ché da tiép xtic v6i dong chét phan tng
va khong dugc dua vao tai tao. Do d6, chat xiic tac thai tai ché c6 nhiét do trung binh
giam do kha ning thu nhiét clia phan tng. Tuy nhién, chét xtc tac thai tai ché van c6
du entanpy dé xtic tic va thic dy qua trinh chuyén ddi cia dong chét phan tmg do b
phéan phdi chat phan Gng 32 phan phdi. Nhiét dd trung binh ctia dong chit xtic tic thir
nhit c6 thé duoc dit trong khoang tir 500 dén 800°C. Do d6, nhiét do cua phin phan
tng thtr nhit 38 c6 thé dugc dit trong khoang tir 450 dén 750°C.

Trong phan phan tng thir nhit 38, dong chét phan Gng mdi dugc tiép xtc véi
dong chét xuc tac thir nhét va cac parafin chit phan tng bat du trai qua qua trinh
chuyén ddi thanh olefin, thuong la propan thanh propylen. Phan ung kht hydro thu
nhiét 1y nhiét tir hdn hgp cta dong chét xiic tac tht nhat va dong chét phan ng trong
khi chét xtc tac va chit phan ting dang ting lén trong 10 phan ung duoc dong chat

phén ing dAy ra lién tuc di vao 10 phan ting thong qua bo phan phéi chét phan g 32.

bé cép thém nhiét va chét xuc tac cho buéng phan Gng 14, clra nap chét xuc tac
thir hai 43 dua dong chét xtic tdc thir hai dén 16 phan Gng 12, theo mot phuong an thong
qua b phéan phdi chit xtic tac tht hai 40. Ong dan chit xuc tac tai tao 16 c6 clra nap
17 dugc dat trong may tai tao 20 va cira thodat dugc ndi v6i ctra nap chit xtc tac th
hai 43 va/hodc bd phén phbi chit xtc tac thi hai 40. Ong dan chit xuc tc tai tao 16
dua dong chit xic tc tai tao thir hai tir mdy tai tao 20 qua cira thot dén cira nap chét
xtic thc thit hai 43 va/hodc bo phan phéi chét xtic téc thit hai 40. Cira nap chét xtc tc
tha hai 43 va/hodc b phan phdi chit xuc tac tai tao thir hai 40 dugc chira trong va
cung cap chét xtic tac tai tao nong cho phan thit hai 42 cua budng phan tng 14. Dong
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chét phan tng dugc tiép xtc v6i dong chét xtc tac thir hai sau khi cho dong chét phan
tng tiép xic voi dong chét xuc tac the nhét. Ngoai ra, dong chét xtc tac thir hai c6
nhiét d cao hon dong chit xtc tac thir nhit. B phan phéi chét xuc tac tai tao thtr hai
40 ¢6 thé bao gdm dng dan trung tdm véi cic 6ng din kéo dai tur 6ng dan trung tam
theo cac goc khac nhau d8 rai chit xuc tac tai tao theo chiéu ngang trén toan bd mat
cit ngang cua budng phin tng 14. C6 thé st dung chét hd trg khi ma c6 thé bao gdbm
khi chét phan ting hogc khi tro nhu hoi nude dé dy chét xuc tac ra khoi céc bng dan
cia bo phan phdi chét xiic téc tai tao thir hai 40. Chét hd trg khi c6 thé dugc dua tr
dudng dng qua voi 41 & clra nap dén bd phan phdi chét xtc tac thit hai 40. Chét xtc
tAc tai tao vira trai qua qua trinh tai tao dbt chay va c6 nhiét do trung binh rit néng va
dang hoat dong do cén than cbe da dugce dbt chiy khoi bé mit cua no6. Do do, trong
phan thtt hai 42 cla budng phan tng 14, dong chét phan ung dugc cung clp thém
entanpy va chit xuc tac dé chuyén dbi c6 xuc tac parafin thanh olefin, thudng la propan
thanh propylen. Nhiét d6 trung binh cua dong chét xtc tac thir hai c6 thé nim trong
khoang tir 500 dén 900°C. Do d6, nhiét do ctia phan phan tng thir hai 42 c6 thé nim
trong khoang tur 400 dén 800°C. Ctra nap chit xtic tac thtr nhit 39 va/hodc bd phan
phdi chit xuc tac thir nhit 36 & gan bd phan phdi chit phan Gmg 32 hon so véi cira nap
chét xtc tac thtr hai 43 va/hodc bd phéan phéi chét xuc tac thir hai 40. Ctra nap chat xic
tac tha hai 39 c6 thé duogc dit cach xa va co thé & bén trén clra nap chit xuc tac thu
nhét 39. B phan phéi chét xuc tac thir hai 40 c¢6 thé duogc dit cach xa va ¢ thé & bén

trén by phan phéi chit xtc téc thir nhét 36.

Trong phan phan Gng thir hai 42, dong chét phan tng dugc tiép xtic v6i dong chét
xtc tac thtt hai va dong chat xdc tac thi nhét tron 1An v6i nhau trong phan phan tng thi
hai, va cac parafin chét phan mg trai qua qud trinh chuyén dbi thanh olefin, thuong 1a
propan thanh propylen. Dong chét phan ing va dong chét xtic tac tha nhat va dong chét
xuc tac thir hai tdng 1én trong budng phan ting 14 ctia 16 phan tng 12 dugc dong chit phan
{ing dAy ra lién tuc di vao 10 phan ng thong qua b phén phéi cht phan timg 32. Tai mat
phan céch 44, chuyén tiép dong luc hoc chét 1ong tir pha ddc cia chét xuc tic duéi qua
trinh chuyén tiép sang ché do chay hoa 16ng nhanh. Mat do chét xtic tac trong pha dic cla
chét xuc tac it nhat 1a 200 kg/m? (12,5 1b/ft®); trong khi mat do chit xtc tac trong ché do
chay héa long nhanh it nhat 1a 100 kg/m® (6,3 1b/ft’). Van téc bé mit ctia dong chit phan

g va dong chét xuc tac thir nhit va dong chit xtic tac tht hai trong budng phin tmg 14
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s thuong it nhat 12 0,9 m/s (3 fi/s), thich hop 13 it nhét 1,1 m/s (3,5 ft/s), tot nhét 14 it nhét
1,4 m/s (4,5 ft/s), dén 2,1 m/s (7 fi/s) dé cung cip ché do chay hoa long nhanh. Khi phan
g va chét xic tac di 1én theo ché d6 chay hoa long nhanh, trong d6 chit xtc tac c6 thé

thoét ra so v6i khi va khi ¢6 thé di theo qu§ dao hudng 1én gian tiép.

Chét xtc tac khir hydro c6 thé 1a bt ky loai chit xtc tac trong sb nhiéu loai chat
xtic téc phu hop v6i thiét bi khir hydro tAng sbi. Chét xuc tac khir hydro dwgc chon
phai giam thiéu phan tng crackinh va wu tién phan tng khir hydro. Chét xuc tac phu
hop dé str dung trong ban md ta nay bao gdm chit vo dinh hinh hodc rdy phan tt ma
¢6 thé duogc phan tan trong chét mang v6 co xdp nhu silic oxit, nhdém, zirconi hodc dat
sét. Phuong 4n vi du vé chét xuc tac bao gé)m silic oxit-nhdom oxit hodc silic oxit-nhdm
oxit-phosphat két tinh 13 thianh phén c6 hoat tinh so clp, chit nén, chét két dinh va chat

don.

Thanh phan chét nén c6 thé bao gdm nhém oxit hoic silic oxit vo dinh hinh, va
chit két dinh va chit don cung cip d6 bén va tinh nguyén ven vat ly. Silic oxit sol hodc
nhdm oxit sol ¢6 thé dugc st dung 1am chét két dinh va dét sét cao lanh c6 thé dugc
st dung 1am chat don. C4c hat xtic tac c6 thé c6 dudng kinh danh nghia tir 20 dén 150

micromet v4i dudng kinh trung binh tir 70 dén 90 micromet.

Chét xtic tac khir hydro c6 thé hd trg kim loai khi hydro. Kim loai khtt hydro nay
¢6 thé 1a mot hodc to hop céac kim loai chuyén tiép. Kim loai quy ¢6 thé 12 kim loai kht
hydro dugc wu tién; tuy nhién, kim loai IIB hodac IIIB ¢6 thé 1a kim loai khtt hydro thich
hop dang don hodc két hop véi cac kim loai khir hydro khac. Sét, vonfram, gali, déng,
kém hodc zirconi don 1¢ hodc két hop véi nhau hodc kim loai quy ¢ thé 1a kim loai khir
hydro thich hop. Chét xtc tién @bt chay c6 thé duge st dung ngoai chét xuc tac. Kim

loai c6 thé dugce két hgp vao cau tric mang cua ray phan tir.

Chtc axit ctia chét xtc tac nén dugc giam thiéu dé tranh hién tugng crackinh va
uu tién qua trinh khir hydro. Kim loai kidém va kim loai kiém thd cling co thé dugc chira
trong chét xuc tic dé 1am giam tinh axit clia chit xuc tac. Kim loai dit hiém c6 thé dugc
chira trong chat xtc tac @8 kidm soat hoat tinh ctia cht xuc tac. Nong do tir 0,05 dén 10%
trong luong kim loai c6 thé dugc dua vao chét xuc tac. Trong trudng hop kim loai quy,

ching han nhu platin, thi vu tién st dung tir 0,05 dén 2% khéi lugng kim loai quy.
Dong chat phan ung ning dong chét xtic tac thir nhét tron véi dong chat xiic tic
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thir hai ngugc 1én vao budng phan tg, trong khi parafin chuyén ddi thanh olefin v6i su
cO mit cua chét xtc tac khir hydro, chét nay din dan tré thanh chét xuc tac thai do su
két tu cta cin than cbe trén chat xuc tac. Khi tro héa 16ng co thé duoc phéan phéi Vao
budng phan ting dé hd tro nang hdn hop chét xtic tac va chit phan tmg nguge 1én vao
budng phan tng 14. Khi chét phan éng chuyén dbi thanh khi sin pham trong khi di lén
trong budng phan tmg 14. Hon hop pha trdn cua khi va chit xtic tac di 1én tir budng phin
ing 14 thong qua phin chuyén tiép hinh n6n 45 vao bng ding van chuyén 46 c6 duong
kinh nhé hon dudng kinh 40 ciia budng dot chay 20. Hon hop pha tron cia khi va chét
xtc téc ting tdc trong bng ding van chuyén hep hon 46 va dugc thai ra tir by phén tach
chit xtc tac so cip 48 vao budng phén tach 26. BO phén tach chit xtc tac so cip 48 co
thé 1a thiét bi ngat mach bng dung st dung gia tbc huéng tam, nim ngang dé tach chit
xtc tac thai khoi khi san phdm. Ong hinh vong cung ctia bd phén tach chét xtc tic so
cép 48 huéng hon hop khi san phim va chit xtic tac thoat ra khoi dng dung 46 theo
huéng goc nim ngang dién hinh dé gia tc huéng tAm khién chét xtc tac dic hon bi hat
ra bén ngoai. Chat xtc tc mét xung lugng goc va roi xubng 16p xic tac thip hon 49
duge md ta ¢6 vung lién pha phia trén. Khi nhe hon di 1€n trong budng phan tach 26 va
di vao binh xyclon 50, 52. Cac binh xyclon 50, 52 c6 thé bao gém cac giai doan tach
kiu xody tht nhit va thir hai dé tiép tuc loai bo chét xtc téc khoi khi san pham. Khi san
phim dugc dan dén ving cao ap 54 ma tir d6 né dugc thai ra khoi 10 phan tng 12 thong
qua ctra thoat san pham 56 trong day chuyén san xuét. Ctra nap chit xtc tac thi nhét 39
va cira nap chét xuc tac th hai 43 gén véi bd phan phéi chét phan tmg 32 hon so véi
ctra thoat san phdm 56. BO phan tach chét xuc tac so cap 48 dugc dit gan clra nap chét
xic tac thi nhat 39 va ctra nap chit xtic tic thtt hai 43 hon so véi clra thoét san phim
56. Theo mot phuong an, b phan phdi chét xtc téc thit nhét 36 va bd phén phdi chét
xtc tac th hai 40 gan véi bo phan phéi chat phan tmg 32 hon so v6i véi cira thoét san
pham 56. Ngoai ra, by phén tach chét xtc tac so cap 48 dugc dit gin bd phan phéi chét
xtic tac thit nhat 36 va bo phéan phéi chit xtc tac tht hai 40 hon so v6i voi cira thoat sdn
phém 56. Van tbc khi bé mit trong 6ng dung van chuyén 46 s&1a 12 m/s (40 ft/s) dén 20
m/s (70 f/s) va c6 mat do tir 64 kg/m® (4 1b/ft°) dén 160 kg/m? (10 Ib/ft’), tao thanh pha

chét xuc tac lodng.

Chét xtc tac dugc phan tach khoi khi san phdm bang b phan tach chit xtc tac so

cp 48 roi vao 16p xtc tac dac 49. Theo mot khia canh, binh xyclon so cAp 50 c6 thé thu
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thap khi san phim tir budng phan tach 26 va van chuyén khi san phim duge phén tach
khéi chét xtc tac sang binh xyclon thi cap 52 dé tiép tuc phan tach chét xuc tac khoi khi
san phim truéc khi din khi san pham duge lam sach thi chp dén ving cao 4p 54. Chét
xuc tac duge phan tach khoi khi san phém trong binh xyclon 50, 52 dugc phén phéi vao
16p chét xtc téc dic 49 bang céc chan nhung. Tai thoi diém nay, chét xuc tac da phan tach
trong budng phan tach 26 duoc coi la chat xtic tac thai vi cin than cde duge két tu trén do.
Phan tai tao cua chat xuc tac thai duoc thu thip trong 16p dédc 49 trong budng phan tach
26 dwoc van chuyén trong éng dan chét xtic tac thai 18 dén mdy tai tao chét xtc tac 20 dé
than cdc duoc ddt chay tir chét xtic tic nhim tai tao va lam néng chét xuc tac khir hydro.
Phn thing dtng cla 6ng dan chét xiic tac thai 18 c6 thé bao gom phan giai hép 60. Khi
giai hip nhu hoi nu6c hodc khi tro khac c6 the duge nap vao dAu duéi cia phin giai hap
60 d& giai hép hydrocacbon khéi chat xuc tic thai di vao phén giai hp 60. Mang ngin
ciing c6 thé dugc bb tri trong phan gii hip 60 dé lam cho cht xtc tac thai udn theo chidu

ngang trong phan giai hép @ tiép xuc nhiéu hat xtc tac hon véi khi giai hép di lén.

Phin t4i ché cta chit xtc tac thai dwgc thu thép trong 16p ddc 49 ctia budng
phén tach 26 di vao 6ng dan chét xtic tac tai ché 34 thong qua ctra nap 35. Phén tai ché
ciia cht xic tac thai duoc tai ché trong ong dan chét xtc tac tai ché 34 trd lai clra nap
chét xtc tac thir nhat 39 va/hodc bd phan phdi chét xtc tac thi nhét 36 trong budng
phan tng 14 cta 10 phan tng 12 dudi dang dong chit xuc tac thi nhét. Phin tai ché

clia chit xuc tac thai khong dugc téi tao trude khi né trd lai budng phan tng 14.

Budng phén tach 26 ¢6 thé bao gdm binh thoat 70 bao quanh dAu trén ctia ng
dting 46 va bo phan tach so cép 48. Véch thing dimg 71 clia binh thoat 70 duoc dat cach
xa véi vé 27 clia budng phan tach d8 tao thanh vanh 72. Céc chén nhling ciia binh xyclon
50 va 52 c6 thé duoc dit trong vanh 72. Binh thoat 70 dong vai trd dé han ché su di
chuyén cta khi san pham thoét khoi b phan tach so cap 48, nhim lam gidm thoi gian
ctia né trong 10 phan tmg 12, do d6 giam thiéu phan tng crackinh khong chon loc abi
v6i cac san phdm khong mong mudn. Phan trén cing cta binh thoat 70 c6 thé ¢6 hinh
bén cau va nap liéu cho 6ng dan thu hdi khi 74 ma van chuyén khi san phim dén bng 76
duoc dan truc tiép hodc ndi véi binh xyclon so cép 50. Ong dan truc tiép tir binh thoat
70 dén binh xyclon so cAp 50 cling ngan khong cho khi san phim bi tudn ra véi thé tich
ctia bé 10 phan tng 16n hon, noi c6 thé xay ra thoi gian luu qua murc dé cho phép phan

g crackinh khéng chon loc. Ctra sd & phan duéi cta vach 71 trong binh thoat 70 cho
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phép chét xuc tac trong binh thoat di vao bng dan chét xiic tac tai ché 34 hoc dng ti
tao 18. Chét long dép tAt nhu chit long san phém ngung tu hodc thdm chi 1a chét xtc tac
ngudi co thé dugc phun vao khi san phim thong qua voi dap tat 80 dé 1am ngudi khi san
phim xubng duéi nhiét do crackinh nhim han ché phan tng crackinh khong chon loc.
Cht 1ong dap tht dugc phun thuan loi vao éng dén thu hdi khi 74, dn khi sin phim da
phén tach dén vi tri thu hep. Ong dén thu hdi khi 74 & trang théi luu thong xubi dong
v6i bo phan tach chét xic tac so cAp 48, phan téch uu thé ctia chit xtc tac thai khoi khi
san phAm. Chét xtc tac thai bo qua qué trinh ddp tht dé giit nhiét trong chat xdc tac. Khi
san pham dugc phan tich khoi phan wu thé clia chét xuc tac dua dén khdi lugng vat liéu
gidm dé dap tat, do do cAn it chét 16ng dap tit hon dé dat dugc khé nang lam ngudi du

dé 1am giam nhiét do cua khi san phdm xudng dudi nhiét do crackinh.

Chét xtc tac khir hydro thai, da giai hép duge van chuyén bang 6ng dan chit xuc tac
thai 18 dén may tai tao 20 d& @bt chay than cbe trén chét xiic tc thai va tai tao chat xdc tac
thai nay thanh chét xtic tac tai tao. May téi tao chét xtic téc 20 bao gbm budng d6t 21 vabo
phan tach chét xtic tc 23 ma phén tach chit xtc tac tai tao ra khoi khi xa dugc tao ra trong
budng dbt 21 khi chung duoc thai ra tir bd phan tach chét xac tac 23. Khi cip oxy dugc
cung cap cho budng dbt 21 ma nang chét xuc tac thai trong budng dbt 21 qua bd phan tach
chét xtc tac 23 va vao budng phan tach 25. Than cbe dugc dbt chay hét khoi chét xuc tac
thai bang cach tiép xtic v6i khi cap oxy & cac didu kién tai tao. Theo mdt phuong én vi dy,
khong khi duge st dung lam khi cAp oxy, vi khong khi uén s&n c6 va cung cip dt oxy cho
qua trinh dbt chay. Can 10 dén 15kg khong khi cho mdi kg than coe dugce dbt chay hét khoi
chit xtic thc thai. Cac didu kién téi tao vi du bao gdm nhiét do tir 500°C (900°F) dén 900°C
(1.700°F) va ap suét tir 103kPa (abs) (15 psia) dén 450kPa (abs) (70 psia) trong may tai tao
20. Nhién liéu hydrocacbon ¢6 thé dugc thém vao may tai tao 20, ching han nhu thong qua
voi 28 d8 tang cudng nhiét dugc tao ra trong may tdi tao & thuc diy phan tmg trong 16 phan

tmg 12.

Chét xtc tac tai tao dugc dua trd lai 10 phan tng 12 trong éng dan chét xtc tac
tai tao 16. Ong dan chét xuc tac tai tao 16 c6 clra nap 17 dugc ndi véi may tai tao 20
trong budng phan tach 25 ma qua do, chét xtc tac tai tao tir may téi tao dugc vén chuyén
dén bd phan phdi chét xtc tac thir hai 40 trong 16 phan tmg 12 dudi dang dong chét xuc
tac thir hai ndng hon. Chét xtc tac tai tao dugc cip vao 16 phan ung 12 thong qua cira

nap chit xic tac tht hai 43 ma 1a ctra thoat ciia 6ng din chét xtic tac ti tao 16. Ong dan
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chit xuc tac tai tao 16 dugc ndi vé6i ctra nap chét xtc tac thir hai 43, ma cé thé dua chét

xic tac tai tao dén 16 phan (g 12 ma khong can bd phan phdi.

HINH 2 thé hién mot phuong an cia 10 phan Gng thay thé 12' sir dung ba phan
phén tng va ba b phan phbi chét phan tng trong budng phan tng 14', thay vi hai nhu
trong phuong 4n cua HINH 1. Céc chi tiét trong HINH 2 c6 clung két cAu nhu trong
HINH 1 sé& ¢6 cing s6 tham chiéu nhu trong HINH 1. Cac chi tiét trong HINH 2 c6 két
chu khac v6i chi tiét tuong (mg trong HINH 1 s& ¢6 cung s6 tham chiéu nhung dugc
biéu thi bang ky hiéu quan trong (). K&t chu va hoat ddng theo phuong an trong HINH

2 vé co ban 1a gidng nhu trong HINH 1, vé6i cac ngoai 1€ sau.

O gitta clra nap chét xtc tac thir nhit 39 va/hogc bd phan phdi chit xtc tac thir nhit
36 v cira nap chat xuc tac thir hai 43' va/hogc b phan phdi chat xtc tac thir hai 40" trong
budng phan mg 14' 12 ctra nap chét xtc tac tht ba 94 va clra nap chét xuc tac thir tu 95.
Theo mdt phuong 4n, ctra nap chét xuc tac thi ba 94 va ctra nap chét xuc tac thir tw 95
nap lidu cho bd phan phéi chét xuc tac thir ba 90. Cira nap chét xuc tac thir ba 94 va/hodc
b6 phan phéi chat xtic tac thir ba 90 tiép nhén chat xuc tac thai tai ché tr nhanh ctia éng
dan tai ché 34'. Ctra nap chét xuc tac thir tw 95 va/hodc bd phén phdi chét xtc tac thir ba
90 tiép nhéan chit xtic tac tai tao tir may tai tao thong qua nhéanh cta dng dan chit xtc tac
duoc tai tao 16'. Hai dong chét xtic tac ¢ thé duge tron trong bd phén phdi chit xtc tac
thir ba 90 hodc gifta ctra nap chét xtic tac thir ba 94 va ctra nap chét xtc tac thir tu 95 aé
cung cép dong chét xtc tac tht ba, theo mot phuong an, tir b phan phdi chét xuc tac thu
ba 90 & nhiét dd trung gian so vi nhiét do cta dong chét xtic tac thir nhat tir clra nap chét
«lic thc thit nhét 39 va/hodc bo phan phéi chit xtc téc thir nhit 36 va dong chat xdc tac
thir hai tir ctra nap chét xtc téc thir hai 43' hoge bd phan phoi chét xtc tac thir hai 40' dau
fién. Cira nap chét xtic tac thir hai 43' va/hogc b phéan phoi chat xtc tac thi hai 40' dugc
dat & do cao cao hon so v6i trong HINH 1 dé tao chd cho cira nap chét xuc tac thir ba 94,
ctra nap chit xuc tac thu tu 95 va/hode bo phan phdi chét xtc tac thi ba 90. Ong dén chét
xic tac tai tao 16' c6 cira nap 17 dugc dat trong may tai tao 20 va cira thoat trén nhanh
dwoc ndi véi cira nap chét xuc tac thtr hai 43' va/hodc bo phan phdi chét xuc tac thit hai
40" va cira thodt trén nhanh dugc néi véi cira nap chét xtc tac thir tu 95 va/hodc bd phan
phdi chét xtic tac thir ba 90. Ong dan chit xuc tac tai tao 16 dua dong chét xdic tac tai tao
tha hai tir mdy tai tao 20 qua cira thoat dén cira nap chit xtc tac thir hai 43' va/hodc b

phéan phdi chit xuc tac thir hai 40' va qua cira thoat dén cira nap chit xtc tac thtr tu 95
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va/hodc bd phan phéi cht xtic tac thi ba 90. Ong dén chét xuc tac thai 34' c6 ctra nap 35
dugc dat trong budng phan tach 26 va cira thoat dugc nbi véi cira nap chét xuc tac thir
nhéit 39 va/hoic bd phan phdi chét xic tc thir nhét 36 va cira thoat dugc nbi v6i ctra nap
chét xtic tac thit ba 94 vavholic bd phan phéi chét xuc tac thir ba 90 ddi dién véi cira nap
chét xiic tic th tu 95 & cira thoat ciia bng dan chét xtc téc tai tao 16'. Ong dan chét xtc
t4c thai 34' dua chét xic tac thai tai ché tir budng phén tach 26 qua cira thodt trén nhanh
dén cira nap chét xuc tac thit nhit 39 vi/hodc bd phan phéi chit xic tac thir nhét 36 va
qua ctra thoat trén nhanh dén ctra nap chit xtc tac thit ba va/hodc b phan phdi chét xac
tac thir ba 90. Cira nap chit xtc tac thi ba 94 va clra nap chét xtc tac thi tu 95 va/hodc
bd phin phdi chét xtc tac tht ba 90 cung cip hén hop chét xtic téc tai tao néng va chit
xuc tac thai ngu01 hon cho phan tht ba 92 cia budng phan tng 14' bao gdm dong chit
xtc tac thit ba. Ctra nap chét xuc tic tht ba 94 va cira nap chét xtc tac thit twr 95 ¢6 thé
dugc dat cach xa nhau va co thé ndm bén trén bo phin ph01 chét xtic tac thir nhit 36. Bo
phéan phéi chét xuc tac thir ba 90 c6 thé dugc dit cach xa nhau va co thé nim bén trén bd
phén phéi chét xtc tac thir nhét 36. Dong chét phan Gmg dugc tiép xtic voi dong chit xuc
tac thit ba sau khi dong chét phén tng duoc tiép xtic v6i dong chét xtc tac thir nhét. Hon

nita, dong chit xtc tac thir ba c6 nhiét d cao hon dong chét xtc téc thir nhat.

B0 phén phdi chit xtc tac thi ba 90 ¢6 thé bao gdm dng dan trung tdm véi cac bng
dan kéo dai tir dng dan trung tdm theo cc goc khic nhau dé rai chat xuc tac thai hdn hop
va téi tao theo chidu ngang trén toan b mat cit ngang clia budng phan tng 14, Chét hd
trg khi ma c6 thé bao gbm khi chét phan tmg hodc khi tro chéng han nhu hoi nude c6 thé
duge st dung dé dy chét xuc tac qua ctra nap chét xuc tac thir ba 94, clra nap va/hodc cura
thoat chit xtic tac tht tw, 6ng din cta bd phan phdi chit xtic tac thir ba 90. Chét hd trg khi
¢6 thé duoc dua tir dudng 6ng qua voi 91 trong cira nap chét xtic tac thir tr 95 dén bo phan
phdi chét xtc tac thir ba 90 va qua voi 93 trong clra nap chéit xtc téc thi ba 94 & phia déi
dién, c6 1€ la cia bd phan phéi chit xdc tac thir ba 90. Trong phan doan tha ba 92 cua
budng phan tng 14', dong chét phan tmg dugc cung cAp thém entanpy va chit xuc tac dé
chuyén dbi xdc tac parafin thanh olefin, thudng 1a propan thanh propylen. Nhiét do trung
binh ctia dong chét xiic téc thi ba c6 thé & gitra nhiét do trung binh ctia dong chét xtc tac
tht nhét va nhiét do trung binh ctia dong chét xtc tac thir hai. Do d6, nhiét do cua phén
phan ung thir ba 92 ¢6 thé & giita nhiét do cia phan phan tng thir nhét 38 va phin phan

(mg th{ hai 42'. Cira nap chét xuc tac thi ba 94 va clra nap chét xtc tac tht tu 95 dugc
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dit gin bd phan phdi chét phan ing 32 hon so v6i bd phin phéi chét xtc tac thir hai 40'.
B0 phéan phdi chét xtic tac thit ba 90 dugc dit gn bd phan phdi chét phan tng 32 hon so
v6i bo phan phdi chat xtic tac thir hai 40'. Sau d6, dong chét phan img dugc tiép xuc voi
dong chit xtc tac thir hai néng nhét sau khi dong chét phan tng dugc tiép xtic v6i dong
chét xtc tac thir nhat va dong chat xdc tac thi ba. Viéc st dung bo phan phéi chét xuc tic
thir ba mé& rong bién dang nhiét do cia chét xuc tac dugc phan phdi dén budng phan ting

14' trén d6 cao 16n hon cia 10 phan ung 12",

Céac phuong an trong ban mo ta nay d& xuét quy trinh va thiét bi cho dong chit phan

tmg tiép xdc voi chét xtic tac tAng soi stt dung bién dang nhiét d tang dan.
Céac phuong an cu thé

Mic di phan sau duge md ta két hop véi cac phuong an cu thé, s& hiéu rang phan
mb ta ndy nhdm minh hoa va khong gidi han pham vi cia phan mo ta trude do va cac

diém yéu cau bao ho kém theo.

Phuong an thir nhét theo sang ché 14 quy trinh cho dong chét phan tmg tiép xuc véi
chét xuc tac bao gdbm budc nap dong chit phan ting vao 10 phan ting; budc cho dong chit
phan ung tiép xtic voi dong chét xtc tac thir nhét dé tao ra khi san phém; budc cho dong
chit phan tng tiép xac v6i dong chit xtc tac thr hai dé tao ra khi san phim sau khi cho
dong chét phan tng tiép xtc véi dong chét xtc tac thtr nhét, dong chét xtic tac thir hai c6
nhiét dd cao hon dong chét xuc tac thi nhét; budc phan tach dong chit xtc tac thir nhit va
dong chét xtic tac thr hai ra khoi khi san pham; va budc thai khi san phém ra khéi 16 phan
mg. Phuong an theo sang ché 1a mot, bat ky hodc tat ca cac phuong &n trude d6 trong doan
nay cho dén phuong an tht nhét trong doan ndy, trong d6 dong chét xtc tac thir nhat va
dong chat xtic tac thir hai dugc phan tach khoi khi san phim bao gdm chét xtic tic thai va
con bao gdm bude tai tao mot phan ctia chét xuc tac thai dé tao ra dong chét xuc tac thi hai.
Phuong an theo sang ché 12 mét, bét ky hoic tht ca cac phuong an trude d6 trong doan nay
cho dén phwong 4n th nhét trong doan nay con bao gdm thém bude trdn dong chét xuc tac
tai tao v6i mot phan khac cua chit xtc tac thai dé tao ra dong chét xdc tac thi ba va dong
chét xtic tac tht hai. Phuong an theo sang ché 1a mot, bat ky hodic tat cé cac phuong 4n trude
d6 trong doan nay cho dén phuong 4n thir nhét trong doan nay, trong d6 dong chét xic tac
thir nhat va dong chét xtc tc thi hai dugc phan tach khoi khi san phim bao gdm chét xtic

tac thai va con bao gdbm budc tai ché mot phan clia chat xdc tac thai ma khong can tai tao
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8 tao ra dong chét xtc tac thir nhét. Phuong 4n theo sang ché 1a mdt, bét ky hodc tAt ca cac
phuong 4n truge d6 trong doan nay cho dén phuong 4n thir nhit trong doan ndy con bao
gdm budc tron dong chét xtc tac thir nhit va dong chét xtic tac thir hai trong 16 phan tng.
Phuong an theo sang ché 1a mét, bat ky hoic tht ca cac phuong an trude do6 trong doan nay
cho dén phuong 4n thtr nhét trong doan nay con bao gdm buéc déy dong chét phan tng va
dong chét xtic tac thir nhAt va dong chét xtc tac thi hai chay huéng 1én trong 10 phan Ung.
Phuong an theo sang ché 1a mot, bat ky hodc tht ca cac phuong an trude do6 trong doan nay
cho dén phuong an thir nhét trong doan nay con bao gbm budc cho dong chét phan tmg tiép
xtic v6i dong chét xic tac thir nhit va dong chéit xtic tac thi hai trong budng tht nhéit va
buéc phan tach dong chét xuc tac thir nhat va dong chit xtc tac thir hai tir khi san phim
trong budng tht hai dé tao ra chit xuc tic thai. Phuong an theo sdng ché 12 mot, bt ky hodc
tAt ca cac phuong an truge d6 trong doan nay cho dén phuong an thi nhét trong doan nay
con bao gdm buéc tai tao mot phin chét xtic tac thai tir budng thtr hai @8 tao ra dong chét
xtic thc thit hai va budc tai ché phan khac cta chét xtic tac thai tir budng thir hai d€ tao ra

dong chit xtc téc thir nhit.

Phuong an tht hai theo sang ché 12 quy trinh cho dong chét phan ung parafin tiép
xtic v6i chit xic tac khit hydro bao gbm budc nap dong chét phan tng parafin vao 10 phan
ung; budc cho dong chét phan tng parafin tiép xtic voi dong chét xuc tac khir hydro thr
nhét @8 tao ra khi san phim olefin; budc cho dong chit phan (g parafin tiép xtc v6i dong
chét xtc tac khit hydro tht hai d8 tao ra khi san phdm olefin sau khi cho dong parafin chat
phan g tiép xtc v6i dong chét xtc tac khir hydro thtr nhét, dong chét xiic tac kh hydro
thr hai ¢6 nhiét 6 cao hon dong chat xtc tac khir hydro thir nhét; budc phan tach dong
chét xtc tac khit hydro tha nhét va dong chét xuc tic khtt hydro thr hai ra khoi khi san
phim olefin; va budc thai khi san pham olefin ra khoi 10 phan tmg. Phuong an theo sang
ché 1a mot, bat ky hodic tat ca cdc phuong an trude do trong doan nay cho dén phuong 4n
thir hai trong doan nay, trong d6 dong chét xuc tac khir hydro thir nhit va chit xuc tac khir
hydro tht hai dugc phan tach khoéi khi san phim olefin bao gdm chit xtic téc thai khi
hydro, va con bao gbm budc tai tao mot phin chét xtic tac thai kht hydro dé tao ra dong
chét xtic tac khir hydro tht hai va bude téi ché phan khac ciia chit xic tic thai kht hydro
d8 tao ra dong chit xtic tic khir hydro thir nhét. Phuong 4n theo sang ché 1a mot, bat ky
hoic tit ca cac phuong én trude do trong doan nay cho dén phwong 4n thir hai trong doan

nay con bao gdbm bude cho dong chat phan ing parafin tiép xtc v6i dong chat xtc tac khir
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hydro thr nht va dong chit xiic tac khir hydro thi hai trong budng thit nhét, va buée phan
tach dong chét xtc tac khir hydro thtr nhét va dong chét xtc téc khir hydro thir hai khoi
khi san phdm olefin trong budng thir hai dé tao ra chét xuc tac khir hydro thai. Phuong an
theo sang ché 1a mot, bét ky hodc tht ca cac phuong 4n trude do trong doan nay cho dén
phuong 4n th hai trong doan nay con bao gdm bude day dong chét phan mg parafin va
dong chit xuc tac khir hydro thir nhét va dong chét xtc tc khir hydro thir hai chay huong

1én trong 10 phéan ung.

Khéng can trinh bay thém, dugc cho rang viéc st dung mo ta truée d6 ma nguoi
¢6 hiu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay co thé str dung sang ché dén mac
d6 diy du nhat va d& dang xéac dinh cic déc di8m co ban cua sang ché nay, ma khong
roi khoi ndi dung va pham vi sang ché, dé thuc hién céc thay dbi va cai bién khac nhau
clia séng ché va dé thich (mg sang ché cho cac cach sir dung va diéu kién khéc nhau.
Do d6, cac phuong an cu thé dugc wu tién trude d6 duge hiéu 1a chi mang tinh minh
hoa, va khong gidi han phén con lai cia sang ché theo bét ky cach nao, va sang ché du
kién bao ham cac cai bién khac nhau va céc bd tri twong duong dugce bao gbm trong

pham vi clia cac diém yéu cau bao ho kem theo.

o) phﬁn trén, tAt ca nhiét do dugce quy dinh bang do C va, tAt ca céac phﬁn va phﬁn

tram theo trong lwgng, trir khi c6 chi dinh khac.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh cho dong chét phan tng tiép xtc v6i chit xtc tac bao gdm:

budc nap dong chét phan (g vao 10 phan tng;

bude cho dong chét phan tng néu trén tiép xtic v6i dong chét xtc tac thir nhit
dé tao ra khi sén pham;

budc cho dong chit phan tng néu trén tiép xic v6i dong chit xuc tac thir hai dé
tao ra khi san pham sau khi cho dong chét phan tng néu trén tiép xtic véi dong chét xtic
tac thtr nhit néu trén, dong chét xtc tac thi hai néu trén c6 nhiét dd cao hon dong chét
xtic tac thir nhét néu trén;

buéc phan tach dong chét xuc tac thir nhat néu trén va dong chét xuc tac thit hai
néu trén ra khoi khi san phim; va

budc xa khi san phdm néu trén ra khoi 16 phan tmg néu trén.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dong chét xic tac th nhat néu trén va dong chat
xtic tac thi hai néu trén dugce phén tach khoéi khi san pham néu trén bao gbm chét xtc
tac thai va con bao gdbm budc tai tao mot phan chét xtc téc thai néu trén dé tao ra dong
chét xtc tac thi hai néu trén.
3. Quy trinh theo diém 2, quy trinh nay con bao gdm budc tron dong chét xuc tac tai tao
v6i phan khac cta chét xtic tic thai néu trén dé cung cap dong chét xuc tac thir ba va
dong chét xuc tac thir hai néu trén.
4. Quy trinh theo diém 1, trong 6 dong chét xuc téc thit nht néu trén va dong chét xtic
tac thir hai néu trén dugc phan tach khoi khi san phim néu trén bao gém chét xic tac
thai va con bao gdm budc téi ché mot phan ctia chét xtic tac thai néu trén ma khong cin
tai tao dé tao ra dong chét xtic tac thir nhét néu trén.
5. Quy trinh theo diém 1, quy trinh nay con bao gbm buéc tron dong chét xuc tac thi
nhit va dong chét xtc tac tha hai trong 10 phan Gng.
6. Quy trinh theo diém 1, quy trinh ndy con bao gbm bude diy dong chét phan ting va
dong chat xuc tac tha nhit va dong chit xtc tac tha hai chay huéng Ién trong 16 phan
ung.

7. Quy trinh theo diém 1, quy trinh nay con bao gdm budc cho dong chét phan tng tiép
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xtic v6i dong chat xtic téc thi nhit va dong chét xiic tac thr hai trong bubng thir nhét va
budc phan tach dong chét xtic tac thir nhét néu trén va dong chét xtc tac thit hai néu trén

khéi khi san phdm néu trén trong budng thir hai 8 tao ra chét xuc tac thai.

8. Quy trinh theo diém 7, quy trinh nay con bao gdm budrc tai tao mot phan ctia chét xuc
tac thai néu trén tir budng thit hai néu trén d8 tao ra dong chét xtic tac thir hai néu trén
va bude tai ché phan khéc clia chét xtic tac thai néu trén tir budng thit hai néu trén dé tao

ra dong chét xdc tac thir nhat néu trén.

9. Quy trinh cho dong chét phan tng parafin tiép xtc voi chét xtc tac khtt hydro bao

gbm:
budc nap dong chét phan tng parafin néu trén vao 16 phan ung;

budc cho dong chét phan tmg parafin tiép xuic voi dong chét xuc tac khit hydro

thtr nhat dé tao ra khi san phém olefin;

buéc cho dong chit phan ng parafin néu trén tiép xtic v6i dong chét xitic tic khir
hydro thir hai dé tao ra khi san phdm olefin sau khi cho dong chét phan ing paraffin néu
trén tiép xuc véi dong chét xuc tac khir hydro thir nhét néu trén, dong chét xtc tic khir
hydro thit hai néu trén c6 nhiét do cao hon dong chit xac tac khir hydro thi nhét néu
trén;

budc phan tach dong chét xtc tac khir hydro tht nhét néu trén va dong chét xtic

tac khir hydro thit hai néu trén ra khéi khi san pham olefin néu trén; va
bude thai khi san phim olefin néu trén ra khéi 10 phan Gng néu trén.

10. Quy trinh theo diém 9, trong d6 dong chét xuc tac khtt hydro thi nhit néu trén va
chét xtic tac khir hydro tht hai néu trén dugc phan tich khéi khi sin pham olefin néu
trén bao gdm chat xtc tac khir hydro thai va con bao gbm budc tai tao mot phan ciia
chét xuc tac khir hydro thai néu trén dé tao ra dong chét xtc tac khtr hydro thr hai néu
trén va bude tai ché phan khéc cua chét xtc tac khir hydro thai néu trén dé tao ra dong
chét xtc tac khit hydro thu nhét néu trén.

11. Quy trinh theo diém 10, quy trinh nay con bao gdm buéc cho dong chét phan tng
parafin tiép xtic v6i dong chéat xac tac kht hydro thir nhit va dong chét xtc tac khir
hydro thir hai trong budng thir nhét va budc phan tach dong chét xuc tac khir hydro thir

nhét néu trén va dong chit xuc tac khir hydro thir hai néu trén ra khoi khi san phdm
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olefin néu trén trong budng thit hai dé tao ra chét xuc tac khir hydro thai.

12. Quy trinh theo diém 9, quy trinh nay con bao gbm buéde déy dong chét phan tmg
parafin va dong chét xuc tac khir hydro tht nhét va dong chét xuc tic khir hydro thir hai

chay hudng 1én trong 10 phan Gng.
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