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(57) Muc dich cua sang ché 1a dé d& cap dén hé théng dé giam sat diéu kién cta thiét
bi phuc hdi kim loai. Sang ché nay dé cép dén hé thong giam sat diéu kién dung cho
thiét bi phuc hdi kim loai, trong d6 hé thdng giam sat didu kién tinh toan tri s& vi phan
bac nhét hodc tri s6 vi phén bac hai dudi dang lugng dac trung dua trén dit li¢u dién thé,
va chin do4n thiét bi phuc hdi kim loai doi hoi viéc bao dudng khi hrong dic trung bang
hodc 16n hon tri s6 ngudng bing cach so sanh lwgng dic trung véi tri s6 ngudng dinh

trude.
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén hé thdng dé giam sat diéu kién ciia thiét bi phuc hdi kim loai.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc chat 10ng thai khac nhau, ching han nhu cc chit long duoc xir Iy dugc thai
ra tir c4c nha may, v.v.., va cac dung dich thu dugc bang cach hoa tan chét thai, chira cac
kim loai quy gi4 chang han nhu Au, Ag, Pt, Ni, Cu, va Co.. Cac kim loai can phai duogc
phuc hdi duoc khéi phuc, vi du, béi viée dién phan cia cac chat 1ong thai. Vi du, cac
thiét bi phuc hdi kim loai khac nhau nhu dugc thé hién trong céc tai liéu sang ché tir 1
dén 4 thong thuong duoc sit dung nhu thiét bj phuc hdi kim loai bang cach ap dung viéc
dién phan.

Thiét bi phuc hdi kim loai doi héi viéc bao dudng vi hiéu qua van hanh gidm
xubng do su hu héng clia cac dién cuc hodc bd phén twrong tu hodc dy nbi va phuong
tién hu hong di khi thoi gian van hanh trd nén dai hon. Tuy nhién, thoi gian khi viée bao
dudng cia thiét bi phuc hdi kim loai trd nén dugc doi héi phu thude vao loai chat dién
phan, cac didu kién xit Iy, v.v.., vdy nén kho dé duw doan khi nao viéc bao dudng ctia thiét
bi phuc hdi kim loai s& duoc doi hoi. Do d6, didu kién cua thiét bi phuc hdi kim loai
duoc kiém tra mot cach dinh k¥, nhung viée nay bao gom viéc dimng thiét bi phuc hdi
kim loai, ma 1am giam hiéu qua phuc hdi kim loai va khién khdi lugng cong viéc 16n.
Danh sach tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché

[PTL 1] Céng bb don yéu ciu cp patent Nhat Ban sd 2017-155343

[PTL 2] Céong bb qubc té s6 W02008/153001

[PTL 3] Cong b don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2007-002310

[PTL 4] Cong b don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 S61-104096

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Céc van dé can phai duoc giai quyét boi sang ché
Sang ché da duoc tao ra xét thiy van dé & trén, va dé xuat hé théng dé giam sat
diéu kién cua thiét bi phuc hdi kim loai.
Giai phap cho cac van dé
Heé thdng giam sat didu kién theo sang ché, ma c6 thé giai quyét van dé & trén, co

cau hinh sau.
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[1] He théng gidm sat diéu kién cho thiét bi phuc hdi kim loai,
trong d6, hé théng giam sat didu kién bao gom:

thiét bi phuc hoi kim loai; va

thiét bi diéu khién;
trong d6, thiét bi phuc hdi kim loai bao gom

bd phén do dién thé do dién thé giita anot va catot;
trong do, thiét bj diéu khién bao gdm

b0 phan tinh toan dit liéu xir ly dit liéu dién thé duoc nhéan tir bd phan do dién thé;
trong do, bd phan tinh toan dit liéu tinh toan tri sb vi phén bac nhét hoic tri sb vi phan
bac hai duéi dang mot lugng dac trung dya trén dit liu dién thé, va

chén doéan thiét bi phuc hdi kim loai doi héi viéc bao dudng khi lwong déc trung
bang hodc 16n hon tri s6 ngudng bang cach so sanh lugng dic trung véi tri s6 ngudng
dinh trudc.
[2] Hé thong gidm sat diéu kién trong d6 hé théng thong béo két qua chan doan thu dugc
bang cach so sanh lugng dic trung voi tri sd ngudng dinh trudce dén thiét bi dau cubi
quéan ly qua duong vién thong cling 14 phwong an wu tién.
[3] Hé théng giam sat diéu kién trong d6 an6t bao gdm muc tiéu cho viéc bao dudng doi
héi 1a andt dugc phi v6i chat xic tac dién cyc ciing 12 phuong an wu tién.
Céc hiéu qua thuén lo1 cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé d& xuat hé théng dé giam sat diéu kién cia thiét bi phuc
hdi kim loai. Cu thé 13, hé théng theo sang ché hiéu thu diéu kién ciia thiét bi phuc hoi
kim loai bing cach gidm sat dién thé cta thiét bi phuc hdi kim loai, do d6 khién cho ¢6

thé thuc hién viée bao dudng trén thiét bi phuc hdi kim loai & thoi diém thich hop.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so dd cau hinh duéi dang gian dd ctia toan bd cAu hinh cia hé théng giam
sét cho thiét bi phuc hoi kim loai theo sang ché.

Fig.2 1a so @ céu hinh dudi dang gian db ciia thiét bi phuc hoi kim loai.

Fig.3 la so d6 khéi thé hién cdu hinh cua hé théng gidm st theo mdt phwong an
cta sang ché.

Fig.4 minh hoa cAu trac cua co sé dit lidu.

Fig.5 1a luu dd thé hién mot vi du ctia viée xur Iy dir liéu.

Fig.6 1a do thi trong d6 céc tri sé thu dugc béi phép 1ay vi phan bac nhét trén co
s& clia dit liéu dién thé dugc ve do thi.

Fig.7 1a do thi trong d6 cac tri sb thu duoc béi phép 14y vi phan bac hai trén co
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s& cua dir liéu dién thé dugc v€ do thi.

M ta chi tiét sang ché

[Toan bd cdu hinh ctia hé théng giam sat]

Fig.1 14 so dd cAu hinh du6i dang gian do thé hién mét vi du ciia toan bo cAu hinh
cta hé théng giam st didu kién dbi vai thiét bi phuc hoi kim loai (sau day, dugc goi la
hé théng gidm sat diéu kién) theo sang ché.

Hé¢ théng giam sat diéu kién theo sang ché giam sat diéu kién cta dién thé duoc
sir dung trong thiét bi phuc hdi kim loai 1. Hé théng gidm sat diéu kién bao gom thiét bj
phuc hdi kim loai 1 va thiét bi diéu khién 20.

Thiét bi phuc hdi kim loai 1 ¢6 andt va bd phan do dién thé 10 ma do dién thé
gifra anot va catot.

Thiét bi didu khién 20 c6 bd phan tinh toan dit liéu ma xir Iy dit liéu dién thé duoc
nhan tir b phan do dién thé 10.

Thiét bi diéu khién 20 bao gdm bd phan tinh toan dit liéu ma 13 bo phén xir ly
trung tdm dugc dai dién bdi CPU hodc bd phén twong tu, b phan luu trir cho dit licu
khac nhau, va b phan nhép/xuét dix liéu, va la, vi du, may tinh, ching han nhir mdy tinh
muc dich chung, may tinh ca nhan, va may chu, ma bao gbdm bo phan xtt Iy ching han
nhu CPU, b0 nhé chéng han nhu ROM, phuong tién luu trit ch‘éng han nhu HDD, va
chirc nang truyén thong dé truyén va nhan dit liéu.

Thiét bj didu khién 20 duge ndi qua day hodc khong diy véi phan xuét cia bd
phan do dién thé 10 dugce bb tri cho thiét bi phuc hdi kim loai 1, va dugc tao cAu hinh
d8 ¢6 thé thu duoc dit liéu dién thé trong qua trinh van hanh cta thiét bi phuc hdi kim
loai.

Hon nita, hé théng giam st didu kién ¢6 thé mot cach tiry ¥ bao gdm thiét bi dau
cudi quan Iy 40. Céc két qua thu dugc bing cach xi ly dit liéu dién thé boi bo phén xi
Iy dit lidu ctia thiét bi diéu khin 20 ¢6 thé dugc thong bao dén thiét bi dau cudi quan Iy
40 qua dudng vién thong néu can.

[CAu hinh cua thiét bi phuc hdi kim loai]

Fig.2 12 so dd c4u hinh duéi dang gian dd thé hién mot vi du ciia thiét bi phuc hoi
kim loai 1. Puong nét cia thiét bi phuc hdi kim loai 1 s& duge md ta c6 lién quan téi
Fig.2. Tuy nhién, sang ché khong bi han ché & vi du dugc minh hoa, va hé théng theo
sang ché c6 thé dugc ap dung vao céc thiét bi phuc hdi kim loai da biét khac nhau dé
phuc hoi cac kim loai tir cac chét long thai béng cach ap dung viéc dién phén.

Hé thong giam sat didu kién theo sang ché c6 thé dugc st dung ma khong thay
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dbi cAu hinh ctia thiét bi phuc hdi kim loai hién co.

Thiét bi phuc hdi kim loai 1 ¢6 bé dién phén 2 ma chira chit 16ng thai 6 gom c6
cac ion kim loai (sau ddy, dugce goi 1a dung dich chita ion kim loai), va andt 3 va catot 4
ma dugce doi hoi cho viéc dién phan.

Kich thudc, hinh dang, va vt liéu cua bé dién phén 2 c6 thé duogc lua chon phu
hop theo muc dich.

Vat liéu cta andt 3 1a vat liéu khong hoa tan. Cac chit nén dién cuc da biét khac
nhau c6 thé duge st dung cho anét 3, va, vi du, cac kim loai ¢6 do chiu an mon, chéng
han nhu titan, niobi, ziriconi, va cac hop kim khéc nhau bao gém cac kim loai nay dudi
dang cac vat liéu co ban, 1a uu tién. Anot co chit nén dién cuc dugc bao phu véi chét
xuc tac dién cuc ciling dugc st dung mdt cach wu tién trong thiét bi phuc hdi kim loai
ma cin phai 12 muc tiéu cia sang ché. Cac vi du cta chat xtc tac dién cuc dé bao phu
chét nén anét bao gdm cac oxit ciia c4c kim loai nhom platin ching han nhu ruteni, rodi,
paladi, platin, va iridi.

Sang ché c6 thé duoc ap dung vao céac anot cia cac thiét bi phuc hoi kim loai hién
c6, va do d6 o thé duge 4p dung vao d6 ma khong thay dbi cac kich thuéce, cac hinh
dang, sb luong, hodc cac vat li¢u ctia cac anot.

Vat liéu cua catot 4 co thé dugc lua chon phu hgp theo loai cta dung dich chira
ion kim loai 6 va kim loai can phai dugc phuc hoi, va cac vi du cia chiing bao gém sat,
niken, thép khong gi, nhém, titan, va cac hop kim bao gdm cac kim loai nay dudi dang
céc vét li€u co ban.

Trong vi du dugc minh hoa, catdt hinh 6ng 4 duoc st dung, nhung sang ché nay
c6 thé duge ap dung vao céc thiét bi phuc hoi kim loai hién c6, va do do c6 thé duoc ap
dung vao d6 ma khong thay ddi vat liéu, kich thuéc, hinh dang, cAu truc, v.v.., clia catot.

Bo phéan dan dong 5 dugc bd tri cho catdt 4, va catot 4 dugce tao cAu hinh dé quay
bdi bd phan dan dong 5. Catdt 4 quay theo huéng chu vi quanh tryc 14 béi sy van hanh
ctia bd phén diéu van 5. Céc vi du ctia b phén didu van 5 bao gébm, nhung khong chi
gi6i han 0, ngudn ning lwong chiang han nhu moto.

Anot 3 va catdt 4 duoc ndi véi bd phan cap nang luong 7 ¢6 bd nén dién va ngudn
cép nang lugng AC, va dugc tao cAu hinh dé sinh ra dién thé gitta anot 3 va catot 4 trong
bé dién phan 2.

B6 phan cap ning luong 7 nin dong ngudn cip ning lugng AC va cip dong DC
dinh trude dén cac dién cuc 3 va 4. Khi ning lugng dugc cap, viéc dién phén cua dung
dich chira ion kim loai 6 dugc thuc hién trong bé dién phan 2, va cac kim loai quy gia

dugc ling dong trén catdt 4.
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Theo sang ché, bd phan do dién thé 10 dwoc lp dit trén thiét bi phuc hdi kim loai
1 dé do dién thé cua dong dugc cép dén cac dién cuc. BO phéan do dién thé 10 c6 bd cam
bién do dién thé 8 ching han nhu von ké, thiét bi ddu cubi do dién thé 9, va phan xuit
tri s& duoc do 11. Thiét bi dau cudi do dién thé 9 duoc nbi & vi tri bat ky giita bd phan
cip nang luong 7 va andt 3 va giita bo phan cép ning luong 7 va catdt 4 sao cho dién
thé cua dién cuc c6 thé duoc do.

Dung dich chira ion kim loai 6 khéng bi han ché mét cach cu thé mién 1 dung
dich chtra ion kim loai 6 1a dung dich chira kim loai quy gia. Dung dich chtra ion kim
loai 6 13, vi dy, dung dich thai ma ching han nhu dung dich tdy ma, dung dich ma, va
dung dich lam sach cho céc san phém duoc ma, dung dich thu dugc béng cach hoa tan
vat liu gdbm c6 kim loai quy gi4, ching han nhu bang mach in, trong dung dich axit,
hodc tuong tu.

Céc vi du vé kim loai quy gia bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, vang, bac,
ddng, niken, va cic nguyén t6 nhém platin, va kim loai quy gia 1a kim loai tiy y can
phai dugce phuc hoi.

Dung dich chira ion kim loai 6 duogc ce”ip, vi duy, tir nguén thai chéng han nhu nha
may qua bé cdp 12 hodc thiét bi trong tw dugc bb tri khi can, qua cong cap duge bd tri
trong bé dién phéan 2, dén bé dién phan 2 theo cach theo mé hodc lién tuc. Phuong tién
cAp chét 1ong chang han nhu bom 13 ¢6 thé duge sir dung khi can dé cip dung dich chira
ion kim loai 6. Céc didu kién van hanh cuta thiét bj phuc hdi kim loai chang han nhu cac
diéu kién dién phan dugc thiét 14p phit hop theo théng luong cua thiét bi phuc hdi kim
loai 1 hodc lugng cip cua dung dich chira ion kim loai 6. Sang ché c6 thé sir dung cac
diéu kién van hanh hién c6 cta thiét bi phuc hoi kim loai 1.

Chét 16ng duoc xir Iy tao ra tir viée xir 1y trong bé dién phan 2 dugc ‘cép dén qua
trinh x@ 1y ty y. Trong vi du dugc minh hoa, chit 16ng duoc xtr Iy dugc thai ra tir bé
dién phan 2 duoc trg vé dén bé cip 12 va duge cép lai dén bé dién phan 2. Theo sang
ché, qua trinh x1r 1y chét 16ng duoc xi Iy khong bi han ché mét cach cu thé, va cac qua
trinh da biét c6 thé duge ap dung. Vi du, chat 16ng dugc xir 1y c6 thé duoc cip dén qua
trinh xr 1y tuy y khéc so véi viéc dién phan.

Trong ban md ta ndy, trudong hop & d6 dién thé thay doi do viéc can kiét cia chit
xuc tac dién cuc dugc phu trén andt dugc mo ta dudi dang mot vi du, nhung hé théng
giam sét didu kién theo sang ché khong bi han ché & su bién thién dién thé dwa trén anét.
Céac muc tiéu cua hé théng giam sat didu kién theo sang ché c6 thé con bao gébm su bién
thién dién thé duoc gia tbe xay ra trén co s& cla cac sy ¢ khéac nhau. Vi du, khi su bat

thuong xay ra trong thiét bi phuc hdi kim loai, ching han nhu khi day nbi mdi dién cuc
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va b phan cAp nang luong hu hong di, dién thé c6 thé thay ddi theo cach dugce gia toc.
Ciing trong truong hgp nhu vy, néu luong dic trung tré nén bing hodc 16n hon tri s6
ngudng, thiét bj dau cudi quan 1y 40 duge thong béo. Béi thong bao nay, dugc nhén ra
14 thiét bi phuc hdi kim loai trong diéu kién trong do viéc bao dudng dugc doi hoi. Néu
didu kién cta andt duge kiém tra trén co s& cta thong bao nay 1 binh thuong, c6 thé
duoc xac dinh 1a c6 van dé & phf?m khac chéng han nhu day, vi du. Do do, trén co sé cua
thong bao, dugc nhan ra la thiét bi phuc hdi kim loai trong diéu kién trong d6 viéc bao
dudng dugc doi hai.

[M&i lién hé giita sy thay dbi dién thé va su hu héng anét]

Néu thiét bi phuc hdi kim loai sir dung andt c6 chit nén dién cyc duge bao phu
vé6i chét xtic tac dién cuc chang han nhu kim loai quy, ddc tinh cta an6t hu hong di khi
thoi gian xtr Iy viéc dién phén trd nén dai hon. Két qua 13, hidu qua dién phan giam
xubng, va viéc bao dudng clia andt tré nén can thiét.

Dudi dang két qua nghién ciru béi cac tac gia sang ché nay, cac tac gia sang ché
nay da nhén thiy rang bang cach do dién thé cua dong dugc cip dén cac dién cuc va so
sanh luong dic trung dugc tinh toan tir tri s6 dugc do véi tri s6 ngudng dé xéac dinh diéu
kién hu hong cua andt (sau day, dugc goi 1a tri sb ngudng), cd thé xac dinh thoi diém
thich hgp cho viéc bao dudng cia andt.

CAc tac gia sang ché nay da thuc hién cac nghién ctru, va két qua 13, da nhan thay
rﬁng khi su can kiét cua chét xuc tac dién cuc duge phi trén anot dién ra do viéc xut ly
dién phan va dién tich cua chét xuc tac dién cuc duogc phi giam xuéng, dong dugc tap
trung trén phﬁn chét xuc tac dién cuc con lai dé gia tdc su can kiét cia chét xtc tac dién
cuc, va dién thé taing mot cach nhanh chéng & thoi diém nay.

Khi dién thé trong qua trinh xir Iy dién phan dugc do va tri s6 cua n6 dugc vé dd
thi trén dd thi, dién thé ting khi sy can kiét ctia chit xtc tac dién cyc trén andt dién ra
va andt bat diu hu héng di, sao cho diém ubn & d6 duong cong dién thé thay ddi xuat
hién. Tuy nhién, thdm chi néu lugng thay d6i vé dién thé trén mdi don vi thoi gian dwoc
quan sat, dién thé con thay dbi phu thudc vao cac diéu kién xir ly chéng han nhu loai
dung dich can phai dugc xur ly va nff)ng dd cua cac ion kim loai. Do do, néu su thay dbi
vé dién thé 1a muc tiéu cua viéc phat hién, nhiéu sai sb phét hién xuét hién, va khong thé
xac dinh viéc bao dudng c6 dugce doi hdi hay khong.

Do do, céc tac gia sang ché nay da nghién ctru thém d6i voi sy lam giam ctia cac
sai s6 phat hién, va két qua 13, cac tac gia sang ché nay da nhan thdy rang khi cac két
quéa do dién thé dugc trai qua phép 14y vi phan bac nhat hodc phép 14y vi phan bac hai

va duogc v& do thi, diém uon & d6 dudng cong dién thé thay doi mot cach sdc nét tur 0
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dén dwong xuét hién nhu duoc thé hién trén Fig.6 hoac Fig.7 (mdt phan dugc chi bao
b&i miii tén trén hinh v&), va khi tri s vi phan bic nhit hogc béc hai ndy tré nén béng
hodc 16n hon tri sb ngudng dinh trudc, co thé duogc xac dinh 13 viéc bao dudng cua andt
duogc doi héi.

Do d6, theo sang ché, dit lidu dién thé dugc do (dit liéu tho) khong duge sir dung
nhu n6 13, nhung tri sé thu dwgc béi phép 14y vi phan bac nhat hodc phép 14y vi phan
bac hai cia no (sau diy, doi khi dugc goi chung la tri s6 vi phén) dugc sit dung nhu
lwong dic trung, va viéc bao dudng cla andt c6 duge doi héi hay khong duge xac dinh
bang cach so sanh lwgng dic trung nay voi tri s6 ngudng.

Phuong phap 14y vi phan bac nht 13, vi du, chia lugng thay ddi vé dién thé cho
thoi gian, nhung khong bi han ché & d6. Ngoai ra, phuong phép lay vi phan bac hai 13,
vi du, chia lugng thay ddi v tri s6 vi phan bac nhat cho thoi gian, nhung khong bi han
ché & do.

Tri s6 ngudng co thé dugc xac dinh fir cac diéu kién dién phan chﬁng han nhu
loai chét 16ng cn phai dugc dién phan, dién thé, va dong, dir liéu qué khu, dir liéu cla
cac thiét bi tuong tu, v.v.., béng cach dé cap dén céc tri sb & d6 viéc bao dudng ctia andt
tré nén dugc doi héi.

Dién thé tuy y o thé duoc thiét 14p duéi dang tri sb6 ngudng, va khi lugng dic
trung dat t6i tri s6 nguong, c6 thé dugc xac dinh 1a didu kién hién tai 1a diéu kién & do
viéc bao dudng duge doi hoi. Tuy nhién, dién thé c6 thé thay dbi mot cach dang ké sau
khi bét ddu van hanh, ma c6 thé din dén viéc phat hién sai. Tir quan diém cta viéc lam
giam ty 1& cia viéc phat hién sai ma xay ra trong giai doan van hanh sém, vi du, (1) tri
s6 trung binh cia céc tri sd vi phan sau khi thoi gian dinh trudc trdi qua tir thoi diém bit
déau cua viéc dién phan c6 thé duogc tinh toan, tri s6 ma gip doi tri s6 trung binh c6 thé
duoc thiét 1ap dudi dang tri sb ngudng, tri s6 vi phan dugc thu gom & khoang dinh trude
¢6 thé duoc so sanh véi tri s6 ngudng nay, va khi tri sb vi phén tré nén béng hoac 16n
hon tri s6 ngudng mot 1an hodc sb 1an ty y mot cach lién tiép bang hodc 16n hon 2, c6
thé duoc xac dinh 1 diu kién hién hiru 12 diéu kién & d6 viéc bao dudng dwogc doi hoi.

Miit khéc, (2) céc tri sd vi phan duoc tinh toan sau khi thoi gian dinh trude troi
qua tir thot diém bat dau cua viéc dién phan va tri sb trung binh dong cua cac tri sb vi
phén twong tng co thé duoc so sanh, va khi tri s6 trung binh dong tré nén bang hoic 16n
hon tri s6 ngudng, c6 thé duge x4c dinh 12 diéu kién hién hiru 1a diéu kién & d6 viéc bao
dudng dugce doi hai.

Ly do tai sao cac tri s6 vi phan dugc tinh toan sau khi thoi gian dinh truréce troi

qua la dién thé c6 xu huéng ting lén hodc giam di ngay sau khi bt ddu viéc dién phan,
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va do d6 tét hon 14 thu gom dit liéu sau khi dién thé tr& nén dugc 6n dinh, chang han
nhu sau 30 gio troi qua tir khi bat dau viéc dién phén, vi du.

Hon nira, viéc so sanh gifta tri s6 vi phén va tri sb ngudng tdt hon 13 dugce thuc
hién & khoang ¢ dinh, va, vi dy, khi binh dién phan dugc van hanh mot cach lién tuc
trong khoang 24 gid, viéc so sanh co thé duoc thuc hién & khoang cb dinh chéng han
nhu mdi 12 gid hodc mdi 24 gid hodc & khoang tuy y (sau ddy, dwgc goi chung la khoang
dinh truéc). Con, khi binh dién phan dugc van hanh trong ngén hon 24 gio, viéc so sanh
¢6 thé duoc thuc hién & khoang dinh trude trong qua trinh véan hanh.

Ciing nhu dbi véi tri s6 trung binh dong, tri s6 trung binh c6 thé thu duge modi
khoang ¢b dinh tity ¥, va, vi du, 100 gidr ¢6 thé dugc thiét 1ap thich hop nhu khoang cb
dinh.

Mit khéc nita, (3) viée thiét l4p tri s6 ngudng nhu sau la phwong n wu tién.

Céc luwong dic trung duge tinh toan tir dit liéu dién thé thu duoc, tri ) trung binh
va do l1éch tiéu chuin (16) cua cac lugng dic trung thu dugc, va tri sb trung binh + no
(n 12 tri s& duoc thiét 1ap mdt cach tiy ) duoc thiét 1ap dudi dang tri s6 ngudng. Tri s
ngudng va lugng dic trung duoc so sanh, va khi lwvgng dac trung tré nén bang hoic 16n
hon tri s6 ngudng, duge xé4c dinh 1 diéu kién hién hitu 12 diéu kién & d6 viéc bao dudng
dugc doi hoi.

Vi du, trong bang 1, tri s6 ngudng dugc thiét 1ap nhu sau, va diéu kién cua anét

6 thé duoc giam sat. Bang 1 1a dit liéu tuong tmg véi Fig.7.
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Trong bang 1, tri sb trung binh + 3o dugc thiét 1ap dudi dang tri sb nguong, va &
thoi gian dugc tich loy bang 129 gio & d6 lugng dac trung vuot qud tri sd ngudng, c6
thé duge x4c dinh 1a diéu kién hién hiru 12 didu kién & d6 viéc bao dudng dugc doi héi.

[CAu hinh cta hé théng giam sat diéu kién]

Fig.3 12 so dd khéi thé hién cAu hinh ciia hé théng gidm sat diéu kién theo mot
phuong an cua sang ché.

Thiét bi didu khién 20 c6 bd phan thu nhan dit liéu 22, bd phan luwu trit 23, bo
phan tinh toan dit liéu 24, va bo phan xudt 25. Thiét bi diéu khién 20 tot hon 1a con c6
bo chuyén déi A/D 21 ma chuyén déi dit liéu dién thé thu dugc bdi bd phan do dién the

r

10 thanh dit liéu so.
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Fig.5 1a luu d0 thé hién mot vi du clia viéc xtr 1y ctia bd phan tinh toan dit ligu 24
ctia hé théng diéu khién 20.

B0 phan do dién thé 10 do dién thé cua dong dugc cép dén céc dién cuc, véi bo
cam bién do dién thé 8 trong qué trinh van hanh cta thiét bi phuc hdi kim loai 1. Khoang
do v6i bd cam bién do dién thé 8 c6 thé duge thiét 1ap mot cach tiy ¥, va viée thiét 14p
¢6 thé dugc tao ra, vi du, sao cho dién thé dugc do & khoang ¢ dinh hodc mot cach lién
tuc. Dit lidu dién thé thu duoc (cdc tri s do dién thé) duge truyén dén thiét bi diéu khién
20 qua phan xuit tri sé dugc do 11. Tét hon 1a, di liéu dién thé dugc truyén dén bd
chuyén dbi A/D 21. Phin xuét tri s6 dugc do 11 va thiét bi diéu khién 20 dwoc ndi qua
LAN c¢6 day, LAN khong day, WiFi, duong vién thong chang han nhu duong truyén
théng dién thoai, hoac phuong tién truyén thong tly ¥ chang han nhu day cap truyén dir
liéu, va duogc tao cAu hinh dé c6 thé truyén dit lidu dién thé.

B chuyén dbi A/D 21 chuyén dbi tin hiéu twong tu duge nhén tir b phan do dién
thé 10, thanh tin hiéu so.

B6 phan thu nhan dit liéu 22 nhan di liéu dién thé tir bd phan do dién thé 10 hogc
b chuyén ddi A/D 21. Dir liéu dién thé dugc nhan dugc luu trir trong bd phén luu trit
23 va duoc truyén dén bd phan tinh toan dit lidu 24. Dit liéu dién thé dugc nhan c6 thé
duoc truyén tir bd phan thu nhan dir liéu 22 mot cach true tiép dén bo phén tinh toan dit
liéu 24, hoac c6 thé duoc luu trit trong bo phan luu trir 23 tir b phan thu nhén dir liéu
22, sau d6 doc tir bd phéan luu trit 23, va dugc truyén dén bo phén tinh toan dix liéu 24.
Tét hon 13, dit liéu dién thé duogc luu trir két hop véi thong tin thoi gian thu nhan,

B0 phan tinh toan dit 1iéu 24 tinh toan luong dic trung (tri s6 thu dugc bdi phép
l4y vi phan bac nhét va/hodc phép 14y vi phan bac hai) tir dit liéu dién thé dugc thu nhan.
Tri s6 vi phan thu dugc dugc luu trit dudi dang luong dac trung trong bo phén luu trix
23.

Hon nita, bd phan tinh toan dit liéu 24 x4c dinh didu kién cta anét bang cach so
sanh luong dic trung vai tri s6 ngudng. Két qua xac dinh dugc luu trit trong bd phan
Iuu trit 23. Két qua xé4c dinh c6 thé dugc luu trit trong bd phén luu trit 23 véi thong tin
bd sung, chéng han nhu ky hiéu, tri s6 s hoc, va dic tinh, dugc bd sung vao do. Céc vi
du cua thong tin bo sung bao gbm thong tin dé phan biét gitra bang hoic 16n hon tri sd
ngudng va nhé hon tri s6 ngudng, va tri sb chénh léch gifta luong dic trung va tri s6
ngudng.

B0 phén tinh toan dit 1iéu 24 x4c dinh c6 su kién chﬁng han nhu thong bao duogc
doi hoi hay khong, theo két qua xac dinh, va truyén két qua xac dinh tir bd phan xuat 25

dén thiét bi diu cudi quan 1y 40 néu can. Vi du, khi két qua x4c dinh dép tmg diéu kién

10
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can thiét, chéng han nhu béng hodc 16n hon tri sb ngudng, viéc thuce thi cua su kién dugc
kich hoat, va két qua xac dinh dugc thong béo tir b phan xuit 25 qua dudng vién thong
dén thiét bi diu cudi quan 1y 40. Ndi dung ciia thong bao ¢6 thé 1a thong tin thiét 14p khi
phu hop, chéng han nhu két qua x4c dinh dinh trude, dit liéu thu duoc khéac nhau, va cau
¢ dinh. Vi du, thong tin thong bao c6 thé duoc sinh ra br?mg cach bd sung cau ¢b dinh
duoc chuén bi tir trude trong bd phan luu trit 23, két qua xac dmh G trén, dir liéu dién
thé, v.v..

Bo phan xuét 25 truyén thong véi thiét bi dau cudi quan ly 40 qua duong truyén
thong. Vi du, khi bd phan xuét 25 nhan két qua xac dinh tir bd phén tinh toan dit liéu 24,
b5 phan xuét 25 truyén thong tin nay dén thiét bi déu cudi quan 1y 40. Thong tin dugc
truyén dén thit bi diu cudi quan Iy 40 va ngay va gios khi théng tin duoc truyén c6 thé
dugc luu trit trong bd phén luu trit 23.

Céc loai xit I khac nhau trong mdi b phén xir Iy cia thiét bi diéu khién 20 ching
han nhu bd phan thu nhan dit liéu 22, bd phan luu trir 23, bo phén tinh toan dit liéu 24,
va bd phan xuét 25 dugc thuc hién boi bd phan xir ly chéng han nhu cac chuong trinh
thuc thi CPU tuong tng véi cac loai xtt ly tuong Umg. Ngoai ra, mdi chuong trinh dugc
Iy trit tr trude trong bd nhé chang han nhu ROM, va b xir 1y thue thi viée xur 1y can
thiét trong mdi bd phan xit 1y va van hanh, bang cach doc chuong trinh tir bd nhé va
thuc thi chuong trinh.

Phuong tién luu trit chéng han nhu RAM c6 thé dwge dé xuét dé hwu trit mot cach
tam thoi dit liéu néu can. Bing cach luu trit mot cach tam thoi dir liéu trong RAM, thoi
gian duoc ddi hoi déi véi bo xir Iy dé thu duge dit liéu tir phuong tién Iwu trir chang han
nhu HDD ¢6 thé dwgc rit ngan.

Bo phan luu trit 23 ¢6 thé 1a phuong tién huu trit tinh chang han nhu HDD hoac
SSD, hodc phuong tién luu trit xach tay chéng han nhu thé SD hoac bd nhg USB.

Theo sang ché, t6t hon 13, ving co s¢ dir liéu (DBMS: database management
system - hé thong quan 1y co s& dit liéu) dugc bb tri trong bd phan luu trit 23, va mdi dit
liéu dugc nhan béi bo phan luu trix 23 dugc nhép vao va dugce luu trir trong ban ghi thich
hop trong co s¢ dit liéu. Vi du, tdt hon 13, trong co s& dit liéu trén Fig.4, cac ban ghi dé
luu trit dit liéu dugc sinh ra boi viée xir ly ¢ trén, ching han nhu chia khoa co ban duy
nhit duge xac dinh duy nhét, ban ghi ngay do (Ngay), ban ghi gior do (Gio), ban ghi gio
dugc tich lily, ban ghi dir liéu dong, ban ghi dit liéu dién thé, ban ghi vi phan bac hai,
ban ghi tri sé trung binh, ban ghi do léch tiéu chudn, ban ghi tri s6 ngudng, va ban ghi
két qua xac dinh, dugc tao ra, va mdi dit liéu duge bat ngu@)n tr cung dir liéu dién thé

dugc nhap vao va dugce luu trit trong mdi ban ghi két hop v6i cung chia khéa co ban.

11
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Khi cin, co s& dit liéu c6 thé dugc dé xuat véi cac ban ghi ma giit thong tin tiy y ching
han nhu trang thai dugc chi bdo bdi dix liéu & trén, hodc su kién va hoat dong dugce kich
hoat bo1i dit li€u & trén.

Bo phan xuét 25 12 b phan chitc ning ma truyén théng véi thiét bi diéu khién 20
va thiét bi dau cudi quan 1y bén ngoai 40, va bao gom, vi du, modun truyén thong ma c6
thé duge nbi voi duong vién thong ching han nhu duong LTE hodc Internet, hodc médun
truyén thong ma co thé dugc ndi véi LAN c6 diy hodc twong tu.

S6 luong céc thiét bi dau cubi quan 1y 40 can phai dugc thong béo co thé 1a mot
hoiic ¢6 thé 14 hai hodc hon. Thiét bi dAu cubi quan 1y 40 1a thiét bi dau cudi c6 kha nang
truyén théng véi thiét bi didu khién 20, va céc vi du cta n6 bao gdm thiét bi dau cubi
thong tin di dOng ching han nhu c4c dién thoai thong minh, cac may tinh bang, cic PDA,
va céac dién thoai di dong, va cac thiét bi ddu cubi bao gdm cac mddun truyén théng khéc
nhau ching han nhu cic mdy tinh di ddng va cac may tinh dé ban.

Thong béo duoc nhan boi thiét bi ddu cudi quan ly 40 cho phép ngudi quan ly
nim bét duoc didu kién cua andt 3 va thue hién viéc bao dudng va viéc quan ly thich
hop chang han nhu thay thé andt.

Hon nita, nguoi quan ly co thé kiém tra dit liéu duoc luu trit trong bd phén luu
trit 23, bing cach truy cap thiét bi didu khién 20 qua dudng vién thong, hodc qua thiét
bi d4u cubi chang han nhur may vi tinh c4 nhan dugc nbi mot cach tiy ¥ véi thiét bi didu
khién 20. O thoi diém nay, nguoi quan 1y c6 thé kidm tra mot cach d& dang diéu kién
clia andt bang cach sir dung chuong trinh dé tach va xir ly ban ghi hodc dir liéu bét ky
tr co sO dir liéu. Vi du, dd thi c¢6 thé duoc tao ra br?mg cach str dung thong tin dién thé,
do d6 cho phép giam sat céc thay ddi vé dién thé trén thoi gian.

Sang ché nay yéu cAu bao hd quyén wu tién don yéu cdu cép bang sang ché Nhat
ban sb 2020-176849 dugce ndp vao ngay 21, thang 10, ndm 2020, toan b ndi dung cia

n6 duoc két hop trong ban md ta nay nham tham chiéu.

Phan md ta cac s chi dan
1 Thiét bi phuc hoi kim loai
2 Bé dién phan
3 Anét
4 Catot
5 B phan diéu van
6 Dung dich chira ion kim loai

7 B6 phan cip nang luong

12
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8 BO cam bién do dién thé

9 Thiét bi dau cudi do dién thé
10 B phan do dién thé

11 Phan xuét tri s6 duoc do
12 Bé cép

13 Bom

14 Truc

20 Thiét bi diéu khién

21 B& chuyén di A/D

22 B phan thu nhan dit liéu
23 B phén luu trit

24 B phan tinh toan dit liéu
25 B phéan xuét

40 Thiét bi ddu cudi quan 1y

13
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng giam sat diéu kién ding cho andt ctia thiét bi phuc hoi kim loai,
trong do, hé thng giam sat diéu kién bao gom:

thiét bi phuc hoi kim loai; va

thiét bi didu khién;
trong d6, thiét bi phuc hdi kim loai bao gdm

bd phan do dién thé do dién thé gifra anot va catot;
trong do, thiét bi didu khién bao gdm

b0 phan tinh toan dit liéu xur ly dit liéu dién thé dugc nhan tir bd phan do dién thé;
trong d6, bd phan tinh toan dit liéu tinh ton tri s6 vi phan bac nhat hodc tri s0 vi phan
bac hai duéi dang mot lugng dic trung dya trén dit liéu dién thé, va

chin doan thiét bi phuc hdi kim loai doi héi viéc bao dudng khi lugng déc trung
bang hoic 16n hon tri s6 ngudng bang cach so sanh lugng dic trung v6i tri s6 nguong
dinh trude.

2. Hé théng giam st didu kién theo didm 1, trong d6 hé thong gidm sat diéu kién thong
béo két qua chan doan thu duge bang cach so sanh lugng dic trung véi tri s6 ngudng

dinh trude dén thiét bi dau cudi quan ly qua duong vién thong.

3. Hé théng giam st diéu kién theo diém 1 hodc 2, trong d6

muc tiéu cho viéc bao dudng doi hoi 12 andt duge phii v6i chat xac tac dién cuc.

14
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