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(57) Sang ché d& cap dén két cAu duong (100) trong d6 d6 chinh xéc lap dit
c6 thé duoc dam bao bat ké dia chét va khoang thoi gian x4y dung va chi phi
c6 thé duge giam, dd ga van khuén (70) dugc st dung dé xay dung két cu
duodng (100), va phuong phap xdy dung két ciu duong (100). Két chu duong
(100) bao gém céc tru dng thép (20) dugc dong vao trong dat (90) theo céc
hang theo chidu tht nhét, trong d6 duong mé rong, va theo chiéu thit hai giao
cét voi chidu thtr nhét, céc tru dng thép (20) bao gdém tru dng thép thir nhét
(20a) va tru dng thép thi hai (20b); thanh chéng bng thép (30) duge két ndi
v6i phén phia trén cta tru dng thép thir nhét (20a); éng thép nit gian dau phia
trén (50a, 250a, 550a) dugc lap dit trén dau phia trén cla tru dng thép thtr hai
(20b) hodic ddu phia trén cta thanh chéng éng thép (30); chi tiét dam (41) ma
ghép ndi hai trong sd cac éng thép nut gian dau phia trén (50a, 250a, 550a)
duogc b tri lién k& nhau; va ban mit duong (99) dugc lép dat trén 6ng thép nut
gian dau phia trén (50a, 250a, 550a) va chi tiét ddm (41). Khi, trong s6 tru bng
thép thr nhit (20a), tru éng thép thir hai (20b), thanh chéng bng thép (30), va
ng thép nut gian dau phia trén (50a, 250a, 550a), chi tiét dugc bd tri tai vi tri
phia dudi 1a chi tiét phia duéi, va chi tiét duoc 1ién két véi phan phia trén cua
chi tiét phia duéi 1a chi tiét phia trén, phan lién két (11) duoc bao gdm trong
chi tiét phia dudi va chi tiét phia trén duogc lién két béi chi tiét lién két 1éch tam
(60, 60a, 60b, 260, 560a, 560b) ma c6 kha ning lién két chi tiét phia dudi va
chi tiét phia trén véi nhau & trang thai trong dé truc tim cua chi tiét phia dudi

va truc tdm cua chi tiét phia trén l1éch tdm vai nhau.
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Linh vie k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén két cdu duong ma cé thé dam bao do nghiéng va do
rong dugc yéu cau cho dudng ma khéng bi anh hudng boi dia chét trong viéc
xdy dung dudng tai ving nui hodc ving khac, dd g van khudn duoc str dung

dé xay dung két ciu dudng va phwong phép xay dung két cdu duong.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong trudng hop xay dung dudng tai ving nui, két cau duogc sir dung
trong do viéc cat duogc thue hién trén mot phfin ctia ddc hién ¢é cao hon dd cao
theo du kién cta bé madt dudng, va ke bo dugce xay dung tai mot phﬁn cua dbc
hién c6 thép hon db cao theo du kién cta bé mit dudng dé tao ra bé mit duong
phang. Trong truong hop niy, déc hién c6 dwoc didu chinh, sao cho méi
truong séng cua cdy cbi va dong vat bi anh hudng dang ké, do dé két cu nay
khong duoc uu tién khi xem xét dén viéc bao vé moi trudng trong nhiéu
truong hop. Hon nita, trong trudng hop lap dit cdc xa ciu ngang qua thung
lting, can xay dung céc tru cau kich thuége 16n trén dbc va do do, cong viéc dao
dAt va cong viée 1am tru moéng khoi lwong 16n duoc yéu cau. Trong trudng hop
nay, mdi truong bi anh hudng dang ké, va khoang thoi gian xay dung dai duoc
yéu cau, vi vy lam ting chi phi. Xét vé van dé néu trén, két ciu duong theo
dang ctia cau tru d& dugc dua ra trong do cac cdt dugce 1ap dat trén dbc, va cac
dam va cac ban mat duong dugc lép dat trén céc cdt (xem tai li€u sang ché 1,

chéng han).
Danh muc céc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché:
Tai lidu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s 2002-256504
Ban chat k¥ thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuét

Trong két cAu duong dugc boc 16 trong tai li¢u sang ché 1, cac khéi dau
cdt duoc lién két trén céc tru 6ng thép ma duoc déng vao trong dét, céc chi tiét

dam dugc lap dat trén cac khoi dau cot, va cac ban mat duong nam trén céc chi
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tiét dAm. Trong két cau duong nay, siéu két cAu, chang han nhu céc dam va cac
ban mat dudng, duoc b tri truc tiép vao céc phan phia trén cua cic try éng
thép ma nhd 1én tu dbc. Do d6, trong trudng hop cua dia chét trong d6 do sau
tir déc t6i bé mit duong theo dy kién 14 16n, cac tru éng thép c6 d6 dai nhd 1én
16n. Trong truong hop nay, cac dAu cdt clia céac tru dng thép cb cic sai s6 vi tri
16n do d6 chinh x4c khi déng céc tru 6ng thép va do chinh xé4c cta cac tru éng
thép. Do d6, cin thiét déi véi cac khdi dau cot va cac chi tiét dam 1a dugc lap
dat sau khi didu chinh cac sai s vi tri ca céc dau cot cla céac tru 6ng thép do
su anh huéng cua dia chat va do do, vAn d& nim & chd khoang thoi gian xay

dung dé 15p dat két cAu dudng ting 1én, do d6 cling tang chi phi.

Sang ché dugc tao ra dé giai quyét vAn dé néu trén, va dbi tuong clia
sang ché 1a d& xuét két cAu duong trong d6 do chinh x4c lap dat c6 thé dugc
dam bao bét k& dia chit va khoang thoi gian xdy dung va céc chi phi ¢6 thé
dwoc giam, d6 g4 van khuon dugc st dung d8 xay dung két cdu duong, va

phuong phap xay dung két cAu duong.
Giéi phéap cho véan dé

Két cu duong theo mot phuong 4n cua sang ché bao gdm céc tru dng
thép duoc dong vao trong dét theo cac hang theo chiéu thér nhét, trong do6
duong mo rong, va theo chidu th hai giao cét véi chidu thir nht, céc tru éng
thép bao gdm tru éng thép thir nhat va tru dng thép thir hai; thanh chéng ong
thép duoc két ndi véi phan phia trén ctia tru éng thép thir nhét; 6ng thép nut
gian dau phia trén duoc 14p dat trén dAu phia trén cda try dng thép thtr hai hodc
d4u phia trén ctia thanh chéng dng thép; chi tiét didm ma ghép ndi hai trong sd
cac 6ng thép nut gian d4u phia trén dugc bb trf 1ién ké nhau; va ban mit dudng
duoc 18p dat trén 6ng thép nit gian dau phia trén va chi tiét dam. Khi, trong s6
tru 6ng thép thr nhit, tru éng thép tha hai, thanh chéng éng thép, va dng
thép ntt gian diu phia trén, chi tiét dugc bd tri tai vi tri phia dudi 1a chi tiét
phia duéi, va chi tiét duoc lién két v6i phan phia trén ctia chi tiét phia dudi la
chi tiét phia trén, phan lién két duoc bao gdm trong chi tiét phia dudi va chi
tiét phia trén duoc lién két boi chi tiét lién két 1éch thm ma c6 kha nang lién
két chi tiét phia duéi va chi tiét phia trén véi nhau & trang thai trong d6 truc

tam cla chi tiét phia dudi va tryc tAm cia chi tiét phia trén 1éch tim véi nhau.,
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Db g4 van khuon theo phuong 4n khac cla sang ché 13 d6 g4 van khuén
duoc st dung dé lap dat chi tiét lién két 1éch tAm cua két cdu dudng bao gdm
céc tru dng thép duge déng vao trong dAt theo cac hang theo chiéu tht nhét,
trong d6 dudong mé rong, va theo chidu tht hai giao cét véi chidu thir nhét,
thanh chéng dng thép duogc két ndi voi phén phia trén cla try ng thép trong sd
céc tru dng thép, va dng thép nit gian duoc lap dat trén tru bng thép hoic
thanh chéng 6ng thép. Khi, trong sd tru 6ng thép, thanh chéng 6ng thép, va
éng thép nit gian, chi tit dugc bd tri tai vi trf phia dudi 1a chi tiét phia dudi,
va chi tit duoc lién két véi phin phia trén cua chi tiét phia dudi 12 chi tiét phia
trén, phan lién két duge bao gdm trong chi tiét phia duédi va chi tiét phia trén
duoc lién két boi chi tiét lien két 1éch tAm ma c6 kha ning lién két chi tiét phia
dudi va chi tiét phia trén véi nhau & trang théi trong d6 truc tam cda chi tiét
phia dudi va truc tdm cua chi tiét phia trén 1éch tdm véi nhau, chi tiét lién két
l&ch tAm bao gdém than hinh try, than hinh tru dugc lép dat sao cho than hinh
tru bao quanh bé mit ngoai bién cla cac tru 6ng thép hoac bé mat ngoai bién
ctia thanh chéng dng thép, va khe ma h¢ giira than hinh try va tru éng thép
hoic thanh chéng éng thép dugc dién diy bang chét don. Db ga van khuon bao
gbm tAm van khuén dugc 14p dat sao cho tdm vén khudn bao quanh bé mat
ngoai bién cua chi tiét phia dudi, va tiép xic véi dau phia dudi ciia than hinh
tru; bu 1ong diéu chinh duoc st dung d8 didu chinh va ¢b dinh vi trf ndm ngang
cua than hinh tru; va dam chia ma d& tAm vén khuon va bu long diéu chinh,
dim chia nay dugc ¢ dinh véi chi tiét phia dudi sao cho dam chia c6 thé thdo

dugc.

Phuong phap xay dung két cAu duong theo phuong an khéc nita cua
sang ché 1a phuong phap xay dung két chu dudng bao gém cac tru 6ng thép
duoc dong vao trong dit theo cac hang theo chiéu thtr nhat, trong d6 dudng mé
rong, va theo chidu thir hai giao cit v6i chidu thir nhét, thanh chéng dng thép
duoc két ndi v6i phan phia trén cla try dng thép trong sb cac tru éng thép, va
dng thép nut gian duge l&p dit trén tru 6ng thép hodc thanh chbng bng thép.
Khi, trong s tru 6ng thép, thanh chéng dng thép, va dng thép nut gian, chi tiét
duoc b tri tai vi tri phia dudi 1a chi tit phia dudi, va chi tiét duoc lién két véi

phan phia trén cta chi tiét phia dudi 1a chi tiét phia trén, phan lién két duoc
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bao gdm trong chi tiét phia dudi va chi tiét phia trén dugc lién két bsi chi tiét
lién két 1éch tAm ma c6 kha nang lién két chi tiét phia duéi va chi tiét phia trén
v6i nhau & trang thai trong do6 truc tdm cua chi tiét phia dudi va truc tim cua
chi tiét phia trén léch tm véi nhau. Phuong phap bao gdm budc lién két tam
thoi dé lién két chi tiét phia duéi va chi tiét phia trén véi nhau. Budc lién két
tam thoi bao gdm bude 1ap dat than hinh tru dé 13p dit than hinh try duoc bao
gdm trong chi tiét lién két 1éch tim sao cho than hinh try bao quanh bé mit
ngoai bién cta phin ddu phia trén cta chi tiét phia duéi, bude lap dit van
khudn dé 1ap dit tAm van khudn duoc bao gbm trong d6 g van khudn sao cho
tAm vén khudn bao quanh bé mit ngoai bién cta chi tiét phia duéi, va tiép xuc
véi dAu phia dudi cta than hinh tru, va bude ¢b dinh dé didu chinh va ¢ dinh

vi tri nAm ngang cua than hinh tru st dung bu long di€u chinh.
Hiéu qua ctia sang ché

Theo phuong 4n cta sang ché, ngay ca khi cot c6 do dai nhd 1én 16n tur
mit dit, do chinh xéc vi trf ctia ddu c6t cia cot cb thé duoc cai thién bai chi
tit lién két léch tAm va do d6, luong didu chinh d6 chinh xéc vi tri ctia 6ng
thép nat gian dau phia trén va chi tiét ddm c6 thé duge giam. Do d6, ¢ thé lap
dat két cau duong véi khoang thoi gian xay dung va céc chi phi duoc giam bét
ké dia hinh.

MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 13 hinh chiéu gian lugc ca két cAu dudong 100 theo phuong 4n 1.

Fig.2 12 hinh v& giai thich két cAu mit cét ngang cua két ciu duong 100
duoc thé hién trén Fig.1 dugc cat doc theo A-A.

Fig.3 1a hinh v& giai thich két cau mit cit ngang cua két cau duong 100
duogc thé hién trén Fig.1 duoc cat doc theo B-B.

Fig.4 14 hinh v& giai thich két cdu mit cat ngang cta két chu duong 100
duoc thé hién trén Fig.1 duoc cét doc theo C-C.

Fig.5 14 so d6 bd tri cac chi tiét dam 41 cua két cau dudng 100 duoc thé

hién trén Fig.1.

Fig.6 13 hinh v& giai thich két cdu mat cét ngang ctia ong thép nuit gian
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d4u phia trén 50a cla két cAu dudng 100 theo phuong 4n 1, va ving bao quanh

dng thép nut gian dau phia trén 50a.

Fig.7 12 hinh chiéu bing ctia dng thép nut gian dau phia trén 50a ctia két

cAu duong 100 theo phuong 4n 1.

Fig.8 1a hinh v& gidi thich két cAu mat cit ngang cua 6ng thép nut gian
trung gian 50b cua két cAu duong 100 theo phuong 4n 1, va ving bao quanh
dng thép nit gian trung gian 50b.

Fig.9 1a hinh chiéu bang cua éng thép nut gian trung gian 50b cla két
cAu duong 100 theo phuong 4n 1.

Fig.10 12 hinh vé& giai thich két cAu mjt cit ngang clia Ong thép nut gian
trung gian 150b, ma la sy cai bién ctia 6ng thép nit gian trung gian 50b cta két
cAu duong 100 theo phuong 4n 1, va viung bao quanh éng thép nit gian trung
gian 150b.

Fig.11 1a hinh v& giai thich mét vi dy cua két cAu mit cit ngang cla éng
thép nit gidn trung gian 150b, ma la sy cai bién cta 6ng thép nit gian trung
gian 50b cua két cAu duong 100 theo phuong an 1.

Fig.12 bao gdm hinh chiéu gian luge cua két cau duong 100 theo
phuong 4n 1 va hinh chiéu gian luge cta két chu dudng 1000 cia vi du so
sanh.

Fig.13 1a hinh v& giai thich két cAu mat cit ngang cla éng thép nuit gian
dau phia trén 250a cua két cAu duong 200 theo phuong én 2, va vung bao
quanh ng thép nhit gian d4u phia trén 250a.

Fig.14 1a hinh chiéu bing ctia dng thép nut gian dau phia trén 250a cla
két cAu duong 200 theo phuong an 2.

Fig.15 bao gbém hinh chiéu canh cua két cAu cta dng thép nhit gian trung
gian 250b cua két cAu dudng 200 theo phuong 4n 2, va ving bao quanh éng
thép nit gian trung gian 250b.

Fig.16 12 hinh v& giai thich cua trang thdi trong do cac tru éng thép 20
duoc dit trong 16 95.

Fig.17 13 hinh v& giai thich két cdu cta do ga van khuon 70 dugc st

5
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dung trong budc lién két tam thoi trong phuong 4n 3.
Fig.18 13 hinh chiéu canh thé hién mét vi du cta tdm che.

Fig.19 12 hinh v& giai thich két cAu mat cét ngang clia sy ci bién clia két

chu duong 100 theo phuong 4n 1.

Fig.20 13 so d thé hién mét vi du ciia dAm nut gian thu dugc bang cach
tao ra céc dng thép nit gian ddu phia trén 250a va dam ngang 41b vao trong
than lién khoi.

Fig.21 1a so dd thé hién maot vi du cua dim nut gian thu duge béng cach
tao ra cac 6ng thép nit gian dau phia trén 250a va céac dam ngang 41b vio
trong than 1ién khéi.

Fig.22 1a hinh vé& giai thich két cAu mit cit ngang cua su cai bién clia két
ciu dudng 100 theo phuong 4n 1 va két cAu duong 200 theo phuong 4n 2.

Fig.23 14 hinh vé& giai thich két cAu mit cit ngang clia sy cai bién clia két
ciu dudng 100 theo phuong 4n 1 va két cAu duong 200 theo phuong 4n 2.

Fig.24 1a hinh chiéu canh cta su cai bién ctia két cau dudong 100 theo
phuong 4n 1 va két cau dudng 200 theo phuong 4n 2.

Fig.25 1a hinh vé& giai thich két cAu cac mit cit ngang cta 6ng thép nut
gian dau phia trén 550a ctia két cAu duong 100 theo phwong 4n 5, va ving bao
quanh 6ng thép nit gian d4u phia trén 550a.

Fig.26 14 hinh chiéu bang va hinh chiéu canh cua dng thép nut gian dau
phia trén 550a ctia két cau dudong 100 theo phuong 4n 5.

Fig.27 14 hinh chiéu mit cét ngang dugc cat doc theo F-F trén Fig.26(b).

Fig.28 1a hinh v& gidi thich két cAu mit cét ngang ctia dng thép nit gian
trung gian 550b clia két cu dudng 100 theo phuong 4n 5, va ving bao quanh

6ng thép nit gian trung gian 550b.

Fig.29 la hinh vé& giai thich két cAu cac mat cit ngang clia su cai bién clia
ng thép nut gian dau phia trén 550a theo phuong 4n 5.

Fig.30 1a hinh v& giéi thich két cdu mat cit ngang dugc cit doc theo H-H
trén Fig.29(a).
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M3 ta chi tiét sang ché

Sau déy, cac phuong 4n cla sang ché s& dugc mo ta ¢ dya trén cac hinh
v&. Sang ché khéng bi gi6i han boi cic phuong an dugc mo ta sau day. Cac
hinh v& dugc thé hién dudi dang gian luge, va céc kich thude twong dbi, do
day thm va cée kich thudce khac ciia céc chi tiét khong chi gioi han & cac kich
thudc dugec minh hoa. Hon nira, mdi trong quan gitta cac kich thude cua cac
chi tiét trong céc hinh v& sau day co6 thé khac véi chiing trong cac truong hop

thuc té.
Phuong an 1

Fig.1 14 hinh chiéu gian luge cua két cAu duong 100 theo phuong an 1.
Fig.2 1a hinh v& giai thich két cAu mat cit ngang cua két chu duong 100 duge
thé hién trén Fig.1 dugc cét doc theo A-A. Fig.3 1a hinh v& gidi thich két chu
mat cat ngang cua két cAu duong 100 duoc thé hién trén Fig.1 dugc cit doc
theo B-B. Fig.4 1a hinh v& gidi thich két cAu mit cat ngang cua két cdu duong
100 duogc thé hién trén Fig.1 duoc cat doc theo C-C. Fig.5 la so dd bd tri cac
chi tiét dAm 41 cta két cau duong 100 dugc thé hién trén Fig.1. Két cAu duong
100 dugc lap dat trén nén dét c6 do nhap nho 1ém, chéng han nhu ving ni. Két
chu duong 100 1a két cau duoc st dung trong trudong hop trong d6 duong duoc
b6 tri doc theo dbc cua viung nui, trudng hop trong d6 duong hién ¢6 dugc bd
tri doc theo dbc dugc md rdng, trudng hop trong d6 duong duoc bb tri dé béc
qua phan dong chay ctia ving nii hogc céc truong hop khac, chéng han. Trong
phuong 4an 1, két cAu duong 100 duge lap dat doc theo dbc cua ving nai s&

duogc mo ta.

Két cdu dudong 100 bao gdm nhiéu tru dng thép 20 dugc dong vao trong
d4t 90. Mdi tru dng thép 20 dugc dung trong 15 ma m& sau vao trong long dét
90 sao cho du cdt 12 nhd 1én tur bé mit 94 cia mit dat 90. Céc 16 duoc khoan
vao mit dit 90 bai blia khoan 15 hodc dung cu khac sao cho cac 16 xuyén qua
16p trdm tich 92 va di t6i 16p d& 93. Tru 6ng thép 20 dugc dit trong mdi 16 ma
mé sdu vao trong long dét 90, va 15 dugc dién ddy bang chét don, chang han

nhu bé tong va vita, sao cho tru 6ng thép 20 duge dung vao mat d4t 90.

Céc tru 6ng thép 20 ma duge dong vao trong d4t 90 theo hang theo chidu
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tht nhét, ma 13 chiéu trong d6 dudng mo rong. Nhu duge thé hién trén Fig.5,
céc chi tiét dAm 41 duoc b tri doc theo déc hodic dia hinh khac theo cach udn
cong, chang han, va dudng dugc tao ra bing cach lap dit cac ban mat duong
99 trén céc chi tiét ddm 41. Chidu thir nhét 1a chiéu doc theo dudng nay. Cac
tru dng thép 20 cua két cau duong 100 bao gbm céc tru éng thép thu nhét 20a
va cée tru éng thép thtr hai 20b. Thanh chéng dng thép 30 dugc két nbi vai
phdn phia trén ctia mdi tru bng thép thu nhét 20a. Thanh chéng 6ng thép 30
duoc lién két v6i dau phia trén cua tru éng thép thu nhét 20a tuong tmg voi do
cao tir bé mit 94 ciia mit dAt 90 ma tai dé céc ban mit dudng 99 va céc chi tiét
dim 41 duge lap dat. Cac ky hiéu hinh tam gidc duge thé hién trén Fig.1 thé
hién cé4c phan lién két 11 dugc bao gdm trong cic tru dng thép thir nhét 20a va
c4c thanh chéng dng thép 30. Tai mdi phan lién két 11, chi tiét lién két 1&ch
tAm 60 (xem Fig.6 va Fig.8) lién két chi tiét phia dudi duge b trf tai phan gén
v&i mat dt 90 va chi tiét phia trén duoc lién két voi phin phia trén cta chi tiét
phia dudi. Két cAu dang cot duge dyng lén trén mit d4t 90 c6 thé duogc goi 1a
cot tru 10. Cu thé, két cAu néu trén trong dé try 6ng thép thtr nhét 20a va thanh

chéng 6ng thép 30 duge lién két c6 thé duoc goi 1a cot tru 10a.

M&i thanh chéng éng thép 30 dugc lién két v6i dau cot 21a cua try ong
thép thir nhat 20a, va mé rong huéng 1én trén. Ong thép nit gian d4u phia trén
50a duoc lién két voi dau cot 12 cua thanh chéng 6ng thép 30. Ong thép nut
gian dau phia trén 50a dugc lién két voi dau cot 12 cta thanh chong éng thép
30 bing céch st dung chi tiét lién két 1éch tAm 60.

Ong thép nut gian dau phia trén 50a dugc ghép ndi voi 6ng thép nit gian
dAu phia trén 50a khéc dugc bé tri lién ké nhau theo chiéu thtt nhat bdi chi tiét
dim 41. Cac chi tiét dAm 41 duoc bd tri doc theo chidu thir nhit cu thé dugc
goi la céac dam doc 41a.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4, éng thép nit gian
du phia trén 50a duoc ghép ndi voi dng thép nit gian dau phia trén 50a khac
dwoc b trf lidn k& nhau theo hang theo chidu tht hai giao cat véi chiéu thu
nhét béi chi tiét ddm 41. Céc chi tidt dim 41 duoc lp dat doc theo chiéu thi:
hai cu thé duoc goi 14 cac dam ngang 41b.

Trong phuong an 1, nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.2 dén

8
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Fig.4, hai tru éng thép 20 duoc bb tri theo hang doc theo chidu tht hai giao ct
v6i chidu thir nhat. M3i dim ngang 41b ghép ndi céc dau cot 12 duge b tr
theo hang theo chidu thir hai. Céc chi tiét ddm 41 dugc 1ap dit doc theo chiéu
thir nhat v& chidu tht hai, va mdi chi tiét ddm 41 ghép ndi cac dau cdt 12 cua
c4c cot tru 10 bang cach st dung céc 6ng thép nut gian d4u phia trén 50a. Céc
chi tiét ¢ dinh ban mit dudong 42 dugc lap dit trén céc bé mat phia trén cla
cac chi tiét dim 41 va cic dng thép nit gian du phia trén 50a. Céc ban mét
duong 99 dugc ¢ dinh vao céc chi tiét dAm 41 va cac 6ng thép nit gian dau
phia trén 50a bang cach sir dung céc chi tiét ¢d dinh ban mit duong 42. Hai
hodc nhiéu hon hai tru éng thép 20 cb thé dugc bé tri theo hang theo chiéu thtr
hai giao cét v6i chidu thi nhat.

M3di dim ngang 41b bao gdm phan ghép nbi 43 tai phan tAm cla dam
ngang 41b. Cac dam doc 41a duge két ndi v6i phan ghép ndi 43. Dam doc 41a
duoc két ndi véi cac phan ghép nbi 43 két ndi cac phan ghép ndi 43 cia cic

didm ngang 41b dugc bb tri lidn ké nhau theo chidu tht nhét.

Lai dua trén Fig.1, éng thép nit gian d4u phia trén 50a dugc két ndi véi
phan phia trén cla mdi tru dng thép thit hai 20b. Ong thép nat gian dau phia
{rén 50a duwoc lién két voi diu cot 12 cha try éng thép thir hai 20b bang cach s
dung chi tiét lién két léch tam 60. Theo cach giéng nhu 6ng thép nut gian dau
phia trén 50a duoc lién két véi cot tru 10a, dng thép nut gian dau phia trén 50a
lin két vai tru éng thép thir hai 20b dugc ghép ndi véi ong thép nut gian dau
phia trén 50a khéc dwoc bé tri lién k& nhau theo chiéu thir nhét va voi dng thép
nit gian dAu phia trén 50a khéc dugc bé trf lién ké nhau theo chiéu thi hai. Tru

éng thép thir hai 20b ¢6 thé dugce goi 1a cot tru 10b.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, cac 6ng thép nut gian trung gian 50b dugc
b tri vao cac cot tru 10a. Trong phuong 4n 1, mdi dng thép nit gian trung gian
50b duoc 1ép dat tai phén tdm cua thanh chéng éng thép 30 cua cot tru 10a.
Nghia 13, mdi 6ng thép nit gian trung gian 50b duge bd trf vao cot tru 10a cla
két cAu duong 100 c6 do dai nho 1én 16n tir mat dét 90. Ong thép nut gian
trung gian 50b dugc ghép ndi véi ng thép nit gian trung gian 50b khac ma
duoc bb tri vao thanh chéng éng thép 30 lién k& boi chi tiét xa 40. Céc chi tiét

xa 40 dugce lap dat doc theo chidu thtr nhit cu thé duoc goi 1a cac xa doc 40a.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.4, éng thép nut gian trung gian 50b dugc
ghép ndi voi dng thép nit gian trung gian 50b khac dugc bd tri vao cdt tru 10
li3n k theo chidu thir hai giao cét v6i chiéu thir nhit boi chi tiét xa 40. Cac chi
tiét xa 40 duogc lép dat doc theo chidu thir hai cu thé duoc goi 14 cac xa ngang
40b.

Céc chi tiét xa 40 c6 thé duoc Iip dat theo céch nghiéng nhu dugc the
hién trén Fig.1 va Fig.3, hodc cé thé duoc lép dit theo cach ndm ngang nhu
dugc thé hién trén Fig.4. Hon nita, 6ng thép nit gian trung gian 50b khong chi
giéi han & dng thép nut gian trung gian dugc 1ap d3t trén thanh chéng dng thép
30 nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.4. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, 6ng
thép nut gian trung gian 50b ¢6 thé duoc lap dat trén céc tru dng thép tht hai
30b.

Két chu ctia dng thép nut gian d4u phia trén 50a

Fig.6 1a hinh v& giai thich két cAu mit cit ngang cla bng thép nit gian
dau phia trén 50a cla két cAu duong 100 theo phuong an 1, va ving bao quanh
dng thép nut gian dau phia trén 50a. Fig.7 14 hinh chiéu bing cua dng thép nit
gian déu phia trén 50a cta két cAu duong 100 theo phuong an 1. Ong thép nut
gian dAu phia trén 50a va cot try 10 duoc lién két boi chi tiét lién két 1éch tam
60a. Chi tiét lién két 1éch tdm 60a 12 phén cua éng thép nit gian d4u phia trén
50a, va duoc két hop véi dau cot 12 cta cot tru 10 dé cho phép su didu chinh
vi trf ctia 6ng thép nit gian d4u phia trén 50a ¢6 dua trén vi trf clia dau cot 12.
Nghfa 13, éng thép nit gian ddu phia trén 50a c6 the duoc lién két v6i cot tru
10 béi chi tiét 1ién két 1éch tAm 60a ngay ca khi truc tim cta 6ng thép nut gian
dau phia trén 50a khong thing hang véi tryc tdm ctia cot try 10. Chi tiét lién
két 1éch tAm 60a ma lién két 6ng thép nit gian d4u phia trén 50a véi dau cot 12

¢6 thé duoc goi cu thé 1a chi tiét lién két 1éch tam thir nhét.

Trong phuong 4n 1, chi tiét lién két 1éch tim 60a bao gdm it nhat chi tiét
éng thép 51a va chi tiét d& 55a. Chi tiét ong thép 51a 1a than hinh tru dugc bao
gbm trong 6ng thép nit gian d4u phia trén 50a. Trong phuong én 1, chi tiét ong
thép 51a c6 hinh dang try tron. Chi tiét d& 55a duoc lap dit trong phén phia
trén bén trong cua chi tiét dng thép 5la. Chi tiét d& 55a duogc tao ra bang cach

két hop cac chi tiét tAm thanh hinh dang chir thap, mbi chi tiét tAm di qua truc
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tam C cua chi tiét éng thép 51a c6 hinh dang tru tron. Hinh dang cia chi tiét
éng thép 51a khong chi giéi han & hinh dang try tron, va chi tiét éng thép 5la
6 thé 13 than hinh tru c¢6 hinh dang chit nhat, hinh dang da gidc, hodc hinh

dang khéac theo mat cét.

Ong thép nut gian dau phia trén 50a bao gbm céc phan két nbi ddm doc
52a va phan két ndi ddm ngang 53a ma céc chi tiét dAm 41 duoc két néi voi
né. M3i phan két néi ddm doc 52a duoc két ndi véi chi tiét dam 41, va phén
két ndi dim ngang 53a duge k&t nbi v6i chi tiét dm 41 sao cho phan dau cia
phan két ndi dAm doc 52a va phan dAu ctia chi tiét ddm 41 va phan két ndi dam
ngang 53a va phan d3u ctia chi tiét dam 41 duge kep boi cac tAm nbi 44, va
céc thm ndi 44 vi phin du ciia mdi chi tiét duge co dinh sir dung cac bu lng
va céc dai oc.

Chi tiét tm duoc 1&p vao phan phia trén cua éng thép nut gian d4u phia
trén 50a, sao cho bé mit phia trén 57a 1a phang. Bé mat phia trén 57a c6 thé
nghiéng doc theo do nghiéng ctia dudng. Bé mit phia trén 57a c6 16 dién day
56a ma xuyén qua chi tiét tim. L3 dién diy 56a 12 18 duoc bd tri de phun chat
don 80 vao trong khong gian gitta diu cot 12 va chi tiét bng thép Sla, va nbi

théng ra ngoai va khong gian trong chi tiét 6ng thép 51a véi nhau.

Mat dau 14 cua dau cot 12 ctia cot tru 10a hodc 10b tua lén bé mat phia
du6i cia chi tiét d& 55a. B& mit phia dudi cia chi tiét do 55a va mat dau 14
ctia dau cot 12 tua 1én nhau, va vi tri cla 6ng thép nit gian dau phia trén 50a
nhd d6 dugc xac dinh theo chiéu cua truc tAm cua cdt try 10, nghia 1a, vi tri
ctia dng thép nut gian dau phia trén 50a theo chidu cao. Chi tiét 6ng thép 51a
bao quanh bé mit ngoai bién cla phan dau phia trén cia cot try 10. Trude khi
A chét don 80 dugc dién day, khe mé gifta bé mit phia bén trong clia chi tiét bng
thép 51a va bé mit phia ngoai cta cot tru 10, do do éng thép nat gian dAu phia
trén 50a ¢ thé duogc di chuyén theo chiéu ngang tlr va t6i cot try 10 mot luong
twong tng vai khe. Nhu dugc thé hién trén Fig.6 va Fig.7, chi tiét d& 55a duoc
tao ra bing cach két hop céc chi tiét tim thanh hinh dang chit thap. Tuy nhién,
chi tiét d& 55a c6 thé c6 kibu khac. Chi tiét d& 55a c6 thé c6 két cau khac, gia
thiét ring chi tiét d& 55a c6 thé gitt 6ng thép nit gian du phia trén 50a trén

mit dau 14 cla dau cot 12, va khong ngan can viéc phun chét dén 80.
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Truodng hop co6 thé xay ra trong d6 vi tri cta dau c6t 12 cua cot tru 10
1éch khoi vi tri mong mudn. Khi cot tru 10 ¢ lugng nhd 1én 16n tur bé mit 94
ctia mat dét 90, dau cot 12 ¢ thé c6 sai sb vi trf 1én do dd chinh xdc cta céc
tru 6ng thép 20 hodc thanh chdng 6ng thép 30 12 thén don, hodc do do chinh
x4c lién két gifta cac tru éng thép 20 va thanh chdng ong thép 30. Chéng han,
khi chi tiét dng thép 51a cua dng thép nit gian d4u phia trén 50a ¢ hinh dang
tru tron, va dAu cot 12 c6 dang tru tron, duong kinh bén trong cta chi tiét 6ng
thép 51a duoc thit dat toi tri s6 300 mm 16n hon dudng kinh bén ngoai cta
dAu cot 12. V&i két cau nay, ngay ca khi dAu cot 12 ¢6 sai s6 vi tri 1a 100 mm
theo chiéu ngang, 6ng thép nit gian d4u phia trén 50a c6 thé dugc lap dat tai vi

tri chinh xéc, va ciing c6 thé dam bao viéc dé dang dién day chat don 80.

Chét don 80 duge dién diy vao trong khe giita chi tiét 6ng thép 5la va
dAu cot 12 tlr 16 dién dy 56a ma ho trén bé mit phia trén 57a clia 6ng thép nut
gian dAu phia trén 50a. Chi tiét dng thép 51a c6 dau ho phia dusi. Do do, trong
budc didn ddy chit don 80, d& ngan chan sy rd ri chat don 80 tir dAu phia dudi
ctia chi tiét dng thép 5Sla, d6 ga van khuon 70 (xem Fig.17) duoc lam cho tua
1&n dau phia duéi cta chi tiét dng thép Sla dé dong dau mé. Do gé van khudn
70 s& dugc mo ta riéng ré€. Bé mit phia bén trong ctia chi tiét éng thép 5la va
b mit phia ngoai ctia diu cdt 12 xé4c dinh khe gilta chi tiét 6ng thép Sla va
dau cot 12, ma chét don 80 duoc dién day vao trong do. Céc phén nho ra 54
dugc tao ra trén bé mit phia bén trong cta chi tiét 6ng thép 51a, va cac phan
nho ra 13 dugc tao ra trén bé mit phia ngoai cla dau cot 12. Céc phén nho ra
54 va 13 khép ndi véi chit don duge hoéa cimg 80 va do d6, khong con kha
nang la chit don 80 bi dich chuyén theo chiéu doc theo bé mit phia bén trong
cta chi tiét dng thép Sla va bé mat phia ngoai ctia dau cot 12. Do do, co thé

cai thién sy truyén tai gifta dng thép nut gian dau phia trén 50a va cot try 10.

Céc phan nhd ra 13 va 54 ¢ thé dugc tao ra sao cho cac thanh gia cb
hodc céc thanh thép dugc udn cong va dugc c¢b dinh bang cach han. Nhu mot
su lua chon, mdi trong sb chi tiét éng thép 51a va cot try 10 ¢ thé duoc 1lam
bing tdm thép co céc phﬁn nho ra. Ching han, mdi trong sb chi tiét dng thép
5lavacdttru 10 co thé duoc lam béng tAm thép dugc ké 6 vudng c6 cac phﬁn

nho ra duge b tri theo chiéu doc va theo chiéu bén trén bé mit cua tam thép
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duoc ké 6 vudng, hodc dng thép c6 gan dugc 1am bing tAm thép cé gln trong
d6 cac phan nhd ra c6 do cao x4p xi 2 mm dugc bd tri theo cac hang. Vi viée
st dung tAm thép dugc ké & vudng hodc bng thép c6 gd nay, co thé 1am giam
chi phi x4y dung va budc lién két bang cach han céc phén nhé ra 54 vao chi
tiét éng thép 51a, va chi phi xdy dung va budc lién két bing céch han cdc phan
nhé ra 13 téi cot tru 10. Hon nita, cac phén nho ra 13 duogc tao ra lién khéi voi
cot tru 10 trude do va cac phan nhé ra 54 duge tao ra lién khoi véi chi tiét bng
thép 51a trude d6 1am tang do bén bét chit cia cac phan nhd ngan chin sy
dich chuyén va do 6, c6 thé lam giam kich thude ctia chi tiét éng thép S1a cta

6ng thép nit gian d4u phia trén 50a theo chiéu cao.
Két cAu cua dng thép nit gian trung gian 50b

Fig.8 1a hinh v& gidi thich két cAu mat cit ngang cua 6ng thép nut gian
trung gian 50b cua két cAu dudong 100 theo phwong an 1, va vung bao quanh
6ng thép nit gian trung gian 50b. Fig.9 1a hinh chiéu bing cua bng thép nut
gian trung gian 50b cua két cAu duong 100 theo phuong 4n 1. Ong thép nat
gidn trung gian 50b va cot try 10 dugc lién két boi chi tiét lién két léch tam
60b. Chi tiét lién két léch tAm 60b 1a phan cua éng thép nit gian trung gian
50b, va duogc két hop véi cot tru 10 dé cho phép su didu chinh vi tri ctia 6ng
thép nut gian trung gian 50b ¢6 dua trén vi tri cua cot tru 10. Nghia la, éng
thép nit gian trung gian 50b c6 thé duge lién két v6i cot tru 10 boi chi tiét lién
két 1éch tdm 60b ngay ca khi truc tdm cla éng thép nut gian trung gian 50b

khong thing hang véi truc tAm ctia cdt try 10,

Trong phuong 4n 1, chi tiét lién két 1éch tm 60b bao gom it nhét chi tiét
6ng thép 51b ma tao ra 6ng thép nut gian trung gian 50b. Chi tiét 6ng thép 51b
13 than hinh try, va c6 hinh dang tru tron trong phuong an 1. Tuy nhién, hinh
dang cua chi tiét bng thép 51b khong chi gioi han & hinh dang tru tron, va chi
tiét dng thép 51b c6 thé 13 than hinh tru ¢ hinh dang chit nhét, hinh dang da
gidc, hoic hinh dang khéc theo mat cat. Chi tiét ong thép 51b 1a than hinh tru
ma bao quanh cdt tru 10, va c6 thé dugc lién két voi cot try 10 & trang thai
trong do truc tdm cua chi tiét dng thép 51b khong thing hang véi truc tdm cua
oot tru 10. Chi tiét éng thép 51b dugc goi cu thé 14 chi tiét lién két 1éch tam thi
hai.
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Ong thép nut gian trung gian 50b bao gbm céc phan két nbi xa doc 52b
va phan két ndi xa ngang 53b ma céc chi tiét xa 40 dugc két ndi véi né. Theo
céch gidng nhu céc chi tiét dm 41, mdi phan két ndi xa doc 52b duge két nbi
Vi chi tiét xa 40, va phan két ndi xa ngang 53b dugc két ndi véi chi tiét xa 40
sao cho phéan dau ctia phan két ndi xa doc 52b hozc phan két nbi xa ngang 53b
va phén dau cua chi tiét xa 40 duoc kep bdi cac tAm ndi 44, va cac tAm ndi 44

va phan dau ctia mdi chi tiet dugc co dinh sir dung cac bu ldng va céc dai oc.

Chi tiét éng thép 51b cua bng thép nit gian trung gian 50b 1a than hinh
tru, do d6 ¢6 céc dAu mé theo chidu doc. Do d6, dau phia trén ctia khe gitra chi
tiét dng thép 51b va cdt tru 10 duge st dung lam cdng dién day 56b, ma la
cong mé dé phun chit don 80 vao trong khong gian gifta chi tiét dng thép 51b
va cdt tru 10. Cong dién dy 56b ndi thong ra ngoai va khong gian trong chi

tiét 6ng thép 51a v6i nhau.

Trude khi chét don 80 duge dién ddy, khe m& gitta bé mat phia bén trong
cta chi tiét éng thép 51b va bé mit phia ngoai clia cft tru 10, do do 6ng thép
nut gian trung gian 50b co6 thé duoc di chuyén theo chiéu ngang tir va t&i cot
tru 10 mot lugng twong Gng v6i khe. Trong trudng hop cua két chu duoc thé
hién trén Fig.8, khong co két cAu nao dugc tao ra dé d& 6ng thép nut gian trung
gian 50b theo chidu doc. Do d6, khi 6ng thép nut gian trung gian 50b dugc lap
vao cot tru 10, éng thép nut gian trung gian 50b dugc do tu phia dudi béng
céch khién dd g4 van khuén 70 (xem Fig.17) tua 1én dau phia dudi cla éng
thép nut gian trung gian 50b. Db ga van khudn 70 cling dugc tao két cu dé
ngan chin su 1o ri chét don 80 tir dAu hé phia dudi tai thoi diem dién day chat
don 80.

Truong hop co thé xay ra trong d6 vi tri cta cot tru 10 1éch Khoi vi tri
mong muén. Khi cot try 10 ¢6 lugng nhd 1én 16n tir bé mt 94 ctia mat dat 90,
cot tru 10 c6 thé c6 sai 6 vi tri 1on do d6 chinh x4c cla céc tru éng thép 20 va
thanh chéng dng thép 30 1a than don hodc do do chinh xac lién két giita cac tru
6ng thép 20 va thanh chbng éng thép 30. Chang han, khi chi tiét dng thép 51b
ctia dng thép nut gian trung gian 50b cé hinh dang tru tron, va ¢ot tru 10 co
dang tru tron, duong kinh bén trong ctia chi tiét dng thép 51b dugc thiét dat t6i

tri 6 300 mm 16n hon dudng kinh bén ngoai cta cdt try 10. Véi két cAu nay,
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ngay ca khi cdt tru 10 co sai s& vi trf 12 100 mm theo chiéu ngang, 6ng thép nut
gian trung gian 50b c¢6 thé duoc lap dit tai vi tri chinh x4c, va cfing co thé dam

béo viéc dé dang dién diy chat don 80.

Bé mit phia bén trong ctia chi tiét éng thép 51b va bé mit phia ngoai cia
cot tru 10 xéc dinh khe gita chi tiét éng thép 51b va cot tru 10, ma chit don 80
duoc dién diy vao trong d6. Céc phan nhé ra 54 duogc tao ra trén bé mit phia
bén trong cua chi tiét dng thép 51b, va cic phan nho ra 13 duogc tao ra trén bé
mat phia ngoai cua cdt tru 10. Céc phan nhd ra 54 va 13 khép nbi v6i chét don
dugc hoa cimg 80 va do do, khong tcon kha nang la chét don 80 bi dich
chuyén theo chiéu doc theo bé mit phia bén trong cia chi tiét dng thép 51b va
bé mit phia ngoai cua cot tru 10. Do d6, c6 thé cai thién sy truyén tai gitta 6ng

thép nat gian trung gian 50b va cot tru 10.

Céc phdn nhd ra 13 va 54 c¢6 thé duoc tao ra sao cho céc thanh gia cb
hodc cac thanh thép duoc udn cong va dugc ¢ dinh béng cach han. Nhu mot
su lwa chon, mdi cta chi tiét 6ng thép 51b va cot tru 10 co thé duoc lam béng
tAm thép ¢ cac phan nhd ra. Chang han, mdi cia chi tiét dng thép 51b va cot
tru 10 ¢6 thé duoc 1am bing tAm thép duoc ké 6 vudng cb céc phan nho ra
duoc bd tri theo chiéu doc va theo chidu bén trén bé mit cta tim thép duoc ké
o vudng, hodc dng thép co gan duoc lam bang tdm thép c6 gan trong do6 céc
phin nhéd ra ¢6 d6 cao xép xi 2 mm dugce bb tri theo cac hang. Véi viéc st
dung tdm thép dugc ké 6 vudng hoic dng thép co go ndy cé thé 1am giam chi
phi x4y dung va budc lién két bang cach han cac phan nhé ra 54 vao chi tiét
bng thép 51b, va chi phi xdy dung va budc lién két bang cach han cc phan
nho ra 13 vao cot tru 10. Hon nita, cac phﬁn nhd ra 13 duoc tao ra lién khdi véi
cot tru 10 trude dé va cac phén nho ra 54 dugc tao ra 1ién khdi véi chi tiét 6ng
thép 51b trude d6 lam ting do bén bat chit cla cac phan nhd ngin chin su
dich chuyén va do d6, c6 thé lam giam kich thudc cia chi tiét 6ng thép S1b

ctia dng thép nut gian trung gian 50b theo chiéu cao.
Céc cai bién ctia két cAu ctia 6ng thép nut gian trung gian 50b

Fig.10 13 hinh v& giai thich két cu mit cit ngang cua 6ng thép nut gian
trung gian 150b, ma 14 su cai bién cla ng thép nit gian trung gian 50b ctia két

ciu duong 100 theo phuong 4n 1, va viing bao quanh 6ng thép nit gian trung
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gian 150b. Ong thép nit gian trung gian 50b c6 thé lién két tru dng thép thir
nhit 20a va thanh chéng dng thép 30 véi nhau, chéng han, bang cach lap dat
chi tiét d& 55b trong chi tiét éng thép 51b. Ong thép nut gian trung gian 150b,
ma 14 su c4i bién, bao gdm, trong chi tiét éng thép 51b, chi tiét d& 55b co két
céu ma vé co ban gibng nhu ctia chi tiét d& 55a cta 6ng thép nut gian d4u phia

trén 50a.

Mat dau 22a cua dau cot 21a cla tru 6ng thép thu nhét 20a tua 1én bé
mit phia duéi cta chi tiét d& 55b. Bé mit phia dudi cta chi tiét d& 55b va mat
dau 22a ctia dau cot 21a tya 1én nhau, va vi tri cua dng thép nlt gian trung gian
150b nho do duoc xac dinh theo chidu cta truc tdm cua cot try 10, nghia 13, vi
tri ctia 6ng thép nhit gian trung gian 150b theo chidu cao. Trude khi chat don 80
duoc didn ddy, khe mé giita b& mit phia bén trong ciia chi tiét ong thép 51b va
bé mit phia ngoai cia tru éng thép thtr hai 20b, sao cho bng thép nut gian
trung gian 150b co thé dugc di chuyén theo chiéu ngang tir va tdi céc tru éng
thép tht nhét 20a mot luong tuong mg véi khe. Tuong tu voi chi tiét 45 55a
duogc thé hién trén Fig.6 va Fig.7, chi tiét 45 55b duoc tao ra bang cach két hop
céc chi tiét tim thanh hinh dang chit thap. Tuy nhién, chi tiét d& 55b c6 thé c6
Kidu khéc. Chi tiét d& 55b c6 thé c6 két chu khéc, gia thiét ring chi tiét do 55b
c6 thé gift 6ng thép nut gian trung gian 150b trén mét dau 14 cua dau cdt 12,

va khong ngén can viéc phun chét don 80.

Mt dau 31 cta thanh chéng 6ng thép 30 duoc dit trén bé mit phia trén
clia chi tiét d& 55b. B& mit phia trén cta chi tiét d& 55b va mét dau 31 cla
thanh chéng dng thép 30 twa 1én nhau, va vi trf cua thanh chéng 6ng thép 30
nhd d6 duogc xac dinh theo chidu cta truc tAm cta cdt tru 10, nghia 1a, vi tri
ctia thanh chéng dng thép 30 theo chidu cao. Trude khi chét don 80 duge dién
day, khe m& gilta bé mit phia bén trong cuia chi tiét dng thép 51b va bé mit
phia ngoai cua thanh chéng dng thép 30, do d6 thanh chdng 6ng thép 30 c6 thé
duoc di chuyén theo chiéu ngang tir va vao chi tiét ng thép 51b mot luong
tuong ing voi khe. Véi két cAu néu trén, bng thép nit gian trung gian 150b c6
thé lién két tru éng thép thir nhit 20a, ma 1a chi tiét phia dudi, va thanh chong
éng thép 30, ma la chi tiét phia trén, véi nhau & trang théi trong dé truc tam

ctia tru éng thép thir nhit 20a va truc tAm cta thanh chong ong thép 30 léch
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tam vé&i nhau. Ong thép nit gian trung gian 150b bao gbm chi tiét 6ng thép
51b, ma 13 than hinh try, va chi tiét d& 55b, va lién két chi tiét phia trén va chi
tiét phia dudi véi nhau. Chi tiét éng thép 51b va chi tiét d3 55b cu thé dugc

goi la céc chi tiét lién két 1éch tam thir hai.

Fig.11 13 hinh v& giai thich mot vi du cta két cdu mit cit ngang cua éng
thép nit gidn trung gian 150b, ma la sy cai bién cua dng thép nit gian trung
gian 50b cua két cAu dudng 100 theo phuong an 1. Nhu dugc thé hién trén
Fig.11, dng thép nut gian trung gian 150b c6 thé bao gdm céc bu 16ng 57 ma
duogc van vao trong phia bén trong cua 6ng thép nat gian trung gian 150b tu
phia bén ngoai cua chi tiét dng thép 51b. Céc bu 16ng 57 dugc st dung dé diéu
chinh va ¢6 dinh tam thoi cac vi tri ciia chi tiét phia dudi va chi tiét phia trén,
ma tao ra cot tru 10, c6 dya trén vi tri cua chi tiét 6ng thép 51b. Sau khi chét
don 80 dugc dién day vao trong dng thép nut gian trung gian 150b va dugc hoéa

cing, cac dau cua cac bu long 57 ¢6 thé duoc loai bo.
Céc hiéu qua cua két cAu duong 100 theo phuong én 1

K&t cau duong 100 theo phuong an 1 bao gbm céc tru bng thép thir nhét
20a va cic tru 6ng thép tht hai 20b ma dugc déng vao trong d4t 90 theo céc
hang theo chidu thtt nhét, trong d6 dudng mé rong, va theo chiéu thr hai giao
cht voi chidu thtr nht, céc thanh chéng éng thép 30 dugce két ndi v6i cc phan
phia trén ctia cac tru dng thép thtr nhét 20a, cac dng thép nit gian du phia trén
50a duoc lap dat trén cac dau phia trén cla céc tru 6ng thép thtr hai 20b hodc
céc thanh chéng éng thép 30, cac chi tiét ddm 41 ma mdi chi tiét nay ghép nbi
hai éng thép nut gian dau phia trén 50a dugc b6 tri 1ién k& nhau, va cic ban
mit duong 99 dugc lap dat trén céc 6ng thép nit gian dau phia trén 50a va cac
chi tiét ddm 41. Khi, trong sb try éng thép thu nhét 20a, tru dng thép thtr hai
20b, thanh chéng éng thép 30, va éng thép nut gian dau phia trén 50a, chi tiét
duoc bd trf tai vi tri phia dudi 1a chi tiét phia dudi, va chi tiét duoc lién két véi
phan phia trén cta chi tiét phia dudi la chi tiét phia trén, phan lién két dugc
bao gdm trong chi tiét phia duéi va chi tiét phia trén duoc lién két boi chi tiét
lidn két léch tm 60 ma c6 kha nang lién két chi tiét phia dudi va chi tiét phia
trén voi nhau & trang thai trong dé tryc tdm cua chi tiét phia duéi va tryc tdm

cta chi tiét phia trén 1éch tdm véi nhau.
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Véi két chu nay, trong két chu duong 100, cb thé diéu chinh vi tri cua
dAu cot 12 ctia mdi ot tru 10 c6 do dai nho 1én 16n tir mat dAt 90, va ciing c6
thé didu chinh vi trf cua dng thép nit gian d4u phia trén 50a dugc lién két voi
m&i ddu cot 12 va vi tri cia mdi chi tiét dAm 41. Nghia 13, c6 thé thuc hién
viéc diéu chinh vi tri bang cach di chuyén chi tiét mot lugng tuong tng véi sai
s giita truc tAm cua chi tiét phia dudi va tryc tdm cla chi tiét phia trén, trong
sb céc tru 6ng thép 20, cc thanh chéng 6ng thép 30, va cac éng thép nut gian
déu phia trén 50a ma tao ra két cAu duong 100, khi chi tiét phia dudi dugc bb
tri tai vi tri phia dudi, va chi tiét phia trén dugce lién két v6i phan phia trén cla
chi tiét phia dudi. Do do, trong viéc dung céc cdt tru 10 trén mt d4t 90, ¢6 thé
d& dang dam bao do chinh xéc cta cdc vi trf clia cac 6ng thép nut gian d4u phia
trén 50a va do d6, khoang thoi gian x4y dung va céc chi phi cho két chu duong

100 c6 thé dugc gidm v6i do chinh xac dugc dam bio.

Hon nita, trong két ciu duong 100, chi tiét 1ién két 1éch tam 60 bao gbém
it nhét chi tit lién két 16ch tam thir nhat 60a, va it nhat mdt ong thép nut gian
dAu phia trén 50a bao gdm chi tiét lién két 1éch tam thur nhit 60a bao gébm than
hinh try. Than hinh tru c6 hinh dang bén ngoai 16n hon hinh dang bén ngoai
ctia tru Ong thép 20 va hinh dang bén ngoai cta thanh chbng dng thép 30, va
dugc l4p dat sao cho than hinh tru bao quanh bé mit phia ngoai cua tru éng
thép 20 hoac thanh chéng 6ng thép 30. Khe ma ho gifta than hinh tru va tru
6ng thép 20 hogc thanh chéng dng thép 30 duoc dién day bang chét don 80.

Véi két clu nay, co thé dé& dang thuc hién viéc diéu chinh vi tri ctia 6ng
thép nut gian ddu phia trén 50a ngay ca khi dau cot 12 cua cot try 10 co sai sd
vi tri.

Két cAu duong 100 con bao gdm céc 6ng thép nat gian trung gian 50b
duoc 18p dit trén céc try éng thép thir nhét 20a, céc try ong thép thi hai 20b,
hodc céc thanh chéng éng thép 30, va céc chi tiét xa 40 ma mbi chi tiét nay
ghép ndi hai bng thép nut gian trung gian S0b dugc b tri lién ké nhau. Chi tiét
lién két 1ach tam 60 bao gdm it nhat chi tiét lién két léch tam thir hai 60b va,
khi, trong s tru éng thép thtr nhét 20a,  tru éng thép tht hai 20b, thanh chéng
éng thép 30, bng thép nut gian dau phia trén 50a, va bng thép nut gian trung

gian 50b, chi tiét dugce bb tri tai vi tri phia dudi 1a chi tiét phia dudi, va chi tiét
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duoc lién két vi phin phia trén ciia chi tiét phia dusi 1a chi tiét phia trén, phan
lién két duoc bao gom trong chi tiét phia dudi va chi tiét phia trén dugc lién
Icbt boi chi tiét lién két 1éch tAm tht hai 60b. Ong thép nut gian trung gian 50b
bao gdm chi tiét lién két léch tam thtr hai 60b bao gom than hinh try. Thén
hinh tru ¢ hinh dang bén ngoai 16n hon hinh dang bén ngoai cua cac tru bng
thép 20 va hinh dang bén ngoai ctua thanh chéng dng thép 30, va dugc lap dat
sao cho than hinh try bao quanh bé mit phia ngoai cua tru dng thép 20 hodc
thanh chéng éng thép 30. Khe ma hé gitta éng thép nit gian trung gian 50b va
c4c tru 6ng thép 20 hodc thanh chéng dng thép 30 duoc dién ddy bang chét
don 80.

Vi két cau nay, ngay ca khi cot tru 10 ¢ sai s6 vi tri, dng thép nut gian
trung gian 50b co thé duoc 1ap dat trén cdt try 10 & trang thai trong d6 truc tam
ctia ng thép nit gian trung gian 50b khong thing hang véi truc tdm cua cdt tru
10. Do d6, c6 thé ghép nbi hai éng thép nit gian trung gian 50b dugc lap dat
trén cac cot tru 10 khac nhau béng cach sir dung chi tiét xa 40 ma khong c6 trd
ngai bit ky ndo. Hon nita, trong két cAu duong 100, ngay ca khi cot tru 10 c6
sai s6 vi tri, vi tri trong d6 dng thép nt gian trung gian 50b duoc lép dat co thé
duoc diéu chinh st dung khe gifta chi tiét dng thép 51b va cot tru 10 va do do,
$ng thép nut gian trung gian 50b ¢6 thé duoc lap dit dé dang.

Fig.12 bao gdm hinh chiéu gian lugc cta két cau duong 100 theo
phuong 4n 1 va hinh chiéu gian lugc cla két cu dudng 1000 cia vi du so
sanh. Két cdu duong 100 theo phuong 4n 1 bao gbm céc dng thép nut gian
trung gian 50b, va cac éng thép nut gian trung gian 50b duoc bd trf lién ké
nhau duogc k&t ndi véi nhau bai chi tiét xa 40. Do dé, nhu dugc thé hién trén
Fig.12(a), mOmen udn dugc tao ra trong cdt tru 10a do dau vao F gly ra boi
céc lyc dia chan c6 thé dugc gidm bdi céc dng thép nht gian trung gian 50b,
sao cho do dich chuyén Ax c6 thé cling duge giam. Nguoc lai, két cAu duong
1000 cua vi du so sénh bao gdm khong phai cac dng thép nit gian trung gian
50b cling khong phai céc chi tiét xa 40. Do dé, nhu dugc thé hién trén
Fig.12(b), mémen uén 16n hon mdmen dugc tao ra trong két cdu duong 100
theo phuong 4n 1 duge tao ra trong ct try 10a do dau vao F gay ra boi cac luc

dia chén va do d6, dd dich chuyén Ax1 ciing tang lén.
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Nhu duge mo ta trén day, két cAu duong 100 theo phuong 4n 1 co6 thé
duoc lap dat dé dang va khoang thoi gian xdy dung va cac chi phi cho két chu
duong 100 co thé duoc giam. Ngoai cac didu néu trén, két cau duong 100 theo
phuong an 1 ¢6 thé cling 1am gidm moémen ubn va do dich chuyén Ax duge tao
ra do du vao F gay ra bdi céac luc dia chan hodc céc luc khac. Do do, két ciu
duong 100 co thé cai thién do tin cay. Cu thé, trong két chu duong 100 theo
phuong an 1, siéu két cAu, chang han nhu céc chi tiét dam 41 va c4c ban mat
duong 99, dugc bé trf truc tiép vao céac phan phia trén cta cac cdt try 10 ma
nhé 18n tir mét dét 90. Do d6, trong trudng hop trong d6 do sau tir ddc t6i b
mit dudng theo du kién 13 16n, sao cho céc ¢t tru 10 c6 do dai nho 1én lon tu
mat dat 90, luong bién dang 16n va Umg sudt gy ra trong céc cot tru 10 do céc
lue dia chdn dugc dit 1én siéu két céu theo cach gidng nhu két cAu duong 1000
cua vi du so sanh. Két cAu duong 1000 cua vi du so sanh ¢ vAn dé trong d6
két cAu duong 1000 khong ap dung duoc cho dia chét trong d6 do cao phé‘m
nhd ra cta céc cdt tru 10 vuot qua xap xi 10 m. Tuy nhién, trong két cAu duong
100 theo phuong 4n 1, ngay ca khi cac cot tru 10 c6 do dai nho 1én 16n tor mét
d4t 90 nhu dugc md ta trén ddy, moémen udn va do dich chuyén Ax ¢6 thé duge
giam. Do do, két cAu duong 100 c6 loi ich 1a két cAu duong 100 ¢ thé duoc
14p dit bat ké dia hinh.

Phuong 4n 2

Két cAu duong 200 theo phuong én 2 dat duge bang cach thay d6i két
chu clia it nhat mot sé chi tidt lién két 16ch tam 60 ciia két cau duong 100 theo
phuong an 1. Phin mo ta cua két cAu duong 200 theo phuong 4n 2 s€ dugc
thue hién chtl yéu dbi véi céc diém khéac véi phuong an 1. Trén céc hinh V&,
céc chi tiét ctia két cAu duong 200 theo phuong 4n 2 ¢ cung cac chic nang
nhu céc chtc ning trong phuong an 1 dugc dua ra cac sé chi dan giéng nhau

nhu dugc st dung trong cac hinh vé dé mé ta phuwong an 1.

Fig.13 13 hinh v& giai thich két chu mt cét ngang cla 6ng thép nit gian
ddu phia trén 250a cta két cAu duong 200 theo phuong én 2, va vung bao
quanh éng thép niit gian dau phia trén 250a. Fig.14 1a hinh chiéu bing ctia 6ng
thép nut gian d4u phia trén 250a cla két cAu duong 200 theo phuong an 2. Ong
thép nut gian d4u phia trén 250a cla két chu duong 200 theo phuong 4n 2 bao
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gdm chi tiét dng thép 251a, cac phan két ndi ddm doc 52a két nbi véi dam doc
41a, va phan két nbi dim ngang 53a két ndi v6i dAm ngang 41b. Ong thép nut

gian dau phia trén 250a c6 bé mat phang phia trén 57a.

Chi tiét lién két 1éch tdm 260 dugc lién két véi mat dau 14 cta dau cot
12 ciia c6t tru 10. DAu phia duéi bé mit cta chi tiét lién két 1éch tam 260 dugc
lien két v6i ddu cot 12 cia cot try 10, va chi tiét tAm 261 tao ra dau phia trén
b& mit ctia chi tiét lién két 1éch tAm 260. Chi tiét tm 261 c6 bé mat phing
phia trén 262, sao cho dau phia dudi bé mat 254a cua chi tiét bng thép 251a
clia 6ng thép nit gian d4u phia trén 250a c6 thé duoc dit trén bé mit phia trén
262. Chi tiét tim 261 dugc tao ra sao cho bé mit phia trén 262 c6 kich thudce
16n hon kich thuéc ctia dAu phia dudi bé miat 254a ctia chi tiét 6ng thép 251a.
Do do, chi tiét dng thép 251a cia bng thép nut gian du phia trén 250a dugc
cho phép duge dit trén bé mat phia trén 262 cta chi tiét lién két 1éch tam 260
sao cho chi tiét éng thép 251a dugc dich chuyén theo chiéu ngang. Nghia 13,
cot tru 10 va dng thép nut gian dau phia trén 250a c6 thé dugc lién két véi
nhau st dung chi tiét lién két léch tAm 260 & trang thai trong d6 truc tm cta
cot tru 10 va tryc tdm cua 6ng thép nut gian du phia trén 250a 1éch tam voi
nhau. Chi tiét lién két 1éch tam 260 trong phuong 4n 2 c6 the dugc goi 1a chi
it lién két 1ach tam thir ba 260. Hon nita, b mit phia trén 262 c6 thé duoc
goi 12 b mat lién két.

Fig.15 bao gbm hinh chiéu canh cua két cAu cua 6ng thép nlt gian trung
gian 250b cua két chu duong 200 theo phuong én 2, va vung bao quanh éng
thép nit gian trung gian 250b. Chi tiét lién két 1éch tm 260 c6 thé duoc st
dung dé lién két 6ng thép nit gian trung gian 250b va céc tru dng thép thir nhét
20a véi nhau. Trong két cdu duong 200 theo phuong én 2, chi tiét 6ng thép
251b ctia dng thép nut gian trung gian 250b c6 cung hinh dang mat cit ngang
nhu cac tru dng thép thit nhét 20a. Ong thép nut gian trung gian 250b bao gbm
chi tiét dng thép 251b, cac phan két ni xa doc 52b, va két ni xa ngang 53b.
Trong phuong éan 2, 6ng thép nit gian trung gian 250b c6 thé 1a dugc tao ra
1ién khéi v6i thanh chéng dng thép 30 trong phuong an 1. Véi két cau nay, chi
tiét xa 40 c6 thé duoc lap dat trén cac ¢t tru 10a ma mdi cdt tru dugce tao ra

bing cach lidn két cac chi tiét st dung chi tiét lién két 1éch tam 260.
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Phuong an 3

Trong phuong an 3, phuong phép xdy dung két cAu duong 100 theo

phuong an 1 va két cAu duong 200 theo phuong 4n 2 s& dugc md ta.

Déi véi két chu dudng 100 va 200, dau tién, cac tru bng thép 20 duogc
déng vao trong dat 90 theo cac hang theo chiéu thtr nhét, trong d6 dudng mé
rdng, va theo chiéu tht hai giao cét v6i chiu thir nhit. Budc nay dugc goi 1a
bude déng cac tru bng thép. Trong bude dong cac tru bng thép, dau tién, cac 16
duoc khoan vao mit dat 90 str dung bua khoan 16 hodc dung cu khéc dé mo
céc 16 95 ma cac tru dng thép 20 duogc dit vao trong d6. Cac 16 95 xuyén qua
16p trAm tich 92 ndm tai phan gAn v6i bé mit 94 cua mat dat 90, va di t6i 16p
do 93.

Fig.16 1a hinh v€& giai thich cta trang thai trong do tru 6ng thép 20 duge
dit trong 15 95. Phin & bén phai tir duong tAm trén Fig.16 thé hién két cAu cia
tru dng thép 20 theo mit cit bao gdm truc tAm cua tru éng thép 20. Tru éng
thép 20 dugc dit trong 16 95 sao cho dAu xa cua tru éng thép 20 dat dén bé mait
day 96 ctia 15 95. Sau do, chat don 80 duge phun vao trong tru 6ng thép 20 tir
dAu ho phia trén cta tru 6ng thép 20 & trang thai trong do tru 6ng thép 20 duogc
dinh vi. C4c vi du ctia chit don 80 bao gdm vita va bé tong. Chét don 80 di qua
tru 6ng thép 20 c6 hinh dang tru rdng, va chay vao trong khe 97 gifta 16 95 va
bé mit phia ngoai cua tru 6ng thép 20 thdng qua 16 thong 15 ma md tai phan

dAu cua tru éng thép 20 gan v6i bé mit day 96 cuia 16 95.

Chét don 80 chay vao trong khe 97 di vao trong khe 97 ma 1a khong gian
trong tru éng thép 20 duoc dién day bing chét don 80. Khi chit don 80 duoc
quan sat d& chay ra tir khe 97 1én trén bé mat 94 cua mat dat 90, khe 97 giita
tru dng thép 20 va 16 95 dugc x4c nhan 1a dugc dién déy béang chit don 80.
Trong truong hop trong do chét don 80 dugc dién day truc tiép vao trong khe
97 gifta tru dng thép 20 va 15 95 tir bé mit 94 ctia mit d4t 90, kho co thé dién
day dong déu khéng gian bao quanh tru dng thép 20 v&i chat don 80. Hon nita,
phu thudc vao cac diéu kién ctia mat dat 90, trudng hop c6 thé xay ra trong d6
16 95 ¢4 bé mat khong phéng, nén dit va cét tron 1an vao trong chit don 80,
hodc khong gian bao quanh bé mit ddy 96 khong dugc dién day dt bang chat
don 80. Trong trudong hgp trong do chat don 80 khong dugc dién day du, 6
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kha ning 12 luc d& cta tru éng thép 20 khong thé dam bao tri s6 thiét ké. Tuy
nhién, khi bugc déng céc tru 6ng thép trong phuong 4n 3 dugc thuc hién nhu
duoc md ta trén day, cac tru dng thép 20 ma duge déng vao trong d4t 90 mot

cach chac chan.

Cac tru 6ng thép 20 duoc st dung trong cac két cu duong 100 va 200.
Tét ca cac tru dng thép 20 duge déng vao trong dét 90 boi bude déng céc tru

dng thép duoc mo ta trén day.

Tiép theo, thanh chéng 6ng thép 30 dugce lién két tam thoi véi mdi try
trong sb cac tru dng thép thu nhAt 20a ctia cac tru éng thép 20 dé lap rap tam
thoi ¢ot tru 10a. Hon nita, mdi éng thép nut gian dau phia trén 50a dugc lién
két tam thoi v6i mot ddu cot trong sb cac dau cot 12 ctia cac cot tru 10a va céc
dAu cot 21b cua céc tru dng thép thir hai 20b cla cac try 6ng thép 20. Trong
viéc lién két tam thoi, thanh chéng ong thép 30, dng thép nut gian dau phia
trén 50a, hodc 6ng thép nit gian trung gian 50b duge lép dat tam thoi trén tru
6ng thép 20 bang cach st dung dd g4 van khudn 70. Budc ndy dugc goi la

budc lien két tam thoi. Sau day, budc lién két tam thoi s& duge mé ta chi tiét.

Fig.17 1a hinh v& giai thich két cdu ctia do ga van khudn 70 dugc st
dung trong budc lién két tam thoi trong phwong 4n 3. Fig.17 thé hién truong
hop trong d6 dng thép nit gian d4u phia trén 50a dugc lap dit trén tru 6ng thép
20. Tuy nhién, cung phuong phap st dung d6 ga van khudn 70 cling dugc ap
dung cho trudng hop trong d6 dng thép nit gian trung gian 50b dugc lap dat
trén céc try dng thép 20. Khi 6ng thép nit gian trung gian 50b duoc lap dat
trén dau cdt 21 cua ¢ tru 6ng thép 20, do g van khudn 70 dugc st dung cho

dau cot 21 cha tru émg thép 20.

DPd g4 van khudn 70 bao gébm dam chia 71 ma d& tAm van khudn 74.
DAm chia 71 dugc két néi véi dai ¢b dinh 73. Dai ¢ dinh 73 dugc ¢b dinh véi
tru dng thép 20 sao cho dai ¢b dinh 73 ¢6 thé thio dugc va dai ¢b dinh 73 bao
quanh bé mit phia ngodi ctia tru 6ng thép 20 dé ¢d dinh vi tri clia dam chia
71. Bude lép dat dd ga van khudn 70 trén tru éng thép 20 st dung dai c6 dinh
73 dugc goi cu thé 1a buéc lép dat van khudn. Buége lip dat van khudn duoc

bao gdm trong budc lién két tam thoi.
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Ong thép nit gian trung gian 50b dugc 1&p dit sao cho tAm van khuén 74
clia d6 ga van khudn 70 duge 1am cho tya 1én dau phia duéi cua chi tiét 6ng
thép 51b. Bude ndy dugc goi 1a budc 1dp dat than hinh try. Bude lap dat than
hinh tru dugc bao gdém trong bude lién két tam thoi. TAm van khuén 74 dugc
lép dat sao cho tAm van khuon 74 ngin chin sy ro ri chit don 80 dugc phun

vao trong phia bén trong cua 6ng thép nit gian trung gian 50b.

DAm chia 71 bao gdém cic bu long didu chinh 75. Pau xa cia mdi bu
16ng diéu chinh 75 twa 1én bé mit ngoai bién cta chi tiét 6ng thép 51b cua éng
thép nit gian trung gian 50b duoc dit trén tAm van khudn 74. Bu léng diéu
chinh 75 duoc van vao trong chi tiét dai dc 76, sao cho vi tri ctia dau xa cta bu
16ng didu chinh 75 c6 thé dugc didu chinh chinh xac, va bu 16ng diéu chinh 75
c6 thé ¢ dinh tam thoi vi tri cta chi tiét éng thép 51b clia dng thép nit gian
trung gian 50b. Budc didu chinh va cb dinh vi tri ndm ngang cta chi tiét 6ng
thép 51b cua 6ng thép nut gian trung gian 50b theo cach nay dugc goi 1a budc

¢b dinh. Buéc ¢ dinh dugc bao gdm trong budc lién két tam thoi.

Sau khi dng thép nit gian trung gian 50b dugc 14p vao dau cot 21a cla
tru dng thép tht nhét 20a, thanh chéng dng thép 30 dugc dat trong éng thép
nat gian trung gian 50b. Bude nay dugc goi la bude dat thanh chéng 6ng thép.

Bude diat thanh chdng 6ng thép duoc bao gbm trong budc lién két tam thoi.

Tiép theo, dng thép nit gian dau phia trén 50a dugc lap vao dau cot 12
ctia mdi cot tru 10a trong d6 thanh chéng dng thép 30 dugce két néi v6i tru ng
thép thr nhét 20a, va v6i dau cot 12 clia mdi tru dng thép thir hai 20b. Theo
cach gidng nhu vige l5p dat dng thép nut gian trung gian 50b trén dau cot 21
clia tru bng thép 20, viéc 14p dat dng thép nht gian dau phia trén 50a duge thuc
hién boi bude 1ép dit van khudn, budc 1ép dit than hinh tru, va bude ¢ dinh.

Sau khi cac éng thép nut gian trung gian 50b dugc lép dat, chi tiét xa 40
duge 1ép dit. Bude nay dugc goi 1a bude lp dit chi tiét xa. Hon nita, sau khi
cac dng thép nit gian dau phia trén 50a dugc 14p dit, chi tiét dAm 41 duoc lép
dat. Bude ndy duoc goi 1a budce 1ip dat chi tiét ddm. Budce lap dat chi tiét xa va

budc lp dit chi tiét dAm c6 thé duoc bao gdm trong bude lién két tam thoi.

Trong két cdu duong 100 theo phuong 4n 1, d6 ga van khuén 70 duge st
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dung nhu duoc md ta trén day va do do, mdi cot tru trong s6 céc cot tru 10a va
10b c6 thé duoc L:flp tam thoi & trang thai trong do chit don 80 khong duoc
phun vao trong bng thép nut gian 50. Do do, béng cach lép dat cac tdm che
(khong dugce thé hién trén hinh v&) trén céc cft tru duge 14p tam thoi 10a va
10b, ¢6 thé Iin luot dung cdc cot tru 10a va 10b theo chidu thir nhét doc theo
duong. Nghia 1a, budc dong éng thép tru va bude lién két tam thoi duge 13p lai
luan phién dén khi cac cdt tru 10a va 10b duoc két thuc @& duoc dung trong
toan bd chidu dai cia dudng hoic trong d§ dai dinh truéc cua duong. Cac

bude duge d& cap trén day duoc goi chung 1a bude dung cot tru.

Sau khi cac cot tru 10a va 10b dugc dung, va 6ng thép nit gian d4u phia
trén 50a duoc ¢ dinh tam thoi vao dau cot 12 cia mdi cot tru trong s6 céac cot
tru 10a va 10b boi bude dung cot try, chit don 80 duoc phun vao trong mdi
6ng thép nut gian 50. Budc nay duoc goi la bude phun va héa ran. Ong thép
nat gian dau phia trén 50a va dng thép nut gian trung gian 50b dugc goi chung
1 bng thép nut gian 50, ma dugc dé cap trén dy. T6t hon 13 thuc hién bude
phun va héa rin trén tit ca cac dng thép nut gian 50 sau khi cac cdt try 10a va
10b duogc dung sao cho cac cft tru 10a va 10b duge lép tam thoi trong toan bo
chidu dai cua dudng.

Trong truong hop trong do két cu dudong 100 duge 14p dat ma khong st
dung dd ga van khudn 70, ct try thu nhét 10 dugc dung theo chiéu th&r nhét
ma mo rong doc theo duong va, sau khi chit don 80 dugc phun vao trong éng
thép nat gian 50 dugc hoa cung, tAm che duoc lap dat trén cot tru 10. Sau do,
mdy hang nang dugc dat trén dugc lép dat tdm che, va cot tru tiép theo 10
duoc dung. Trong trudng hop clia bude nay, budce phun va hoa ran chét don 80
duoc yéu cau mdi 14an ¢ot tru 10 duge dung va do do, khodng thoi gian xay
dung dai dugc yéu cau. Nguoc lai, két cAu duong 100 co thé 1am giam s lan
13p lai budc phun va hoa rin cho chit don 80 véi viéc st dung dd ga vén

khudn 70, do d6 ¢6 loi ich 1a khoang thoi gian xdy dung co thé duogc rat ngan.

Trong két cAu dudng 100, sau khi budc phun va hoa r&n hoan thanh, tim

che duoc loai bd, va ban mat duong 99 dugc lép dit.

Fig.18 la hinh chiéu canh thé hién mot vi du cua tAm che. TAm che duoc

dat trén c6t tru 10 ma duogc lap tam thoi tai thoi diém lap lai budc chon céc try
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éng thép va bude lién két tam thoi. TAm che 399 dugc thé hién trén Fig.18 bao
odm khéi dAu cot 350a ma duge bd tri tam thdi. Do d6, ong thép nat gian dau
phia trén 50a cua két cAu duong 100 khong duge lép dat, va tAm che 399 co
thé duoc 14p dit bing cach khién khéi ddu cot 350a duoc lap khit trén dau cot
12. Véi viée st dung tdm che 399 ndy, chi budc dong cic tru bng thép co thé
duoc thyc hién chung va do do, co thé rit ngén thoi gian ma trong subt khoang

thoi gian ndy may dong cot duge su dung.
Phuong an 4

Trong phuong én 4, cac cai bién cta két cdu duong 100 theo phuong an

1 va két cAu dudng 200 theo phuong 4n 2 s& durgc mo ta.

Fig.19 1a hinh v& giai thich két cAu mit cit ngang cla su cai bién cua két
chu dudng 100 theo phuong én 1. Nhu dugc thé hién trén cic hinh vé tir Fig.2
dén Fig.4, trong két cAu duong 100 theo phuong 4n 1, hai cdt try 10 duoc bb
trf theo hang theo chidu thi hai giao cét v6i chidu thir nhat trong d6 dudong mo
rong. Tuy nhién, hai hodc nhidu hon hai cot tru 10 c6 thé duoc b trf theo hang
theo chidu thtr hai. Két cAu duong 100 c6 thé cling bao gdm céc xa chéo 48 ma
mdi chi tiét nay ghép nbi éng thép nit gian dau phia trén 50a va dng thép nut
gian trung gian 50b v6i nhau hodc hai dng thép nuit gian trung gian 50b voi
nhau va nghiéng t6i dim ngang 41b. Xa chéo 48 ghép ndi hai cac ng thép nit
gian 50 duge dinh vi tai cac goéc chéo cua két cAu hinh chit nhat bao gdm cac
cot tru 10, dam ngang 41b va xa ngang 40b, hoac két c4u hinh chit nhat bao
gdm céc cdt tru 10 va céc xa ngang 40b. Trong két cAu duong 100, su bién
dang ctia khung dugc gidm béi két cAu gian dugce tao ra bdi cac xa chéo 48 va

do d6, c6 thé lam giam tng suét trong cac chi tiét.

Két cAu duong 100 dugc thé hién trén Fig.19 c6 thé duoc tao ra b?mg
cach st dung céc chi tiét lién két 1éch tAm 260, ma duoc st dung trong két cau
duong 200 theo phuong an 2. Trong két cdu duong 100 duoc thé hién trén
Fig.19, éng thép nut gian ddu phia trén 250a va chi tiét lién két léch tam 260
dugc mo ta trong phuong an 2 dugc dat 1én dAu cot 12 cia mdi cdt tru 10, va
6ng thép nut gian trung gian kiéu éng kép 50b duge thé hién trén Fig.8 dugc
lap dat trén mdi thanh chdng éng thép 30. Céc 6ng thép nut gian d4u phia trén

250a va dim ngang 41b dugc tao thanh than lién khdi trude d6 dé tao ra dam
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nut gian. Hon nita, céc 6ng thép nit gidn trung gian 50b va xa ngang 40b dugc
tao ra trong than lién khéi trudc d6 dé tao ra xa nut gian. Véi két chu nay, co
thé bd qua codng viée dinh tAm riéng 1é dng thép nut gian 50 dé 1ap dat va do
do, viéc lam gidm cong stc va quy trinh co thé dat duge. Hon nita, cac 6ng
thép nut gian dau phia trén 250a duoc tao thanh than lién khdi bodi didm ngang
41b va do do, cac 6ng thép nut gian dau phia trén 250a co thé duoc 1ép dat én
dinh trén cic phan phia trén ciia céc chi tiét lién két 1éch tdm 260. Cac ong
thép nit gian trung gian 50b va xa ngang 40b cling duoc tao thanh than lién
khdi, do d6 v& co ban cé cing hiéu qua nhu cic éng thép nit gian dau phia
trén 250a. Hon nita, c4c dng thép nut gian 50 dugc lién két v6i nhau béi cac
chi tiét chéo va do dé, su bién dang ctia khung duoc giam boi két ciu gian
duoc tao ra bdi cac xa chéo 48, va do d6 o thé 1am giam tmg suét trong céc
chi tiét.

Trong két ciu duong 100 duoc thé hién trén Fig.19, c4c chi tiét lién két
1éch tam 260 dugc sir dung tai cac phén lién két 11. Pau phia dudi bé mit cua
thanh chéng ng thép 30 dugc dit trén bé mat phia trén 262 ctia mdi chi tiét
lién két léch tAm 260, va thanh chéng dng thép 30 duoc lién két véi chi tiét
lién két 1éch tam 260 & trang thai trong d6 vi tri nim ngang cta thanh chéng

6ng thép 30 duogc diéu chinh.

MBOi hinh vé& trong sb Fig.20 va Fig.21 thé hién mot vi du ctia dAm nat
gian thu duoc bang cach tao ra cac dng thép nut gian dau phia trén 250a va
dim ngang 41b hodc cac didm ngang 41b vio trong than lién khéi. Dam nut
gian duoc st dung trong két cdu dudng 100 dugc thé hién trén Fig.19 c6 thé ¢

riéng kiéu dugc thé hién trén Fig.20 hoic Fig.21.

Fig.22 va Fig.23 la cac hinh v€ giai thich két chu cac mit cit ngang cia
céc cai bién ctia két cAu duong 100 theo phuong an 1 va két ciu dudng 200
theo phwong 4n 2. Nhu duoc thé hién trén Fig.22, dam ngang 41b cua két cau
dudng 100 hodc 200 c6 thé duoc tao ra sao cho dim ngang 41b nhd ra tir dbc
ctia mat dat 90. Két cAu nay duoc st dung khi c6 kho khan trong viée lap dat
céc tru 6ng thép 20 do dbc c6 dd dbc 16n. Cling co thé 1ap dat két ciu duong
100 hodc 200 nhu duoc thé hién trén Fig.23 dé mé rong duong duoc tao ra

bang céch cat doc.
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Fig.24 13 hinh chiéu canh ciia sy cai bién ciia két chu dudng 100 theo
phuong an 1 va két cAu duong 200 theo phuong an 2. Nhu duoc thé hién trén
Fig.24, chi tiét phan cach méng chéng dong d4t 5 c6 thé 1 duoc bb tri vao dau
cot 12 cita m&i ot tru 10b cé lugng nhd 1én nho tir mét dat 90, chéng han. Véi
két cAu nay, d6 16n tai trén toan b cac két cAu duong 100 va 200 co thé duoc
giam.

Phuong 4n 5

Trong phuong an 5, phan mo ta s& dugc tao ra cho céc cai bién ctia dng
thép nut gian dau phia trén 50a va 6ng thép nut gian trung gian 150b cua két
cdu duodng 100 theo phuong an 1 va két cAu duong 200 theo phuong an 2.
Trong céc hinh v&, cac chi tiét cta két cu duong 100 theo phuong 4n 5 c6
clng céc chirc ning nhu cac chic nang trong cac phuong 4n tir 1 dén 4 dugc
dua ra cac s6 chi dan giéng nhau nhu dugc sir dung trong cdc hinh v& dé mé ta

cac phuong an tu 1 dén 4.
Két cdu cua dng thép nut gian d4u phia trén 550a

Fig.25 1a hinh v& giai thich két cAu cdc mit cit ngang cua éng thép nut
gian du phia trén 550a cua két ciu duong 100 theo phuong 4n 5, va vung bao
quanh dng thép nit gian dau phia trén 550a. Fig.25(b) th8 hién mat cat duoc
¢4t doc theo F-E trén Fig.25(a). Fig.26 1a hinh chiéu bang va hinh chiéu canh
ctia dng thép nit gian du phia trén 550a cua két cAu duong 100 theo phuong
4n 5. Nhu duoc thé hién trén Fig.25, 6ng thép nut gian dau phia trén 550a va
cot tru 10 duoc lién két boi chi tiét lign két 1éch tdm 560a. Chi tiét lién két 1éch
tAm 560a 1a phin cua 6ng thép nit gian dau phia trén 550a, va duoc két hop
v6i dAu oot 12 ciia cot tru 10 dé cho phép sw didu chinh vi trf cua 6ng thép nut
gian dau phia trén 550a theo vi tri cta diu cot 12. Nghia 13, dng thép nit gian
d4u phia trén 550a c6 thé dugc lién két voi et tru 10 béi chi tiét lién két léch
tam 560a ngay ca khi truc tdm cua éng thép nut gian d4u phia trén 550a khong
thing hang véi truc tAm ctia cot try 10. Chi tiét lién két 1éch tm 560a ma lién
két bng thép nit gian dau phia trén 550a theo phuong an 5 v6i dau cot 12 co

thé duoc goi cu thé 1a chi tiét lién két 1éch tAm thir tu.

Trong phuong én 5, chi tiét lién két léch tam 560a bao gbm chi tiét chén
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61 va chi tiét go 62. Chi tit chén 61 c6 dang tru tron. Chi tiét g 62 duge lién
két v4i bé mit ngoai bién cua chi tiét chén 61, va mé rong hudng kinh. Chi tiét
chén 61 va chi tiét g& 62 duoc bd tri bén trong chi tiét dng thép 51a, ma 1a thén
hinh tru dugc bao gém trong 6ng thép nut gian dau phia trén 550a, va cac phan
thip hon ctia chi tiét chén 61 va chi tiét go 62 nhd ra xudng duéi tir dau phia

dudi clia chi tiét dng thép Sla.

Fig.27 1a hinh chiéu mat cit ngang dugc cat doc theo F-F trén Fig.26(b).
TAm phia dusi 59 dugc lién két véi chi tiét ong thép S1a cta ng thép nut gian
dAu phia trén 550a, va c6 cdng md 59a ma tir d6 chi tiét chén 61 nho lén tir
phan bén trong cua chi tiét dng thép 5la. Trong phuong 4n 5, cbng mé 59a
duoc tao ra véi kich ¢& ma cho phép viéc chen cta chi tiét chén 61. Mbi chi
tit g& 62 bao gdm chi tiét gd bén trong 62b va chi tiét go bén ngoai 62a. Chi
tiét g& bén trong 62b duoc bd tri trong chi tiét éng thép 5la. Chi tiét go bén
ngodi 62a duoc lién két bén dudi thm phia dudi 59. Nghia 1a, chi tiét go 62
dugc lién két véi phin bén trong clia chi tiét ong thép 5la va phan bén ngoai
ctia chi tiét éng thép 51a. Chi tiét g& bén ngoai 62a va chi tiét gb bén trong 62b
¢6 thé khong duoc 18p dat phu thude vao dd bén va d6 cling ctia chi tiét chén
61,

Céac dau phia trén cua chi tiét chén 61 va chi tiét go bén trong 62b dugc
¢ dinh bf?mg cach han vao tim phia trén 58 ma tao ra bé mit phia trén 57a cua
6ng thép nut gian dau phia trén 550a. Hon nita, cic dau phia dudi cia chi tiét
g bén trong 62b dugc lién két bing cach han t6i tim phia duéi 59. Chi tiét go
bén trong 62b cling dugc lién két v6i bé mit ngoai bién cta chi tiét cheén 61.
Chi tiét g bén trong 62b ghép ndi thm phia trén 58, tim phia dusi 59, va chi

tit chén 61 véi nhau d& dam bao d6 bén va d cimg.

Chi tiét g& bén ngoai 62a dugc bd tri bén dudi thm phia dudi 59, duge
lién két voi bé mit phia dudi ctia tim phia dudi 59, va ciing dugc lién ket voi
b& mit ngoai bién cia chi tiét chén 61. Chi tiét go bén ngoai 62a ghép ndi tAm

phia duéi 59 va chi tiét chén 61 véi nhau dé dam bao do bén va do cimg.

Nhu dugc thé hién trén Fig.26, tAm phia trén 58 duoc lién két véi phén
phia trén cta éng thép nit gian dau phia trén 550a, va c6 hai 15 dién day 56a

ma xuyén qua chi tiét tam. Lo dién day 56a m¢ tai cac vi tri doi xng quanh
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chi tiét chén 61. Nhu duge thé hién trén Fig.27, tim phia dudi 59 cling c6 hai
15 dién day 56a theo cach gidng nhu tdm phia trén 58. L dién day 56a 13 céc
16 dé phun chit don 80 vao trong khong gian ma m& gitra chi tiét chén 61 va
dau cdt 12. Nghia 13, & trang thai trong d6 éng thép nit gian dau phia trén 550a
duoc dit trén dAu cot 12, 15 didn ddy 56a ndi thong phia bén ngoai, khong gian
trong chi tiét éng thép 51a, va khong gian ma mé giita chi tiét chén 61 va dau
cOt 12 véi nhau. Chéng han, trong viéc phun chét don, chéng han nhu bé tong
va vita, tir phia bén ngoai, bng phun (khong dugce thé hién trén hinh v&) dugc
chén vao trong phia bén trong qua 15 dién ddy 56a ma hé trén tdm phia trén 58,
va chit don duoc phun vao trong 10 dién diy 56a ma hé trén tdm phia dudi 59.
Chét don 80 dugc dién day vao trong phia bén trong clia dau c6t 12, ma chi tiét
lién két 16ch tAm 560a ma tao ra phan ctia dng thép nit gian dau phia trén 550a
duoc chen vao trong do, va chit don 80 dugc héa ctiing, do d6 lién két bng thép

nit gian dau phia trén 550a va dau cdt 12 v6i nhau.

Nhu duge thé hién trén Fig.25, diu cot 12 c6 cic dau xa hd, va thm thu
chét don 16 dugc lp dit trong khdng gian trong dAu cot 12. TAm thu chat don
16 duoc b tri tai vi tri thip hon dau phia dudi clia chi tiét chén 61 duge chén
vao trong dAu cdt 12. TAm thu chét don 16 14 chi tiét ma d& chit don 80, ma

duoc phun théng qua 15 dién dly 56a, dé giit chét don trong dau cot 12,

Mit ddu 14 cta dAu cot 12 tya 1én bé mat phia dudi cia tam phia dudi
59 ctia 6ng thép nit gian du phia trén 550a. Nghia 14, dng thép nut gian dau
phia trén 550a dugc dat trén mat dau 14 cua cot tru 10. Sy bd tri nay xac dinh
vi trf cua dng thép nut gian d4u phia trén 550a theo chidu cao. Ong thép nut
gian dau phia trén 550a c6 thé duge dich chuyén theo chiéu ngang mot lugng
tuong tmg véi khe gifta chi tiét lién két 1éch tim 560a va bé mat bén trong ctia
dAu cot 12. Voi két clu nay, éng thép nut gian dau phia trén 550a c6 thé duogc
bd tri tai vi tri nhu duoc thiét ké ngay ca khi vi trf ca tryc tdm cua cdt try 10
bi léch.

Nhu duoc thé hién trén Fig.27, trong phuong an 5, chi tiét chén 61 1a
6ng thép c6 hinh dang tru tron. Tuy nhién, chi tiét cheén 61 khong chi gidi han
& 6ng thép co6 hinh dang tru tron, va co thé 1a éng thép c6 hinh dang chif nhat,
hinh dang elip, hinh dang tron kéo dai, hodc hinh da giac theo mat cit. Pugc
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mong mudn 13 chi tiét chén 61 c6 cung do bén va do cing theo ca chiéu doc va
chidu bén trén bé mit gidy ma trén d6 Fig.26 duoc vé. Trong két cdu duong
100 theo phuong an 5, chi tiét chén 61 c6 hinh dang tru tron, va cé cung do
bin va d6 cimg theo tit ca cac chiu. Hinh dang cta chi tiét chén 61 c6 thé
duoc thay ddi thich hop twong tng véi dd bén va do ctimg duge yéu cau cho
két cAu duong 100.

Pau phia duéi cua chi tiét chen 61 c6 thé duge dong kin béi chi tiét tim
65. Chi tiét tim 65 ngan chiin sy xdm nhép cla chét don 80 vao trong phia bén
trong cua chi tiét chén 61, ma 1a éng thép c6 hinh dang try tron, do d6 lam
giam luong cua chat don 80 duoc yéu cau cho lién két 6ng thép nut gian dau
phia trén 550a va cdt tru 10 voéi nhau. Hon nira, chi tiét tAm 65 duoc tao ra voi
hinh dang bén ngoai 16n hon hinh dang mt cit ngang cla chi tiét chén 61, nho
d6 nho 16n tir bé mit ngoai bién cta chi tiét chén 61. Do d6, sau khi chéat don
80 duoc héa cimg, chi tit tim 65 1am tang do bén theo chiéu trong d6 chi tiét

chén 61 duogc kéo ra khoi dau cot 12.

Chi tiét lién két l1éch tAm 560a ma st dung chi tiét chén 61 néu trén cling

ap dung duoc cho 6ng thép niit gian trung gian 150b theo phuong an 1.

Fig.28 la hinh v& giai thich két cAu mat cit ngang clia dng thép nut gian
trung gian 550b cua két chu dudng 100 theo phuong 4n 5, va ving bao quanh
6ng thép nat gian trung gian 550b. Ong thép nut gian trung gian 550b bao gbm
chi tiét lién két 16ch tam 560b theo cach gidng nhu ng thép nit gian dau phia
trén 550a. Chi tiét lién két 16ch tim 560b bao gdm chi tiét chén 61 va chi tiét
g 62. Chi tiét chén 61 dugc bé tri sao cho chi tiét chén 61 nho 1én tir ca tAm
phia trén 58 va tAm phia du6i 59. Chi tiét go 62 lién két chi tiét chén 61, tam
phia trén 58, va tAm phia dudi 59 véi nhau. Chi tiét chén 61 dugc lién két voi
thm phia trén 58 va tAm phia dudi 59 béi chi tiét g 62. Chi tiét lién két léch
tam 560b cua 6ng thép nit gian trung gian 550b co thé duoc goi cu thé 1a chi
tiét lién két 1&ch tdm thir nam.

Chi tiét chén 61 duoc bd tri trong chi tiét éng thép 51b sao cho chi tiét
chén 61 xuyén qua tim phia trén 58 va tAm phia dudi 59. Chi tiét chén 61 c6

thé duoc lién két truc tiép v6i tAm phia trén 58 va tm phia dudi 59.
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Chi tiét chén 61 khong chi gi6i han & két cdu nhu duoc thé hién trén
Fig.28 trong d6 chi tiét chén 61 xuyén qua theo chidu doc. Két cu c6 thé dugc
stt dung trong d6 mdi chi tiét chén 61 duoc lién két véi mot chi tiét twong Umg
trong s6 bé mit phia trén cla tAm phia trén 58 va bé mit phia dudi cua tAm
phia dui 59, chi tiét chén 61 ma dugc lién két voi thm phia trén 58 thi mo
rong theo chidu doc tir bé mit phia trén cta tAm phia trén 58, va chi tiét cheén
61 ma duoc lién két voi tAm phia duéi 59 thi m& rong theo chiéu doc tir bé mit

phia dudi ctia tim phia dudi 59.

Chi tiét chén 61 ma md& rong hudng 1én trén tir 6ng thép nlt gian trung
gian 550b duoc chén vao trong thanh chéng éng thép 30, ma 1a chi tiét phia
trén. Chi tiét chén 61 ma mé rong xudng dudi tir 6ng thép nit gian trung gian
550b duoc chén vio trong céc try éng thép thir nhét 20a, ma la chi tiét phia
duéi. Chét don 80 duoc didn diy & trang thai trong d6 mdi trong sb cac chi tiét
chén 61 ma m& rdng theo chiéu doc tir 6ng thép nut gian trung gian 550b duge
chén vao trong mot chi tiét twong Umg trong sé thanh chéng dng thép 30 va tru
dng thép thir nhét 20a, sao cho céc chi tiét chen 61 lién két thanh chéng éng
thép 30, dng thép nit gian trung gian 550b, cic try éng thép thir nhét 20a véi
nhau. Theo cach giéng nhu dng thép nit gian du phia trén 550a, chi tiét lién
két 1éch tam 560b cia dng thép nit gian trung gian 550b ¢6 thé dugc lién két
v6i tru éng thép thir nht 20a, ma 14 chi tiét phia dudi, ¢ trang thai trong d6
truc tdm cua try éng thép thtr nhit 20a khong thing hang véi tryc tm ctia éng
thép nut gian trung gian 550b. Chi tiét lién két 1éch tAm 560b cd thé cling lién
két éng thép nit gian trung gian 550b va thanh chéng dng thép 30 v6i nhau &
trang thai trong d6 truc tim cua 6ng thép nat gian trung gian 550b khong théng
hang véi truc tAm cua thanh chdng ong thép 30.

Hon nita, mdi trong sb thanh chéng 6ng thép 30 va tru 6ng thép thir nhat
20a ¢6 15 didn ddy 17, va chét don 80 dugc dién ddy théng qua 18 dién day 17
nay. Chit don 80 duoc hoa cung, do do lién két bng thép nat gian trung gian
550b, thanh chéng éng thép 30, va tru éng thép thit nhat 20a v6i nhau.

Két cdu mat cit ngang cua chi tiét 6ng thép 51b cla éng thép nit gian
trung gian 550b theo phuong 4n 5 dugc cit doc theo G-G trén Fig.28 vé co ban
bang voi két cAu duogc thé hién trén Fig.27. Tuy nhién, 15 dién day 56a c6 thé
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khong dugc md theo mét cit dugc cit doc theo G-G.
Céc hiéu qua theo phuong 4n 5

Nhu duoc mé ta trén ddy, chi tiét lién két 16ch tam 560a bao gdm chi tiét
chén 61 ma nhé vé& dAu cot 12 ctia cot tru 10, ma 1a chi tiét phia duéi. Chi tiét
chén 61 c6 hinh dang bén ngoai nhé hon hinh dang bén ngoai cua cdt tru 10,
va duoc lép dat sao cho chi tiét chén 61 dugc bao quanh boi bé mit phia bén
trong ctia cOt tru 10. Khe ma h¢ gifta chi tiét chén 61 va cot tru 10 duoc dién
dAy bing chat don 80. Vi két chu nay, chi tiét lién két 1éch tdm 560a dugc bb
tri trong dau ¢t 12 cta cot try 10 va do do, khdng con kha néng 1a chi tiét lién

két ¢6 hinh dang bén ngoai 16n.

Ong thép nut gian dau phia trén 550a bao gbm tAm phia trén 58 va tAm
phia dudi 59. TAm phia trén 58 tao ra bé mat phia trén cla 6ng thép nut gian
dAu phia trén 550a, va dugc lién két voi chi tiét ddm 41. Tam phia dusi 59 tao
ra b& mit phia dudi ciia éng thép nit gian ddu phia trén 550a, va dugc lién két
v6i chi tiét dAm 41. Chi tiét chén 61 duoc bé tri sao cho chi tiét chén 61 dugc
lién két v6i bé mat phia dudi cua tAm phia trén 58, va nho xudng dudi bing
cach xuyén qua chi tiét bng thép Sla va tdm phia dudi 59. Vi két cAu nay, ong
thép nut gian dau phia trén 550a dugce lién két cimg véi cot tru 10, ma 1a chi

tiét phia dudi, bing cach sir dung chi tiét lién két léch tam 560a.

Khi, trong sb tru dng thép tht nhét 20a, tru dng thép thir hai 20b, thanh
chéng 6ng thép 30, bng thép nat gian dau phia trén 550a, va éng thép nut gian
trung gian 550b, chi tiét dugc bd trf tai vi trf phia dusi 1a chi tiét phia dudi, va
chi tiét duoc lién két voi phan phia trén cua chi tiét phia dudi 1 chi tiét phia
trén, phén lién két duge bao gdm trong chi tiét phia dudi va chi tiét phia trén
duoc lién két boi chi tiét lign két 1éch tdm 560b. Ong thép niit gian trung gian
550b bao gdm chi tiét lién két léch tm 560b. Chi tiét lién két 1éch tam 560b
bao gdm chi tiét chén 61 ma nhé v& chi tiét phia trén va chi tiét phia dudi. Chi
tiét chén 61 c6 hinh dang bén ngoai nhd hon hinh dang bén ngoai cua try éng
thép 20 hodc thanh chéng 6ng thép 30, va dugc 1ép dat sao cho chi tiét chén 61
duoc bao quanh béi bé mat phia bén trong cla tru bng thép 20 hodc thanh
chéng ong thép 30. Khe ma m¢& gifta chi tiét chén 61 va cac tru 6ng thép 20
hoic thanh chéng éng thép 30 duoc dién ddy bing chat don 80. V6i két clu
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nay, éng thép nit gian trung gian 550b bao gdm chi tiét lién két 1éch tam 560b,
nho dé duoc lién két véi tru éng thép 20 va thanh chéng dng thép 30 ma khéng
¢ hinh dang bén ngoai 16n hon hinh dang bén ngoai ma try bng thép 20 va
thanh chéng éng thép 30 c6 & trang théi trong do try 6ng thép 20 va thanh

chéng dng thép 30 1&ch tAm véi nhau.
Céc cai bién ctia phuong 4n 5

Trong céc chi tiét lién két 1éch tdm 560a va 560b theo phuong &n 5, hinh
dang mat cit ngang cta chi tiét chén 61 c6 thé dugc thay ddi thich hop.

Fig.29 la hinh v& giai thich két cAu cac mit cit ngang clia sy cai bién cua
6ng thép nut gian d4u phia trén 550a theo phuong 4n 5. Fig.29(b) thé hién mat
cit duge cét doc theo K-K trén Fig.29(a). Trong su ci bién cua 6ng thép nit
gian dau phia trén 550a, chi tiét chén 61 dugc tao ra bang cach lién két cac chi
tiét c6 hinh dang mat cit ngang 13 hinh chit T thanh hinh dang chit thép. Véi
két cAu nay, chi tiét chén 61 c6 cung dd bén va d6 cung theo ca chiéu doc va
chiéu ngang trén Fig.29(b). Hon nita, chi tiét chén 61 c6 cac tAm thép hinh chix
T theo mat cit va do do, chit don 80, chi tiét bung dam 63, va céc chi tiét mép

canh 64 duoc khép ndi véi nhau, sao cho do bén lign két cao c6 thé dat duoc.

Fig.30 la hinh v€& gii thich két cAu mat cit ngang duge cit doc theo H-H
trén Fig.29(a). Chi tiét chen 61 cling dugc lap dit trong chi tiét 6ng thép Sla.
Chét don 80 khong c6 mit trong chi tiét dng thép Sla trén Fig.29. Tuy nhién,
chit don 80 c6 thé duoc dién day vao trong chi tiét dng thép S1a khi can thiét.
Bang cach dién ddy chit don 80 vao trong chi tiét ng thép Sla, dd bén va do

clmg cua 6ng thép nit gian dau phia trén 550a c6 thé tang hon nira.

Trong sy cai bién ctia dng thép nut gian d4u phia trén 550a theo phuong
4n 5, chi tiét chén 61 c6 thé duoc thay thé bang tim thép hinh chit H. Khi chi
tiét chén 61 cta éng thép nit gian d4u phia trén 550a dugc tao ra lam tdm thép
hinh chit H, éng thép nut gian ddu phia trén 550a c6 cac do bén va do cung
khéc nhau theo chidu doc va chiéu ngang theo mit cit tuong Umg véi
Fig.29(b), va do bén va do cimg ciia éng thép nut gian dau phia trén 550a c6
thd duogc thay ddi thich hop twong ung voi do bén va do cing duoc yéu cau
cho két cdu dudng 100. Khi chi tiét chén 61 duoc tao ra & dang tdm thép hinh
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chit H, c6 thé 1am giam céc chi phi lién quan dén bng thép nut gian dau phia

trén 550a.

Chi tiét chén 61 trong su cai bién cta 6ng thép nht gian du phia trén
550a theo phuong an 5 dugc thé hién trén Fig.29 va Fig.30 cling 4p dung dugc
cho 6ng thép nit gian trung gian 550b.

Séang ché dd dugc mo ta c6 dua trén cac phuong an. Tuy nhién, sang ché
khong chi gidi han & cac két cAu cta cac phuong 4n néu trén. Cu thé, dang keét
hop cua céc chi tiét khong chi giéi han & dang két hop trong cac phuong 4n, va
dang két hop clia c4c chi tiét duwoc md ta trong cac phuong an cd thé duoc thay
dbi thich hop. Hon nita, cfing chu y ring cac cai bién, cac tmg dung, va cac su
str dung khéc nhau dugce tao ra béi nguoi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc

k§ thudt ciing nim trong ban chit (pham vi ky thuat) ciia séng ché.
Danh muc cac s6 chi dan

5 chi tiét phén cach mong chéng dong d4t;10 cot tru; 10a cot try; 10b cdt try;
11 phén lién két; 12 dau cot; 13 phén nho ra; 14 mat dau; 15 16 thong; 20 tru
éng thép; 20a tru 6ng thép tht nhét; 20b tru 6ng thép thur hai; 21 dau cot; 21a
dau cot; 21b dau cot; 22a mat dau; 30 thanh chéng 6ng thép; 30b tru 6ng thép
tha hai; 31 mat dAu; 40 chi tiét xa; 40a xa doc; 40b xa ngang; 41 chi tiét dam;
41a dim doc; 41b dam ngang; 42 chi tiét ¢ dinh ban mit duong; 43 phan
ghép néi; 44 thm ndi; 48 xa; 50 ng thép nut gian; 50a bng thép niit gian dau
phia trén; 50b bng thép nlit gian trung gian; 51a chi tiét 6ng thép; 51b chi tiét
6ng thép; 52a phén két nbi dim doc; 52b két ndi xa doc; 53a phan két nbi dam
ngang; 53b két ndi xa ngang; 54 phﬁn nho ra; 55a chi tiét dd; 55b chi tiét da;
56a 15 dién déy; 56b céng dién de‘iy; 57 bu léng; 57a bé mait phia trén; 58 tAm
phia trén; 59 tAm phia dudi; 59a cbng md; 60 chi tiét lién két 1&ch tam; 60a chi
tiét lién két 1&ch tam (thtr nhAt); 60b chi tiét lién két 1éch tAm (th hai); 61 chi
tiét chén; 62 chi tiét gd; 62a chi tiét go bén ngoai; 62b chi tiét g& bén trong; 63
chi tiét bung dam; 64 chi tiét mép canh; 65 chi tiét tAm; 70 dd g4 véan khuon;
71 dim chia; 73 dai c¢d dinh; 74 tAm véan khuén; 75 bu 16ng diéu chinh; 76 chi
tiét dai bc; 80 chét don; 90 mat dét; 92 16p trdm tich; 93 16p d&; 94 bé mat; 95
13: 96 bd mat d4y; 97 khe; 99 ban mit duong; 100 két cdu dudng; 150b dng
thép nat gian trung gian; 200 két chu dudng; 250a 6ng thép nut gian d4u phia

35

35/64



51032

trén; 250b éng thép nit gian trung gian; 251a chi tiét dng thép; 251b chi tiét
Sng thép; 254a mat dAu phia dudi; 260 chi tiét lign két 16ch tam (thir ba); 261
chi tiét tAm; 262 bé mit phia trén; 350a khdi dau cot; 399 tAm che; 550a éng
thép nut gian dau phia trén; 550b éng thép nit gian trung gian; 560a chi tiét
lign két léch tam; 560b chi tiét lign két léch tam; 1000 két cAu duong; C truc
tam; F dau vao; Ax do dich chuyén; Ax1 dd dich chuyén.
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YEU CAU BAO HQ

1. Két chu duong, két cAu nay bao gbm:

cac cOt tru dugc déng vao trong d4t theo cac hang theo chidu thtr nhét,
trong d6 dudng mo rong, va theo chidu thtr hai giao cét v6i chidu thir nhét:

dng thép nit gian dau phia trén dugc két ndi v&i dau phia trén cla timg cot
tru trong sb céc cot tru;

dng thép nit gian trung gian, duoc l4p dat trén mdi trong s hai cot tru lién
k& ciia cdc cot tru lidn k& theo chidu thir hai va duge 1ip dit trong pham vi tir mét
dAt dén dAu phia trén mdi trong hai cot try;

bd phan dim ma duoc tao két ciu dé ghép ndi cac dng thép nut gian dau
phia trén dugc lép dt trén hai cot tru voi nhau; va

xa ma ghép nbi giita cac bng thép nut gian trung gian duge l&p dat trén hai
cOt tru,

trong do

ban mat dudng dugc lap dit trén éng thép nat gian dau phia trén va bd
phéan dam,

éng thép nit gian d4u phia trén hodc 6ng thép nut gian trung gian va mdi
trong sb hai c6t tru duoc lién két boi bd phan lién két 1éch tAm ma dugc tao két
chu dé lién két bng thép nut gian d4u phia trén hodc dng thép nut gian trung gian
v&i mdi trong sb hai cot tru & trang théi trong d6 truc tdm cua dng thép nit gian
dAu phia trén hodc gian trung gian l&ch tdm vé6i tryc tdm clia mdi cot try,

mot trong hai cdt tru 1a

cOt tru thir nhét ma duoc tao ra béng cach lién két tru 6ng thép dugc dong
vao trong dét véi thanh chéng dng thép,

cdt tru con lai 14 cot try thir hai ma dugc tao ra boi try éng thép dugc dong
vao trong dt.
2. Két chu dudng, két cAu nay bao gbm:

cac cot tru duoc dong vao trong d4t theo cac hang theo chidu thtr nhét,

trong d6 duong mo rong, va theo chidu thtt hai giao cat véi chidu thtr nhét,
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dng thép nit gian d4u phia trén dugc 1ap dit trén dau phia trén cua tlmg cot

tru trong sO cac cot tru,

dng thép nut gian trung gian dugc 14p dat trén mdi trong hai cot tru lién ké
ma lién ké theo chiéu thit hai cua cac cot tru, va trong pham Vi tir mat dét dén dau
phia trén mdi trong hai ¢t tru,

bd phan dim ma ghép ndi gitta cac Ong thép nit gian dau phia trén duoc
lép dat trén hai cot try,

x4 ma ghép ndi giita cac dng thép nit gian trung gian duoc l4p dt trén hai
cOt tru véi nhau,

ban mit dudng duoc lap dit trén éng thép nut gian dau phia trén va bd
phan dam,

trong do

éng thép nut gian d4u phia trén hodc 6ng thép nit gian trung gian va mbi
trong s6 hai cot tru duoc lién két boi bo phan lién két 1éch tim ma duoc tao két
cAu dé lién két bng thép nut gian dau phia trén hozc dng thép nit gian trung gian
v6i mdi trong sb hai cdt tru & trang thai trong do6 truc tdm cua bng thép nit gian
d4u phia trén ho#ic gian trung gian, va truc tam mdi trong s hai cot try 1&ch tam
v6i nhau,

mot trong hai cdt tru 1a cot tru thh nhit ma duoc tao ra b%mg cach lién két
tru éng thép thit nhét duge déng vao trong dit véi thanh chéng ong thép.
3. Két cdu duodng theo diém 1 hodc 2, trong d6 xa dugc nghiéng so véi bd phén
dam.
4. Két cAu duong theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6

bd phan lién két 1éch tAm c6 than hinh try 16n hon hinh dang bén ngoai cua
tru dng thép hodc thanh chéng 6ng thép, va dugc lép dat dé bao quanh bé mit
phia ngoai cua tru bng thép hoic thanh chéng 6ng thép, va

khe ma duoc tao ra gitta than hinh try va tru éng thép hozic thanh chéng
6ng thép duoc dién ddy bang chat don.

5. Két cAu dudng theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong d6
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bd phén lién két 16ch tAm bao gém
b6 phan chén nhd vé chi tiét phia dudi,
bd phan chén nhé hon hinh dang bén ngoai cua tru éng thép hoic

thanh chéng bng thép, va dugc 14p dat dé dugc bao quanh boi bé mit bén trong
ctia tru 6ng thép hodc thanh chéng dng thép, va

khe ma duoc tao ra gifta by phan chén va tru bng thép hoic thanh chéng

éng thép dugc dién day bang chét don.
6. Két cAu dudng theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6

khi, trong sb tru éng thép, thanh chéng bng thép, éng thép nit gian dau
phia trén, va dng thép nit gian trung gian, mot trong hai chi tiét bat ky ma duoc
lién két v6i nhau, thi chi tiét ma dwoc bd tri & vi tri thap hon 14 chi tiét phia dudi,
va chi tiét duoc lién két v6i phan phia trén ciia chi tiét phia dudi 1a chi tiét phia
trén,

bd phén lién két léch tam c6

bé mit lién két ma chi tiet phia trén dugc lién ket vao dugce bo tri vao

bé mit trén, va duoc lién ket véi dau phia trén cua chi tiét phia dudi, va

hinh dang bén ngoai ctia b& mit lién két 16n hon hinh dang bén ngoai

ctia chi tiét phia trén.
7. Két chu dudng theo diém bét ky trong sé céc diém tir 1 dén 6, trong d6
6ng thép nht gian d4u phia trén bao gdm
hai phén két ndi dAm doc ma bo phan dam duoc ndi vao,

bé mat phia trén ctia phan ket noi dam doc va bé mat phia trén cia

6ng thép nit gian dau phia trén phing.
8. Két cAu dudng theo diém bét k¥ trong sb cac didm tr 1 dén 7, trong d6

b6 phan cé dinh ban mit dudng dugc lip dit trén bé mat phia trén cua it

nhét 1a mot trong s6 éng thép nut gian ddu phia trén va bo phan dam.
9. K&t ciu dudng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6

mit dit duge nghiéng theo it nhat 12 huéng th hai, va
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hai cot tru, dugc 18p dit theo cac hang theo chiéu thi hai, cua cac cot try, c6 do

nhd khéc nhau so véi mat dat.
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