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(57) Sang ché dé cap dén co cau hinh dng cho v6 pin hinh chit nhat cho xe dién, méng
va ¢6 d6 chinh x4c vé kich thudc rit cao dé chira nhidu chét dién phan nhét c6 thé trong
kich thuéc giéi han, va phuong phap san xudt co cau nay. Cu thé, ép dun vat lidu dén
do day xéc dinh trudc dugc thuc hién, va kéo vat li€u ép dun t6i ¢ day mong mudn cta
thanh phém dugc thuc hién. Theo do, do day déng déu mong mudn cta thanh phém

dugc duy tri.
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Linh vuc k§ thuit ciia sing ché

Sang ché noi chung dé cap dén co cau hinh ong cho vé pin hinh chit nhat va phuong
phap san xuat co cau nay, va dac biét hon 1a co cau hinh 6ng cho vé pin hinh chit nhat
cho xe dién, méng va c6 dd chinh xac veé kich thudc rat cao dé chira cang nhi€u chat

dién phan cang tdt trong kich thuéc han ché, va phuong phap san xuit co ciu nay.

Ddc biét, sang ché dé cap deén co cau hinh 6ng cho vo pin hinh chit nhat cho xe
dién va phuong phap san xuat co cau nay, duy tri sw dong nhat chiéu day mong muodn
ctia thanh pham dugc san xuét thong qua ép dun vt lidu dén d6 day xac dinh trude va

kéo vat liéu ép dun dén d6 day mong mudn cia thanh phim.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhom khong chi nhe, dé dtic, hop kim hoéa tét voi kim loai khac, va dé dang gia
cong & nhiét d6 phong va nhiét d6 cao, ma con thé hién tinh din dién va dan nhiét. V&

mat nay, nhdm dugc sir dung rdng rai trong toan nganh cdng nghiép.

Trong khi d6, d loai bé van d& khac bao gdm 6 nhiém méi trudng do tidu thu qué
nhiéu nhién liéu hoa thach lién quan dén phuong tién giao thong, khong chi phat trién
xe dién (EV) va xe dién pin nhién li¢u (FCEV) dugc thuc hién, ma con phat trién xe
dién hon hop (HEV) c¢6 dic diém lai giira dong co ddt trong va xe dién dang dwoc thuc

hién. V& co ban, nhiing phuong tién nay sit dung pin.

Vi pin nhu vay, pin niken, pin lithium, hodc loai twong tu chu yéu duoc st dung.
Pin nhu vy c¢6 co cau dugc ciu hinh dé chuyén d6i ning luong dién thanh ning luong
héa hoc, dé luu trit nang luong hoa hoc, va chuyén ddi nang luong hoa hoc duoc Iuu trix
thanh nang lugng dién dé sur dung nang luong di€n, str dung vat liéu dién cuc duong,

vat li€u dién cuc am, chat dién phan, mang ngan cach, v.v.

Trong pin cho xe nhu vay, pin co thé duogc ciu hinh dé luu trit vat liéu dién cuc
duong, vat lidu dién cuc 4m, chét dién phan, mang ngan cach, vv da dé cap ¢ trén la bo
phan ciu thanh thiét yéu. Pin nhu vy c6 thé duoc san xuit dé c6 co chu khac nhau. Vi
du, vo pin nhu vay co thé c6 hinh chit nhat, hinh tru, v.v.

Cong nghé khac nhau dé san xuét vo pin hoic hop pin da duogc phat trién, va vi du
1
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cia chiing duoc boc 16 trong Tai lidu Sang ché tir 1 dén 3.

Tai lidu Sang ché 1 boc 16 pin thu cép c6 thé duoc san xuit thong qua ép dun va
phuong phép san xuét pin thir cap. Phuong phép san xudt vo pin thir cip duoc boc 16
trong Tai liu Sang ché 1 dugc dic trung bsi gdm c6 budc thir nhat 13 tao v6 hinh chix
nhat rdng ¢ hinh dang mit cit ngang hinh chit nhat bang cach ép dun thanh nhém qua
khuo6n ép dun, budc thir hai 1a tao tAm nép tht nhat va tAm nép th(r hai che 16 mé duoc
tao thanh & dau doc déi dién ciia v6 hinh chit nhat bang cach gia cong tdm nhém, budc
tht ba 1a tao ra mAu 10i siét chat & tim nip twong tng, sao cho mdi mAu 161 siét chat
dugc chén vao mot phan tuong ing clia 16 mé va nhd ra khoi mot bé mit cia mot trong
tAm nép twong ng trong khi budc tir canh ctia tAm nap twong mg, bude thir tu 14 tao 16
van x4 an toan tai mot hodc ca hai tAm nép hoac mét trong bé mit bén truc ngén hon cua
mat cit ngang hinh chit nhét ctia v6 hinh chit nhat, va tao thanh budc xung quanh 16 van
x4 an toan, va budc thtr ndm dit van x4 an toan trén budc sao cho hé s6 x4 an toan che

16 van x4 an toan, sau d6 co dinh hé so xa an toan.

Tai liéu Sang ché 2 boc 16 phuong phép san xuat vé pin cho xe dién. Phuong phap
dugc boc 10 trong Tai li€u Séng ché 2 bao gﬁ‘)m budc thir nhat 1 chuén bi tim nhém co6
d6 day phi hop véi hop pin, va chudn bi tim hp pin dugce trién khai dé co kich thuéc
xac dinh trude thong qua quy trinh cit phdi cho tim nhém sao cho tAm hop pin c6 phan
két ndi dbi dién twong Gmg dugc tao thanh véi bd phan ghép nbi va ranh ghép ndi duge
ghép ndi véi nhau khi tAim hop pin dugc tao thanh hop pin, budc 1-1 cua viée chuan bi
tAm nhém c6 d6 day phi hop cho tAm phu ctia hdp pin, va chuin bi tim phu bang cach
cét tAm nhom dugc chuén bi cho tAm phu thong qua quy trinh cit phoi, budc thi hai 1a
tao thanh hai mau 101 bang khuén ép sao cho hai méau 16i dwgc hinh thanh & mit dai hon
ctia hop pin khi tAm hop pin duge hinh thanh théng qua quy trinh cit phdi clia bude thir
nhit duoc hinh thanh vao hdp pin théng qua quy trinh tao hinh, budce ubn trudc, bang
quy trinh tao hinh, thm vo pin dugc trién khai & budc thit nhét va bude thi hai va duoc
tao thanh vé6i hai méu 18i & phia dai hon cua né cho dén ngay trudc ranh ghép ndi va bo
phén ghép ndi tuong rng dugc tao thanh tai phﬁn két ndi ciia mat ngén hon coa tAm hop
pin ghép nbi v6i nhau, bude ép tim hop pin & trang thai trude udn cong trong khudn ép
sao cho ranh ghép ndi va bd phan ghép ndi twong tng hinh thanh tai phan két ndi ghép
nbi chinh xac v6i nhau, va ddng thoi tao thinh mdi goc ctia hop pin c6 géc vudng, va
budc dua tim phu duge chuén bi & bude 1-1 tiép xic gin véi bé mit bén trong ctia mdi
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mat ngan hon cta hdp pin duge san xuét & budc ép, va lién két nguyén ven tAm phu vé6i
b& mit bén trong clia mit ngin hon bing cach han diém hoic chét két dinh manh, do d6
niém phong khe h¢ gifta ranh ghép nbi va bd phan ghép ndi duge hinh thanh tai phan
két ndi.

Tai liéu Sang ché 3 boc 16 phuong phap san xuét hp pin cho xe dién. Phuong phap
duogc boc 16 trong Tai lidu Sang ché 3 bao gdm budc thi nhit 13 chudn bi tim nhom, va
chudn bi tim hop pin duoc trién khai dé c6 kich thudc xac dinh trude bang quy trinh cit
phéi cho tdm nhém, budc 1-1 cia viée chuén bi tAm nhém c6 do day phi hop véi tim
phu cua hdp pin, va chuén bj tAm phu béng cach cét tAm nhém duoc chuén bi cho tAm
phu théng qua quy trinh cat phoi, budc udn, bang quy trinh tao hinh, tam hop pin dugc
chuén bj trong budc trén, do do6 san xuét hdp pin sao cho mdi goc cuia hdp pin tao thanh
gbc vudng, bude han phan két ndi dbi dién cua hop pin duge san xut & bude trén, va
bude dua tAm phu da chudn bi & bude 1-1 thanh tiép xtc gin véi bé mit bén trong clia
m3t ngén hon cta hop pin, va lién két tim phu véi bé mit bén trong ctia mat ngan hon

bﬁng han diém hodc chét két dinh manh.

Cong nghé san xuit hop pin khac nhau d3 duge phat trién, nhu dd dé cap & trén.
Pic biét, trong sd hop pin nhu vy, vo pin hinh chit nhat c6 thé c6 hinh dang hinh hop
chit nhat thuong dugc san XUAt bﬁng cach han hodc ubn va han nhiéu tAm. Tuy nhién,

vo pin hinh chit nhat dugc san xuat nhu da néi ¢ trén c6 nhuge diém la do day lon.

Trong cong nghé thong thuong dé san xuit vé pin hinh chit nhat, c6 van dé 1a do
day ctia vt liéu ép dun & giai doan dAu, giai doan giita va giai doan cubi ctia quy trinh
ép dun 14 khac nhau vi su chénh 1éch ap sudt dugc tao ra & vat liéu ép dun & giai doan
ép dun ban déu, giita va cudi do dong chay cta kim loai & trang thai ran. Do d6, dung
sai v& hinh dang va kich thuéc cta vé pin hinh chit nhat c6 thé 13 + 0,15 mm ngay ca
khi 4p dung dung sai cu thé. Vi 1y do ndy, c6 vin d& 1 khong thé san xuét vo pin hinh
chit nhat c¢6 dung sai + 0,07 mm hodc nhé hon. Dung sai + 0,07 mm la dung sai 4§ day
duoc yéu cau gin day dé c6 kha ning sac ddng ddu chét dién phan va sac chat dién phan
& mat d6 ning luong cao. Dung sai do day nay khong thé dugc dam bao thong qua ép
dun thong thuong. Vi vay, st dung tAm can thay cho vét liéu ép dun hodc san xuét thong

qua kéo sau 1a phuong phap san xuat dién hinh.

Maéc du cong nghé san xudt vo pin hinh chit nhét thong qua udn tam can théa man
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dung sai d6 day cAn thiét, cAn phai thyc hién han sau khi uén tdm, dé loai bé diém bat
thudong cta mdi han théng qua gia cong, va thuc hién thém xir ly nhiét dé loai bo tg
suit han trong phﬁn duoc han. Ngoai ra, cin phai thyc hién thir nghiém 10 ri dbi voi tat
ca cac phén dugc han trong vo pin hinh chit nhat. Khi chét dién phan 10 i tir phﬁn duoc
han, c6 thé xay ra hoa hoan. Pé han kin mbi han phia truéc va phia sau cta vo thong
qua han laser, cAn phai tao ra buéc & mat ngan hon hoic mit dai hon cua vo thdng qua
gia cong hodc dé tao ra mau 15i riéng biét & mdi han. Tuy nhién, tao hinh budc & ving
mong 1 rat kho. Trong phuong phép tao hinh mau 101, su gia ting s6 lugng quy trinh va
tang chi phi xay ra béi vi mau 181 nén duge hinh thanh thong qua gia cong b sung.
Trong can dinh hinh, rét khé dé dat duoc vi tri chinh xac khi uén dwge thue hién ¢ phan

thay ddi d6 day. Vi 1y do ndy, c6 han ché 13 tao ra nhiéu khuyét tat.

Ngoai ra, trong phuong phap san xuét vo pin hinh chit nhat thong qua kéo sau tAm
can, can phai thuc hién xén riéng cho tAm c4n sao cho tAm can c6 hinh dang tam phu
hop cho viéc kéo sau. Hon nira, kich thuéc mong mudn va hinh dang mong mudn chi
c6 thé dugce dam bao khi thyuc hién kéo sdu it nhat 7 1an. Vi Iy do nay, c6 han ché cua
quy trinh rat phtic tap va chi phi gia cong ting cao. Ngoai ra, gdy ra mat vat liéu xén.
Hon nifa, c6 thé c6 hién twong xi tai xay ra sau kéo sau. Trong trudng hop nay, nén thuc
hién cit phan tai. Vi 1y do ndy, c6 han ché 13 ting lugng hao hut vat li¢u va ting chi phi
gia cdng trong quy trinh cit. Ngoai ra, vét liéu dén tré nén moéng hon trong quy trinh
kéo sau, va do d6 c6 van dé xé vat liéu xay ra trong khi kéo sau. Hon nita, vo kéo siu
duoc bit & mot bén clia nd, va do d6 can phai cit phan bit ctia vo, dé sac vat liéu dién
phan. Vi Iy do nay, c6 van d& vé viéc bd sung quy trinh riéng, tang chi phi gia céng, hao

hut nguyén li¢u, v.v.

Tai liéu linh vuc lién quan

Tai liéu Sang ché

Tai liéu Séng ché 1: Cong bb bing sang ché chua duoc thAm dinh ctia Han Qudc
s6 10-2022-0017646

Tai liéu Séng ché 2: Céng bb bang sang ché chua duoc thdm dinh cta Han Qudc

56 10-2022-0056345

Tai liéu Séng ché 3: Cong bb bing sang ché chua duoc thdm dinh ctia Han Quédc

$6 10-2022-0101792
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Bin chit ky thuit clia sing ché

Do d6, sang ché dugc thuc hién nham giai quyét van dé trén, va dé la muc dich
ctia sang ché dé dé xuat co cau hinh 6ng cho v6 pin hinh chit nhat cho xe dién, mdng va
¢6 dd chinh x4c vé kich thudc rat cao dé chira cang nhiéu chat dién phan cang tot trong

kich thudc han ché, va phuong phép sén xut co cAu nay.

Cu thé, day 1a muc dich cua sang ché nhim d& xuit co cAu hinh dng cho vé pin
hinh chit nhat dung cho xe dién va phuong phap san xut co cAu nay, nham duy tri sy
dong nhat do day mong mudn cta thanh pham dugc sin xuét thong qua ép dun vat liéu

té1 d6 day xac dinh trude va kéo vt lidu ép dun dén d6 day mong mudn cho thanh phém.

M6t muc dich khac cta sang ché 1a dé xuat co cau hinh ong cho vo pin hinh chix
nhét cho xe dién va phuong phép san xuét co cau nay, c6 kha nang giam s6 lugng quy

trinh san xuat va giam thoi gian gia cong, tr d6 nng cao nang suat.

Theo sang ché, muc dich trén va muc dich khac ¢ thé duoc thuc hién b?lng cach
& xut phuong phap san xuét co ciu hinh éng cho v pin hinh chi nhat cho xe dién, su
dung hop kim nhdm, phuong phéap bao gdm ép dun nong vat liéu da didu ché sir dung
hop kim nhom & nhiét d¢ cao sao cho vat liéu ép dun c6 mat cit ngang hinh chit nhat
trong khi c6 dung sai ¢ day = 0,07 mm dén 0,10 mm, va kéo vat liéu ép dun nong st

dung khuén kéo sao cho vat liéu dugc kéo c6 dung sai d6 day + 0,07 mm hoac nho hon.

Kéo c6 the 1a kéo can.

Khudn kéo c6 thé bao gom khudn dac va khudn han, va cé thé dugc san xuat sao
cho d6 cong ctia khuén han bang hodc 16n hon d6 cong ctia khuon duc.

Ep dun néng c6 thé duge thye hién dudi ap suat 200 bar tro 1én, & nhiét do cao tur
500°C tré 1én, va ¢ toc d6 tir 1,0 mm/s dén 5,0 mm/s.

Vit liéu kéo trong quy trinh kéo c6 thé c6 co cau hinh 6ng, va & mot goc cta no,
co cau hinh dng c6 thé c6 d cong c6 duodng kinh tir 1,0 mm dén 4,0 mm.
Mo ta van tat cac hinh vé

Muc dich trén va muc dich khdc, tinh nang va wu di€ém khac cta sang ché s€ dugc

hiéu rd hon tir md ta chi tiét sau day duogc thyc hién cung véi hinh v€ kém theo, trong
do:
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Fig. 1 13 luu @ phuong phép san xuét co cdu hinh éng cho v6 pin hinh chit nhét

cho xe dién theo phuong an vi du cia sang ché;

Fig. 2 14 hinh chiéu thé hién co cu hinh éng dugc san xuét boi phwong phép cla
Fig. 1;

Fig. 3 13 anh thé hién vi du co cAu hinh éng dugc san xuét boi phuong phap clia

Fig. 1; va

Fig. 4 14 anh phong to thé hién vi du co cAu hinh éng dugc san xuét boi phuong

phap cta Fig. 1; va

Fig. 5 14 anh thé hién bén trong ciia co chu hinh dng duoc sin xult bi phuong
phép cua Fig. 1.
M0 ta chi tiét sang ché

Sang ché c6 thé duoc thyc hién thong qua thay dbi khac nhau. Theo d6, sing ché
s& dugc mo ta thong qua phuong an cu thé duoc minh hoa trong hinh v& va md ta chi
tiét kém theo. Tuy nhién, sang ché khong nén bi giéi han boi phuong én cu thé, va can
danh gi4 cao ring tht ca thay déi, twong duong va thay thé khong xa rdi tinh than va

pham vi k¥ thudt cua sang ché déu dugc bao gom trong sdng ché.

B6 phan gidng nhau hodc twong tu dwgc chi dinh bang chit s6 tham chiéu gidng
nhau. Trong phan md ta sau day vé phwong 4n clia sing ché, mé ta chi tiét vé chiic ning
va cAu hinh d3 biét duoc dua vao day sé bi bd qua khi n6 c¢6 thé che khuét chu dé cua

phuong an cua séng che.

Sang ché co thé dé xuat co cau hinh ong cho phép san xuat v6 pin hinh chir nhat
cho xe dién, loai ndy méng va c6 do chinh xac vé kich thuéc rat cao d€ chira cang

nhidu chét dién phan cang t6t trong kich thuéc gidi han.

Vit liéu dugc st dung trong sang ché 13 hop kim nhém. Hop kim nhom thé hién
d6 bén riéng cao, so véi thép khdng gi thong thuong. Hop kim nhoém c6 trong luong
riéng thip 1a 2,7 g/em®, so v6i thép khong gi c6 trong lugng riéng 13 7,93 g/cm’. Do
d6, c6 thé dat hiéu qua giam trong lwong. Hé sb truyén nhiét cua hop kim nhém, dic
tinh quan trong cta pin, 1a 163 W/m.K. Vi hé s6 truyén nhiét ctia thép khong gi 12 16,2
W/m.K, nén hop kim nhoém cé thé truyén luong nhiét twong Gng téi 10 1an hoic hon
luong nhiét dugc truyén boi thép khong gi. Do do, hop kim nhém dwgc uu tién st

6
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dung dé ting tudi tho va hiéu suit cua pin.

Tham chiéu dén Fig. 1, phuong phap san xuét co cAu hinh éng cho vé pin hinh
chit nhat dung cho xe dién theo phuong an vi du cua sang ché duoc thé hién. Nhu trong
Fig. 1, phuong phap san xut co chu hinh dng bao gdm ép dun nong vét liéu duge diéu
ché str dung hop kim nhdém & nhiét d cao sao cho vt li¢u ép dun c6 mat cit ngang
hinh chit nhat trong khi c6 dung sai d¢ day tir + 0,07 mm dén 0,10 mm, va kéo vat liéu
ép dun néng st dung khuodn kéo 10 sao cho vat liéu duge kéo c6 dung sai 4o day +

0,07 mm hodc nho hon.

Pé dam bao kha ning din nhiét tuyét voi cta vo pin hinh chit nhat, quan 1y tap
chét cua nguyén liéu thd 13 quan trong. Theo do, luyén tinh néng chdy hop kim nhom
13 bit budc. Luyén tinh néng chay c6 thé dat dugc bang budc lam sach so cip l1a dua
chit gay chay vao chit nong chay dugc diéu ché théng qua nap thoéi hodc manh vyun
va hop kim nhém, va khudy chat nong chay st dung khi nito (N), do d6 loai bé khi
hydro, 6xit, chit 13n, chit la, v.v. c6 trong chét noéng chay, dé cAu thanh déng nhét chét
noéng chay va quan 1y tap chat trong chit noéng chay, budc lam sach thu cép la loai bo
khi hydro va tap chit khoi chat néng chay bang cach khudy chat néng chdy da dugc
lam sach chu yéu bang cach st dung khi argon (Ar) trong khi chuyén chét néng chay
qua bd loc sui bot khi (GBF), va budc lam sach bac ba dé loai bo tap chét khoi hop

kim nhom dugc 1am sach tht cip trong khi dua hop kim nhdm qua b loc bot gbm.

Budc dtc phéi didu ché phéi dac duge thuc hién sau khi tién hanh budc lam sach.
Phin phéi duoc hinh thanh trong giai doan duc ban d4u va cubi cing c6 thé khong
ddng nhét v& thanh phan hoc c6 thé chét la. Theo d6, phan phoi duge hinh thanh trong
giai doan dac ban dau va cudi trong khi ¢6 tir 100 mm dén 500 mm phai dwgc cat, va
xr Iy manh vun phéi dugc thuc hién. Phoi con lai sau khi cat phai trai qua quy trinh
khuéch tan bd phin duoc phan tach trong phdi va trén bé& mit cta phdi thanh chét nén,
thong qua quy trinh t6i ddng nhét.

Trude khi ép dun, phoi c6 thé phai trai qua quy trinh sang bé mit ¢é ngin chin
viée tao ra 16p phu 6xit trén bé mit ctia phdi. Khi khong thyc hién sang, chidu dai cét
cta nut ép dun co thé ting lén.

Ep dun néng 1a bude ép dun hop kim nhdm néng chay trong khi dwa hop kim
nhém néng chay qua khudn ép din c6 mit cit ngang hinh chit nhat, do d6 tao ra thanh

7
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ép dun c6 hinh dang xac dinh truéc nhu san pham.

Ep dun néng 1a bude 1lam nong phoi hop kim nhom dén 500°C hoic hon, va tao
ap luc 1én phoi hop kim nhoém da dugc nung néng, do do tao ra tAm c6 d6 day xac dinh

truéc. Quy trinh ép dun néng dugc thuc hién ¢ nhiét do cao.
Tét hon, nhiét 4p dung trong ép dun noéng 1a 500°C tré 1én.

Khi nhiét 4o dau ra trong ép dun néng nho hon 500°C, ap suit qué cao s& dugc
tac dong 1én khuén ép dun, do d6 1am cho khuén ép dun bi léch. Két qua 13, co chu
hinh dng ép dun két qua c6 dd day 16n trong giai doan ép dun ban dau va do day nho
trong giai doan ép dun cudi, va do d6, @6 day ctia nd ¢ thé vuot qua pham vi dung sai
yéu cdu. Vi Iy do nay, c6 khé khan trong quy trinh hdu gia cong. Thong qua ép dun
nong, c6 thé ngin ngira sy 1éch khudn, va do d6, giam chénh léch do day giira giai

doan ép dun ban dau va giai doan ép dun cuoi.

Tét nhién, khi nhiét d6 trong khi ép dun néng qua cao, cu thé 1a 600°C tro 1én,
vin d& nhu tao ra vét nit gbc, oxy hoa bé mit, néong chdy bé mit cuc bd, v.v. cb thé
xdy ra trong khi ép dun. Do d6, nhiét d6 ép dun phai dugc kiém sodt dé c6 the duy tri
nhiét d6 thich hop trong khi ép din. Nhiét do nay c6 thé duge kiém soét bing cach
kiém tra nhiét d truéc nung nong ctia phdi, chidu dai cta phéi, téc do ép dun, &p suét

ép dun, va nhiét do thung chira trong khi ép dun.

Tét hon 13, &p dim néng duoge thuc hién dudi 4p sudt 200 bar tré 1én va & toc do

tir 1,0 mm/s dén 5,0 mm/s.

Hop kim nhdm thich hop dé san xut vo pin hinh chit nhat 1a hgp kim nhém loat
3000 hodc 6000. Mn, la thanh phﬁn hop kim chinh cta hop kim nhém loat 3000, la
thanh phan hop kim c6 kha ning ngin chin sy phat trién cua tinh thé & nhiét do cao,
va do d6 c6 thé ngin chin sy tao hat. Tuy nhién, khi nhiét d6 ép dun qua cao, c6 thé
xay ra sy tao hat bt thuong. bé ngan chan sy c¢d nhu vay ciing nhu 6xy hoa bé mit va

qua nhiét ctia khudn, khi nito dugc bom vao khudn va xung quanh khudn.

Hop kim nhém loat 6000, bao gdm Mg va Si 14 thanh phan chinh cua ching, 1
hop kim ¢6 wu thé trong san xut v6 pin hinh chit nhat véi d6 bén cao cé thé dugc dam
bao thong qua xir 1y nhiét, va c6 thé d& dang ép dun. Trong trudng hop nay, khi nito

duoc bom vao khudn va xung quanh khudn d€ ngan chdn 6xy hoa ¢ nhiét d6 cao.
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Mic dii co chu hinh éng dugc ép din bing ép din néng c6 thé chénh léch vé do
day giam do ép din & nhiét dd cao, co cAu hinh éng khéng thé dam bao do day dong
nhit. D& dat duoc diéu nay, can phai c6 quy trinh dé dam bao d6 day ddng déu thong

qua kéo.

Kéo dugc thuc hién théng qua kéo can. Khudn kéo dugc cau tao boi khudn dic
va khudn han. Khi vat liéu ép dun di qua gitta khuén dic va khudn han, viéc kéo vat
liéu ép dun duogc thuc hién. Tot hon 1a khudn dac va khudn han duge san xuat sao cho

khuon han c6 d6 cong bang hodc 16n hon d¢ cong cia khuén duc.
Kéo la quy trinh dé nang cao dd chinh x4c veé kich thudc cua vt liéu ép dun.

Vit liéu ép dun dugc kéo trong khi kéo co thé ¢6 d6 1éch chiéu day + 0,07 mm

hoac nho hon.

Tham chiéu dén Fig. 2, co cAu hinh dng cho vo pin hinh chir nhat theo phuong dn
vi du ctia sang ché dugc chi ra. Co cau hinh dng co6 cung do cong & bdn goc ciia né. DO
cong c6 thé thay dbi trong pham vi tir 0,5 R dén 10R. Tuy nhién, dd cong t6t hon 1a

trong pham vi tr 1,0 mm dén 4,0 mm, vi d6 cong cang nhé thi dung luong pin cang 16n.

Kéo 1a budc trong d6 bo kep duoc lép dat & mat trudc kéo san phém O trang thai
kep san phdm. Pt giy c6 thé dugc tao ra & phan kep ctia san phim hoic & diém cua
phin goc cta san pham noi xay ra sy thay dbi d6 day. Vi Iy do nay, bd kep s& kep san
phim trong diu kién c6 miéng chén dwoc lip xung quanh phin kep. Trong trudng hop

nay, co thé ngan chan sy thay dbi goc dot ngot do kep.

Theo phuong 4n vi du cta sang ché, khudn kéo dugc san xuat sao cho khuén han

c6 dd cong bang hodc 16n hon mét chut so véi dd cong cuia khudn duc.

Khi khuén han c6 dd cong giam, c6 thé tao ra dit giy & vat liéu ép dun do phan
bén trong clia céc goc ciia vat lidu ép dun bi chén ép. Ngoai ra, nép gip ¢6 thé dugce hinh
thanh & vat liéu ép dun, va do d6 hién tugng trong dé vat liéu ép dun bi ket trong khudn
c6 thé xay ra. Mit khac, khi khuon han c6 d6 cong ting 1én, hién tuong chén ép s& bién

mét, va c6 thé kéo ma khong bi dut gy (xem Fig. 2 dén Fig. 4).

Khi khudn duc c¢6 d6 cong giam, diéu chinh d§ vuéng va kich thuéc bén ngoai c6
thé troé nén dé dang. Ngoai ra, goc c¢6 thé dugc hinh thanh sac nét, va do d6 c6 uu thé 1a

viéc tao ra khoang cach gitta vo pin hinh chit nhat co thé duoc giam thiéu.

9
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Ngoai ra, do day, kich thugc bén ngoai, va d6 cong cla san phém duoc xac dinh
khi san pham di qua gitta khuén dtc va khudn han. Dé kéo tron tru, con duge hinh thanh
& phén tiép xtc cia khudn dic va khudn han. Trong truong hop ndy, viée dua vat liéu
vao khuon kéo c6 thé d& dang thuc hién. N6i chung, khudn lam bﬁng vat liéu tungsten
carbide (WC) dugc sir dung dé chéng han khudn. Tuy nhién, trong trudng hop nay, chi
phi san xuAt cao, va viéc sira chita khuon sau khi san xudt 1a khong thé. Vi vy, c6 thé
st dung thép cong cu gia cong néng, thép cong cu gia cong ngudi, hodc twong tw, va xu
Iy 16p phui bé mit sit dung CN, AITiN, DLC, v.v. ¢ thé duoc thuc hién dé c6 duge do
b6i tron va kha nang chéng mai mon tuyét voi. Phuong phap nay c6 uu diém 1a giam
chi phi.

Xir 1y nhiét sau ép dun c6 thé duoc thuc hién pht hop v6i dic tinh cua vat ligu. Xu

1y nhiét sau khi kéo c6 thé dugc thuc hién.

Nhu md ta rd rang & trén, co cau hinh 6ng ctia vo pin hinh chi nhat cho xe dién va
phuong phap san xuét co cdu nay theo phuong 4n vi du cla sang ché co thé giam sb
luong quy trinh, va nhu vay co thé dat dugc giam chi phi san xudt, giam 13i gia cong, va
giam hao hut nguyén liéu.

Ngoai ra, quy trinh bd sung bao gém han ¢6 thé bi loai bo, va do d6 c6 hiéu qua
giam khuyét tat c6 thé phét sinh trong quy trinh do.

Maic du phuong an wu tién cla sang ché d3 duogc boc 16 cho muc dich minh hoa,
ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay s& danh gia cao ring c6 thé c6 nhiéu
sira d6i, bd sung va thay thé khac nhau, ma khong xa r&i pham vi va tinh than ctia sang

ché nhu boc 16 trong yéu cau bao ho kém theo.

10
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép san xudt co cdu hinh 6ng cho v pin hinh chit nhét cho xe dién, sir dung
hop kim nhém, phwong phéap bao gbm:

ép dun néng vat liéu duoc diéu ché stt dung hop kim nhdm & nhiét 46 cao sao cho
vat liéu ép dun c6 mat cit ngang hinh chit nhat trong khi c6 dung sai do day tir = 0,07
mm dén 0,10 mm; va

kéo vat lidu ép dun néng st dung khudn kéo sao cho vat ligu dugc keo c6 dung sai
d6 day +0,07 mm hoac nhé hon.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kéo 1a kéo céan.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khuén kéo bao gdm khudn dic va khudn han,
va dugc san xuét sao cho 6 cong ciia khudn han bang hodc 16n hon d6 cong ciia khuén

duc.

4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 ép dun néng duoc thyc hién dudi 4p sudt 200

bar trd 1én, & nhidt d6 cao tir 500°C trd 1én, va & tbe do tir 1,0 mm/s dén 5,0 mm/s.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vt lidu kéo trong quy trinh kéo c6 co céu hinh

6ng, va co cau hinh ong c6 d6 cong & gbc ctia n6 véi duong kinh tir 1,0 mm t6i 4,0mm.

6. Co cAu hinh ng cho vé pin hinh chit nhat cho xe dién duoc san xuit bang phuong

phép theo bit ki mot trong cc diém tir 1 t6i S.
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Fig. 3
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Fig. 4
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Fig. 5






