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(57) Séang ché d& cap dén phuong phap san xuat tim dinh bam nhay 4p, trong d6 ngay
cd trong truong hop dua céac chét phu gia vao trong tAm dinh bam nhay ap, su thay do6i
cac dic tinh vat 1y cua tAm dinh bam nhay ap va sy ddi 1ap v6i nhau giira cac chét phy
gia ndy duoc giam dén muc ti thiéu trong luc d6 tu do trong thiét ké, chang han, lya
chon chét phu gia va c4c diéu kién héa rén, ting 1én 1am cho d& dang thiét ké tAm dinh
bam nhay ap; va tim dinh bam nhay 4p thu dugc bang phuong phap san Xuét nay.
Phuong phap san xuét tim dinh bam nhay 4p theo sang ché bao gdm cac budc: tao ra
16p dinh bam nhay 4p (10) duoc tao ra tir chat dinh bAm nhay ap co ban trong sudt trén
16p nén (S); hoa rén 16p dinh bam nhay 4p (10); cung cp dung dich (12) cta chit phu
gia (11); phi dung dich (12) 1én mét trong sb cac bé miat dbi dién cua 16p dinh bam nhay
ap da duoc hoa rén (10a) d& 1am cho chit phu gia dugc chira trong dung dich (12) tham
vao tir mot bé mat theo hudng chiéu day ciia 16p dinh bam nhay ap (10a); va lam kho

16p dinh bdm nhay ap (10a).
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Linh vuc k§ thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap sin xuit tim dinh bam nhay 4p c6 16p dinh
bam nhay 4p trong sudt, va tim dinh bam nhay ap co thé thu duoc bang phuong phap
san xuat ndy. Cu thé 13, sang ché dé cap dén phuong phéap san xuét tim dinh bam nhay
ap co6 16p dinh bam nhay ap trong subt c6 thé duoc sir dung dé lién két mot phan tir
quang hoc trong sudt ndy véi mot phan tir quang hoc khac, va tam dinh bam nhay ap c6

thé thu dugc bang phuong phéap san XUt nay.
Tinh trang k§ thuét cia sing ché

Thiét bi hién thi hinh anh, nhu thiét b hién thi tinh thé 16ng hoac thiét bi hién thi
dién phat quang (electroluminescent, EL) hitu co, duoc cAu tao bai vat liéu 16p phém fr
quang hoc trong d6 mot trong s6 cac loai khac nhau cta cac phﬁn tor quang hoc trong
sudt, nhu mang phéan cuc, mang tré, va phan tir bao vé trong sudt bao g6m kinh bao ve,
dwoc xép 16p. Tam dinh bam bao g6m 1ép dinh bam nhay 4p trong sudt duoc str dung
dé lién két cac phan tir quang hoc nay véi nhau. Noi cach khéc, tam dinh bam nhay &p
duoc bd tri gitta hai phan tir quang hoc can duoc lién két v6i nhau, va sau do hai phan
tir quang hoc nay duoc ép lai voi nhau, sao cho chiing dugc lién két v6i nhau qua tim
dinh bam nhay ap dé tao ra vat lidu 16p phan tir quang hoc. Tam dinh bam nhay ap dugc
cung cép 16p dinh bam nhay 4p trén mot phia ciia mang nén thuong duoc st dung trong
cac quy trinh san Xuat san phém quang hoc dudi dang mang bao vé bé mat dé ngan chan

cac vét tray xudce hodc sy dinh bam clia vét ban trén phan tr quang hoc.

TAm dinh bam nhay 4p ¢ trén c6 thé chira cac chit phu gia khac nhu chét khoi
méo polyme hoa, chat lién két ngang, chat hap thu tia cuc tim, chét rc ché gi, va chat

chong tinh dién theo cac dac tinh can thiét.

Chang han, trong thiét bi hién thi hinh anh duoc trang bi thiet bi dau vao nhu
bang diéu khién cham, 16p in dan dién trong sudt, nhu 16p indi thice oxit (Indium Tin
Oxide, ITO), duoc tao ra mén bé mit cua phan tir quang hoc. Day din vao bang bac hoac

ddng duoc duge tao ra thém ¢ phan ngoai vi. Ngoai ra, phan che khuat mau den thuong
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duoc in ¢ hinh dang khung ¢ phan ria ngoai vi cia phan tir bao V€ trong sudt. Tam dinh
bam ma phan tir quang hoc co6 16p in va day dan nhu vay duoc lién két can c6 16p dinh
bam nhay ap c6 do long tang dé thé hién kha niang hép thu do chénh 1éch muc sao cho

khong co bong bong con lai trong khong gian budc in.

Mat khac, mang chat déo hoic loai twong tu dugc st dung lam phan tir quang
hoc chira khi nhu cacbon dioxit, va khi c6 thé duge tao ra trong cac didu kién nhiét do
cao trong quy trinh san xuat. O diém nay, khi 16p dinh bam nhay ap mém, su tao khi
khong thé duge ngan chan du, va 1ép dinh bdm nhay ap phdng 1én, do d6 géy ra van dé
1a cac bot khi co thé duoc tao ra. Do do, aé ngan chan sy tao khi tr mang chét déo, tAim
dinh bam can phai c6 16p dinh bam nhay 4p c6 md dun dan hdi cao cta va sé kho tang

do tin cay dinh bam.

TAm dinh bam nhay ap chira chat dinh bam nhay ap hén hop (d6i khi ¢ day duoc
goi la “t4m dinh bam nhay ap hon hop”) dugc sir dung rong réi lam tdm dinh bam nhay
ap thé hién ca kha ning hép thu d6 chénh léch mutrc va dd tin cdy dinh bam O trén (xem,
chéing han, tai liéu sang ché 1). Chét dinh bam nhay ap hdn hop 1a ché pham dinh bam
nhay ap trong do hai chat khoi mao polyme hoa hodc chét lién két ngang (do6i khi & day
duoc goi la “chét kich hoat™) véi cc dicu kién khoi mao hoa ran khac nhau nhu gia
nhiét va anh sang duoc két hop dé héa rin trong cac giai doan. Tam dinh bam nhay 4p
hdn hop c6 thun loi & chd mot trong s chét kich hoat (d6i khi ¢ ddy dugc goi 1a “chat
kich hoat tht nhat”) trudc tién 1am cho nd dugc ban hoa ran voi do léng cao va kha nang
hip thu do chénh léch miic vuot trdi dé tuan theo mot cach thich dang khong gian ¢6
bac, va sau do chat kich hoat con lai (d6i khi o day dugc goi 1 “chat kich hoat thir hai”)

hoan thanh quy trinh héa rén dé cai thién dg tin cdy dinh bam.

Ngoai ra, trong lac trong thiét bi hién thi hinh anh ddi khi c6 thé can phai c6 cac
dac tinh bao v¢ tia cyc tim dé ngan chan sy xuéng cép cua cac thanh phé”m va cac phén
khéc trong thiét bi hién thi hinh anh do cac tia cye tim t6i. Cu thé I3, thiét bi hién thi EL
hiru co bi xuéng cép nhanh hon do tia cuc tim so véi b hién thi tinh thé long vi cac hop
chat hitu co duge sir dung lam céc phan tir phét ra anh sang. Hon nira, vi céc phan tir
quang hoc nhu cac mang phan cyc va cac mang bao vé tré nén mong hon, tinh chiu anh

séng cua chung doi véi tia cuc tim giam xudng, lam cho can phai cung cap 16p hap thu

[\
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tia cyc tim. Chang han, da dugc biét dén 1a str dung tim dinh bam nhay 4p bao gom 16p
hép thu tia cuc tim chua chét hép thu tia cuc tim (chémg han, xem tai liéu sang ché 2).
Ngoai ra, khi cac by cam bién trong cac bd hién thi hinh 4nh va cac thiét dau vao
trd nén 16n hon va c6 khung hinh hep hon, ngay cang c6 nhiéu trudng hop trong do cac
thiét bj duoc trang bi day din bang dong. Mic du ddng c6 do dan dién vuet trdi va la
vat lidu ¢6 ich déi véi day dan, no d& bi oxy hoa va an mon. D& ngan chan sy oxy hoa
va &n mon day din bing ddng, biét dugc ring tim dinh bam nhay 4p dugc tron lan voi

chét Grc ché gi (xem, chéng han, tai liéu sang ché 3).

Cling co lo ngai réng su tinh dién duoc tao ra khi boc mang bao vé bé mat ra khoi
phan tor quang hoc nhu mang phén cyc co thé pha hiy cac mach dién cua thiét bi hién
thi hinh anh. Su tinh dién c6 thé cting 14 yéu 6 thu hiit bui va lam giam khd nang lam
viéc. Chéng han, biét dugc réng chét chémg tinh dién duoc dua vao trong 16p dinh bam
nhay ap dé ngin chin tao ra sy tinh dién boi mang bao vé bé mat (xem, chéng han, tai
liéu sang ché 4).

Tai liéu vién dan
Tai lidu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Cong b qudc té s6 WO 2016/170875

Tai liu sang ché 2: Bing doc quyén sang ché Nhat Ban s6 2012-211305

Tai lidu sang ché 3: Cong bd quéc té s6 WO 2015/145767

Tai liu sang ché 4: Bing doc quyén sang ché Nhat Ban s6 2016-128537
Bén chét k§ thuit clia sang ché
Vén dé ky thuat

Khi cc chét phu gia khéc ¢ trén duge dua vao trong tam dinh bam nhay ap,
ching ¢6 thé anh huong dén céc dic tinh vat Iy khac cia tim dinh bam nhay ép, nhu d6
dinh bam va mb dun dan hdi. Cu thé 14, khi cac thiét bi hién thi hinh anh tré nén nhe
hon va méng hon trong nhirng nam gin day, 16p dinh bam nhay ap cling tré nén mong
hon, va ngay cang c6 nhu cau tang nong do cua cac chét phu gia dugc chira trong tAm

dinh bam nhay ap dé dap Gng cac ddc tinh can thiét. Ngoai ra, ngay cang c¢6 nhu cau tron
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1an hai hodc nhidu chét phu gia dé truyén nhiéu chirc ndng dén tam dinh bam nhay ap,
nhung cé cac truong hop trong do cac chat phu gia can tro 13n nhau, din dén moi quan
hé danh dbi. Do d6, cac van dé di kem véi viée dua cac chat phu gia khéc nhau vao trong

tam dinh bam nhay ap trd nén rd rang hon.

Véi nén tang nhu vay, khi cac chét phu gia duoc dua vao trong tam dinh bam
nhay 4p, didu can thiét 1a bt ddu thiét ké tir ban dau, chang han, luong cla cac chét phu
gia khac nhau dugc tron 13n, ché phdm dinh bam nhay ap nhu ché pham monome cua
polyme nén, chiéu day cua tim dinh bim nhay 4p, va cac diéu kién hoa ran, dé giam cac
thay dbi vé cac dac tinh vat ly nhu d dinh bam va m6 dun dan hoi cua tim dinh bam
nhay 4p va sy ddi 1ap véi nhau gitra cac chat phu gia nay, ngoai thoa man céc déc tinh
can thiét bai cac chat phu gia. Hon ntra, dé dat duogc ca cac dac tinh can thiét boi cac
chét phu gia va cac déc tinh vat Iy cua tAm dinh bam nhay 4p, c6 mot vAn dé khéc 13 thu
hep muc do ty do trong thiét ké, chéng han, lua chon chét phu gia va céac diéu kién hoa

ran.

Chéng han, trong ché pham dinh bam nhay ap hon hop, hai chét kich hoat véi cac
diéu kién héa rin khac nhau dugce str dung theo cach phdi hop. Do su phdi hop cna chat
kich hoat va viéc thiét lap nghiém ngat céc didu kién hoa rén 1a cin thiét dé ngan chan
phan tmg héa rén bdi chét kich hoat thtr hai khdng dién ra cing lic voi chét kich hoat
thir nhat, ¢6 vén dé 1a muc do tu do trong thiét ké, chang han, lya chon chét kich hoat

va céc diéu kién hoa ran, 1a cuc ky han ché.

Chéng han, khi chat kich hoat thtt nhat la chat khoi mao nhiét polyme hoa va chat
kich hoat tht hai la chat khoi mao quang polyme hoa, sy hoa rin cua chit kich hoat tha
hai ¢6 thé dién ra trong qué trinh hoa rin bing nhiét cia chat kich hoat tht nhat. Do d,
viéc kiém soat nghiém ngét phan ing hoa ran dugc yéu cdu. Ciing ¢6 van dé 1a cac 16p
dinh bam nhay ap day can thoi gian hoa rén nhiét dai hon, dan dén ha thap hiéu qua san

xuat.

Khi chit kich hoat tht nhét 1a chat khoi mao quang polyme héa va chat kich hoat
tha hai 1a chit khoi mao nhiét polyme héa, né it thue t& hon vi viéc kiém soat quy trinh
duoc yéu cau dé tranh tiép xtic v6i cac nhiét d cao trong budce sau khi hoa rén bang anh

sdng, va ciing kho gia nhiét cac tam dinh bam nhay ap sau khi xép 16p chung va&i nhau.
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Khi ca chét kich hoat thir nhét va thir hai déu 14 chat khoi mao quang polyme hoa,
cac dai bude song hap thu anh sang cua hai chit khoi mao quang polyme hoa can duoc
tach biét du. Hon nira, khi chét hép thu tia cuc tim & trén dugc dua vao thém, cling cin
phai phan biét dai budc song nay voi dai cua chat hip thy tia cyc tim, dan dén kha nang

thiét ké cuc ky han ché.

Khi ca cht kich hoat thir nhit va thtr hai déu 1a cac chat khoi mao nhiét polyme
hoa, kho 1am cho phan Ung héa ran tro thanh phan tng hoa rén hai bude do chét kich
hoat tht hai s& chic chan dién ra trong qua trinh hoa rén bang nhiét cua chit kich hoat

thir nhat.

Ciing c6 van dé 1a cac dc tinh vat Iy va kha nang hoa rén cua chat két dinh nhay
4p bi anh huéng béi viée dua vao mot lugng du cia cht hap thy tia cye tim dé truyén
cac dic tinh bao vé tia cuc tim cho ché phém dinh bam nhay ap. Cu thé 1a, khi cac tAm
dinh bam nhay ap hoa ran béng anh sang dugc tron IAn v&i chat hép thu tia cuc tim duoc
hoéa ran béng cach chiéu tia cuc tim, c6 vAn dé 1a tia cuc tim dugc hép thu bdi chét hép

thy tia cuc tim, ddn dén kha nang hoa ran gidm va chat lugng giam.

Hon nita, v6i tim dinh bam nhay ap hoa rin bang anh sang dugc tron lan v6i cht
hép thu tia cuc tim, cting co vAn d& 1a cac muc chénh léch vé cac dic tinh vat 1y nhu d
dinh bam va dd nhét dan hoi gitta mat trudc va mat sau cua tam dinh bam nhay ap. Diéu
nay la do tia cuc tim dugc hép thu boi chét hép thy tia cuc tim trong lic di qua mat trong
cua 16p dinh bam nhay 4p; va cang sau tu bé mat trén phia duoc chiéu tia cuc tim, thi do
roi tia cuc tim cang thép, din dén muc chénh léch vé tbc do hoa ran trén mat trudc va

mat sau cua no.

Theo tai liéu sang ché & trén, cac chét phu gia dugc dua vao trong ché pham dinh
bam nhay ap va duogc hoa tan mot cach ddng nhat, nhung céc chit trc ché gi va cac chét
chbng tinh dién v& co ban chi hoat dong gan mat phan cach voi phan tir quang hoc can
duoc lién két. Tuy nhién, c6 véAn d& nan giai la can phai dua vao céc chat phu gia trong
khap 16p dinh bam nhay ap dé truyén céac chirc nang chdng tinh dién du cho bé mat cua
tim dinh bam nhay ap, didu do lai anh huong dén cac dgc tinh vét Iy cua tim dinh bam

nhay 4p va cac dac tinh khac.

W
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Sang ché da dugc thuc hién dya trén cdc truong hop da mo ta ¢ trén, va muc dich
cua sang ché 1a dé xuit phwong phap san xuét tAm dinh badm nhay ap, trong d6 ngay ca
trong truong hop dua cac chat phu gia vao trong tdm dinh badm nhay ap, su thay dbi cac
dic tinh vat 1y cia tim dinh bam nhay ap va sy dbi 1ap vé6i nhau gitra cac chat phuy gia
nay duoc giam dén murc toi thiéu trong lic do tu do trong thiét ké, chang han, lya chon
chét phu gia va cac didu kién hoa rén, tang lam cho d€ dang thiét ké tam dinh bam nhay
ap.

Mot muc dich khéac cua sang ché 1a dé xuét tdm dinh bam nhay ép, trong do ngay
ca trong truong hop dua cac chat phu gia vao trong tim dinh bam nhay ép, su thay doi
cac dic tinh vat 1y cua tdm dinh bam nhay ap va sy dbi 1ap véi nhau gilra cac chét phy
gia nay duoc giam dén murc tdi thiéu trong ltc do tu do trong thiét k&, chang han, lya
chon chét phu gia va céc didu kién hoa rin, ting lam cho dé dang thiét ké tim dinh bam
nhay ap.

Giai phap dé giai quyét cac van dé

Nho cac nghién ciru chuyén siu dé dat duoc muc dich, cac tac gid sang ché da
phéat hién ra rang tAm dinh bam nhay 4p cé cac ddc tinh vat ly vuot troi cua 16p dinh bam
nhay ap va thé hién cac dic tinh cAn thiét vuot troi bfmg chét phu gia thu duoc béng cach
pht dung dich cua chat phu gia sau khi hoa ran |6p dinh bam nhay ap cua tAm dinh bam
nhay 4p va lam cho né thAm vao dé giam thiéu sy anh huong 1én cac ddc tinh vt ly cua
16p dinh bam nhay ap va su d6i 1ap voi nhau gitra céc chét phu gia nay. Ho ciing da phat
hi€én ra 1‘§mg muc do tu do trong thiét ké, chéng han, lua chon chét phu gia va cac diéu
kién hoa ran, dugc cai thién dang ké. Sang ché d dugc hoan thanh dua trén cac phat
hién nay.

No6i cach khac, khia canh thtr nhat cla sang ché dé xuét phuong phép séan Xudt

tam dinh bam nhay ap, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac bude:

tao ra 16p dinh bam nhay ap duogc tao ra tur chat dinh bam nhay ap co ban trong

suot trén 1&p nén;
héa ran 16p dinh bam nhay ap;

cung cip dung dich cua chét phu gia;
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phu dung dich nay 1én mot trong s6 cac bé mat ddi dién cia 16p dinh bam nhay
ap da dugc hoa ran dé lam cho chat phu gia dugc chta trong dung dich thdm vao tir mot

bé mat theo huéng chiéu day cua I6p dinh bam nhay ap; va
lam kho 16p dinh bam nhay ap.

Sw anh huong cua chit phy gia 1én 16p dinh bam nhay ap c6 thé dugc giam xubng
bang cach héa ran 1ép dinh bam nhay ap trude khi chira chét phu gia trong 16p dinh bam
nhay 4p. Do d6, sy thay dbi cac dic tinh vat 1y cua 16p dinh bam nhay ap do chat phy

gia c¢o the dugc giam dén mure t6i thiéu.

Dung dich cta chat phu gia duge phu 1én 16p dinh bam nhay ap sau khi hoa ran
dé lam cho chét phu gia thAm vao 16p dinh bam nhay 4p. Theo cach nay, cac dac tinh
can thiét boi chit phu gia co thé dugc truyén cho 16p dinh bam nhay 4p. Ngoai ra, do
trong sudt ctia 16p dinh bam nhay 4p duoc duy tri nho sy thidm cua chét phu gia & dang

dung dich.

Sau @6, 16p dinh bdm nhay ap dwoc lam kho béngcéoh, ché‘ing han, gia nhigt.
Budc nay cho phép 16p dinh bam nhay éap tr¢ lai trang thai gan véi trang théi trude khi
phu. Noi cach khac, vi 16p dinh bdm nhay 4p dugc hoa ran mot 1an, cac dac tinh vat Iy
nhu lyc dinh bam va modun dan hdi dugc phuc hdi vé trang thai gém vOi trang thai trudc

khi st dung dung dich.

Do 16p dinh bam dugc hoa rin trude khi chét phu gia dugc bd sung vao do, khi
ché phdm, cac didu kién hoa rén, va cac dic tinh vat 1y ciia ché pham dinh bam da duoc
x4c dinh, khong can thiét ké lai ché pham do sy dua vao cia chét phu gia, va chiéu day
cua 16p dinh bam nhay ap c6 thé dé dang dugc thay d6i. Sau do, co thé kiém soat cac
ddc tinh cén thiét dwoc truyén cho 1ép dinh bam nhay 4p bang cach thay ddi céc didu
kién phu cua dung dich chét phu gia sau d6. Do do, vi viéc kiém soét cac dic tinh vat Iy
ctia 16p dinh bam nhay ap c6 thé dugc tach ra khoi viée kidm soat cac dac tinh can thiét
bdi chét phu gia, khong cén thiét k& 16p dinh bam nhay ap tlr ban dau doi véi céc thay
ddi vé chiéu day cua 16p dinh bam nhay ap hodc lugng cua chat phy gia dugc bo sung,

va hiéu qua cua no cao.

Theo phuong phép san xudt tim dinh bam nhay 4p theo khia canh th nhét cua

sing ché, dung dich ctia chat phu gia co thé 1a dung dich trong do chét phu gia dwoc hoa
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tan trong dung moi, va co thé bao gdbm budc lam bay hoi dung méi cua dung dich bang

cach 1am kho 16p dinh bam nhay ap.

Bing cach phu dung dich cua chét phu gia dugc hoa tan trong dung mdi lén 16p
dinh bam nhay &p sau khi héa rin, dung méi thém vao 16p dinh bam nhay ap dé lam cho
16p dinh bam nhay ap truong no, va chat phu gia dwoc hoa tan trong dung moi thAm vao
16p dinh bam nhay ap da dugc lam truong né béi dung moi. Diéu nay cho phép cac dic
tinh can thiét bai chit phu gia dugc truyén cho 16p dinh bAm nhay é&p, va do trong sudt

cua l6p dinh bam nhay ap dugc duy tri khi chit phu gia duoc tham vao nho dung dich.

Dung moi da thim vao 16p dinh bam nhay ap bay hoi bang cach, chang han, gia
nhiét, va 16p dinh bAm nhay ap quay trd lai trang thai gan voi trang théi trude khi truong
né. Néi cach khac, do 16p dinh bam nhay ap dugc hoa ran mot lan, cac dac tinh vat Iy
nhu d6 dinh bam va mo6 dun dan hdi duoc phuc hdi vé trang thai gﬁn vOi trang thai trede

khi st dung dung dich.

Chang han, bang cach phu hai hoic nhiéu dung dich ctia céc chat phu gia mot
cach riéng r& 1én 16p dinh bam nhay ap va lam kho chang, sy dbi 1ap v6i nhau giira cac
chit phu gia nay co thé cling duge giam xudng va cac ddc tinh can thiét khac nhau c6

thé duoc truyén du.

Phuong phép san xuat tim dinh bam nhay ép theo khia canh thu nhét cia sang
ché ¢ thé con bao gdm budce xép 16p tdm gidi phong 1én trén bé mit cua 16p dinh bam
nhay ap trén phia d6i dién v6i 1op nén. Pugc vu tién 1a bé mat 16p dinh bam nhay ap c6

thé duoc bao vé bang cach xép 16p tam giai phong.

Theo phuong phéap san xuét tdm dinh bam nhay 4p theo khia canh thi nhat ctia
sang ché, chat phu gia co thé 1a it nhat mot loai dugc chon tir nhoém gém c6 chit khoi
mao polyme hoa, chit lién két ngang, chat hap thu tia cuc tim, chit e ché gi, va chét
chéng tinh dién. Cac chét phy gia nay la cac vi dy thich hop dé mang lai cac tac dung
da duoc xac dinh trude cia sang ché.

Khi chat phu gia 14 it nhit mot chét dugc chon tir chat khoi mao polyme hoa va
chat lién két ngang, khia canh thu nhit clia séng ché co thé dugc s dung la phuong

phép san xuét tim dinh bam nhay 4p hon hop.
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Khi khia canh thir nhét cia sang ché 1a phuong phap san xudt tim dinh badm nhay
4p hdn hop, chit dinh bam nhay 4p co ban tot hon la chira chat khoi mao polyme hoa

thr nhat va chét lién két ngang thir nhat lam chét kich hoat thir nhat;

qua trinh hoa rén t8t hon 1a hoa ran bang phan ung gita chét khoi mao polyme

hoa thir nhét va chat lién két ngang thir nhat; va

chét phu gia t5t hon 12 it nhit mot loai duroc chon tir nhom gém 6 chit khoi mao

polyme héa thir hai va chét lién két ngang thir hai lam chat kich hoat thir hai.

Chét khoi mao polyme hoa thir nhét c6 thé ciing gidng nhu chét khoi mao polyme

hoa thu hai.

Do phan ung hoa rén bang chét kich hoat thi nhét dugc hoan thanh trude khi b6
sung chit kich hoat thir hai, khong can thiét phdi hop chét kich hoat thi nhat hodc dat
cac diéu kién hoa rin nghiém ngat ma co thé ngan chin phan ung hoa ran boi chat kich
hoat thir hai didn ra, va do d6 mitc d ty do trong viée thiét ké tam dinh bam nhay ap

hdn hop dugce cai thién déang keé.

Néi cach khac, do céc phan tmg héa rdn ciia chit kich hoat thir nhat va thir hai
duoc tach biét, do tu do trong viéc lyra chon su phéi hop cla chét kich hoat thir nhat va
thtt hai 1a cuc ky rong. Chang han, céc phéi hop cua cac chat khoi mao quang polyme
hoa déi voi ca hai chét kich hoat thit nht va thir hai, cac phéi hop ciia chat khoi mao
nhiét polyme hoa d6i véi chét kich hoat thir nhit va chat khoi mao quang polyme hoa
61 v6i chét kich hoat thtr hai, céc phéi hop cta chét khoi mao quang polyme héa dbi
v6i chit kich hoat thir nhat va cht khoi mao nhiét polyme héa ddi véi chat kich hoat
thi hai, v.v., c6 thé duge chon mot cach tu do. Ngoai ra, cling co thé sir dung phdi hop
cic chit khoi mao nhiét polyre hoa dbi véi ca hai cht kich hoat thr nhét va tha hai, 1a
viéc da kho khan dbi véi cac tAm dinh bAm nhay &p hdn hop thong thuong. Trong truong
hop cac phdi hop cla céc chét khoi mao quang polyme hoa déi v&i ca hai chét kich hoat
tht nhét va thtr hai, cac dai bude song hap thu anh sang cua hai chét khoi mao quang

polyme hoa c6 thé trung nhau hodc xap xi vo1 nhau.

Ciing ¢6 thé sir dung phéi hop cua cliing mot chit khoi mao polyme héa (khong

chu v t6i viée liéu no 1a chit khoi mao nhiét polyme héa hay la chét khoi mao quang

9
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polyme héa) dé lam chét kich hoat tht nht va thir hai, ma [a diéu khong thé dbi véi cac

tAm dinh bam nhay ap hon hop thong thudng.

Do d6, do tu do cuc cao trong viec phéi hop cua chét kich hoat thr nhét va thu
hai va kha ning phi hop cac chét kich hoat giéng nhau ciing thich hop dé tranh sir dung
céc chét khoi mao polyme hoa c6 thé gay ra sy nhudm mau va su xudng cip cia 16p

dinh bam nhay ap.

Hon nita, do cac phan Ung hoa rén ctia chét kich hoat thir nhat va thtr hai dugc
tach biét va do khong gay tré ngai 1an nhau, khong cAn dat cac diéu kién nghiém ngat
dé kiém soat cic phan ing hoa ran tuong tmg. Chéng han, khong cAn thiét dat cac diéu
kién d6i véi chét kich hoat thir nhat ma ngin chdn chét kich hoat thir hai dién ra. Khi
cac dilu kién hoa ran c6 kha ning truyén kha ning hép thu d6 chénh 1éch muc vuot tréi
1én 16p dinh bdm nhay 4p dugc xac dinh, do tin cay dinh bam dé duoc truyén cho 16p
dinh bam nhay 4p c6 thé d& dang duoc kidm soat bing cach thay ddi cac diéu kién phu

va hoa rén déi voi dung dich kich hoat thir hai sau do.

Theo khia canh thu nhét cua sang ché, khi chét phu gia la chét hép thu tia cuc
tim, 16p dinh bam nhay 4p c6 thé dugc hoa ran ma khong bi anh huong boi chat hap thu
tia cuc tim bang cach chiéu 16p dinh bam nhay ap bang tia cuc tim trude khi bd sung
chét hip thu tia cuc tim vao d6. Do d6, cic thay ddi vé cac dac tinh vat 1y cua 16p dinh
bam nhay ap, nhu sy giam chét luong do su suy giam kha nang hoa rédn gay ra boi chat
hép thu tia cuc tim va cac mtrc chénh léch vé cac dac tinh vat 1y gitra mat trude va mat

sau, co thé duoc giam dén muec toi thiéu.

Do 16p dinh bam dugc hoa rén trude khi chat hap thu tia cuc tim duoc bd sung
vo d6, khi ché pham, cac didu kién hoa rén, va cac dc tinh vat Iy ciia che pham dinh
bam da duogc xac dinh, khong can thiét ké lai ché phém do su két hop cua chét hép thu
tia cuc tim, va chiéu day cta 16p dinh bam nhay ap c6 thé dé dang dugc thay d6i. Sau
d6, c6 thé kiém soat chic ning hép thu tia cyc tim dugc truyén cho 16p dinh bam nhay
4p bing cach thay dbi céc didu kién phu ciia dung dich chit hép thu tia cye tim sau do.
Do d6, vi viéc kiém soat cac dic tinh vat 1y cua 16p dinh bam nhay ap c6 thé dugc tach

ra khoi viéc kidm soat chirc nang hép thu tia cuc tim, khong can thiét ké 16p dinh bam
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nhay 4p tir ban dau ddi voi céc thay ddi vé chiéu day cua 16p dinh bam nhay ap hodc

chirc nang hap thu tia cyc tim, va hiéu qué ctia nd cao.

Chéing han, khi tAm dinh b4m nhay ap hdn hop dugc tron lan voi chét hap thu tia
cuc tim, chat hap thy tia cuc tim c6 thé dugc bo sung sau khi hoa rdn boi chét kich hoat
thr nhét va thir hai, nén khong can phan biét cac dai budc séng hap thu cia chat khoi
mao quang polyme hoa va chit hip thu tia cuc tim s& dugc sir dung lam chat kich hoat
thr nhat va thi hai. Do d6, do tu do trong viéc lya chon phéi hop cua chit khoi mao

quang polyme hoa va chét hip thuy tia cyc tim cling dugc cai thién dang ké.

Theo khia canh th(r nhét cua sang ché, khi chat phu gia la it nhét mot chat dugc
chon tir chit khoi mao polyme hoa va chét lién két ngang, chét phu gia nay cling t6t hon
1a chira chat hap thy tia cuc tim. Khi chét phu gia chira chat hép thy tia cyc tim ngoai it
nhét mot chat dugc chon tir chét khoi mao polyme hoa va chét lién két ngang, tam dinh
bam nhay ap hon hop chtra chit hip thu tia cuc tim c6 thé duoc san xuét trong mot 16p
phu duy nhét, do d6 cai thién hiéu qua san xuét. Chat phy gia nay thdm chi con duoc wu
tién hon vi néu tAm dinh bam nhay ap hdn hop chtra chét hép thu tia cyc tim duoc chiéu
bang tia cuc tim, chét hép thu tia cuc tim ma da hép thu tia cuc tim tao ra nhiét, diéu nay

thtic day phan Gng hoa ran va do do cai thién do tin cdy dinh bam.

Theo khia canh tht nhit cua sang ché, khi chét phu gia la chét we ché gi hoic
chat chdng tinh dién, chirc ndng chdng gi hoic chéng tinh dién du c6 thé duoc truyén
gan bé mit ctia 16p dinh bam nhay ap bang cach phu dung dich cua chét e ché gi hodc
chét chéng tinh dién 1én bé mat ctia 16p dinh bam nhay ap sau khi hoa ran dé lam cho
n6 thAm vao. Do khéng can phan tan ddng déu chit trc ché gi hodc chét chdng tinh dién
trong 16p dinh bam nhay ép, su thay ddi cac dic tinh vat 1y, nhu mé dun dan hoi, cua
16p dinh bam nhay ap do chét trc ché gi hodc chat chbng tinh dién c6 thé dugc giam dén
muc tdi thiéu, va luong cua chét Grc ché gi hodc chét chéng tinh dién duoc st dung co

thé cling duoc giam xudng.

Do 16p dinh bam dugc hoa ran trude khi chat e ché gi hoac chat chong tinh dién
duoc bd sung vao d6, khi ché pham, cac diéu kign hoa ran, va cac dac tinh vat 1y cua
ché pham dinh bam da duoc xac dinh, khong cén thiét ké lai ché pham do sy két hop

ctia chét tc ché gi hodc chit chéng finh dién va chiéu day cua 16p dinh bAm nhay 4p co



51028 | -

thé ciing dé dang dugc thay d6i. Sau do, c6 thé kiém soat chirc nang chdng gi hoiic chéng
tinh dién duoc truyén cho 16p dinh bam nhay ap bang cach thay ddi cac diéu kién phu
ctia dung dich ciia chét rc ché gi hodc chat chdng tinh dién sau d6. Sau do, vi viéc kiém
so4t cac dac tinh vat 1y cta 16p dinh bam nhay ap c6 thé duoc tach ra khoi viéc kiém
so4t chirc nang chong gi hodc chéng tinh dién bang chit we ché gi va chit chbng tinh
dién, khong cAn thiét ké 16p dinh bam nhay 4p tir ban dau ddi voi cac thay d6i vé chiéu
day cua 16p dinh bam nhay 4p hodc lugng ctia chét ire ché gi hodc chat chdng tinh dién

duoc bo sung, va hi¢u qua cua no cao.

Khia canh tht hai cia sang ché cling dé xuat phuong phap san xuat vt liéu 16p

phan tr quang hoc, trong dé:

vat liéu 16p phéan tir quang hoc nay bao gdm 16p nén bao gdm phan tr quang hoc

va 16p dinh bam nhay 4p, trong d6 phuong phép nay bao gdm cac buéc:

lién két 16p dinh bam nhay 4p cta tdm dinh bam nhay 4p thu dugc bang phuong
phap san xuit tim dinh bém nhay 4p hén hop theo khia canh thi nhét cia sang ché voi

bé mat chinh ctia 16p nén bao gom phan tir quang hoc; va

hoa ran 16p dinh bam nhay ap bing phan ung cta it nhat mot chat dugc chon tur

nhom gdm c6 chit khoi mao polyme hoa thtr hai va chét lién két ngang thir hai,

Theo phuong phap san xuAt vat liéu 16p phan tir quang hoc theo khia canh thir

hai cua sang che,
bé mit chinh ctia 16p nén bao gdom phan tr quang hoc ¢6 16p in; va

16p dinh bam nhay 4p t6t hon 1 dwoc lién két dé 1ap day khong gian c6 bac gilra

bé mat chinh cta 16p nén bao gom phan tir quang hoc va 16p in.

Khia canh thir hai ctia sang ché 1a phuong phép san xudt vat lidu 16p phan tu
quang hoc bang cach str dung tAm dinh bam nhay 4p (tdm dinh bam nhay ap hdn hop)
thu duoc bang phuong phép san xuAt tAm dinh bam nhay ap hon hop theo khia canh thir
nhét cia sang ché.

Lép dinh bam nhay ap cua tAm dinh bam nhay 4p hdn hop dugc su dung trong
khia canh thu hai cua sang ché duge hoa rén bang chét khoi mao polyme hoa thir nhét

va chét lién két ngang thu nhét (chét kich hoat th nhét) nhung & trang thai dugc ban
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héa rén va c¢6 do long cao trude khi qua trinh hoa rén bang it nhat mot loai duge chon
tir nhom gdm co chét khoi mao polyme hoa thir hai va chét lién két ngang thr hai (chat
kich hoat thir hai). Do do, ngay ca khi bé mat chinh cua l6p nén bao gdm phan tir quang
hoc ¢6 16p in, 16p dinh bam nhay ap ¢ thé tuan theo mot cach thich dang khéng gian c6
bac giita bé mit chinh cua 16p nén bao gdm phan tir quang hoc va 16p in va cd thé dugc

lién két dé 1ap day khong gian nay.

Tiép theo, 16p dinh bam nhay ap dugc hoa rdn bang phan ing cua it nhét mot chat
duoc chon tir nhém gdm cb chit khoi mao polyme hoa thu hai va chat lién két ngang
thir hai (chét kich hoat thr hai) dé tang mé dun dan hoi cta 16p dinh bam nhay ap, do
do cai thién do tin cdy dinh bam.

Khia canh thir ba ciia sang ché cling dé xuit:

tdm dinh bam nhay ap c6 16p nén va 16p dinh bam nhay ap trong sudt trén 16p

nén, trong do:

16p dinh bam nhay ap 1a mot 16p duy nhét bao gdm chat dinh bam nhay ap co ban

frong sudt va c6 hai bé mit chinh déi dién;
chat phy gia dugc hoa tan trong 16p dinh bam nhay ap; va

trong trudmg hop ma 16p dinh bam nhay dp duy nhét dugc chia thanh hai phan

biang nhau theo hudng chiéu day,

nong do cua chét phy gia trong vung thudc vé& mot trong sb hai bé mjt chinh, bé
mat chinh thtr nhét, khac biét véi némg do cua chét phu gia trong viing thudc vé bé mat

chinh con lai, bé mat chinh th(r hai.

TAm dinh bam nhay ap theo khia canh thir ba cua sang ché c6 thé thu dugc bang
phuong phap san xuét tim dinh bam nhay ap theo khia canh tha nhét cua sang ché. Bing
cach phit dung dich cua céc chit phy gia 1én trén mét trong sé cac bé mat ddi dién cta
16p dinh bam nhay ap @& 1am cho no6 thdm vao, mirc chénh l&ch nong do cua cac chat
phu gia co thé xay ra trén mat trudc va mat sau cua 16p dinh bam nhay ap. Tam dinh
bam nhay ép trong d6 céu hinh nay c6 thé xay ra cé thé gim dén mire t6i thiéu su thay

ddi cac dac tinh vat 1y do céc chat phu gia, nhu dd mé ta 6 trén.

13
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Luu y rang theo phuong phép san xuat tim dinh bam nhay é4p theo khia canh thtr
nhét cua sang ché, ndng do cua chat phu gia c6 thé giéng nhau hodc gan nhu gidng nhau
trén mit trudc va mit sau cua 16p dinh bam nhay ap, phu thudc vao cac diéu kién nhu
chiéu day cua 16p dinh bam nhay 4p va thoi gian thAm cta chat phu gia. Do do, sang ché
cling bao gdm trudng hop trong d6 tAm dinh bAm nhay ap c6 nong do chat phy gia giéng
nhau hodc gin nhu giéng nhau trén mat truge va mat sau cua 16p dinh bam nhay ap thu
duoc bang phuong phép san xuat tim dinh bam nhay ap theo khia canh thu nhat cua

sang ché.

Trong tAm dinh bam nhay &p theo khia canh thir ba cta sang ché, 16p dinh bam
nhay ap t6t hon 12 16p dinh bam nhay ap da dugc hoa ran. Cau hinh nay 1a dugc uu tién
& chd su thay dbi cac dac tinh vat Iy do cac chét phu gia co thé duoc gidm dén muc toi
thiéu.

Trong tAm dinh bam nhay 4p theo khia canh thir ba cua sang ché, bé mat chinh
thit hai doi dién 1op nén, va néng do cua chét phu gia trong vung thudc v& bé mit chinh
thir nhét tot hon 1a cao hon ndng do cua chét phu gia trong vung thudc vé& bé mat chinh
thir hai. CAu hinh nay c6 thé thu duoc bing céch phu dung dich cua chét phy gia lén bé

mat chinh th nhét.

Trong tAm dinh bidm nhay 4p theo khia canh thtr ba cla sang ché, 16p dinh bam
nhay ap duy nhit tot hon 1a c6 gradien nong do cua chat phu gia theo hudng chiéu day.
C4u hinh nay c6 thé thu duoc bang cach phu dung dich cta chat phu gia 1én mot trong

s6 cac bé mat chinh déi dién cta 16p dinh bam nhay ap.

Trong tim dinh bam nhay &p theo khia canh thir ba ctia sing ché, 16p nén tot hon
1a thm giai phong. Trong truong hop nay, 16p nén 1a tam giai phong t4t hon 1a duoc bd
tri trén mdi trong s6 ca hai bé mat cua 16p dinh bAm nhay ap. Puoc wu tién la ¢ chd 16p
nén la tim gidi phong co thé duoc lién két voi phan tr quang hoc trong sudt sau khi
dugc loai bo.

Trong tAm dinh bam nhay 4p theo khia canh thtr ba cua sang ché, chét phu gia tot
hon I3 it nhat mot loai dugc chon tir nhém gém ¢6 chit khoi mao polyme héa, chét lién

két ngang, chat hap thu tia cuc tim, chit e ché gi, va chét chéng tinh dién. Céc chat phu
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gia nay la cac vi du thich hop dé mang lai cac tic dung da dugc xéac dinh trudce cua sang

cheé.

Khi chit phu gia 1a it nhét mot chat duogc chon tir nhom gém ¢ chit khoi mao
polyme hoa va chét lién két ngang, khia canh th{r ba cta sang ché co thé duoc sir dung

duéi dang tAm dinh bam nhay ap hon hop.

Theo khia canh thir ba cua sang ché, khi chit phu gia la it nhat mot chat dugc
chon tir chét khoi mao polyme hoa va chit lién két ngang, chat phu gia cling tot hon 14
chtra chét hép thu tia cuc tim. Khi chét phu gia chura chét hép thu tia cuc tim ngoai it
nhAt mot chat dugc chon tur chit khoi mao polyme hoa va chét lién két ngang, tam dinh
bam nhay ap theo khia canh thir ba cta sang ché co thé 1a tAm dinh bam nhay 4p hén
hop chira chat hap thy tia cyc tim. Chét phu gia dugc wu tién ¢ chd néu tim dinh bam
nhay ap hon hop chira chét hap thu tia cuc tim duoc chiéu bang tia cuc tim, chat hap thu
tia cuc tim ma da hép thu tia cuc tim tao ra nhiét, lam tang toc phan tmg hoa ran va do
do6 cai thién d6 tin cdy dinh bam.

Khi khia canh tht ba ciia sang ché 1a tAm dinh bam nhay 4p hdn hop,

chit dinh bam nhay &p co ban tot hon la chira chat khoi mao polyme hoa thir nhét
va chit lién két ngang tha nhat lam chét kich hoat thir nhét;

budc hoa rén 12 hoa rin bang phan (mg gitra chit khoi mao polyme hoa thir nhat
va chat lién két ngang thir nhét; va

chét phu gia t5t hon 12 it nhat mot loai dugce chon tir nhom g6m c6 chat khoi mao
polyme hoa thit hai va cht lién két ngang thir hai 1am chét kich hoat thir hai.

Chét khoi mao polyme hoa thir nhét c6 thé ciing gidng nhu chét khoi mao polyme
hoéa th\ hai.

Khi khia canh th ba cta sang ché 13 tim dinh bam nhay ap hdn hop, cing mot
tac dung c6 thé dat duoc nhu khi khia canh thu nhét cua sang ché 1a phuong phap san
xuit tim dinh bam nhay ap hon hop.

Nbng d6 ciia chét kich hoat thtr hai trong ving thudc vé bé mat chinh thir nhét
khac biét voi néng do cua chat kich hoat tht hai trong vung thudc vé bé mat chinh thir

hai, lam cho c6 thé kiém soat mat d¢ lién két ngang ctia bé mat chinh thor nhat va b€ mat
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chinh tha hai va phéan biét cdc ddc tinh vat Iy nhu mo dun dan hoi trén mit trude va mat
sau ctia 16p dinh bam nhay 4p. CAu hinh nay 1a thich hop, chang han, trong b hién thi
mém déo co6 thé udn duge. Khi bd hién thi mém déo dugc udn, Ung sult kéo thuong
duoc dat vao mat ngoai trong luc ung suét nén dugc dat vao mat trong, voi img suat mat
ngoai lon hon g suit mat trong. Do do, dd bén chéng udn co thé dugc cai thién bing
cach 1am cho bé mit c6 ndng do cao hon cua chét kich hoat thir hai cua 16p dinh bam

nhay 4p nam trén mat ngoai ciia bd hien thi mém déo khi n6 dugc udn.

Khi chit phu gia trong khia canh th{r ba clia sang ché 1a chét hip thy tia cyc tim,
cing mot tac dung cé thé dat duge khi chat phu gia 1a chét hip thu tia cuc tim theo
phuong phap san xuat tim dinh bam nhay ap theo khia canh tht nhét cta sang ché. Noi
cach khac, tAm dinh bam nhay ap theo khia canh thir ba cta sang ché, trong d6 chat phu
gia la chét hip thu tia cuc tim, c6 thé giam dén muc t6i thiéu cac thay dbi vé cac dic
tinh vét ly, nhu giam chéat luong do su suy giam kha nang hoa rdn gy ra boi chét hap

thu tia cuc tim va cac mirc chénh 1éch vé cdc dac tinh vat Iy gitra mat trudc va mat sau.

Khi chét phu gia trong tAm dinh bam nhay 4p theo khia canh thir ba cta sang ché
1a chét trc ché gi hoic chét chdng tinh dién, cung madt tac dung c6 thé dat duoc khi chét
phu gia la cht e ché gi hodc chat chdng tinh dién theo phuong phap san xuit tim dinh
bam nhay 4p theo khia canh thir nhét ciia sang ché. Noi cach khac, tAm dinh bam nhay
ip theo khia canh thir ba cia sang ché, trong d6 chét phu gia 13 chét (rc ché gi hoic chat
chéng tinh dién, c6 thé truyén chiic nang chdng gi hodc chirc nang chéng tinh dién vuot
trdi cho mot trong sb cac bé mat ddi dién ciia bé mat chinh (bé mat chinh thi nhét hodc
thir hai) bang cach phén bd chét trc ché gi hodc chat chéng tinh dién ¢ ndng d6 cao hon
1én trén bé mat chinh. Do khong can phan tan déng déu chit e ché gi hodc chat chéng
tinh dién trong 16p dinh bam nhay ép, su thay ddi cac dic tinh vat 1y cua 16p dinh bam
nhay ap do chét e ché gi hodc chét chéng tinh dién c6 thé duge giam dén mirc t6i thiéu,
va lwong cua chat trc ché gi hodc chét chdng tinh dién dugce sir dung c6 thé ciing duge
giam xudng.

Trong tAm dinh bam nhay ap theo khia canh thur ba cua sang ché, chidu day cua
16p dinh bam nhay ap tot hon 1a ndm trong khoang tir Spm dén 500pum. Néu chiédu day

ctia 16p dinh bam nhay 4p nam trong khoang nay, dwoc wu tién 12 tao ra gradien nong do
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clia cac chat phu gia theo huéng chiéu day ctia 16p dinh bam nhay ap. Chiéu day cia 1ép
dinh bam nhay ap tot hon nira 1a ndm trong khoang tir Spm dén 400um va thdm chi t6t

hon nita 14 tir Spm dén 350um.

Khia canh thir tu cia sang ché ciing dé& xuAt vat liéu 10p phan tir quang hoc, trong

d6 vt liéu 16p phan tir quang hoc nay bao gbm:
16p nén bao gom phan tir quang hoc; va
16p dinh bam nhay ép,

trong do:

16p dinh bam nhay ap duoc xép 16p trén bé mat chinh cua 16p nén bao gdm phan

tur quang hoc; va

16p dinh bam nhay 4p la san pham héa ran cta 16p dinh bam nhay ap cua tAm

dinh bam nhay 4p hon hop theo khia canh thir ba cia sang ché.

Theo khia canh thir tu cua sang ché,

bé mat chinh cia 16p nén bao gom phan tir quang hoc ¢6 16p in, va

16p dinh bam nhay ap tét hon la dugc xép 16p dé 1ap day khong gian c6 bac gitta
bé mit chinh cua l6p nén bao gdm phan tir quang hoc va 16p in.

Hon nita, theo khia canh tht tu clia sang ché,

san pham hoa rin 1a san phidm héa ran thu duoc bang phan Gng cua it nhat mot
chit duoc chon tir nhém gdém cd chit khoi mao polyme hoa thir hai va chat lién két
ngang thir hai.

Khia canh tht tw cia sang ché 14 vat liéu 16p phan tir quang hoc sir dung tdm dinh
bam nhay ap hon hop theo khia canh thir ba ctia sang ché.

Vat liéu 16p phén tir quang hoc theo khia canh thur tv cua sang ché ¢6 thé duoc
san xuit bang phuong phap theo khia canh thir hai cua sang ché va co thé thé hién cac

tac dung nbu nhau.

Tac dung co loi cua sang ché
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Theo phuong phap san xuét tim dinh bam nhay 4p va tim dinh bim nhay 4p cua
sang ché, ngay cé khi tAm dinh bam nhay ap duoc tron 1an véi cac chat phu gia, su thay
di céc dac tinh vt Iy ciia 16p dinh bam nhay 4p va su déi 1ap véi nhau gitta cac chat

phu gia nay kho c6 thé xay ra.

Do khong cin thiét k& 16p dinh bam nhay ap tir ban déu ddi véi cac thay doi vé
chidu day cua 16p dinh bam nhay 4p va lugng cta céc chit phy gia dugc tron 1an, higu
qua cua no cao.

M@ té vin tat cac hinh vé

Fig.l minh hoa quy trinh thyc hién mdt phuong an cua phuong phép san xuét
tAm dinh bam nhay 4p theo sang ché, trong d6 Fig.1(a) 1a hinh v& so luge minh hoa budce
tao ra 16p dinh bam nhay ép, Fig.1(b) 12 hinh vé so lugc minh hoa budc hoa ran 16p dinh
bam nhay 4p, Fig.1(c) 1a hinh v& so lugc minh hoa bude phu dung dich, Fig.1(d) la hinh
v& so luge minh hoa budc thAm dung dich, va Fig.1(e) 1a hinh v& so lugc minh hoa budce

lam kho.

Fig.2(a) 14 hinh vé mat cat ngang minh hoa mot phwong an ctia tam dinh bam
nhay &p theo sang ché, va Fig.2(b) 1a hinh v& mat cit ngang minh hoa mot phuong an

khac cua tim dinh bdm nhay 4p theo sang ché.

Fig.3 12 hinh v& mit cit ngang cta vit liéu 16p phan tir quang hoc dugce thé hién
duéi dang mét vi du vé phuong an don gian nhit bang cach sir dung tdm dinh bam nhay

ap theo sang ché.

Fig.4 14 hinh v& so luge minh hoa quy trinh thye hién mot phwong an cua phuong
phéap san xuat vat lidu 16p phan tir quang hoc bing cach s dung tim dinh bam hon hop

cua sang che.

Fig.5 13 dd thi thé hién cdc két qua cta phép phan tich TOF-SIMS trén cac tam
dinh bam nhay 4p cta vi du 9 va vi dy so sanh 9. Fig.5(a) thé hién cac két qua cua vi du
9, va Fig.5(b) thé hién cac két qua cua vi du so sanh 9. Trén Fig.5, thang do cua truc
tung bén trai cho biét cudng do cua butyl acrylat (BA) va N-vinylpyrolidon (NVP) va
thang do cua truc tung bén phai cho biét cuong dd ciia chét hip thu tia eyc tim (Tinosorb

S).
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M3 ta chi tiét sang ché

Dudi ddy, cac phuong 4n cta sang ché s& dugc mo ta dwa vao cac hinh v& kem

theo, nhung sang ché khong bi giéi han ¢ do. Cac phuong 4n nay chi dung dé minh hoa.

Cac Fig.1 (a) dén (e) 1a cac hinh v& minh hoa so lugc quy trinh thyc hién mot
phuong an cua phuong phap san xuat tim dinh bam nhay 4p theo khia canh thir nhat cua

sang che.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1(a), 16p dinh bam nhay ap 10 dugc tao ra tir chat
dinh bam nhay ap co ban trong subt duoc tao ra trudc tién trén 16p nén S1 (budc tao ra

16p dinh bam nhay ap).

Lop nén khong bi gidi han cu thé va tot hon 12 mang chét déo. Cac vi du vé cac
vat liéu ctia mang chit déo va twong tu bao gdm céc vat ligu chat déo nhu cac nhua
polyeste bao gdm polyetylen terephtalat (PET); cac nhua acrylic bao gdm polymetyl
metacrylat (PMMA); polycacbonat; triaxetyl xenluloza (TAC); polysulfon; polyacrylat;
polyimit; polyvinyl clorua; polyvinyl axetat; polyetylen; polypropylen; copolyme
etylen-propylen; polyme trén co so olefin mach vong bao gbm san pham co tén thuong
mai “ARTON” (polyme trén co s¢ olefin mach vong, dugc san xudt béi JSR
Corporation) va san phim c6 tén thuong mai “ZEONOR” (polyme trén co s¢ olefin
mach vong, Zeon Corporation). Luu y rdng cac vat lidu chét déo nay co6 thé dugc sir

dung hodc mot minh hodc ¢ dang phéi hgp cua hai hodc nhiéu loai trong 36 chang.

Lép nén c6 thé 1a tAm gidi phong. Céc vi du vé tim giai phong bao gbm, nhung
khong bi gii han cu thé &, mang chit déo ma c6 bé mat dwoc xir Iy bang chat giai phong

nhur loai silicon, loai alkyl mach dai, loai flo, va molypden sulfua.

Chét dinh bam nhay 4p co ban khong bi gidi han cu thé mién 1a n6 1a chat dinh
bam trong sudt co thé su dung dugc trong cac ung dung quang hoc. Chéng han, ¢c6 thé
su dung mot hodc nhiéu loai duge chon thich hop tur chit dinh bam nhay &p acrylic, chat
dinh bam nhay ap trén co sO cao su, chét dinh bam nhay 4p trén co s¢ silicon, chét dinh
bam nhay ap trén co s& polyeste, chat dinh bAm nhay ap trén co s¢ uretan, chat dinh bam
nhay &p trén co s& epoxy, va chét dinh bam nhay 4p trén co s¢ polyete. T quan diém
dd trong sudt, kha nang lam viéc, do bén, v.v., duoc vu tién 1a st dung chét dinh bam

nhay 4p acrylic. Dé lam chét dinh bam nhay 4p co ban, cac chat dinh bam nhay 4p & trén

19
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c6 thé duoc sur dung doc lap hodc ¢ dang phéi hop cua hai hodc nhiéu loai trong $6
chung. Polyme acrylic s€ dugc st dung lam polyme nén cia chit dinh bim nhay é&p
acrylic tt hon 13, nhung khong bi gi¢i han cu thé ¢, polyme dong nhat hodc copolyme
cta cic monome chira thanh phén chinh gdm c6 alkyl este cua axit (met)acrylic. Dién
dat “(met)acrylic” dugc su dung ¢ day dé co nghia 13 hoic mot hodc ca “acrylic” va
“metacrylic”, va diéu tuong tu cling 4p dung cho loai con lai. Theo sdng ché, thuat ngir
“polyme acrylic” dugc su dung dé ¢6 nghia 1a n6 co thé bao gom alkyl este cia axit

(met)acrylic ¢ trén va mdt monome khac c6 thé copolyme hoa véi no.

Khi chit dinh bam nhay 4p co ban chtra polyme acrylic lam chat dinh bAm nhay
ap acrylic, polyme acrylic tot hon 14 chtra don vi monome dugc dan xuét tr alkyl este
cua axit acrylic ¢6 nhom alkyl mach thang hodc manh nhanh va/hodc alkyl este clia axit
metacrylic ¢c6 nhom alkyl mach théng hodc manh nhanh dé 1am don vi monome chinh

theo ty 1€ trong lugng cao nhit.

Céc vi du vé alkyl este cta axit (met)acrylic c6 nhém alkyl mach thang hodc
manh nhanh dé tao nén don vi monome ctia polyme acrylic, nghia 1, alkyl este cua axit
(met)acrylic ¢6 nhém alkyl mach thang hodc manh nhanh dugc chira trong thanh phan
monome dé tao ra polyme acrylic, bao gdm alkyl este clia axit (met)acrylic co6 nhém
alkyl mach thang hodc manh nhanh c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhu metyl
(met)acrylat, etyl (met)acrylat, propyl (met)acrylat, isopropyl (met)acrylat, n-butyl
(met)acrylat, s-butyl (met)acrylat, isobutyl (met)acrylat, t-butyl (met)acrylat, pentyl
(met)acrylat, isopentyl (met)acrylat, hexyl (met)acrylat, heptyl (met)acrylat, octyl
(met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, isooctyl (met)acrylat, nonyl (met)acrylat,
isononyl (met)acrylat, dexyl (met)acrylat, isodexyl (met)acryiat, undexyl (met)acrylat,
dodexyl (met)acrylat, tridexyl (met)acrylat, tetradexyl (met)acrylat, pentadexyl
(met)acrylat, hexadexy! (met)acrylat, heptadexyl (met)acrylat, octadexyl (met)acrylat,
isostearyl (met)acrylat, nonadexyl (met)acrylat, va eicosyl (met)acrylat. Pé lam alkyl
este clia axit (met)acrylic ddi voi polyme acrylic, mot alkyl este ctia axit (met)acrylic ¢6
thé duoc stir dung, hodc hai hodc nhiéu alkyl este cua axit (met)acrylic c6 thé dugc su
dung. Trong phuong an nay, it nhit mot loai duoc chon tir nhoém gém c6 n-butyl acrylat,
2-etylhexyl acrylat, va isostearyl acrylat t6t hon 14 duoce str dung 1am alkyl este cua axit

(met)acrylic d6i voi polyme acrylic.

20
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Trong polyme acrylic, ty 1& clia don vi monome dugc dan xuét tir alkyl este clia
axit (met)acrylic c6 nhom alkyl mach thang hoic manh nhanh t6t hon 14 16n hon hodc
béng 50% trong luong, t5t hon nira 1a 16n hon hodc béng 60% trong luong, tdt hon nira
1a 16n hon hodc bang 70% trong lugng, tét hon nita 1a 16n hon hodc bang 80% trong
luong, va t5t hon nita 1a 16n hon hoac béng 90% trong luong. Noi cach khdc, ty 1€ cua
alkyl este cua axit (met)acrylic trong ché phAm monome cta nguyén liéu thd dé tao ra
polyme acrylic t6t hon 12 1én hon hodc bang 50% trong luong, t5t hon nita 1a 16n hon
hoac béng 60% trong luong, t&t hon nira 12 16n hon hodc bé“mg 70% trong lugng, tdt hon
ntra la 16n hon hodc béng 80% trong lugng, va tdt hon nira 1a 16n hon hoac bé‘mg 90%

trong luong.

Polyme acrylic dugc chua trong chit dinh bam nhay 4p co ban cd thé chtra don
vi monome dugc din xuét tir monome vong béo. Cac vi du vé monome vong béo dé tao
nén don vi monome ciia polyme acrylic, nghia 1a, monome vong béo dwgc chira trong
thanh phan monome dé tao ra polyme acrylic, bao gdm xycloalkyl este cua axit
(met)acrylic, este cua axit (met)acrylic ¢6 vong hydrocacbon hai vong, va este cua axit
(met)acrylic ¢6 vong hydrocacbon c6 ba hodc nhiéu vong. Céc vi du vé este xycloalkyl
ciia axit (met)acrylic bao gébm xyclopentyl (met)acrylat, xyclohexyl (met)acrylat,
xycloheptyl (met)acrylat, va xyclooctyl (met)acrylat. Cac vi du vé este cla axit
(met)acrylic ¢6 vong hydrocacbon hai vong bao gdm bornyl (met)acrylat va isoborny]
(met)acrylat. Cac vi du vé este cua axit (met)acrylic ¢c6 vong hydrocacbon c6 ba hodc
nhiéu vong bao gbm dixyclopentanyl (met)acrylat, dixyclopentanyloxyetyl (met)acrylat,
trixyclopentanyl ~ (met)acrylat, 1-adamantyl (met)acrylat, 2-metyl-2-adamantyl
(met)acrylat, va 2-etyl-2-adamantyl (met)acrylat. Pé lam monome vong béo ddi voi
polyme acrylic, mot monome vong béo ¢6 thé duoc str dung, hodc hai hoac nhiéu
monome vong béo co thé duoc st dung. Trong phuong an nay, it nhit mot loai duoc
chon tir nhém gdm c6 xyclohexyl acrylat, xyclohexyl metacrylat, isobornyl acrylat, va
isobornyl metacrylat t6t hon 1a duoc sir dung lam monome vong béo dbi véi polyme

acrylic.

Trong polyme acrylic, ty & cia don vi monome dugc dan xuat tir monome vong

béo tdt hon 13 nam trong khoang tir 5 dén 60% trong lwong, tot hon nita 1a tr 10 dén
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50% trong lugng, tot hon nira 1a tir 12 dén 40% trong lugng, tir quan diém thu duoc do

mém déo thich hop trong chét dinh bdm nhay 4p co ban duoc tao ra chita polyme acrylic.

Polyme acrylic dugc chura trong chit dinh bam nhay 4p co ban c6 thé chtra don
vi monome dugc dan xuat tr monome chia nhom hydroxy. Monome chira nhom
hydroxy 1a monome co it nhat mot nhém hydroxy trong don vi monome ctia n6. Khi
polyme acrylic trong chat dinh bam nhay 4p co ban chira don vi monome chira nhém
hydroxy, cht dinh bam nhay 4p co ban d& dang tao ra tinh dinh bam va lyc ¢6 két thich
hop. Nhom hydroxy co thé cling dung lam vi tri phan ung véi chat lién két ngang dugc

mo ta sau day.

Cac vi du vé monome chira nhom hydroxy dé tao nén don vi monome cta polyme
acrylic, nghia 13, monome chtta nhém hydroxy duoc chira trong thanh phén monome dé
tao ra polyme acrylic, bao g6n1 este cua axit (met)acrylic chira nhém hydroxy, ruegu
vinylic, va ruou alylic. Cac vi du vé este cla axit (met)acrylic chtta nhém hydroxy bao
gébm 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 2-hydroxypropyl (met)acrylat, 3-hydroxypropyl
(met)acrylat, 4-hydroxybutyl (met)acrylat, 6-hydroxyhexyl (met)acrylat, hydroxyoctyl
(met)acrylat, hydroxydexyl (met)acrylat, hydroxylauryl (met)acrylat, va (4-
hydroxymetylxyclohexyl)metyl (met)acrylat. Pé 1am monome chita nhom hydroxy ddi
véi polyme acrylic, mt monome chira nhém hydroxy ¢6 thé duoc str dung, hodc hai
hodc nhiéu monome chira nhom hydroxy c6 thé duge str dung. Trong phuong 4n nay, it
nhit mot loai dwoc chon tir nhom goém cd 2-hydroxyetyl acrylat, 2-hydroxyetyl
metacrylat, 2-hydroxypropyl acrylat, 2-hydroxypropyl metacrylat, 4-hydroxybuty!
acrylat, va 4-hydroxybutyl metacrylat tt hon 1a duoc st dung lam monome chtra nhom

hydroxy déi v&i polyme acrylic.

Trong polyme acrylic, ty 1& ctia don vi monome dugc dan xuét tr monome chira
nhom hydroxy t6t hon 1a 16n hon hodc bing 1% trong luong, t6t hon nira 1a 16n hon
hoac béng 2% trong lugng, t5t hon nita 1a 16n hon hodc béng 3% trong lwrong, t5t hon
nita 1a 16n hon hodc bang 7% trong luong, t5t hon nita 12 16n hon hode bang 10% trong
luong, va tot hon nita la Ién hon hodc bang 15% trong lugng. Trong polyme acrylic, ty
18 cua don vi monome duoc dan xuét tr monome chira nhém hydroxy t6t hon 1a nho

hon hodc bang 35% trong lugng va t&t hon nita (& nho hon hoic bang 30% trong luong.

I~
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Céc cAu hinh nay lién quan dén ty & cia menome chira nhom hydroxy la duoc uu tién
& thu duoc tinh dinh bam va luc ¢d két thich hop trong chat dinh bam nhay ap co ban

duoc tao ra chira polyme acrylic.

Polyme acrylic dugc chura trong chit dinh bam nhay ap co ban c6 thé chtra don
vi monome dugc dan Xuat tir monome chtra nguyén tir nito. Monome chira nguyén tr
nito 1 monome c6 it nhit mdt nguyén tir nito trong don vi monome cua n6. Khi polyme
acrylic trong chét dinh bam nhay 4p co ban chtra don vi monome chira nguyén tir nito,
chit dinh bAm nhay ap co ban dé dang tao ra do cting va d¢ tin cdy dinh bam dat yéu

cau.

Céc vi du vé monome chira nguyén tir nito dé tao nén don vi monome cua polyme
acrylic, nghia 13, monome chira nguyén tr nito' dugc chira trong thanh phan monome de
tao ra polyme acrylic, bao gdm céc N-vinylamit mach vong va cac (met)acrylamit. Cac
vi du vé cac N-vinylamit mach vong 12 cac monome chira nguyén tur nito' bao gbém N-
vinyl-2-pyrolidon, ~ N-vinyl-2-piperidon, ~ N-vinyl-3-morpholinon, N-vinyl-2-
caprolactam, N-vinyl-1,3-oxazin-2-on, va N-vinyl-3,5-morpholindion. Cac vi du vé cac
(met)acrylamit 1a cdc monome chira nguyén tir nito bao gdm (met)acrylamit, N-etyl
(met)acrylamit, N-isopropyl (met)acrylamit, N-n-butyl (met)acrylamit, N-octy!
(met)acrylamit, N,N-dimetyl (met)acrylamit, N,N-dietyl (met)acrylarnit, N,N-dipropyl
(met)acrylamit, va N,N-diisopropyl (met)acrylamit. Pé lam monome chtra nguyén tu
nito déi véi polyme acrylic, mot monome chira nguyén tur nito' co thé duoc st dung,
ho#ic hai hoac nhiéu monome chira nguyén tir nito ¢é thé dugc sir dung. Trong phuong
an nay, N-vinyl-2-pyrolidon tdt hon 1a dugc s dung lam monome chua nguyén tir nito

d6i voi polyme acrylic.

Trong polyme acrylic, ty 1& ctia don vi monome dugc dan xuat tr monome chura
nguyén tr nito t6t hon 1a 16n hon hodc bang 1% trong lugng, t6t hon nita 1 1én hon
hoac béng 3% trong lugng, va tot hon nita 1a 16n hon hodc bﬁng 5% trong luong, t quan
didm thu duoc d6 ctng, tinh dinh bam, va do trong sudt thich hop & chét dinh bam nhay
ap co ban dugc tao ra chira polyme acrylic. Trong polyme acrylic, ty 1¢& cua don vi
monome dugc dan xuit tr monome chia nguyén tu nito t&t hon 1a nhé hon hodc bing

30% trong luong va tét hon nita 12 nho hon hodc bang 25% trong lugng, tr quan diém
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thu duge do trong sudt du trong chit dinh bam nhay 4p co ban dugce tao ra bang cach
chira polyme acrylic va quan diém ngan chin chit dinh bdm nhay ap co ban khong bi

cirng qua mirc dé thu dugc db tin cdy dinh bam dat yéu cau.

Polyme acrylic dugc chura trong chét dinh bam nhay ap co ban hoa rin bang anh
sang c6 thé chia don vi monome dugc dan xuét tor monome chira nhom carboxy.
Monome chira nhom carboxy la monome c¢ it nhit mot nhém carboxy trong don vi
monome ciia nd. Khi polyme acrylic trong chit dinh bam nhay 4p co ban hoa rin bang
anh sang chita don vi monome chtra nhom carboxy, chét dinh bam nhay 4p co béan hoa
rén bing anh sang co thé tao ra do tin cdy dinh bam dat yéu ciu. Nhom carboxy ¢ thé

cling dung lam vi tri phan Uing véi chét lién két ngang dugc mo ta sau day.

Cac vi du v& monome chtra nhém carboxy dé tao nén don vi monome ctia polyme
acrylic, nghia 13, monome chira nhém carboxy dugc chura trong thanh phin monome dé
tao ra polyme acrylic, bao gdm axit (met)acrylic, axit itaconic, axit maleic, axit fumaric,
axit crotonic, va axit isocrotonic. Dé lam monome chira nhém carboxy dbi voi polyme
acrylic, mot monome chira nhom carboxy co thé duoc st dung, hodc hai hodc nhiéu
monome chira nhom carboxy ¢6 thé dugc str dung. Trong phuong an nay, axit acrylic

t6t hon 1a duoc sir dung lam monome chira nhom carboxy doi véi polyme acrylic.

Trong polyme acrylic, ty 1é cia don vi monome duoc dan xuét tir monome chira
nhém carboxy tot hon 1a 16n hon hodc bang 0,1% trong luong va t6t hon nita 1a 16n hon
hodc bang 0,5% trong lugng, tir quan diém thu duoc su déng goép vao twong tac gilra
nhém phan cuc va nhom carboxy khi nhom phén cuc c6 mat trén bé mat vat thé trong
chat dinh bam nhay ap co ban duge tao ra bang cach chua polyme acrylic dé dam bao
d6 tin cdy dinh bam dat yéu cau. Trong polyme acryiic, ty 1& ciia don vi monome dugc
dan xuat tir monome chtta nhom carboxy ciing tot hon 1a nhé hon hodc bang 20% trong
lugng va t6t hon nira 1a nhé hon hodc bang 15% trong lugng, tir quan diém ngin chin
chét dinh bam nhay ap co ban dugc tao ra bang cach chira polyme acrylic khong bi climg
qué murc dé thu dugc do tin cay dinh bam dat yéu cau.

Polyme acrylic dugc chira trong chét dinh bam nhay 4p co ban ¢ thé c6 céu tric
lién két ngang dugc din xudt tir chit lién két ngang. Vi ¢6 ciu tric lién két ngang nén

chét dinh bam nhay ap co ban c6 do nhdt tang va do d6 d6 on dinh hinh dang duoc cai
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thién, 1am cho d& dang tao ra 16p dinh bam nhay ap trén 16p nén S1. Cac vi du vé chat
lién két ngang bao gbm (met)acrylat da chuc la chét lién két ngang c6 thé copolyme hoa
va chat lién két ngang nhiét ran. Polyme acrylic co thé ¢6 cAu trac lién két ngang dugc
dan xuét chi tir (met)acrylat da chirc, céu trac lién két ngang duoc dan xuat chi tir chat
lién két ngang nhiét rén, va cu trac lién két ngang dugc dAn xuét tir ca (met)acrylat da

chtrc va chat lién két ngang nhiét ran.

Luuy rang chét lién két ngang nay la chét lién két ngang tao nén chit kich hoat
thir nhit (chat lién két ngang thir nhat) khi tim dinh bam nhay ap cia sang ché 1a tam

dinh bam nhay 4p hén hop.

Céc vi du vé (met)acrylat da chic bao gém 1,6-hexandiol di(met)acrylat,
butandiol di(met)acrylat, (poly)etylen glycol di(met)acrylat, (poly)propylen glycol
di(met)acrylat, neopentyl glycol di(met)acrylat, pentaerytritol ~ di(met)acrylat,
pentaerytritol tri(met)acrylat, dipentaerytritol hexa(met)acrylat, trimetylolpropan
tri(met)acrylat, tetrametylolmetan tri(met)acrylat, alyl(met)acrylat, va vinyl(met)acrylat.
Pé lam (met)acrylat da chuc déi voi polyme acrylic, mot (met)acrylat da chire ¢6 thé
duoc st dung, hodc hai hodc nhiéu (met)acrylat da chuc co thé duoc sir dung. Trong
phuong an nay, it nhit mot loai dugc chon tir nhom gém ¢ 1,6-hexandiol diacrylat,
dipentaerytritol hexaacrylat, va trimetylolpropan triacrylat tot hon 1a dugce sir dung lam

(met)acrylat da chuc dbi voi polyme acrylic.

Trong polyme acrylic, ty 1¢ cua don vi monome dugc dan xuat tir (met)acrylat da
chirc t6t hon 1a 16n hon hoac béng 0,01% trong luong, tot hon nita 1a 16n hon hodc bi'ing
0,03% trong luong, t6t hon nita 1a 16n hon hodc bang 0,05% trong lugng, tdt hon nira la
16n hon hodc bing 0,1% trong lugng. Trong polyme acrylic, ty 1é cua don vi monome
duoc dan xuét tir (met)acrylat da chuc t6t hon 12 nho hon hodic bang 1% trong lugng va
t6t hon nira 1a nhd hon hodc bang 0,5% trong lugng. Cac c4u hinh nay lién quan dén ty
1é cua (met)acrylat da chuc la dugce uu tién dé thu duoc thich hop d6 cimg, tinh dinh
bam, va do 6n dinh hinh dang trong chat dinh bam nhay 4p co ban duoc tao ra bang cach

chtra polyme acrylic.

Cac vi du vé chét lién két ngang nhiét ran bao gom chat lién két ngang trén co sO

isoxyanat, chat lién két ngang trén co sO epoxy, chét lién két ngang trén co so chelat kim
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loai, chat lién két ngang trén co s& melamin, chat lién két ngang trén co s& peroxit, chat
lién két ngang trén co s& ure, chat lién két ngang trén co s& alkoxit kim loai, chét lién
két ngang trén co SO mudi kim loai, chat lién két ngang trén co s¢ carbodiimit, chit lién
két ngang trén co s& oxazolin, chét lién két ngang trén co s& aziridin, va chat lién két
ngang trén co sé amin. Chat dinh bam nhay 4p co ban c6 thé chira mot trong s6 cac chat
lién két ngang nhiét ran hodc hai hodc nhidu chét lién két ngang nhiét ran. Tét hon 13, it
nhat mot loai dugc chon tir nhém gdm c¢6 chat lién két ngang trén co s& isoxyanat va

chat lién két ngang trén co so epoxy duge sir dung.

Céc vi du vé chét lién két ngang trén co sd isoxyanat bao gdm cic polyisoxyanat
béo thap, cac polyisoxyanat vong béo, va cac polyisoxyanat thom. Cac vi dy vé cic
polyisoxyanat béo thap bao gém 1,2-etylen diisoxyanat, 1,4-butylen diisoxyanat, va 1,6-
hexametylen diisoxyanat. Cac vi du vé cac polyisoxyanat vong béo bao gdm
xyclopentylen diisoxyanat, xyclohexylen diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, tolylen
diisoxyanat hydro hoa, va xylen diisoxyanat hydro hoéa. Cac vi du vé cac polyisoxyanat
thom bao gdm 24-tolylen diisoxyanat, 2,6-tolylen diisoxyanat, 4,4’-diphenylmetan
diisoxyanat, va xylylen diisoxyanat. Cac vidu vé chat lién két ngang trén co sé isoxyanat
bao gdm cac san phim thuong mai nhu sin pham cong trimetylolpropan/tolylen
diisoxyanat (tén thuong mai “CORONATE L”, dugc san xuat boi Tosoh Corporation),
san pham cdng trimetylolpropan/hexametylen diisoxyanat (tén thuong mai
“CORONATE HL”, duoc san xuit boi Tosoh Corporation), va san phém cong
trimetylolpropan/xylylen diisoxyanat (tén thuong mai “TAKENATE D-110N”, duoc san

xuat bo1 Mitsui Chemicals Inc.).

Céc vi du vé chit Hén két ngang trén co s epoxy (hop chat epoxy da chic) bao
gdim  N,N,N’ N’-tetraglyxidyl-m-xylendiamin,  diglyxidylanilin, 1,3-bis(N,N-
diglyxidylaminometyl)xyclohexan, 1,6-hexandiol diglyxidyl ete, neopentyl glycol
diglyxidyl ete, etylen glycal diglyxidyl ete, propylen glycol diglyxidyl ete, polyetylen
glycol diglyxidy! ete, polypropylen glycol diglyxidyl ete, sorbitol polyglyxidyl ete,
glyxerol polyglyxidyl ete, pentaerytritol polyglyxidyl ete, polyglyxerol polyglyxidyl ete,
sorbitan polyglyxidyl ete, trimetylolpropan polyglyxidyl ete, adipic axit diglyxidyl este,
diglyxidyl este cta axit o-phtalic, triglyxidyl-tris(2,-hydroxyetyl)isoxyanurat, resorxin

diglyxidy! ete, va bisphenol-S-diglyxidyl ete. Cac vi du vé chat lién két ngang trén co

’)(')
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SO epoxy bao gém nhya trén co s& epoxy c6 hai hoac nhiéu nhom epoxy. Ngoai ra, cac
vi du vé chat lién két ngang trén co s6 epoxy bao gdm cic sin pham thuong mai nhu
tén thuong mai “TETRAD C” (dugc san xuat boi MITSUBISHI GAS Chemical
Company, Inc.).

Khi chét dinh bam nhay 4p co ban chua chét lién két ngang nhiét rén O trén dé
lién két ngang gitta cac polyme acrylic, ham lugng cua chat lién két ngang nhiét rin
trong chét dinh bam nhay ap co ban t6t hon 1a 16n hon hodc bang 0,001 phan trong lugng
va t6t hon nita 12 16n hon hodc bang 0,01 phan trong lugng so véi 100 phén trong luong
cta polyme acrylic trong chét dinh bam nhay 4p co ban, tir quan diém cai thién do on
dinh hinh dang cua chit dinh bam nhay ap co ban, lam cho no dé dang tao ra 16p dinh
bam nhay ap trén 16p nér 81, va do d6 thu duoc dd tin cdy dinh bdm du vao vét thé.
Ham luong cua chét lién két ngang nhiét ran trong chat dinh bam nhay ap co ban cling
t6t hon 13 nho hon hodc bing 10 phan trong luong va t&t hon nira 1a nho hon hodc bang
5 phan trong lugng so véi 100 phan trong lwong ctia polyme acrylic trong chat dinh bam
nhay ap co ban, tur quan diém truyén do mém déo thich hop dén chét dinh bam nhay ap

co ban dé thu duoc do dinh bam dat yéu céu.

Khi chét dinh b&m nhay 4p co ban chira polyme acrylic & trén lam chat dinh bam
nhay 4p, ty 16 ham lugng c'ra polyme acrylic trong chit dinh bam nhay ap co ban, chang

han, nam trong khoang tur 85 dén 100% trong luong.

Chéat dinh bam nhvay ap co ban ¢ thé ciing chtra chat khoi mao polyme hoa ngoai
monome dé tao ra polyme acrylic va chét lién két ngang. Céc vi du vé chét khoi mao
polyme hoa bao gdm chit Khoi mao quang polyme hoa va chit khoi mao nhiét polyme
héa. Chat dinh bam nhay 4p co ban ¢6 thé chira mot chat khoi mao polyme héa hodc hai
hoidc nhiéu chét khoi mao polyme hoa.

Luu y ring chit khoi mao polyme héa nay 1a chat khoi mao polyme hoa tao ra
chit kich hoat thtr nhét (chdt khoi mao polyme hoa thit nhét) khi tim dinh bim nhay ap
ctia sang ché 1a tam dinh bam nhay p hon hop.

Céc vi du vé chét khoi mao quang polyme héa bao gdm chét khoi mao quang
polyme hoa trén co s¢ benzoin ete, chit khoi mao quang polyme hoa trén co s0

axetophenon, chat khoi mao quang polyme hoa trén co s& a-ketol, chat khoi mao quang
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polyme héa trén co s¢ sulfonyl clorua thom, chit khoi mao quang polyme hoa trén co
s& oxim quang hoat, chét khoi mao quang polyme hoa trén co s& benzoin, chét khoi mao
quang polyme hoa trén co s¢ benzyl, chit khoi mao quang polyme hoéa trén co s&
benzophenon, chat khoi mao quang polyme hoa trén co s6 ketal; va chét khoi mao quang
polyme hoa trén co s¢ thioxanton. Cac vi du vé chét khoi mao quang polyme hoa trén
co s& benzoin ete bao gdm benzoin metyl ete, benzoin etyl ete, benzoin propyl ete,
benzoin isopropyl ete, benzoin isobutyl ete, va 2,2-dimetoxy-1,2-diphenylethan-1-on.
Céc vi du vé chat khoi mao quang polyme hoa trén co s¢ axetophenon bao gom 2,2-
dietoxyaxetophenon, 2,2-dimetoxy-2-phenylaxetophenon, 1-hydroxyxyclohexyl phenyl
keton, 4-phenoxy dicloaxetophenon, va 4-(t-butyl)dicloaxetophenon. Cac vi du vé chat
khoi mao quang polyme hoa trén co s¢ a-ketol bao gdm 2-metyl-2-hydroxy
propiophenon, va 1-[4-(2-hydroxyetyl)phenyl]-2-metylpropan-1-on. Céc vi du vé chat
khoi mao quang polyme héa trén co s¢ sulfonyl clorua thom bao gém 2-
naphtalensulfonyl clorua. Cac vi du vé chat khoi mao quang polyme héa trén co s¢ oxim
quang hoat bao gdm I-phenyl—l,1-propandion-2—(0-etoxycacbonyl)-oxim. Céc vidu vé
chét khoi mao quang polyme hoa trén co s¢ benzoin bao gbm benzoin. Cac vi du vé chat
khoi mao quaﬁg polyme hoa trén co sé benzyl bao gdm benzyl. Céc vi du vé chit khoi
mao quang polyme hoa trén co s& benzophenon bao gdm benzophenon, axit
benzoylbenzoic, 3,3’-dimetyl-4-metoxy benzophenon, va polyvinyl benzophenon. Cac
vi du vé chét khoi mao quang polyme hoa trén co so ketal bao gOm benzyl dimety! ketal.
Céc vi du vé chit khoi mao quang polyme héa trén co s¢ thioxanton bao gdm thioxanton,
2-clo thioxanton, 2-mety! thioxanton, 2,4-dimetyl thioxanton, isopropyl thioxanton, 2,4-

diisopropy! thioxanton, va dodexyl thioxanton.

Luong cua chat khoi mao quang polyme hoa s& dugc sur dung khong bi giéi han
cu thé, nhung chang han, t6t hon 1a nam trong khoang tir 0,001 dén 1 ph?m trong lirong
va tot hon nira la tir 0,01 dén 0,50 phén trong lwong so véi 100 phén trong luong cua
tong don vi monome cta polyme acrylic (tong thanh phan monome tao nén polyme

acrylic).

Cac vi du vé chit khoi mao nhiét polyme hoa bao gdom chat khoi mao poiyme
hoa trén co so azo, chat khoi mao polyme hoa trén co s¢ peroxit, va chat khot mao

polyme hoa trén co so oxy hoa khur. Cac vi du vé chat khoi mao polyme hoéa trén co s
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azo bao gom 2.2’-azobisisobutyronitril  (AIBN), 2.2’-azobis-2-metylbutyronitril
(AMBN), 2,2’-azobiS(Z—metylpropionat)dimetyl, axit 4,4’-azobis-4-xyanovaleric, 2,2’-
azobis(4-metoxy-2,4-dimetylvaleronitril), 2,2’—azobi5(2,4—dimety1valer0nitril), 1,1°-
azobis(xyclohexan-1-cacb_onitril), va 2,2’-azobis(2,4,4-trimety1pentar1). Cac vi du vé
chat khoi mao polyme hoa trén co so peroxit bao gdm benzoyl peroxit, t-butyl
hydroperoxit, di-t-butyl peroxit, t-butyl peroxybenzoat, dicumy! peroxit, 1,1-bis(t-butyl
peroxy)-3,3,5-trimetylxyclohexan, va 1,1-bis(t-butyl peroxy)xyclododecan.

Lugng cua chat khoi mao nhiét polyme hoa s& dugc sur dung khong bi gidi han
cu thé, nhung chang han, t4t hon 1a nam trong khoang tir 0,05 dén 0,5 phﬁn trong luong
va tot hon nita la tir 0,1 dén 0.3 phan frong luong so véi 100 phan trong lugng cua tong
don vi monome cua polyme acrylic (tdng ham lugng cla thanh phin monome tao nén

polyme acrylic).

Chét dinh bam nhay ap co ban ¢6 thé con chira cac chat phu gia, nhu chat tang
toc lién két ngang, chét két hop silan, nhya dinh, chét chéng ldo hoa, chit don, chit mau
bao gém chét tao mau va thudc nhuom, chét chéng oxy hoa, chét chuyén mach, chét déo
hoa, chét lam mém, va chit hoat dong bé mat, néu can. Cac vi du vé nhua dinh bao gém

din xuét rosin, nhira polyterpen, nhua dau mo, va phenol tan trong dau.

Luu ¥ rang khi chét phu gia dugc mo ta sau day 1a chét hap thu tia cuc tim, dugc
wru tién 12 chét dinh bam nhay p co ban khong chira hoac gan nhu khong chira chét hap
thy tia cue tim. Céu hinh nhu vay la duge wu tién xét vé vide lam giam dén mic t6i thiéu
su suy giam kha nang hoa 1én va cac mic chénh 1éch vé cac déc tinh vat Iy gilra mat
trude va mit sau khi tim dinh bam nhay 4p cua sang ché trai qua budc hoa ran cta 16p
dinh bam nhay ap dugc mo ta sau day. Khi ty 1& ctia chét hap thu tia cuc tim nho hon
hodc bang 0,05% trong luong (t6t hon 1a nho hon hodc bang 0,01% khéi lugng) trong
tbng ham lugng cla chat dinh bam nhay ap co ban (100% khéi luong), chét dinh bam
nhay 4p co ban gan nhu khong chira chat hap thy tia cyc tim.

Khi chét phu gia dugc m6 ta sau day 13 chét (e ché gi, dugc vu tién la chét dinh
bam nhay ap co ban khong chtra hoac gan nhu khong chira chét tre ché gi. CAu hinh nhu
vy la dugc uu tién xet vé viée lam giam dén mrc ti thiéu céc tac dung cta cht trc ché

gi trén 16p dinh bam nhay 4p cta tim dinh bim nhay dp clia sing ché. Khi ty 16 ctia chat
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trc ché gi nho hon hodc bang 0,05% trong luong (tt hon 1a nho hon hodc bang 0,01%
khéi lugng) trong tong ham lugng cia chat dinh bim nhay p co ban (100% khéi luong),

chit dinh bam nhay 4p co ban gan nhwr khong chira chét trc ché gi.

Khi chat phy gia duge mo ta sau day 1a chét chdng tinh dién, dugc uu tién la chat
dinh bam nhay 4p co ban khong chira hoac gan nhu khong chira chira chét chong tinh
dién. CAu hinh nhu vay 1 duge wu tién xét v& viéc lam giam dén muc tbi thiéu cac tac
dung cua chét chdng tinh dién trén 16p dinh bam nhay ap cia tam dinh bam nhay ap cta
sang ché. Khi ty 1¢ cia chat chong tinh dién nho hon hodc bing 0,05% trong luong (tot
hon 14 nho hon hodc bang 0,01% khdi lugng) trong tong ham lugng cia chét dinh bam
nhay ap co ban (100% khdi luong), chit dinh bam nhay ap co ban gan nhu khong chua

chét chong tinh dién.

Céc vi du vé cac phuong phép tao ra 16p dinh bdm nhay ap bao gébm, nhung
khong bi gi6i han cu thé &, bude phu (bao phi) chit dinh bam nhay ap co ban trén 16p
nén dé 1am kho va hoa ran 16p ché pham dinh bam nhay ap tao ra; va phu (bao phu) chét
dinh bam nhay ap co ban trén 16p nén dé hoa rén 16p ché phdm dinh bam nhay 4p tao ra
bing cach chiéu tia ndng luong hoat tinh. Néu can, cac phuong phap co thé con bao gom

gia nhiét va 1am kho.

DPbi v4i viee phu (bao pht) chit dinh bam nhay ap co ban, co thé str dung céc
quy trinh phu da biét, va cac vi du vé né bao gém may phu, nhu may phu cén in 16m,
méy pht can nghich, my phu cdn cham, may phu can nhing, may phu kiéu c6 thanh
gat, may phu kiéu c6 dao gat, may phu phun, may phu st dung thanh gat hinh d4u phay,

hodc may phu tryc tiép.

Nhiét d6 lam kho va hoa rén tot hon 1a ndm trong khodng tir 40 dén 200°C, tot
hon nita 14 tir 50 dén 180°C, va tham chi tdt hon nita 1a tr 60 dén 170°C. Thoi gian 1am
khé va hoa ran ¢6 thé dugc thuc hién khi thich hop va, ching han, nim trong khoang tir
5 gifly dén 20 phut, tot hon la tir 5 gidy dén 10 phut, va t&t hon nita 1a tir 10 gidy dén 5
phut.

Cac vi du vé tia nang luong hoat tinh bao gom céc burc xa ion hoa nhu tia o, tia
B, tia y, tia notron, va tia dién tir va tia cuc tim, va dac biét, tia cuc tim la duoc vu tién.

Nang luong chiéu xa, thoi gian chiéu xa, va phuong phap chiéu xa cta tia ning luong
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hoat tinh khong bi giéi han cu thé 13, va mdi loai ¢ thé duoc dit thich hop dé dat duoc
d6 nhot va dd nhét dan hoi mong mudn, phu thuge vao chidu day ctia 16p dinh bam nhay

ap 10 hoac tuong tu.

B& mat chinh cta 16p dinh bam nhay ap duoc tao ra ¢ trén khong ddi dién 16p
nén t6t hon 1a dugc xép 16p thém nira bang mot 16p nén khéc (bao gom tAm giai phong)
dé chan oxy tuc ché sy hoa rin bang anh sang khi 16p dinh bam nhay ap duoc héa ran
bang 4nh sang bang tia ning lwgng hoat tinh ¢ trén va/hodc bire xa tia cuc tim duge mo

ta sau day, v.v..

Tiép theo, 16p dinh bam nhay ap 10 dugc hoa rén (budc hoa ran cua 1op dinh bam
nhay 4p). Trén Fig.1(b), 10a 1a 16p dinh bam nhay ap 1a 16p dinh bam nhay dp da duoc
hoa ran 10, Cac vi du vé cac phuong phap hoa ran 16p dinh bam nhay ap 10 bao gom,
nhung khong bi gidi han cu thé &, gia nhiét 16p dinh bam nhay ap 10 va hoa ran 1¢p dinh
bam nhay ap 10 bang cach chiéu xa tia nang luong hoat tinh. Néu can, cac phuong phap
¢6 thé con bao gdm gia nhiét va 1am khd. Cac vi du vé tia nang luong hoat tinh bao gdm
cac buc xa ion hoéa nhu tia a, tia B, tia vy, tia notron, va tia dién t&r va tia cuc tim, va cu

thé 14, tia cyc tim 1a duoc uu tién.

Cac didu kién hoa rén 16p dinh bam nhay ap 10 ¢6 thé duge chon mot cach thich
hop sao cho 16p dinh bam nhay ap 10a c6 cac dic tinh vat Iy mong mudn bang phuong
an.

Chéng han, khi chét dinh bam nhay ap co ban trong tAm dinh bam nhay ap cua
sang ché la t4m dinh bam nhay 4p hon hop chia chat khoi mao polyme hoa va chat lién
két ngang, nhiét d va thoi gian gia nhiét hodc liéu lugng chiéu xa cua céc tia nang lugng
hoat tinh ¢6 thé dugc dit thich hop sao cho 16p dinh bam nhay ap 10a thé hién do long
cao va kha nang hép thu d6 chénh léch muc vuot troi.

Mait khac, khi chét phuy gia dugc mo ta sau day la chit hép thu tia cyc tim, chat
Gtc ché gi, hoac chét chéng tinh dién, thdi gian va nhiét do gia nhiét hodc liéu luong
chiéu xa cia cac tia nang lwong hoat tinh ¢o6 thé duge dat thich hgp sao cho lép dinh
bam nhay ap 10a thé hién mé dun dan hdi cao va do tin cdy dinh bam vuot trdi.

Fig.1(b) 1a phuong an trong do 16p dinh bam nhay ap 10 dugc hoa rdn bang céch

chiéu 16p dinh bam nhay ap 10 bang tia cuc tim U. Lop dinh bam nhay 4p 10 c6 thé
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duoc chiéu truc tiép bang tia cuc tim nhung t4t hon 1a duoc chiéu qua 16p nén dé chan
OXy Uc ché hoa ran bang cach chiéu tia cuc tim. Fig.1(b) 12 phuong an trong do6 16p dinh
bam nhay ap 10 dugc chiéu bang tia cyc tim qua 16p nén S2. Khi tia cyc tim dugc chiéu
qua 16p nén, mot 16p nédn S2 khac (bao gém tdm giai phong) dugc xép 16p 1én trén bé
mit chinh cuia 16p dinh bam nhay ép 10 @bi dién v6i bé mat chinh di dién 16p nén S1
dé chiéu tia cuc tim qua 16p nén. Do roi va thoi gian chiéu tia cuc tim duoc dat thich
hop theo thanh phén cua chéit dinh bam nhay ap co ban va chiéu day cua 16p dinh bam
nhay ap. Pé chiéu tia cuc tim, dén thay ngan ap suét cao, dén thiy ngin ap sudt thap,

deén halogenua kim loai, va loai tuong tu c6 thé duoc sur dung.

Ti’ép theo, nhu duge minh hoa trén Fig.1(c), sau khi 16p nén S2 duoc thao ra va
loai bo, dung dich 12 cua chat phu gia 11 dwgc phu 1€n mot trong s6 cac bé mat d6i dién
ctia 1op dinh bam nhay ap 10a (bude phu dung dich). Dung dich cua chét phu gia khong
bi gidi han cu thé midn 13 né co thé duge phu 1én 16p dinh bam nhay 4p & dang long va
thAm vao. Khi chét phu gia ¢ dang long, chang han, ban than chét phu gia c6 thé dugc
phi du6i dang dung dich nhu no vén ¢6. N6 c6 thé ciing 1a dung dich trong d6 chét phu
gia dugc hoa tan trong dung méi. Theo cach khac, khi cht phu gia 1a phdi hop cua hai
hoac nhiéu loai (vi du, chét khoi mao polyme hoa thir hai va chét lién két ngang thir hai
dudi dang chat kich hoat tht hai), dung dich ¢6 thé thu dugc bing cach tron ching.
Fig.1(c) 1a phuong an phu dung dich 12 trong do chét phu gia 11 dugc hoa tan trong

dung moi 13 1én mot trong sé cac bé mat dbi dién cua 16p dinh bam nhay ap 10a.

Trén bé mit cua 16p dinh bam nhay ap 10a, chét phu gia 11 trong dung dich 12
thim vao trong 16p dinh bam nhay ap 10a theo huéng chiéu day (bude thAm dung dich).
Trang thai ndy duoc minh hoa trén Fig.1(d). Khi dung dich 12 1a dung dich trong do6
chét phu gia 11 duoc hoa tan trong dung moi 13, bé mit cua 1ép dinh bam nhay ap 10a
truong no nho sy thAm cua dung moi 13, va chat phuy gia 11 thdm vao trong 16p dinh
bam nhay 4p 10a trong trang thai hoa tan trong dung moi. Chét phu gia 11 tr¢ thanh
“dugc hoa tan” trong 16p dinh bam nhay ap 10a.

Trong quy trinh 1am cho chét phu gia 11 thAm vao 16p dinh bam nhay ap 10a,

gradien ndng d c6 thé dugc tao ra theo hudng chidu day. Do d6, ndng dd ctia chét phu
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gia 11 trén phia ma dung dich 12 dugc phu ¢o thé cao hon trén phia doi dién. Trang thai

nay dugc minh hoa trén Fig.1(d).

Sau d6, tAm dinh bam nhay 4p | nhu duge minh hoa trén Fig.1(e) ¢6 thé thu dugc
bang cach lam kho 16p dinh bam nhay ap 10a (bude 1am kho). Khi dung dich 12 1a dung
dich trong do chit phu gia 11 dugc hoa tan trong dung mdi 13, dung moi 13 da thAm vao
duoc 1am bay hoi bang bude lam kho. Lop dinh bam nhay ap 10a quay trd lai trang thai
gﬁn voi trang thai trude khi phu bang cach lam kho 16p dinh bam nhay ap 10a. Do do,
su thay ddi cac dac tinh vat Iy ctia 16p dinh bam nhay dp 10a do chét phu gia 11 ¢6 thé
duoc giam dén mitc t5i thidu. Khi 1op dinh bam nhay ép 10a duge lam kho, su tham cua
chat phy gia 11 vao trong l6p dinh bam nhay 4p 10a dung lai, va gradien noéng do cua

chét phu gia duoc on dinh.

Chét phu gia ¢o thé dwoc st dung ma khong co gidi han mién 13 ching 1a céc
chat phu gia trong linh vuc chét két dinh nhay ép, va cac vi du vé& n6 bao gom chét khoi
mao polyme hoa, chat lién két ngang, chét hap thu tia cyc tim, chit e ché gi, chét chong
tinh dién, chat ting téc lién két ngang, chét két hop silan, nhua dinh, chét chdng 1o hoa,
chAt mau nhu thudc nhugm, chat chéng oxy hoa, chét chuyén mach, chit déo hoa, chét
Jam mém, va chét hoat dong bé mat. Tt quan diém 1am cho dé& dang dat duoc céc tac
dung mong mudn cua sang ché, chit khoi mao polyme hoa, chit lién két ngang, chit

hip thuy tia cyc tim, chat dc ché gi, va chét chdng tinh dién la duoc uu tién.

Luu ¥ rang axit 1a khong dugc uu tién dung lam chét phu gia. Noi cach khac, axit
bi loai trir & dang chét phu gia. Cac vi du vé axit nhu vay bao gém cac axit hitu co nhu

axit axetic, axit propionic, va axit lactic, va cu thé 1a axit lactic.

Céac vi du vé& chit khoi mao polyme hoa va chét lién két ngang duoc lay vi du
giong nhu cua chét khoi mao polyme hoa va chat lién két ngang co thé duoc chira trong
chét dinh bam nhay 4p co ban, ching co thé dugc st dung mot minh hodc 6 dang phéi
hop ctia hai hodc nhiéu chét trong sé chung.

Khi tAim dinh bam nhay ap cua sang ché 12 tim dinh bam nhay ap hon hop, chat
dinh bam nhay ap co ban chra chit khoi mao polyme hoa thir nhét va chét lién két ngang
thtt nhat dudi dang chat kich hoat tht nhat; bude hoa rén 16p dinh bam nhay ap dwoc

hoa ran bang phan ung clua chat khoi mao polyme hoa thu nhat va chét lién két ngang
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thtr nhit; va chat phu gia 11 la it nhat mot loai duge chon tir nhom g6m c¢6 chét khoi

mao polyme hoéa thit hai va chét lién két ngang tha hai dudi dang chét kich hoat th hai.

Sau budc hoa ran 16p dinh bdm nhay ap, ca hai hodc mot trong s6 chit khoi mao
polyme hoa thu nhit va chét lién két ngang thu nhét ¢6 thé con lai. Trong truong hop
nay, chi mdt trong sb chat khoi mao polyme hoéa thir hai va chét lién két ngang thir hai
¢6 thé duoc st dung 1am chit phu gia 11. Tuy nhién, cling ¢6 thé str dung ca chét khoi

mao polyme hoa thir hai va chét lién két ngang thi hai lam chét phu gia.

Khi tim dinh bdm nhay 4p cia sang ché 1a tim dinh bam nhay 4p hon hop, do t
do ¢ dang phéi hop cua chét kich hoat thir nhét va chit kich hoat thtr hai 1a cuc ky rong.
N6i cach khac, khdng c6 gisi han vé phdi hop cua cac chit khoi mao polyme hoa, va
chéng han, cac phéi hop ctia cac chit khoi mao quang polyme hoa d6i v6i ca hai chit
kich hoat thir nhat va thtr hai, cac phdi hop cla cht khoi mao nhiét polyme hoa d6i voi
chét kich hoat thtt nhét va chit khoi mao quang polyme hoa di vi chat kich hoat thir
hai, c4c phéi hop cta chat khoi mao quang polyme hoa d6i voi chét kich hoat thir nhat
va chét khoi mao nhiét polyme héa di voi chét kich hoat thir hai, v.v., co thé dwoc chon
mdt cich tur do. Ngoai ra, cling co thé sir dung phdi hop cua chét khoi mao nhiét polyme
héa dbi voi ca hai chat kich hoat thér nhat va thir hai, ma diéu nay 1a kho khan véi cac
t4m dinh bam nhay ap hdn hop thong thudng. Trong truong hop céc phdi hop clia céc
chit khoi mao quang polyme hoa d6i v&i ca hai chét kich hoat thir nhét va thtr hai, cc
dai budc song hap thu 4nh sang cia hai chat khoi mao quang polyme hoa c6 thé trung
nhau hodc giéng hét v&i nhau. Hon nita, cling c6 thé st dung phdi hop cua cling mot
chit khoi mao polyme hoa (khong chi y t6i viéc liéu no 1a chét khoi mao nhiét polyme
hoa hodc chét khoi mao quang polyme hoa) dé lam chat kich hoat thir nhit va thir hai,
vén 1a didu khong thé déi véi cac tim dinh bam nhay 4p hon hop thong thuong.

Ciing khong c6 gidi han vé cac phéi hop cua cac cht lién két ngang, va c6 thé
sir dung phéi hop ctia cling mot cht lién két ngang dé 1am chat kich hoat thir nhét va
thr hai.

Céc vi du vé chét hép thu tia cuc tim bao gém, nhung khong bi gi6i han cu thé o,
chét hép thu tia cuc tim trén co sé triazin, chét hép thu tia cuc tim trén co s benzotriazol,

chét hép thu tia cyc tim trén co s¢ benzophenon, chét hap thu tia cyc tim trén co s&
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oxybenzophenon, chét hap thu tia cuc tim trén co s¢ este cla axit salixylic, va chét hap
thu tia cuc tim trén co s& axit xyanoacrylic, va ching ¢6 thé duge st dung mdt minh
hoic ¢ dang phdi hop ctia hai hodc nhiéu chit trong s6 chung. Trong s6 chiing, dugc wu
tién 14 chat hép thy tia cuc tim trén co so triazin, chét hép thy tia cyc tim trén co so
benzotriazol, va chit hép thu tia cuc tim trén co s& benzophenon; va dugc uu tién dac
biét 14 it nhdt mot chét hip thy tia cyc tim dugc chon tir nhém gdm ¢ chét hép thuy tia
cuc tim trén co s& triazin c6, trong mdt phan tir cua no, khong nhiéu hon hai nhém
hydroxyl, chét hép thy tia cuc tim trén co s& benzotriazol cd, trong mot phén tir cua no,
moOt khung benzotriazol, va chét hép thu tia cuc tim trén co s benzophenon vi ching ¢6
d6 hoa tan tét va ning luong hép thy tia cyc tim cao & budc séng 380nm va vung lan

P

can.

Cacviducu thé cua chit hép thu tia cuc tim trén co s& triazin co, trong mot phén
tir ctia nd, khong nhiéu hon hai nhém hydroxyl bao gbm 2,4-bis-[ {4-(4-etylhexyloxy)-
4-hydroxy }-phenyl]-6-(4-metoxyphenyl)-1,3,5-triazin (Tinosorb S, dugc san xuat boi
BASF); 2.,4-bis[2-hydroxy-4-butoxyphenyl]-6-(2,4-dibutoxyphenyl)-1,3 ,5-triazin
(TINUVIN 460, dugc san xudt boi BASF): san pham phan ng dugc tao ra tir 2-(4,6-
bis(2,4-dimetylphenyl)-1,3,5-triazin-2-yl)-5-hydroxy phenyl va [(C10-Ci6 (chit yéu Ci2-
C13)alkyloxy)metyl]oxiran (TINUVIN400, duge san xuat boi BASF); san phim phan
g duoc tao ra tir 2-[4,6-bis(2,4-dimetylphenyl)-1 ,3,5-triazin-2-yl]-5-[3-(dodexyloxy)-
2-hydroxypropoxy]phenol), 2-(2,4-dihydroxy phenyl)-4,6-bis-(2,4-dimetylphenyl)-
1,3,5-triazin, va este cua axit (2-etylhexyl)-glyxidic (TINUVIN405, dugc san xuét boi
BASF); 2-(4,6-diphenyl-1,3,5-triazin-2-yl)-5-[(hexyl)oxy]-phenol (TINUVIN1577,
dugc  san  xudt  béi  BASF);  2-(4,6-diphenyl-1,3 ,5-triazin-2-yl)-5-[2-(2-
etylhexanoyloxy)etoxy]-phenol (ADK STAB LA46, duoc san xuit bai ADEKA
Corporation); va 2-(2-hydroxy-4-[ 1-octyloxycacbonyletoxy]phenyl)-4,6-bis(4-
phenylphenyl)-1,3,5-triazin (TINUVIN 479, duoc san xuat bai BASF).

Céc vi du vé chét hép thu tia cuc tim trén co s& benzotriazol cd, trong mot phan
t cua nod, modt khung benzotriazol bao gdm 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-6-(1-metyl-1-
phenyletyl)-4-(1,1,3,3-tetrametylbutyl)phenol (TINUVIN 928, dwoc san xuat béi
BASF); 2-(2-hydroxy-5-tert-butyl phenyl)-2H-benzotriazol (TINUVIN PS, dugc san

xuit boi BASF); hop chat clia este axit benzenpropanoic va 3-(2H-benzotriazol-2-yl)-5-
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(1,1-dimetyletyl)-4-hydroxy (cac alkyl C7.9 mach nhanh va mach thang) (TINUVIN
384-2, duoc san xudt béi BASF); 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4,6-bis(1-metyl-1-
phenyletyl)phenol (TINUVIN 900, dugc san xuit bai BASF); 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-
6-(1-metyl-1-phenyletyl)-4-(1,1,3,3-tetrametylbutyl)phenol (TINUVIN 928, dugc san
xuit boi BASF); san pham phan (mg dugc tao ra tir metyl-3-(3-(2H-benzotriazol-2-yl)-
5-t-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat/polyetylen glycol 300 (TINUVIN1130, dugc san
xuat boi BASF); 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-p-cresol (TINUVIN P, duoc san xuét boi
BASF); 2(2H-benzotriazol-2-yl)-4-6-bis(1-metyl—1-phenylety1)phen01 (TINUVIN 234,
dugc san xuat boi BASF); 2-[5-c10(2H)-benzotriazol-2—yl]-4-metyl-6-(tert-butyl)phenol
(TINUVIN 326, duogc san xuat boi BASF): 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4,6-di-tert-
pentylphenol (TINUVIN 328, dugc san xuat boi BASF); 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4-
(1,1,3,3-tetrametylbutyl)phenol (TINUVIN 329, dugc san xuét bdi BASF); san pham
phin Ung duoc tao ra fr metyl 3-(3-(2H-benzotriazol-2-yl)-5-tert-butyl-4-
hydroxyphenyl)propionat va polyetylen glycol 300 (TINUVIN 213, duoc san xuét boi
BASF); 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-6-dodexyl-4-metylphenol (TINUVINS57L, duoc san
xubt boi BASF); va 2-[2-hydroxy-3-(3, 4, S5,6-tetrahydrophtalimit-metyl)-5-
metylphenyl]benzotriazol (Sumisorb 250, dugc san xudt b&i Sumitomo Chemical Co.,

Ltd.).

Cac vi du vé chét hép thu tia cuc tim trén co s& benzophenon (hop chét trén co
s& benzophenon) va chét hap thu tia cyc tim trén co s¢ oxybenzophenon (hop chat trén
co s& oxybenzophenon) bao gdm  2,4-dihydroxybenzophenon, 2-hydroxy-4-
metoxybenzophenon, axit 2-hydroxy-4-metoxy benzophenon-5-sulfonic ((anhydrit va
trihydrit), 2-hydroxy-4-octyloxybenzophenon, 4-dodexyloxy-2-hydroxy benzophenon,
4-benzyloxy-2-hydroxybenzophenon, 2,2’ 4,4 -tetrahydroxybenzophenon (Seesorb 106,
dugc san xuat boi SHIPRO KASEI KAISHA, LTD.), va 2,2’-dihydroxy-4,4-

dimetoxybenzophenon.

Cac vi du vé chét hép thu tia cue tim trén co s¢ este cua axit salixylic (hop chét
trén co s& este cua axit salixylic) bao gém phenyl-2-acryloyloxybenzoat, phenyl-2-
acryloyloxy-3-metylbenzoat, phenyl-2-acryloyloxy-4-metyibenzoat. phenyl-2-
acryloyloxy-5-metylbenzoat, phenyl-2-acryloyloxy-3-metoxybenzoat,  phenyl-2-

hydroxybenzoat, phenyl-2-hydroxy-3-metylbenzoat, phenyl-2-hydroxy-4-metylbenzoat,
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phenyl-2-hydroxy-5-metylbenzoat, phenyl 2-hydroxy-3-metoxybenzoat, va 2,4-di-tert-
butylphenyl-3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzoat (TINUVIN 120, dugc san xut boi
BASEF).

Cac vi du vé chét hap thy tia cuc tim trén co s¢ axit xyanoacrylic (hop chat trén
co sO axit xyanoacrylic) bao gom alkyl-2-xyanoacrylat, xycloalkyl-2-xyanoacrylat,

alkoxyalkyl-2-xyanoacrylat, alkenyl-2-xyanoacrylat, va alkynyl-2-xyanoacrylat.

Phé hap thy cua chét hap thu tia cyc tim t6t hon 1a ¢6 bude song hap thu 16n nhét
nam trong ving budc séng tir 300 dén 400nm va tdt hon nira 1a vang budc song tir 320
dén 380nm. Khi nhiéu diém cuc dai hap thu c6 mat trong quang phod hép thu trong vung
bude song nam trong khoang tir 300nm dén 460nm, bude song hap thy 16n nhat c¢6 nghia
1a budc song cua gia tri hép thu 16n nhit thé hién do hap thy 16n nhét trong s6 cac diém
cuc dai.

Khi chit phuy gia la it nhit mot chét dugc chon tir chit khoi mao polyme hoa va
chét lién két ngang, chit phy gia cling tét hon 1a chira chét hap thy tia cyc tim. Khi chat
phu gia chua chét hép thu tia cuc tim ngoai it nhét mot chat duoc chon tir chit khoi mao
polyme hoa va chit lién két ngang, tim dinh bam nhay 4p hon hop chira chét hap thu tia
cuc tim c6 thé duoc san xuét trong mot 16p phit duy nhét, do do cai thién higu qua san
xuét. Chat phu gia thim chi dugc wu tién hon vi néu tAm dinh bam nhay ap hdn hop
chira chit hép thy tia cyc tim duge chiéu biang tia cuc tim, chét hép thu tia cyc tim ma
da hép thu tia cuc tim tao ra nhiét, lam tang tdc phan ung hoa ran va do d6 cai thién do

tin cdy dinh bam.

Cac vi du vé chét trc ché gi bao gbm, nhung khong bi gidi han cu thé &, hop chit
trén co s& benzotriazol va hop chit amin. Céac vi du khac ctia n6 bao gém amoni benzoat,
amoni phtalat, amoni stearat, amoni palmitat, amoni oleat, dixyclohexylamin benzoat,
ure, urotropin, thioure, phenyl carbamat, va xyclohexyl amoni-N-xyclohexyl carbamat
(CHC). Luu y réng chét rc ché gico thé dugc st dung mdt minh hodc ¢ dang phéi hop
cta hai hodc nhidu chét trong s6 ching.

Céc vi du vé benzotriazol bao gbm alkylbenzotriazol co tir 1 dén 6 nguyén tu

cacbon nhu benzotriazol(1,2,3-benzotriazol), 4-metylbenzotriazol, 5-metylbenzotriazol,

4-etylbenzotriazol, 5-etylbenzotriazol, 4-propylbenzotriazol, 5-propylbenzotriazol, 4-
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isopropylbenzotriazol, S-isopropylbenzotriazol, 4-n-butyl benzotriazol, 5-n-butyl
benzotriazol, 4-isobutyl benzotriazol, 5-isobutyl benzotriazol, 4-pentylbenzotriazol, 5-
pentylbenzotriazol, 4-hexylbenzotriazol, va 5-hexylbenzotriazol, 5-metoxybenzotriazol,
1-hydroxybenzotriazol, ~ 5-hydroxybenzotriazol,  dihydroxypropyl  benzotriazol,
carboxybenzotriazol, 2,3-dicarboxypropyl benzotriazol, 1-[N,N-bis(2-
etylhexyl)aminometyl]benzotriazol, 1-[axit maleic]benzotriazol, 4-clobenzotriazol, 5-
clobenzotriazol,  4-nitrobenzotriazol,  5-nitrobenzotriazol, mudi  benzotriazol
monoetanolamin, mudi benzotriazol dietylamin ; mudi benzotriazol xyclohexylamin ;
mudi  benzotriazol morpholin, mubi  benzotriazolisopropylamin,  va mubi

metylbenzotriazolxyclohexylamin.

Céc vi du v& hop chit amin bao gdm hop chat amin chira nhom hydroxy, nhu 2-
amino-2-metyl- 1-propanol, monoetanolamin, monoisopropanolamin, dietyletanolamin,
amoniac, va nudc amoniac ; amin mach vong, nhu morpholin; hgp chat alkylamin mach

vong, nhu xyclohexylamin; va alkyl amin mach thang, nhu 3-metoxypropylamin.

Chét chdng tinh dién khong bi gidi han cu thé, nhung t6t hon 1 hop chat ion co
anion chua flo, tir quan diém do twong hop véi polyme acrylic va do trong sudt cua 16p
dinh bam nhay 4p. Cac vi du vé hop chit ion ¢6 anion chia flo bao gém LiCF3SOs,
Li(CF3S02)N, Li(C2FsS02)2N, Li(C4F9S02)2N, va Li(CF3502)sC, va cac mubi lithi
imit chtra flo nhu Li(CF3S02):N, Li(C2FsS02)2N, Li(C4F9SO2)2N, va Li(FSO2)2N la
duge wu tién, vi cac mudi bis(triflometansulfony)imit lithi, va cac mudi
bis(flosulfonyl)imit lithi a dugc wu tién cu thé. Luu ¥ ring chit chéng tinh dién c6 the

duoc str dung mdt minh hodc ¢ dang phdi hop cta hai hodc nhiéu chat trong sé chiing.

Dung méi khong bi giéi han cy thd mién 1a nd c thé hoa tan chat phu gia va lam
trrong no 16p dinh bam nhay ap 10a, nhung dung moi khong trong nudce dugc uu tién
do dung méi trong nudc co kha nang thdm udt kém vao 16p dinh bam nhay ap va chat
phu gia khong dé dang tham vao. Céc vi du vé dung mdi khong trong nudc bao gom,
nhung khong bi gidi han cu thé &, cac este nhu metyl axetat, etyl axetat, isopropyl axetat,
va butyl axetat; cac hydrocacbon thom nhu toluen, xylen, va etylbenzen; cac keton nhu
axeton, metyl etyl keton, va metyl isobutyl keton; cdc keton vong beo nhu

xyclopentanon va xyclohexanon; cac hydrocacbon béo nhu hexan, heptan, va octan; cac
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hydrocacbon vong béo nhu xyclohexan; cac hydrocacbon halogen hoa nhu cloform,
diclometan, va 1,2-dicloetan; c4c ete nhu dietyl ete, dimetoxyetan, tetrahydrofuran, va
dioxan; cac amit nhu N,N-dimetylformamit va N,N-dimetylaxetamit; cac nitril nhu
axetonitril, propionitril, va benzonitril; va ruou nhu metanol, etanol, propanol,
isopropanol, n-butanol, isobutanol, sec-butanol, va tert-butanol, va céac este, cac
hydrocacbon thom, céc keton, va ruou 14 dugc uvu tién. Dung moi co thé cling duoc st

dung mot minh hodc ¢ dang phéi hgp cta hai hodc nhiéu chat trong s6 chiing.

Nong do cua chét phy gia trong dung dich co thé duoc dat thich hop theo cac dac
tinh cAn thiét mong mudn can duoc truyén cho 16p dinh bam nhay &p 10a va chang han,
¢6 thé duoc chon tir nho hon hoac bang 95% trong luong (vi du, nam trong khoang tr
0,1 dén 95% trong lugng, tir 0,1 dén 90% trong lugng, tur 0,1 dén 85% trong lugng, tr
0,1 dén 80% trong luong, tir 0,1 dén 70% trong lugng, tir 0,1 dén 60% trong lugng, tr
0,1 dén 50% trong luong, va tir 0,1 dén 40% trong luong) va loén hon hodc béng 0,1%
trong luong (vi du, nam trong khoang tir 0,1 dén 95% trong luong, tir 0,2 dén 95% trong
luong, tir 0,3 dén 95% trong lugng, tir 0,4 dén 95% trong luong, tir 0,5 dén 95% trong
lugng, tur 1 dén 95% trong luong, tir 1,5 dén 95% trong luong, tir 3 dén 95% trong luong,
va tir 5 dén 95% trong lugng). Néu nong do cua chét phu gia trong dung dich nam trong
khoang nady, chat phu gia ¢6 thé dugc hoa tan, 16p dinh bam nhay ap 10a ¢6 thé duge
trwong nd thich hop, va cac dac tinh can thiét thich hop co thé dugc truyén cho 16p dinh

bam nhay ap 10a.

Cu thé 13, khi chét phy gia 1a chét lién két ngang, ndng d6 cua chat lién két ngang
trong dung dich co6 thé duoc dat thich hop theo cac dic tinh hoa rén mong mudn can
duoc truyén cho 16p dinh bam nhay ap 10a va chéng han, ¢c6 thé dugc chon mot cach
thich hop tir khoang nhé hon hoéc bing 95% trong lugng (vi du, nam trong khoang tur
1 dén 95% trong luong, tr 1 dén 90% trong luogng, tur 1 dén 85% trong lugng, tir 1 dén
80% trong luong, va tu 1 dén 60% trong lugng) va lén hon hoac bang 1% trong luong
(vi duy, nam trong khoang tir 1 dén 95% trong lugng va tir 2 dén 95% trong luong).

Khi chat phu gia la chét hap thu tia cyc tim, nong do cua chét hap thu tia cyc tim
trong dung dich c6 thé duoc dit thich hop theo cac dic tinh hép thu tia cyc tim mong

muédn cin duge truyén cho 16p dinh bam nhay ap 10a va ching han, c¢6 thé dwoc chon



51028 s

tir khoang, xét vé giéi han trén, nho hon hodc bang 50% trong luong (vi dy, nam trong
khoang tir 1 dén 50% trong luong, tir 1 dén 45% trong luong, fir 1 dén 40% trong lugng,
tir 1 dén 35% trong lugng, tlr dén 30% trong lugng, tur 1 dén 25% trong lugng, tur 1 dén
20% trong luong, va tu 1 dén 15% trong lugng); hodc xét vé giéi han dudi, 16n hon hodc
béng 1% (vi du, nam trong khoang tir 1 dén 50% trong lugng, tir 2 dén 50% trong lugng,

tir 3 dén 50% trong lugng, tir 4 dén 50% trong luong, va tir 5 dén 50% trong lugng).

Khi chéat phu gia la cht trc ché gi, nong do cua chét uc ché gi trong dung dich co
thé duoc dat thich hop theo cac dac tinh tre ché gi mong mudn cin duoc truyén cho 16p
dinh bam nhay 4p 10a, va ching han, c6 thé dugc chon tir khoang, xét vé gi6i han trén,
nho hon hodc bang 10% trong lugng (vi du, ndm trong khoang tr 0,1 dén 10% trong
luong, tu 0,1 dén 9% trong luong, tir 0,1 dén 8% trong luong, tur 0,1 dén 7% trong luong,
tir 0,1 dén 6% trong lugng, tur 0,1 dén 5% trong luong, va tir 0,1 dén 4% trong luong)
hodc xet vé gigi han dudi, 16n hon hodc bang 0,1% (vi du, nim trong khoang tir 0,1 dén
10% trong luong, tir 0,2 dén 10% trong lwong, tir 0,3 dén 10% trong luong, tr 0,4 dén

10% trong luong, va tur 0,5 dén 10% trong luong).

Khi chat phu gia 1a chét chong tinh dién, nong do cua chét chdng tinh dién trong
dung dich co thé duogc dat thich hop theo cac déc tinh chéng tinh dién mong mudn cén
duoc truyén cho 16p dinh bam nhay ap 10a va ching han, c6 thé duoc chon mot cach
thich hop tir khoang, xét vé giéi han trén, nho hon hoac béng 95% trong lugng (vi du,
nam trong khoang tr 0,1 dén 90% trong luong, tir 0,1 dén 9% trong luong, tir 0,1 dén
85% trong lugng, tu 0,1 dén 80% trong luong, tr 0,1 dén 75% trong lugng, va tir 0,1
dén 70% trong luong); hodc xét vé gi6éi han dudi, 16n hon hoac bang 0,1% (vi du, nam
trong khoang tir 0,1 dén 90% trong hrong, tir 0,2 dén 90% trong lugng, tr 0,3 dén 90%
trong lugng, tir 0,4 dén 90% trong luong, tir 0,5 dén 90% trong lugng, tir 0,6 dén 90%

trong luong, va tu 1 dén 90% trong lugng).

Néu ndng d6 clia mdi trong s6 céc chat phu gia ¢ trén (chit lién két ngang, chat
hép thu tia cyc tim, chét tre ché gi, va chét chdng tinh dién) cao hon khodng néu trén,
c4c chét phu gia co thé bi chay ri ra va c6 thé xay ra cac thay déi phan bd tr quan diém
vé tinh ddng nhét khi phu. Néu ndng do thap hon khoang néu trén, co thé cAn nhiéu dung

moéi hon can thiét, din dén sy gidm cac déc tinh dinh bam do dung moi du va cac khuyet
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tat hinh thtrc (bé mit khong ddng déu) do sy truong no cliia chét két dinh nhay ap 16n

hon can thiét.

Pé phu (bao phu) 1én 16p dinh bam nhay dp 10a trong dung dich 12, co thé sir
dung céc quy trinh phu da biét, va cac vi du vé nd bao gdm may pht, nhu may phu can
in 16m, may pht can nghich, may phu can cham, méay phu can nhing, may phu kiéu co
thanh gat, may phu kiéu c6 dao gat, may phti phun, may phu sur dung thanh gat hinh dau

phay, hodc may phu truc tiép.

Lugng cua chét phu gia trong dung dich dit vao 16p dinh bam nhay ap 10a c6 thé
duoc dit thich hop theo cac dac tinh can thiét mong mudn can duoc truyén cho 16p dinh
bam nhay ap 10a va chéng han, c6 thé duogc chon tir khoang 1 dén 1000pg/cm?, tot hon
la tir 1 dén 500pg/cm?, t6t hon nira 1a tir 1 dén 300pg/cm?, va tham chi t5t hon nira 12 tr
| dén 100pg/cm?. Néu lugng cua chit phu gia trong dung dich dugc phu nam trong
khoang nay, chat phu gia c6 thé dugc hoa tan, va cac dic tinh can thiét c6 thé duogc

truyén di cho 16p dinh bam nhay dp 10a.

Sau khi dung dich cua chét phu gia dugc phi 1én 16p dinh bam nhay ap 10a, nod
¢6 thé duge gift nguyén dé lam cho chat phuy gia thAm vao, néu can. Thoi gian git nguyén
khong bi gi6i han cu thé 13, va c6 thé duge chon mot céch thich hop, ching han, trong
vong 15 phit va c6 thé duge chon tir khoang, chang han, 1 gidy dén 10 phut va tot hon
la tir 5 gidly dén 5 phat. Nhigt d6 giit nguyén cé thé la nhiét do trong phong (khodng tur
10 dén 30°C). Khi dugc git nguyén trong cac didu kién & trén, chat phy gia c6 thé tham

du vao 16p dinh bam nhay ap 10a.

Nhiét d 1am kho bang nhiét trong budc lam kho t6t hon 12 ndm trong khoang tir
40 dén 200°C, tét hon nita 13 tir 50 dén 180°C, va tham chi tot hon nita la t 60 dén
170°C. Thoi gian lam kho ¢6 thé str dung khi thich hop va, ching han, nam trong khoang
tir 5 gidy dén 20 phut, tét hon 1a tr 5 gidy dén 10 phit, va tot hon nira la tir 10 gidy dén
5 phut. Lép dinh bam nhay ap 10a co thé dwoc quay tré lai trang thai gan voi trang thai

trude khi phi bang cach 1am khd no trong céc dicu kién o trén.

Néu can, thoi gian gilt nguyén co thé duoc thiét ké dé lam cho chét phu gia va
16p dinh bam nhay 4p dong déu hon. Thoi gian gitr nguyén khong bi gidi han cy thé 13,

va co thé duoc chon mot cach thich hop, chfmg han, trong vong 30 ngay, va ¢ thé duoc
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chon mét cach thich hop, chang han, gifta 1 gid va 15 ngay va t6t hon 1a gitra 24 gio va
10 ngay. Chét phy gia va 16p dinh bam nhay 4p dugc lam 6n dinh trong 16p dinh bam
nhay ap 10a bang cach cho phép no gitt nguyén, do d6 ngan chin su thay ddi trong qua

trinh danh gia déc tinh.

Fig.2(a) 1a hinh v& mat cat ngang minh hoa mét phuong an cua tAm dinh bam
nhay 4p theo khia canh thtr ba ctia sang ché, va Fig.2(b) 1a hinh v& mat cét ngang minh

hoa mdt phuong an khac cua tAm dinh bam nhay ap theo khia canh th{r ba cua sang ché.

V& Fig.2(a), thm dinh bam nhay 4p 2A theo mot phuong 4n clia sang ché dugc
cAu tao boi: 16p dinh bam nhay ap trong subt quang hoc 21, ma khong co 16p nén duoc
xép 16p 1€n trén mot trong s6 cac bé mat chinh dbi dién, bé mat chinh tha nhét 21a, cua
16p dinh bam nhay 4p 21; va 16p nén S1 1a tam giai phong dugc xép 16p 1én trén bé mat
chinh con lai, bé mit chinh tht hai 21b, ctia 16p dinh bam nhay ap 21.

V& Fig.2(b) tam dinh bam nhay 4p 2B theo mot phuong an cua sang ché duoc
cAu tao boi: 16p dinh bam nhay ap trong sudt quang hoc 21; 16p nén thtr nhit S2 1a tim
giai phong duoc xép 16p 1én trén mot trong sé cac bé mat chinh dbi dién, bé mat chinh
thir nhét 21a, cua 16p dinh bam nhay ap 21; va 16p nén thi hai S1 1a tAm giai phong dugc
xép 16p 18n trén bé mit chinh con lai, bé mat chinh thi hai 21b, cua 16p dinh bam nhay
4p 21. Tém dinh bam nhay ép 2B cd thé thu duoc bang cach xép 16p 16p nén S2 1én trén

bé mit chinh thi nht 21a cua tdm dinh bam nhay ap 2A.

Trén céac Fig.2 (a) va (b), duong chdm cham X-X’ 13 duong chia 16p dinh bam
nhay 4p 21 thanh hai phan bing nhau theo huéng chiéu day. Khi chidu day cta 16p dinh
bam nhay ap 21 khong ddng déu, duong chdm chidm X-X’ 1a duong chia doi chiéu day
& mdi diém.

Trén Fig.2, 16p dinh bam nhay 4p 21 la mdt 16p duy nhét bao gdm chit dinh bam
nhay &p co ban trong subt va co hai bé mat chinh déi dién (cac bé mat chinh thir nhat va
tht hai). Lop dinh bam nhay ap 21 dugc tao ra qua budc tao ra 16p dinh bam nhay ap va
budc hoa ran 16p dinh bam nhay ap va twong duong voi 16p dinh bAm nhay ap 10a trén

Fig.1. Do do, 16p dinh bdm nhay ép 21 t6t hon 1a 1¢p dinh bam nhay ap dugc hoa ran.

“Lép duy nhat” cua 16p dinh bam nhay ap ¢6 nghia 1a n6 khong co chu truc xép

16p. Chang han, sy hinh thanh 16p dinh bim nhay 4p bao gdm chét dinh bam nhay 4p co
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ban trong sudt v6i 16p dinh bam nhay ap bao gdm clng mot chat dinh bam nhay ép co
ban trong sudt dugc tao ra trén do co cAu trac xép 16p, khong phai la 16p duy nhat. Twong
tu, su hinh thanh 16p dinh bdm nhay ap bao gbm chét dinh bam nhay 4p co ban trong
sudt trong do cac chit phu gia dugc hoa tan véi 16p dinh bam nhay ap bao gdm chat
dinh bam nhay ap co ban trong sudt trong do céc chét phu gia duogc hoa tan ¢ cac nong

6 khéc nhau dugc tao ra trén d6 co chu tric xép 16p, khong phai 1a 16p duy nhat.

Chiéu day cta 16p dinh bam nhay 4p 21 khong bi gi¢i han cu thé nhung thuong
nam trong khodang tir Sum dén 500um, t6t hon 13 tir Spm dén 400pm, tham chi tt hon
ntra [a tu Sum dén 350pum. Néu chiéu day cua lop dinh bam nhay ap 21 nam trong
khoang nay, dugc uu tién la tao ra ndng do gradien cua cac chét phy gia theo huéng

chiéu day cta 16p dinh bam nhay ap 21.

Khi dugc do theo JIS K7361, tdng d6 truyén anh séng cua toan bd 16p dinh bam
nhay 4p 21 khong bi gigi han cu thé nhung tt hon 14 16n hon hodc bing 80% va tot hon
14 16n hon hodc bang 90%. Tong dd truyén anh sang cao nhét cua 16p dinh bam nhay ap
21 tao ra cac két qua tot hon. Hon nita, gi tri d0 mo clia n6 tot hon 1a nh6 hon hogc

bang 1,5% va tét hon nira 1a nhé hon hogc bing 1%.

Chét phu gia 11 dugc hoa tan trong 16p dinh bim nhay ap 21. O day, “hoa tan”
¢6 nghia, chang han, 1a chat phu gia hoa tan & mic do ma dd trong sudt cua 16p dinh
bam nhay é&p co thé dugc duy tri, nghia la, d6 duc tréng gay ra boi tan xa anh sang cua
chét phu gia khong xuAt hién. Cuy thé 14, chat phy gia tot hon 1a dugc chira trong 16p dinh
bam nhay 4p sao cho gia tri d6 mo cua 16p dinh bam nhay ap nho hon hodc bang 1,5%,

va tdt hon 14 nho hon hodc bang 1%.

Chéat phu gia 11 dugc tao ra bang cach lam cho chat phu gia 11 thAm vao 16p dinh
bam nhay 4p 21 qua budc phu dung dich, budc thdm dung dich, va bude 1lam kho, va
nhu duoc minh hoa trén Fig.2, gradien ndng do clia chat phuy gia 11 ¢o thé xuat hién theo
huodng chidu day cua 16p dinh bam nhay ap 21. Do do, trong truong hop ma 16p dinh
bam nhay ap duy nhét 21 duoc chia thanh hai phan bang nhau theo hudng chiéu day,
ndng do cua chét phy gia trong ving thude vé mot trong s6 hai bé mit chinh, bé mat
chinh thir nhit 21a, khac biét véi ndng do cua chét phu gia trong ving thudc veé bé mit

chinh con lai, bé mat chinh th{ hai 21b. Pham vi cua sang ché ciing bao gdm truong hop
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trong d6 chat phu gia khong c6 mét trong vung ma ndng do clia chét phu gia thap hon

(ndng do cla chit phy gia bang 0).

Nong do ctia chat phu gia trong ving thudc vé bé mat chinh thir nhat va ndng dd
cta chat phu gia trong vung thudc vé bé mat chinh thir hai c6 nghia la ndng do trung

binh ca cc chat phu gia theo mdi ving néu con c6 gradien nong do trong moi vung.

Fig.2(a) minh hoa phuong 4n trong d6 bé mét chinh thr hai 21b dbi dién 16p nén
S1, va ndng do ciia chat phu gia trong ving thudc v& bé mit chinh thur nhat 21a cao hon
ndng do cla chét phu gia trong ving thudc vé bé mat chinh tht hai 21b, va didu nay c6
thé dat duoc bing cach phu dung dich cua chat phu gia 1én bé mat chinh thir nhét 21a dé
Jam cho chét phu gia dé thdm vao trong 16p dinh bam nhay ap 21 ¢ trang thai hoa tan tur

b& mit chinh thir nhét 21a theo chidu sdu theo huéng chicu day.

Trong tim dinh bam nhay ap theo khia canh thir ba cta sang ché, cac chét phu
gia nhu chét e ché gi va chat chdng tinh dién dugc phén bd & ndng do cao gan bé mit
chinh thir nhét 21a, nhu duge minh hoa trén Fig.2, do d6 truyén céc dac tinh can thiét
nhu chie nang chbng gi hodc chic nang chdng tinh dién boi cac chét phu gia dén bé
mit chinh thir nhit 21a. Mat khac, do nong d cua chat phu gia 11 trong toan bd 16p
dinh bam nhay 4p 21 c6 thé duoc ha thip, su thay ddi cac dac tinh vat Iy cta 16p dinh
bam nhay 4p 21 do chét phu gia 11 ¢6 thé duge giam xudng.

T4m dinh bam nhay 4p theo khia canh thi ba cua sang ché c6 thé duogc str dung
dé lién két phan tir quang hoc trong sudt voi mot phan tir quang hoc khac trong thiét bi
hién thi hinh anh, nhu thiét bj hién thi tinh thé long hinh anh hodc thiét bi hién thi EL
hitu co hinh anh. Céc vi du vé cac phan tir quang hoc bao gbm céc loai khac nhau cia
cac phén tir quang hoc trong subt, nhu mang phan cyc, mang tré, va phén tur bao vé trong
sudt bao gdbm kinh bao vé. Cac phan tir quang hoc cua sang ché c6 thé cling bao gbm
16p nén thuy tinh trong d6 16p dan dién trong sudt nhu mang ITO theo mau dugc tao ra.
TAm dinh bam nhay ap theo khia canh thir ba cua séng‘ché 6 thé cling duge st dung
mot cach thich hop lam mang bao vé bé mat dé ngan chan cac vét xude hodc su dinh

bam cua cac vét ban trén cac phan t quang hoc.

Fig.3 13 hinh v& mit ct ngang ctia vat liéu 16p phéan tir quang hoc duoc thé hién

dudi dang mot vi dy vé phuong an don gian nhit bang cach st dung tAm dinh bam nhay
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ap theo sang ché. V& Fig.3, vat liéu 16p phén tr quang hoc 3 dugc cAu tao bai: phan tu
quang hoc thi nhét trong sudt vé mat quang hoc 31; va phan tr quang hoc thtr hai 32
duoc lién két véi phan tir quang hoc thir nhét 31 qua 16p dinh bam nhay ap trong subt
v& mit quang hoc 21. Vat liéu 16p phan tir quang hoc 3 thu dugc bang cach boc céac 16p
ndn S1 va S2 ra khoi tm dinh bam nhay 4p 2B dugc minh hoa trén Fig.2(b) dé xép 16p
n6 1én cac phan tir quang hoc thir nhit va thit hai. Phan tir quang hoc thir nhét 31 va phan
tir quang hoc thir hai 32 trong sudt co thé bao gom: mang quang hoc dé su dung trong
thiét bi hién thi quang hoc, nhu mang phan cuc hoac mang tré; hodc phan tir bao vé trong
sudt nhu kinh bao vé phia quan sat cua thiét bi hién thi quang hoc. Phan tir quang hoc
thir nhat 31 va phan tir quang hoc thir hai 32 tuong (ng duoc lién két véi bé mit chinh

thit nhat 21a va bé mat chinh tht hai 21b cua 16p dinh bam nhay ap 21.

Fig.4 1a hinh v& minh hoa so luoc quy trinh dé thuc hién mdt phuong an cua
phuong phap san xuét vat lidu 16p phan tir quang hoc theo khia canh th{ hai cua sang
ché. Trong phuong an nay, 16p nén 42 bao gé)m tdm dinh bam 2C va phén tir quang hoc
(dudi day, doi khi duge goi don gian 1a “1op nén 427) duoc st dung, nhu dugc minh hoa

trén Fig.4(a).

Trong phuong an nay, tAm dinh bam 2C duoc san xuat bang phuong phap san
xuét tim dinh bam nhay 4p theo khia canh thir nhét clia sang ché, ma 12 thm dinh bam

hon hep, va cu thé 1a duoc san xuét bang phuong phap sau dy bao gdm cac bude:

tao ra 16p dinh bam nhay ap dugc tao ra tr chat dinh bam nhay ap co ban trong
sudt chtra chét khoi mao polyme hoa thir nhét va chét lién két ngang thtt nhét trén 16p

N
A

nen,

hoa rin 16p dinh bam nhay 4p bang phan ing gita chét khoi mao polyme hoa thu
nhat va cht lién két ngang thir nhat; '

cung cap dung dich cua it nhat mot cht phuA gia dugc chon tir nhom gdm c6 chat
khoi mao polyme héa thir hai va chét lién két ngang th hai;

pht dung dich ndy 1én mot trong s6 céc bé mit ddi dién ciia 16p dinh bam nhay
ap da duoc hoa rén dé 1am cho chat phu gia dugc chira trorig dung dich thAm vao to mot

bé mat theo hudng chiéu day ctia 16p dinh bam nhay ap; va
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1am kho 16p dinh bam nhay ap.

Trong tAm dinh bam 2C trén Fig.(4), 16p dinh bam nhay ap 41 trong phuong an
nay duoc hoa rdn bang phan Umg gitta chat khoi mao polyme hoa thu nhét va cht lién
két ngang thtr nhat (khong dugc thé hién), va chat khoi mao polyme héa thu hai 11a va
chét lién két ngang thtr hai 11b dugc phén tan ¢ trang thai hoa tan. Sang ché bao gdm
phuong 4n trong dé hodc mét trong s6 chat khoi mao polyme hoa thtr hai 11a va chét

lién két ngang thtr hai 11b dugc hoa tan trong 16p dinh bam nhay ap 41.

Trong phuong an nay, tam dinh bam 2C co 16p nén S3 nhung c6 thé khong c6
16p nén S3. Theo phuong an nay, c¢6 gradien ndng do cua chit khoi mao polyme hoa thir
hai 11a va chit lién két ngang tht hai 11b theo huéng chidu day tir bé mit chinh 41a

trong d6 16p dinh bam nhay ap 41 tiép xtc v6i 16p nén S3.

Trong 16p nén 42 trén Fig.4(a), bé mit chinh 42a dwgc lién két voi tim dinh bam
2C theo phuong 4n nay co6 16p in 43. Lop in 43 bao gém 16p in dan dién trong sudt nhur
ITO (Indium Tin Oxit) theo mau va phan che khuit mau den duoc tao ra ¢ hinh dang
khung trong phan ria ngoai vi cua phan tir bao vé trong sudt. Sang ché ciing bao gém

truong hop trong do 16p nén 42 ma khong c6 16p in 43 duogc st dung.

Tiép theo, 16p dinh bam nhay ap 41 cua tim dinh bim nhay dp 2C dugc lién két
v6i bé mit chinh 42a cua 16p nén 42. Viée lién két nay c6 the duge thyc hién bang
phuong phéap da biét, chang han, trong cac diéu kién gia nhiét va ép bang cach st dung
ndi hdp. Lép dinh bam nhay 4p 41 ctia tAm dinh bém nhay 4p 2C dugc hoa rdn bang
phan Ung giita chat khoi mao polyme hoa thir nhat va chét lién két ngang thir nhat (chét
kich hoat tht nhét) nhung & trang thai truge khi phan Gmg hoa rén bing it nhat mot loai
duoc chon tu nhom gbm c6 chit khoi mao polyme hoa thu hai 11a va chét lién két ngang
thir hai 11b (chat kich hoat thir hai) dién ra, nén lép dinh bam nhay ap 41 thé hién do
léng cao va kha nang hép thy do chénh 1&ch muc vuot troi. Do do, 16p dinh bam nhay
ap 41 dugc lién két @8 14p day khong gian c6 bac gilta bé mit chinh 42a ctia 16p nén 42
va 16p in 43.

Tiép theo, 16p dinh bam nhay ap 41 dugc hoa ran bang phan ng cua it nhat mot
chat duoc chon tir nhém gdm co chét khoi mao polyme hoa thir hai 11a va chat lién két

ngang thir hai 11b (chét kich hoat thtr hai). Cac phuong phap hoa ran 16p dinh bAm nhay
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4p 41 khong bi gi6i han cu thé mién la phan tng hoa rén dién ra bang chat kich hoat thir
hai, va céc vi du vé& no bao gdm gia nhiét 16p dinh bam nhay 4p 41 va hoa rén 16p dinh
bam nhay ap 41 bang cach chiéu tia nang luong hoat tinh. Néu cén, cac phuong phap co
thé con bao gom gia nhiét va lam kho. Cac vi dy vé tia niang luong hoat tinh bao gdém
cac buc xa ion hoa nhu tia a, tia f, tia v, tia notron, tia dién tir, va tia cuc tim, va cu thé

1a, tia cyc tim la dugc wu tién.

Cac didu kién dé hoa rén 16p dinh bam nhay ap 41, ching han, thoi gian va nhiét
do6 gia nhiét hoac lidu luong chiéu céc tia nang lwgng hoat tinh, c6 thé duoc dat thich

hop dé thé hién mo dun dan hdi cao va dd tin cdy dinh bam vuot troi.

Fig.4(c) 1a phuong an trong d6 16p dinh bam nhay ap 41 duoc hoéa rdn bang cach
chiéu 16p dinh bam nhay ap 41 béng tia cuc tim U. Viéc chiéu xa bfmg tia cuc tim U lam
phan huy chét khoi mao polyme hoa tht hai 11a va tao ra cac gde, cac ion, hodc tuong
tu dé khoi mao qua trinh polyme héa va phan mg lién két ngang clia chat lién két ngang
thtr hai 11b. Lop dinh bam nhay 4p 41 c6 thé dwoc chiéu truc tiép bang tia cuc tim hodc
¢6 thé duoc chiéu qua 16p nén S3. Fig.4(c) la phuong an trong d6 16p dinh bam nhay ap
41 duoc chiéu bang tia cuc tim U qua 16p nén S3. Khi 16p dinh bam nhay ap 41 truc tiép
duoc chiéu tia cuc tim, tia cuc tim U co6 thé duoc chiéu sau khi 16p nén S3 duoc loai bo

ra khoi 16p dinh bam nhay ap 41.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4(d), vat li¢u 16p phén tr quang hoc 4 thu duoc béng
cach hoa ran 16p dinh bam nhay ap 41. Trén Fig.4(d), 41c 1a 16p dinh bAm nhay ap trong
d6 16p dinh bam nhay ap 41 dugc hoa ran. Vat liéu 16p phén tir quang hoc 4 la phuong

4n cua vi du vé vat liéu 1op phﬁn tr quang hoc theo khia canh thur tu cua sang ché.

Chét lién két ngang 11b dugc lién két ngang va polyme héa dé tao ra cdu trac lién
két ngang 11c bang cach hoa ran 16p dinh bAm nhay ap 41, bang cach do tao ra 16p dinh
bam nhay 4p 41c. Lép dinh bam nhay ap 41c co mé dun dan hoi duge cai thién va do
tin cay dinh bam véi 16p nén 42 duoc cai thién. Do do, 16p dinh bam nhay ap 41c ngan
chiin viéc tao ra khi nhu cacbon dioxit do gia nhiét 16p nén 42 (mang chét déo) va ngan

chin su tao ra cac bot khi.

Theo phuong 4n trén Fig.4(d), mét do lién két ngang trén phia bé mit chinh 41a,
trong d6 16p dinh bam nhay ap 41c tiép xtc véi 16p nén S3, cao hon bé mit chinh 41b
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trén phia db6i dién. Cau hinh nay la dugc vu tién & chd kha nang udn cong cua no co thé
dugc cai thién, ching han, khi vét liéu 16p phan tir quang hoc 4 dugc st dung lam thiét

bi hién thi hinh anh mém déo u6n cong phia bé mit chinh 41a ra bén ngoai.

N6i cach khéc, khi b hién thi mém déo dugc udn, img suat kéo thuong dugc dét
vao mat ngoai trong luc Umg suit nén duoc ap dung cho mat trong, voi Ung suat mat
ngoai 1on hon ing suét mat trong. Do d6, do bén chéng udn c6 thé duoc cai thién bé‘mg
cach bd tri bé mat chinh 41a ctia 16p dinh bam nhay ap 41c trén mat ngoai cia bd hién

thi mém déo khi né dugc ubn.

Vat liéu 16p phén tir quang hoc 4 theo phuong én nay ¢, chang han, cAu hinh sau
day.

Vit lidu 16p phén tir quang hoc 4 bao gbm 16p nén 42 bao gdm phan tir quang
hoc va 16p dinh bam nhay &p 41c, trong do:

16p dinh bam nhay 4p 41c duge xép 16p trén bé mét chinh cua 16p nén 43 bao

gdm phan tr quang hoc;

16p dinh bam nhay 4p 41c 13 mdt 16p duy nhét bao gdm chét dinh bam nhay ap
co ban trong sudt duge hoa rin bang phan (mg gitra chit khoi mao polyme hoa thir nhat
va chat lién két ngang thir nhat (chit kich hoat thir nhét) va phan mg cua it nhit mot
loai dwoc chon tir nhém gdm co chét khoi mao polyme héa thi hai 11a va chat lién két
ngang th{r hai 11b (chat kich hoat thu hai), va co hai bé mat chinh dbi dién; va

trong truong hop ma 16p dinh bam nhay ap duy nhét duoc chia thanh hai phan
bang nhau theo hudng chiéu day, mat do cua chét lién két ngang 11¢ trong ving thudc
vé mot trong s6 hai bé mit chinh, bé mat chinh thr nhat 41a, khac biét véi mat do cua
cht lién két ngang 11c trong ving thude vé bé mat chinh con lai, bé mat chinh tht hai
41b.

Theo phuong an nay, 16p dinh bam nhay ap 41c duoc xép 16p dé lap day khong
gian co bac gilra bé mit chinh 42a cua 16p nén 42 va 16p in 43. ’
Vi du thuwc hién sang ché

Sang ché s& duoc mo ta chi tiét hon dudi day dua trén cac vi dy, nhung sang ché

khong bi gii han 6 cac vi du nay.
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Diéu ché tAm dinh bam nhay ap A

Hon hop monome gdm co 66 phén trong lugng cla 2-etylhexyl acrylat (2EHA),
19 phan trong luong cua 2-hydroxyetyl acrylat (HEA), va 15 phan trong luong cua N-
vinyl-2-pyrolidon (NVP) dugc thém 0,035 phan trong lugng cua chit khoi mao quang
polyme hoa (tén thuong mai “IRGACURE 184”, dugc san xuat béi BASF) va 0,035
phan trong lwong ctia chit khoi mao quang polyme hoa (tén thuong mai “IRGACURE
6517, dugc san xuat bai BASF). Hon hop tao ra sau d6 duoc chiéu bé’mg tia cuc tim cho
tGi khi do nhét cia nd (cac diéu kién do: nhét ké BH rdto sb 5; 10 vong/phat (round per
minute, rpm); va nhiét d6 do: 30°C) chuyén thanh khoang 20Pa's dé tao ra ché phém

tién polyme trong do cac thanh phan monome dugc polyme hoa mot phan,

Tiép theo, ché phim tién polyme nay duogc bb sung 0,2 phan trong lugng cua
hexandiol diacrylat (HDDA) va tron dé tao ra ché phém dinh bam nhay ap acrylic. Ché
phdm dinh bam nhay ap acrylic ¢ trén duoc phu 1én bé mat di duoc xu ly gidi phong
clia mang giai phong (tén thuong mai: “MRF #38”, duoc san xuat bai Mitsubishi Plastics,
Inc.) sao cho chiéu day cta né sau khi tao ra 16p dinh bam nhay ap bang 100pum dé tao
ra 16p ché pham dinh bam nhay ap. Sau d6, mang giai phong (tén thuong mai: “MRN
#38”, duoc san xuét boi Mitsubishi Plastics, Inc.) dugc xép 16p 1én trén bé mit ctia 16p
ché pham dinh bam nhay ap. Sau do, 16p ché pham dinh bam nhay ap dugc héa rén bang
anh sang bén'g cach thuc hién chiéu tia cuc tim trong cac diéu kién do roi SmW/cm*® va

lwong 4nh sang 1500mJ/cm? dé tao ra tim dinh bam nhay ap A.
Diéu ché tim dinh bam nhay 4p B

T4Am dinh bam nhay 4p B dugc tao ra theo cing mot cach nhu tam dinh bam nhay
ap Angoai trr 1 lvong clia hexandiol diacrylat (HDDA) dugc bd sung duoc dat dén 0,1

phﬁn trong luong.
Piéu ché tim dinh bam nhay ap C

TAm dinh bam nhay 4p C dugc tao ra theo cung mot cach nhu tdm dinh bam nhay
ap A, ngoai trir 1a 96 phﬁn trong lugng ctia butyl acrylat (BA) va 4 phén trong lugng cua
axit acrylic (AA) dugc str dung lam hdn hgp monome; 0,1 phan trong lugng cua 2-

hydroxyetyl acrylat (HEA) duoc su dung thay cho hexandiol diacrylat (HDDA); va
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chiéu day cua né sau khi dugc tao ra dugi dang 16p dinh bam nhay ap duogc dat dén

23pm.
Pidu ché tAm dinh bim nhay ap D

T4m dinh bam nhay ap D duoc tao ra theo cing mot cach nhu tAm dinh bam nhay
ap A, ngoai trur 1a 57 phén trong lwong ctia butyl acrylat (BA), 23 phén trong lugng cua
4-hydroxybutyl acrylat (4HBA), 8 phé‘m trong luong cua 2-hydroxyetyl acrylat (HEA),
va 12 phém trong lugng cua xyclohexyl acrylat (CHA) dugc su dung lam hon hop
monome; 0,02 phan trong luong cua dipentaerytritol hexaacrylat (DPHA) dugc sir dung
thay cho hexandiol diacrylat (HDDA); va chiéu day cta nd sau khi dugc tao ra dudi
dang 16p dinh bam nhay ap dugc dat dén 150pm.

Piéu ché tAm dinh bam nhay dp E

TAm dinh bam nhay 4p E duoc tao ra theo cung mot cach nhu tam dinh bam nhay
ap A, ngoai tru 1a 29 phén trong lwong cua 2-etylhexyl acrylat (2EHA), 21 ph?m trong
lwong cia 4-hydroxybutyl acrylat (4HBA), 29 phan trong lugng cta isostearyl acrylat
(ISTA), va 21 phan trong luong cua isobornyl acrylat (IBXA) dugc st dung lam hon

hgp monome.
Didu ché tAm dinh bam nhay ap F

TAm dinh bam nhay ap F duoc tao ra theo cung mdt cach nhu tm dinh bam nhay
ap A, ngoai tru la 41 phan trong lugng cla 2-ctylhexyl acrylat (2EHA), 1 phan trong
lugng cta 4-hydroxybutyl acrylat (4HBA), 17 phﬁn trong lwong cua N-vinyl-2-
pyrolidon (NVP), va 41 phan trong luong cua isostearyl acrylat (ISTA) duoc st dung
Jam hdn hop monome; va 0,02 phan trong lugng cua trimetylolpropan triacrylat
(TMPTA) duoc st dung thay cho hexandiol diacrylat (HDDA).

Pidu ché tAm dinh bam nhay ap G

TAm dinh bam nhay ap G duogc tao ra theo cung mot céch nhu tAm dinh bam nhay
ap A, ngoai tru 1a 57 phén trong lugng cua butyl acrylat (BA), 23 phan trong lugng cua
4-hydroxybutyl acrylat (4HBA), 8 phan trong luong cua 2-hydroxyetyl acrylat (HEA),
va 12 phén trong lugng cua xyclohexyl acrylat (CHA) dugc stt dung lam hon hop

monome; 0,03 phan trong lugng cua dipentaerytritol hexaacrylat (HEA) duoc su dung
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thay cho hexandiol diacrylat (HDDA); va chiéu day cua né sau khi dugc tao ra dudi

dang 16p dinh bam nhay ap duoc dat dén 250pum.
Vidul

Mang giai phong dugc loai bo ra khoi mdt trong s& cac bé mat chinh dbi dién
(dwoc goi 1a “bé mat thir nhat”) cla tm dinh bam nhay 4p A, va bé mit thir nhét 16 ra
duoc phu béng dung dich etyl axetat cé ndng d6 10% trong lwgng cua chét hép thu tia
cyc tim (Tinosorb S, dugc san xuat boi BASF) bang cach su dung may phi kiéu c6
thanh gat s6 7 loai Wire Wound Rod, dugc san xudt boi RD Specialties (chiéu day phu
w6t dich: 15um). Sau khi phu, tim dinh bam nhay ap A dugc gia nhiét va lam khd trong
16 & 110°C trong 2 phut, va sau d6 dung méi dugc lam bay hoi va loai bo dé tao ra tim
dinh bam nhay ap A chira 16p dinh bam nhay dp trong d6 chét hap thu tia cyc tim duoc
hoa tan.
Vi du so sénh 1

Mang gidi phong duoc loai bé ra khoi bé mat thir nhat ctia tim dinh bam nhay ap
A dé didu ché tim dinh bam nhay 4p A ma khong co dung dich cta chat hap thu tia cuc
tim dugce phu nhu vi du so sanh 1.

Vidy2

TAm dinh bam nhay 4p B chira 16p dinh bam nhay ap trong d6 chit hap thu tia
cyc tim (Tinuvin 928, dugc san xuit bai BASF) dugc hoa tan thu dugc theo cung mot
cach nhu trong vi du 1, ngoai trur la tAm dinh bam nhay 4p B duoc st dung va dung dich
etyl axetat cua chét hip thy tia cuc tim & nong do 12% trong lugng dugc phu lén do.
Vidu3

Lép dinh bam nhay 4p B trong d6 chét hp thy tia cuc tim (Tinuvin 928, duoc
san xuét béi BASF) duoc hoa tan thu dugc theo cing mot cach nhu trong vi du 1, ngoai

trir 13 tAm dinh bam nhay ap B dugc st dung va dung dich metyl etyl keton cua chét hap

thu tia cuc tim ¢ noéng do 12% trong lugng duoc phu 1én do.
Vidu4

T4m dinh bam nhay ap B chira 16p dinh bam nhay ap trong d6 chét hap thu tia
cuc tim (Seesorb 106, duoc san xuat boi SHIPRO KASEI KAISHA, LTD.) duoc hoa
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tan thu duoc theo ciing mdt cach nhu trong vi dy 1, ngoai trur 1 tdm dinh bam nhay ap
B duoc s dung va dung dich etyl axetat cua chit hép thu tia cuc tim ¢ néng do 15%

trong luong duge phu lén do.
Vi du so sanh 2

Mang gidi phong duoc loai bo ra khoi bé mit thur nhét cta tim dinh bam nhay ap
B dé didu ché tim dinh bdm nhay 4p B ma khong c6 dung dich cta chét hap thu tia cuc

tim dugc phi nhu vi du so sanh 2.
Vidub

TAm dinh bam nhay ap C chira 16p dinh bam nhay ap trong d6 chét hap thu tia
cuc tim (Tinosorb S, duoc san xuét boi BASF) duoc hoa tan thu duge theo cung mot

cach nhu trong vi du 1 ngoai trur la tam dinh bam nhay ap C dugc st dung.
Vidu 6

TAm dinh bam nhay ap C chita 16p dinh bam nhay &p trong do chét hap thy tia
cuc tim (Tinuvin 928, duoc san xuét boi BASF) duge hoa tan thu duge theo cing mot
cach nhu trong vi du 1, ngoai trir 1a tAm dinh bam nhay ap C dugc st dung, va dung dich

etyl axetat cua chét hip thy tia cyc tim & ndng do 12% trong luong dugc phu 1én do.
Vidu7

TAm dinh bam nhay ap C chtra 16p dinh bam nhay 4p trong do chét hip thu tia
cyc tim (Tinuvin 928, dugc san xuét bdi BASF) dugc hoa tan thu dugc theo cung mot
cach nhu trong vi du 1, ngoai trr la tAm dinh bam nhay 4p C duoc str dung, va dung dich
metyl etyl keton cua chét hap thu tia cue tim & ndng 4o 12% trong lugng dugc phu 1én
do.

Vidu 8

Thm dinh bdm nhay 4p C chira 16p dinh bam nhay 4p trong d6 chét hap thu tia
cuc tim (Seesorb 106, dugc san xuét bdi SHIPRO KASEI KAISHA, LTD.) dugc hoa
tan thu duoc theo cing mot cach nhu trong vi du 1, ngoai trir la tam dinh bam nhay ap
C duoc st dung va dung dich etyl axetal ctia chét hép‘thu tia cuc tim ¢ n{%ng do 15%

trong luong dugc phu [én do.
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Vi du so sanh 3

Mang giai phong dugce loai bo ra khoi bé mat thir nhat cla tAm dinh bam nhay ap
C dé didu ché tAm dinh bam nhay 4p C ma khong c6 dung dich cua chét hip thu tia cuc
tim dugc phu nhu vi dy so sanh 3.
Vi du so sanh 4

TAm dinh bam nhay ap C khong chura chét hap thu tia cuc tim thu duge theo cung
mot cach nhu trong vi du 1, ngoai trir 1a tAm dinh bam nhay 4p C dugc st dung va etyl
axetat khong chira chat hép thu tia cyc tim dwoc phu 1én do.
Vidu9

Thm dinh bam nhay ép D chira [6p dinh bam nhay ap trong d6 chat hap thu tia
cuc tim (Tinosorb S, duoc san xuét boi BASF) duoc hoa tan thu duge theo cung mot
cach nhu trong vi du 1 ngoai trir 1a tAm dinh bam nhay ap D dugc str dung.
Vi du so sanh 5

Mang giai phong duoc loai bo ra khoi bé mat thu nhét cla tdm dinh bdm nhay ap
D dé didu ché tAm dinh bam nhay 4p D ma khong c6 dung dich ctia chét hap thu tia cuc
tim dugc phu nhu vi du so sanh 5.

Vidu 10

Thm dinh bam nhay 4p E chira 16p dinh bam nhay ap trong do chét hp thu tia
cyc tim (Tinosorb S, dugc san xuét bai BASF) duogc hoa tan thu dugc theo cung mot
cach nhu trong vi du 1 ngoai tru la tam dinh bam nhay ap E dugc str dung.
Vi du so sanh 6

Mang giai phong dugce loai bo ra khoi bé mat thir nhat ctia tdm dinh bam nhay ap
F dé diéu ché tim dinh bam nhay 4p E ma khong cé dung dich cua chét hap thy tia cuc
tim duoc pht nhu vi dy so sanh 6.
Vidu 11

T4m dinh bam nhay ap F chira 16p dinh bam nhay ép trong do chét hap thu tia
cuc tim (Tinosorb S, duoc san xuit bdi BASF) duge hoa tan thu duogc theo cing mot

cach nhu trong vi du 1 ngoai trir [a tam dinh bam nhay ap F dugc sir dung.
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Vi du so sanh 7

Mang giai phong dugce loai bo ra khoi bé mat thir nhat cla thm dinh bam nhay ap
F d didu ché tm dinh bam nhay ap F ma khong c6 dung dich cua chét hip thu tia cuc

tim duoc phu nhu vi dy so sanh 7.
Vi du so sanh &

TAm dinh bam nhay 4p F khong chira chit hép thy tia cyc tim thu dugc theo cung
mdt cach nhu trong vi du 1, ngoai trir la tAm dinh bam nhay ap F dugc st dung va etyl

axetat khong chira chét hép thu tia cyc tim dugc phu lén do.
Vi du so sanh 9

T4m dinh bam nhay 4p c6 16p dinh bdm nhay ap trong d6 chét hap thu tia cyc tim
(Tinosorb S, dugc san xudt boi BASF) duge hoa tan mot cach ddng nhét thu duoc theo
cung mot cach nhu tAm dinh bam nhay 4p D, ngoai trir 1a 70 phﬁn trong luong cua butyl
acrylat (BA), 14 phén trong lugng ciia 4-hydroxybutyl acrylat (4HBA), va 16 phén trong
luong cua N-vinyl-2-pyrolidon (NVP) dugce su dung lam hdn hop monome; va 0,0009
phén trong luong cua chét hép thu tia cuc tim dugc thém vao trong ché phém dinh bam

nhay &p acrylic.
Déanh gia do truyén qua

M3di trong s6 cac mang giai phong cua cac tAm dinh bam nhay ap thu dugc trong
cacvidu l dén 11 va cac vi du so sanh 1 dén 8 duoc boc ra va dugc danh gia bang cach
st dung phd quang ké (U4100, duoc sin xuat bai Hitachi High-Tech Science
Corporation) d6i v6i do truyén qua trén co s& budc song quang (khoang budc song: 300
dén 800nm). D truyén qua (%) & 380nm va 420nm duge thé hién trong bang 1.

Danh gia d¢ dinh bam

Moi trong sb cac mang giai phong cua cac tAm dinh bam nhay ap thu dugc trong
cacvidul dén 11 va céc vi du so sanh 1 dén 8 duogc boc ra. Bé mat ma dung dich chat
hip thu tia cyc tim dwoc phu 1én 14 bé mat thi nhét, trong lac bé mét chinh ddi dién 1

bé mat thu hai.

M>bi trong sb céc tAm dinh bam nhay ap thu duogc dugc ct thanh chiéu rong 100

mm va chidu dai 100mm, bé mat thir nhéat hodc thtr hai duge xép 16p 1én trén thuy tinh
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kiém, va mang PET (chiéu day: 25um) dugc xép 16p 1én trén bé mat ddi dién va dugc
ép bang truc lan béng tay, sau d6 dugc gia nhiét va gia ap (Satm (506625Pa), 50°C) trong
ndi hép trong 15 phut. Do do, mau thir nghiém thu duoc duge do do dinh bam (N/10mm)
bang cach st dung may tu nghi (tbc do kéo: 50mm/phut; goc boc: 180°). Ba mau thtr
nghiém dugc didu ché dbi voi mdi didu kién trong qua trinh do, va thu dugce cac gia tri
trung binh s ciia chiing. Do dinh bam (N/10mm) ciia céc bé mat thi nhit va thir hai véi

thuy tinh kiém va muc chénh léch gitra chiing dugc thé hién trong bang 1.
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Tubang 1, rd rang rang chirc nang hap thu tia cyc tim vugt troi co thé duoc truyén
cho 16p dinh bam nhay ap cua tdm dinh bam nhay ap duoc hoa ran bang tia cyc tim bang
cach phu dung dich chét hép thy tia cyc tim 1én 16p dinh bam nhay 4p. Mtc chénh 1&ch
vé do dinh bam gitra cac bé mit thu nhét va thir hai ctia 16p dinh bam nhay apla 1,0N/mm,
va c6 thé nhan ra rang su khac biét vé cac dac tinh vat Iy nhu dd dinh bam gilra mat
trude va mit sau cia 16p dinh bam nhay ap c6 thé dugce giam dén mirc t&i thiéu bing
cach phu dung dich cua chat hip thu tia cyc tim 1én 16p dinh bam nhay ap cua tdm dinh
bam nhay ap da duoc hoéa ran.

Panh gia su phan bb cua chat hap thy tia cyc tim trong chét dinh bam nhay ap theo
hudng chicu day

Pé kiém tra trang thai phan bé cua chit hip thu tia cyc tim (Tinosorb S) theo
hudng chiéu day cua vi du 9 va vi du so sanh 9, phép phan tich TOF-SIMS (Ar gas
cluster ion etching method, phuong phap khic in mon ion theo nhom su dung khi Ar)
duoc thuc hién. Cac mau dugc st dung dugc luu gitt trong mot thang sau khi diéu ché.

M3i trong sb cac mang giai phong cua cac tim dinh bam nhay ap thu dugc trong
cac vi du 9 va cac vi du so sanh 9 dugc boc ra, va phép phan tich TOF- SIMS duoc thuc
hién tir phia bé mat thir nhat trong céc dicu kién do sau ddy. Cac két qua dugc thé hién
trén Fig.5. Fig.5(a) thé hién céc két qua cua vi du 9, va Fig.5(b) thé hién cac két qua ctia
vi du so sanh 9. Trén Fig.5, thang do cua tryc tung bén trai cho biét cuong do cua butyl
acrylat (BA, Cs + Hy + O2) va N-vinylpyrolidon (NVP, C4 + Het N + 0), va thang do
cua truc tung bén phai cho biét cuong do cua chét hép thy tia cuc tim (Tinosorb S, Cso

+ Hsz+ N3+ Os).
Thiét bi phan tich: TOF-SIMS (duge sin xudt boi ULVAC-PHL Inc., TRIFT V)
Ton khic mon: ion theo nhom str dung khi Ar
Ton so cép dugc chiéu xa: Bis?*
Dién 4p tang toc: 30kV
D6 phén cyc do luong: ion &m
Tu Fig.5(a), co thé nhén ra rang 16p dinh bam nhay 4p cua tam dinh bam nhay ap

cta vi du 9 co6 gradien nong do cua chat hép thy tia cyc tim (Tinosorb S) tur bé mat thu
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nhét dén bé mit thtr hai. Mat khéc, tir Fig.5(b), co thé nhan ra réng 16p dinh bam nhay
ap cua tAm dinh bam nhay ap clia vi du so sanh 9 ¢4 ndng d khong ddi ctia chat hap thu

tia cuc tim (Tinosorb S) duge phan b tix bé mat thi nhAt dén bé mit thu hai.
Vidu 12

Mang giai phong dugc loai bo ra khoi mot trong sb cac bé mat chinh dbi dién
(duoc goi 14 “bé mit thir nhat”) cuia tAm dinh bam nhay ap A, va bé mit thir nhét 19 ra
duoc phu bang dung dich etyl axetat dugc didu ché bang cach pha lodng hexandiol
diacrylat (HDDA) dén nong d6 20% trong luong va chit khoi mao quang polyme hoa
(Omnirad 184, dugc san xuat boi IGM Resins B.V.) dén ndng do 1% trong luong bang
céch sir dung méay phii kidu c6 thanh gat sb 7 loai Wire Wound Rod, dugc san Xuét boi
RD Specialties (chiu day phu w6t dich: 15um). Sau khi pht, tim dinh bam nhay ap A
duoc gia nhiét va lam kho trong 10 & 110°C trong 2 phut, va sau d6 dung mdi dugce lam
bay hoi va loai bo & tao ra tAm dinh bam nhay 4p A chta 16p dinh bam nhay ap trong
d6 HDDA duogc hoa tan.

Vidu 13

Tém dinh bam nhay 4p B chira 16p dinh bam nhay ap trong do HDDA duogc hoa
tan thu duoc theo cing mot cach nhu trong vi du 12 ngoai trur 1a tAm dinh bam nhay ap

B dugc st dung.
Viduy 14

T4m dinh bam nhay 4p G chira 16p dinh bim nhay ap trong do dipentaerytritol
hexaacrylat (DPHA) dugc hoa tan thu duoc theo cuing mot cach nhu trong vi du 12,
ngoai tru la tAm dinh bam nhay ap G dugc str dung, va dung dich etyl axetat dugc diéu
ché bang cach pha loang DPHA dén ndng do 5% trong lugng va chat khoi mao quang
polyme héa (Omnirad 184, duoc san xuat boi IGM Resins B.V.) dén néng do6 0,25%

trong lugng duge phu 1én do.
Vidu 15

T4m dinh bam nhay 4p G chtra 16p dinh bam nhay ap trong d6 hexandiol diacrylat
(HDDA) dugc hoa tan thu duge theo cung mot cach nhu trong vi du 12, ngoai tru la tAm

dinh bam nhay 4p G dugc st dung va dung dich etyl axetat dugc didu ché bang cich pha
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loang HDDA dén ndng do 2% trong lugng va chit khoi mao quang polyme hoa
(Omnirad 184, dugc san xudt bsi IGM Resins B.V.) dén nong do 0,1% trong lrong duoc
pht 1én do.

Vidu 16

TAm dinh bam nhay 4p G chira 16p dinh bam nhay ap trong d6 hexandiol diacrylat
(HDDA) dugc hoa tan thu duge theo cung mot cich nhu trong vi du 12, ngoai trir la thm
dinh bam nhay ap G dugc sir dung va dung dich etyl axetat of HDDA ¢ néng do 40%
trong luong va chét khoi mao quang polyme hoa (Omnirad 184, duoc san xuit boi IGM

Resins B.V.)) ¢ ndng do 2% trong lugng duge phu 1én do.
Vidu 17

TAm dinh bam nhay 4p G chta 16p dinh bam nhay éap trong do trimetylolpropan
triacrylat (TMPTA) dugc hoa tan thu dugc theo cung mdt cach nhu trong vi du 12, ngoai
trir 13 tim dinh bam nhay ap G dugc s dung va dung dich etyl axetat cua TMPTA ¢
nong d6 5% trong luong va chét khoi mao quang polyme hoa (Omnirad 184, duoc san
xuét bai IGM Resins B.V.) & nong do 0,25% trong luong duge pht 1én do.

Déanh gia m6 dun dan hoi

M3i trong s6 cac mang giai phong ctia cac tAm dinh bam nhay ap thu duoc trong
cac vi du 12 dén 17 dugc béc ra, va cac 16p dinh bam nhay ap dugc xép 16p dén chiéu
day khoang 2mm, dugc su dung lam c4c mau dé danh gia. Do nhat dan hdi dong hoc
duoc do trong céc diéu kién sau ddy bang céch sir dung hé “Advanced Rheometric

Expansion System” (ARES) dugc san xuét boi Rheometric Scientific, Inc.
Céc diéu kién do

Phuong thic bién dang: x0@n

Tén s6 do: 1Hz

Téc do tang nhiét d6 : S°C/phut

Hinh dang: tim song song 7,9mm¢

Tiép theo, cdc mau dé danh gia ¢ trén dugc chiéu bang tia cuc tim trong cac di€u

kién do roi 300mW/cm? va lugng anh sang tich liy 3000mJ/cm? dé hoa rin, va do nhot
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dan hdi dong hoc dugc do bang phuong phap ¢ trén. M6 dun dan hoi du trit & 85°C

trueée va sau khi hoa rén duogc thé hién trong bang 2.

Béng 2
, M5 dun dan hoi
) Dung dich chat lién ket ngang du trr (85°C)
Tam [MPa]
dinh
bam , Nong  dé Truéc | Sau
nhay ap | Chat lién Dung méi | [% trong khi khi
két ngang lrong] ‘ hoa hoa
e ran ran
Vidul1l2 [A HDDA Etyl axetat | 20 94 110
Vidul3 |B HDDA Etyl axetat | 20 68 80
Vidu 14 DPHA Etyl axetat | 5 89 99
Vidu 15 Etyl axetat | 2 99 100
G HDDA
Vidu 16 Etyl axetat | 40 90 110
Vidu 17 TMPTA Etyl axetat | 5 91 92

Trong céc vi du 12 dén 17, m&i md dun dan hdi dy trit dugc cdi thién béang cach
lam cho cac tAm dinh bam nhay ap A, B, va G, trong d6 dung dich chit lién két ngang
duogc phit 1én cac 16p dinh bam nhay ap cua nd va sau d6 lam khd, trai qua cac didu kién
hoa ran. Do do, c6 thé nhan ra rang cac tAm dinh bam nhay ap cua cac vi du 12 dén 17
¢6 thé duoc st dung 1am céc tim dinh bam hon hop. Tir cdc vi du 15 va 16, co thé cling
nhan ra réng mo dun dan hdi du trir sau khi hoa rén c6 thé duoc kiém soat béng cach

didu chinh ndng d¢ ciia dung dich chét lién két ngang.
Viduy 18

Mang gidi phong duoc loai bo ra khoi mot trong sé cac bé mat chinh dbi dién
(duoc goi 13 “bé mit thir nhat”) cia tim dinh bam nhay ép C, va bé mat thir nhat 19 ra
duogc phi bang dung dich etanol cua chét trc ché gi (1,2,3-benzotriazol) & nong d6 0,5%
trong luong bang cach st dung may phu kiéu c6 thanh gat sb 7 loai Wire Wound Rod,
duoc san xuit boi RD Specialties (chiéu day phu u6t dich: 15um). Sau khi phu, tdm dinh

bam nhay ap C duogc gia nhiét va 1am kho trong 16 ¢ 110°C trong 2 phut, va sau d6 dung
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méi duoc 1am bay hoi va logi bo dé tao ra tim dinh bam nhay 4p C chira 16p dinh bam

nhay ap trong do chét e ché gi dugc hoa tan.
Vi du so sanh 10

Mang giai phong dugc loai bo ra khoi bé mét thu nhat cua tAm dinh bam nhay ap
C dé didu ché tdm dinh bam nhay 4p C ma khong c6 dung dich cua chat Gc che gi duoc

phu nhu vi du so sanh 10.
DP4nh gia chirs ning chong gi

M&i trong s6 cac mang giai phong cua cac tAm dinh bam nhay ap thu duoc trong
cac vi du 18 va cac vi du so sanh 10 duge boc ra. Bé mat ma dung dich chit trc ché gi
duoc phu [én la bé mat thu nhét, trong lic bé mat chinh dbi dién 1a bé mat tha hai. Mai
trong s6 cac thm dinh bam nhay ap thu duoce dugc cit thanh chiéu rong 100mm va chiéu
dai 100mm, b3 mat thir nhat hodce thit hai dugc xép 16p 1én trén mang ddng va mang
PET (chiéu day: 25um) dugc xép 16p 1én trén bé mat ddi dién va duoc ép b?mg truc 1an
bing tay, sau d6 duoc gia nhiét va dugc gia ap (Satm (506,63KPa), 50°C) trong ndi hap
trong 15 phut. Mang d6ng 1a mang xycloolefin (tén thuong mai: “ZEONOR (R) ZF16;
chidu day: S0um) c6 16p phi cimg dugc tao ra trén moi trong s6 c4 hai bé mat cua né va
lop ddng 50nm duoc tao ra bang cach phun klm loai trén mot phia cua no (gia tri digén
trd bé mat : 0,58Q/0). Mau nay duorc lru gilt trong m01 tru‘orng 85°C va d6 am trong
6101 (relative humidity, RH) 85% trong 500 gio va cac dleu kién cua dong duogc danh gia
trude khi va sau khi lvu gitt. Gia tri dién tro bé mat cta dong dugc do bang thiét b1 do
hiéu @ng Hall (Accent Optical Technologies, HL5500PC). Bé mat dong ciing dugc quan
sat truc quan va duogc danh gia vé su c6 miat hodc khong co mat cua hién tuo'ng an mon.
Sau khi luu gift, chit tre ché gi dugce kiém tra dudi kinh hién vi dé xem no c6 duge phat

hién hay khong. Cac két qua dugc thé hién trong bang 3.
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Tiur bang 3, nhan thdy rang chirc ning trc ché gi co thé duoc truyén cho chat két
dinh nhay 4p bing cach phi dung dich chit e ché gi 1én 16p dinh bam nhay 4p. Ngoai
ra, gi4 tri dién tré b& mat ctia bé mat thir nhat 500 giv sau khi phu dung dich chit Gc ché
givao dola thép hon gia tri dién tr¢ hé mit cua bé mat thu hai, cho thay réng c6 su khéc

biét vé nong do cua chat uc ché gi gitra mat trudc va mat sau.
Vidu 19

Mang giai phong dugc loai bo ra khot mot trong s6 chc bé mat chinh di dién
(dwgc goi 1 “bé mit tht nhat”) ciia tim dinh bam nhay ap C, va bé mit thr nhét 19 ra
dugc phu bang dung dich etanol cua chét chéng tinh dién (lithi
bis(triflometansulfonyl)imit) & ndng d6 5% trong luong bang cach st dung may phu
kiéu c6 thanh gat b 7 loai Wire Wound Rod, dugc san xuét bai RD Specialties (chiéu
day phu uét dich: 15um). Sau khi phu, tAm dinh bam nhay 4p C dugc gia nhiét va lam
kho trong 16 & 110°C trong 2 phut, va sau d6 dung mbi dugce lam bay hoi va loai bo dé
tao ra tm dinh bam nhay ap C chira 16p dinh bam nhay ap trong do chét chéng tinh dién

duoc hoa tan.
Vidu 20

TAm dinh bam nhay 4p C chia 16p dinh bam nhay ép trong do chét chong tinh
dién dugc hoa tan thu dugc theo cang mot cach nhu trong vi du 19, ngoai tru la néng do
ctia chét chdng tinh dién dung dich dugc dat dén 10% trong lugng.
Vidu 21

TAm dinh bam nhay 4p C chira 16p dinh bam nhay 4p trong d6 chit chéng tinh

dién duoc hoa tan thu dugc theo cung mot cach nhu trong vi du 19 ngoai trir la néng do

ctia chit chdng tinh dién dung dich dugc dat dén 20% trong luong.
Vi du so sanh 11

Mang giai phong dugc loai bo ra khoi bé mit thr nhat cha tim dinh bam nhay ap
C d8 didu ché tAm dinh bam nhay ap C ma khong c6 dung dich cua chét chéng tinh dién

duoc pht nhu vi dy so sanh 11.

Panh gi4 chic ning chong tinh dién
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MGdi trong s6 cac mang giai phong cua mot trong s6 cac tAm dinh bam nhay ap
ddi dién thu duoc trong cac vi du 19 dén 21 va vi du so sanh 11 dugc boc ra, va cac gia
tri dién tro bé mit ctia cac 16p dinh bAm nhay dp dugc do trong cac diéu kién sau day.
Bé mat chinh ma dung dich chét chéng tinh dién dugc phu lén 1a bé mat tha nhét, trong

lac bé mat chinh dbi dién 1a bé& mit thir hai. Cac két qua duoc thé hién trong bang 4.
Thiét bi do: Hiresta MCP-HT450 (Nittoseiko Analytech Co., Ltd.)
Pau do: URS

Dién thé ap dung: 250V
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Tu bang 4, nhin thay rang chirc ndng chéng tinh dién co thé dugc truyeén cho chat
két dinh nhay 4p bing cach phi dung dich chét chng tinh dién 1én 16p dinh bim nhay
ap.

Viduy 22

Mang giai phong dugc loai bo ra khoi mot trong sb cac bé mat chinh ddi dién
(duoc goi 1a “bé mit thir nhat”) cia tam dinh bam nhay dp B, va bé mat thir nhat 1§ ra
duoc phu bang dung dich etyl axetat duge didu ché bang cach pha lodng chit héap thu tia
cuc tim (Tinosorb S, dugc san xuit bdi BASF) dén némg dd 10% trong lugng, hexandiol
diacrylat (HDDA) dén ndng do 20% trong luong, va chat khoi mao quang polyme hoa
(Omnirad 819, dugc san xuAt boi IGM Resins B.V.) dén ndng do 0,3% trong luong bﬁng
cach st dung may phu kiéu c6 thanh gat s6 7 loai Wire Wound Rod, dugc san xuét boi
RD Specialties (chiéu day phu w6t dich: 15pm). Sau khi phu, tAm dinh bam nhay ap B
duoc gia nhiét va 1am kho trong 16 ¢ 110°C trong 2 phit, va sau d6 dung moi dugc lam
bay hoi va loai bo dé tao ra tAm dinh bam nhay ap B chura 16p dinh bam nhay ap trong

do chat hip thu tia cyc tim va HDDA dugc hoa tan.
Vidu 23

T4m dinh bam nhay ap B chua 16p dinh bam nhay ap trong do6 chét hap thu tia
cuc tim (Tinuvin 928, dugc san xuat boi BASF) va hexandiol diacrylat (HDDA) dugc
hoa tan thu duge theo cling mét cach nhu trong vi dy 22, ngoai trir dung dich etyl axetat
dwoc diéu ché bang cach pha loang chét héap thu tia cyc tim dén ndng do 12% trong
luong, HDDA dén nong do 30% trong luong, va chat khoi mao quang polyme hoéa
(Omnirad 819, dugc san xuat bai IGM Resins B.V.) dén ndng do 0,5% trong luong dugc
phu.

Vi du 24

T4m dinh bam nhay 4p B chtra 16p dinh bim nhay ap trong do6 hexandiol diacrylat
(HDDA) dugc hoa tan thu duogc theo cung mdt cach nhu trong vi du 22, ngoai trir 1a
dung dich etyl axetat dugc didu ché bang cach pha loaing HDDA dén nong do 20% trong
luong va chit khoi mao quang polyme hoa (Omnirad 819, dugc san xuét boi IGM Resins

B.V.) dén ndng do 0,3% trong lugng duge phu.
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Vidu 25

T4m dinh bam nhay 4p B chta 16p dinh bam nhay ap trong do hexandiol diacrylat
(HDDA) duoc hoa tan thu dugc theo cung mot cach nhu trong vi du 22, ngoai trur la
dung dich etyl axetat dugc didu ché bang cach pha loing HDDA dén ndng do 30% trong
luong va chit khoi mao quang polyme hoa (Omnirad 819, dugc san xuét boi IGM Resins
B.V) dén ndng d6 0,5% trong lugng duoc phu.

Danh gia

Theo cing mot cach nhu trong cac vi du 12 dén 17, moi trong s6 cac tam dinh
bam nhay 4p thu duoc trong cac vi du 22 dén 25 duoc gilt nguyén trong 7 ngay va sau
dé duoc do déi véi “Panh gia do truyén qua”, “Dénh gia do dinh bam”, va “Danh gia
md dun dan hdi” & trén. Céac danh gia do truyén qua va do dinh bam duoc thuc hi¢n trén
tAm dinh bam nhay ap trude khi hda ran bang cach chiéu tia cuc tim. Cac két qua duoc

thé hién trong bang 5.
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C6 thé nhan ra rang cac tAm dinh bam nhay ap ctia vi du 22 va 23 ma dung dich
chia chat hap thy tia cyc tim ngoai chit khoi mao quang polyme hoa va chit lién két
ngang dugc pht 1én c6 m6 dun dan hdi du trit ting sau khi hoa rin va do do dd tin cly
dinh bam duoc cai thién so sanh véi cac tAm dinh bam nhay ap cta cac vi du 24 va 25
ma dung dich khong chira chét hép thu tia cuc tim. Diéu nay la do chét hép thu tia cuc

tim hip thu tia cyc tim tao ra nhiét va lam tang toc phan tmg hoa ran.
Céc bién thé cia sang ché s& duge mo ta bo sung dudi day.
Phan bo sung 1

Phuong phap san xuét tim dinh bam nhay ap, trong d6 phuong phap nay bao gom

cac budc:

tao ra 16p dinh bdm nhay ap dugce tao ra tir chat dinh bam nhay 4p co ban trong

sudt trén 16p nén;
hoa ran 16p dinh bAm nhay 4p;
cung cap dung dich cua chét phu gia;

phu dung dich nay lén mdt trong s6 cac bé mat ddi dién cta 16p dinh bam nhay
ap dd dugc hoa ran dé lam cho chat phy gia duoc chira trong dung dich tham vao tir mot

bé mit theo hudng chidu day cua 16p dinh bam nhay 4p; va
lam kho 16p dinh bam nhay ap. |
Phan b sung 2
Phuong phap san Xuét tém dinh bam nhay ap theo phén b6 sung 1, trong do:
dung dich cua chét phu gia 14 dung dich trong d6 chat phu gia dugc hoa tan trong
dung moi, va
phuong phdp nay bao gdm budc 1am kho 16p dinh bam nhay ap dé 1am bay hoi
dung moi cia dung dich.
Phén b sung 3

Phuong phép san xuét tim dinh bam nhay ap theo phan bd sung ! hodc 2, con
bao gdm budc xép 16p tAm giai phong lén trén bé mat cua 16p dinh bam nhay ap trén

phia doi dién voi 16p nén.
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Phén b6 sung 4

Phuong phéap san xuét tim dinh bam nhay ap theo phéan b sung bat ky trong sb
céc phan b6 sung tir 1 dén 3, trong d6 chat phy gia 1a it nhAt mot chat dwoc chon tir nhom
gbm c6 chit khoi mao polyme hoa, chat lién két ngang, chét héap thu tia cyc tim, chét rc

ché gi, va chat chéng tinh dién.
Phén b sung 5

Phuong phép san xuat tdm dinh bam nhay 4p theo ph?m bd sung 4, trong do chat
phu gia 1a it nhét mot chat duoc chon tir nhom gé)m c6 chat khoi mao polyme hoa va

chét lién két ngang.
Phan b6 sung 6

Phuong phép san xuét tim dinh bam nhay ap theo phén b6 sung 5, trong do chat

phu gia con bao gdm chét hép thu tia cyc tim.
Phén b sung 7

Phuong phap san xuét tim dinh bam nhay ap theo phan bd sung bét ky trong sO

céc phan bd sung tur 1 dén 6, trong do:

chat dinh bam nhay ap co ban chira chit khoi mao polyme hoa thir nhét va chat

lién két ngang thi nhat;

bude hoa rén 13 hoa rin bing phan tmg giita chit khoi mao polyme hoéa thu nhét

va chat lién két ngang thu nhit; va

chét phy gia la it nhét mot chat dugc chon tr nhom gdm c6 chit khoi mao polyme

hoa thi hai va chét lién két ngang thir hai.
Phén bd sung 8

Phuong phéap san xuét tim dinh bam nhay ap theo phé‘ln bd sung 7, trong d6 chat

khoi mao polyme hoa thir nhét 1a giéng nhu chat khoi mao polyme hoa thir hai.
Phén b6 sung 9

Phuong phép san xuét vat liéu 16p phan tir quang hoc, trong do6 vat liéu 16p phan
tir quang hoc nay bao gbm: 16p nén bao gém phan tir quang hoc; va 16p dinh bam nhay

ap, trong d6 phuong phéap nay bao gdm cac budc:
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lién két 16p dinh bam nhay ap ctia tam dinh bAm nhay ap thu duoc bang phwong
phap theo phan bd sung 7 hodc 8 vdi bé mat chinh cua 16p nén bao gdbm phan tir quang

hoc; va

hoa ran 16p dinh bam nhay ap bang phan Ung cua it nhAt mot chat duge chon tir

nhém gdm cb chit khoi mao polyme hoa thir hai va chét lién két ngang thir hai.
Phan b6 sung 10

Phuong phép san xudt vat lidu 16p phan tir quang hoc theo phan bd sung 9, trong
do:

bé mit chinh ciia 16p nén bao gom phan tir quang hoc co 16p in; va

16p dinh bam nhay ap duoc lién két dé lap day khong gian co bic gita bé mat

chinh cua 16p nén bao gdm phan tr quang hoc va 16p in.
Phén bo sung 11

TAm dinh bam nhay ap co6 16p nénvvélv 16p dinh bam nhay ap trong subt trén 16p

nén, trong do:

16p dinh bam nhay 4p 1a mot 16p duy nhét bao gom chét dinh bam nhay &p co ban

trong sudt va c6 hai bé mat chinh ddi dién;
chit phu gia duoc hoa tan trong 16p dinh bam nhay ap; va

trong truong hop ma 16p dinh bam nhay ap duy nhat dugc chia thanh hai phan

bang nhau theo hudng chiéu day,

nong dd cua chat phu gia trong ving thudc vé mot trong s hai bé mit chinh, bé
mit chinh thir nhét, khac biét v6i ndng do ciia chat phu gia trong viing thude vé be mit

chinh con lai, bé mit chinh th hai.
Phén bd sung 12

TAm dinh bam nhay ap theo phﬁn bd sung 11, trong d6 16p dinh bam nhay ap la
16p dinh bam nhay ap da dugc hoa ran.

Phén b6 sung 13
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Tam dinh bam nhay 4p theo phén bo sung 11 hodc 12, trong dé bé mit chinh thir
hai déi dién 16p nén, va ndng do cua chit phu gia trong ving thudc vé bé mat chinh thi
nhét cao hon nong d¢ cua chét phu gia trong ving thudc vé bé mat chinh thu hai.

Phén b6 sung 14

TAm dinh bam nhay 4p theo phan b sung bat ky trong s6 cac phan bo sung tur 11
dén 13, trong d6 16p dinh bam nhay ap duy nhét ¢6 gradien nong do cua chét phu gia
theo huéng chiédu day.

Phén bd sung 15

TAm dinh bam nhay ap theo phan b sung bat ky trong s6 cac phan bd sung tir 11
dén 14, trong d6 16p nén 1a tim giai phong.
Phén bo sung 16

Tam dinh bam nhay &p theo phan bd sung 15, trong d6 16p nén 13 tdm gidi phong
duoc bé trf trén mdi trong s6 ca hai bé mit cta 16p dinh bam nhay ap.
Phén b sung 17

TAm dinh bam nhay ap theo phan bd sung bt ky trong s6 céc phan bo sung tir 11
dén 16, trong d6 chat phy gia 1a it nhét mot chét dugc chon tr nhom gbm cb chét khoi
mao polyme hoa, chét lién két ngang, chét hap thy tia cuc tim, chit we ché gi, va chat
chdng tinh dién.

Phén b6 sung 18

TAm dinh bdm nhay é&p theo phan bo sung 17, trong do chat phu gia la it nhit mot
chit duoc chon tir nhém gom cd chét khoi mao polyme hoa va chét lién két ngang.
Phén b6 sung 19

Téam dinh bam nhay 4p theo phan bd sung 18, trong do chat phu gia con bao gdm
chét hép thu tia cyc tim.

Phén b6 sung 20

TAm dinh bam nhay 4p theo phan b sung bat ky trong s6 céc phan bo sung tir 12

dén 19, trong do:
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chit dinh bam nhay ap co ban chira chit khoi mao polyme hoa thi nhét va chét

lién két ngang thu nhét;

budce hoa ran 13 hoa ran bang phan ung gitra chit khoi mao polyme héa thir nhat

va chit lién két ngang thu nhét; va

chét phu gia la it nhét mot chat duoc chon tir nhom gém ¢4 chit khoi mao polyme

hoa thir hai va chét lién két ngang thir hai.
Phén bd sung 21

TAm dinh bam nhay ap theo phén bo sung 20, trong d6 chét khoi mao polyme

hoa thir nhét la gidng nhu chat khoi mao polyme hda thir hai.
Phén b sung 22

TAm dinh bam nhay ap theo phin b6 sung bat ky trong s& cac phin b6 sung tir 11

dén 21, trong d6 16p dinh bam nhay &p co chidu day nam trong khoang tlr 5 dén 500um.
Phén b6 sung 23

Vat liéu 16p phan tir quang hoc bao gom:.

16p nén bao gdm phén tir quang hoc; va

16p dinh bam nhay ap,
trong do:

16p dinh bam nhay ap duogc xép 16p trén bé mat chinh cda lop nén bao gdm phan

tr quang hoc; va

16p dinh bam nhay &p 14 san phdm héa rén ciia 16p dinh bam nhay dp clia tAm

dinh bam nhay ap theo phén bé sung bat ky trong s& cac phan bd sung tur 18 dén 21.
Phén b sung 24

Vat liéu 16p phan tir quang hoc theo phan bd sung 23, trong do:

bé mat chinh cua 16p nén bao gém phﬁn tir quang hoc co 16p in; va

16p dinh bam nhay ap duoc xép 16p dé 14p day khong gian co béc gilta bé mat

chinh ctia 16p nén bao gom phan tir quang hoc va 16p in.
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Phén b6 sung 25

V4t liéu 16p phén tir quang hoc theo phan bd sung 23 hodc 24, trong do san pham
hoa ran 14 san pham hoa rén thu dugc bang phan tmg cta it nhit mot chét dwgc chon tir

nhom gom co chit khoi mao polyme hoa thi hai va chét lién két ngang thir hai.
Kha niang ap dung cong nghiép

Séang ché co thé duoc str dung theo phwong phap san xuét tim dinh bam nhay ap
¢6 16p dinh bam nhay &p trong suét c6 thé dugc st dyng 8 lién két mot phan tir quang
hoc trong sudt nay véi mot phé‘ln tr quang hoc khac, va tdm dinh bam nhay ap c6 thé thu

duoc bang phuong phap san XUAt.
Danh sach ky hiéu tham chiéu
10 Lop dinh bam nhay ép (trudc khi hoa ran)
10a Lép dinh bam nhay 4p (sau khi hoa rén)
S, S1, S2, S3 L6p nén (tim giai phong)
U Tia cuc tim
11 Chét phu gia
11a Chat khoi mao polyme hoa thir hai
11b Chét lién két ngang thir hai
11¢ Chu trac lién két ngang
12 Dung dich cua chét phu gia
13 Dung mdi
31, 32 Phan tir quang hoc
21 Lép dinh bam nhay ap (sau khi hoa rén)
21a B& mit chinh (bé mit thir nhét) ctia 16p dinh bam nhay ap
21b B& mit chinh (b& mit tht hai) ctia 16p dinh bam nhay ap
41 Lép dinh bam nhay éap (trudce khi hoa rén)

41a B& mit chinh (bé mit tht nhat) cia 16p dinh bam nhay ap
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41b Bé mit chinh (b& mit thir hai) ctia 16p dinh bam nhay ap
42 Phan tir quang hoc
42a Bé mit chinh cda phan tir quang hoc

43 Lép in
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép san xuét tAm dinh bam nhay ap, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac
budce:
tao ra 16p dinh bam nhay ap duoc tao ra tu chit dinh bam nhay ap co ban trong
sudt trén 16p nén;
hoa rin 16p dinh bam nhay 4p;

cung cip dung dich cua chat phu gia;

phu dung dich nay lén mot trong sé cac bé mat dbi dién cua 16p dinh bam nhay
ap da dugc hoa rdn dé 1am cho chét phu gia dugc chira trong dung dich tham vao tir mot
bé mit theo hudng chidu day cta 16p dinh bam nhay 4p; va

]am kho 16p dinh bam nhay ap.
2. Phuong phap san xuét tim dinh bam nhay 4p theo diém 1, trong do:

dung dich cua chét phu gia la dung dich trong d6 chét phu gia dugc hoa tan trong
dung mai, va

phuong phéap nay bao gbém budc lam kho 16p dinh bam nhay ép dé lam bay hoi
dung moi cua dung dich.
3. Phuong phép san xuét tim dinh bam nhay ép theo diém 1 hodc 2, con bao gdm budc
xép 16p tAm giai phong 1én trén bé mat cua 16p dinh bam nhay ap trén phia dbi dién véi
16p nén.
4. Phuong phap san xuét tim dinh bam nhay 4p theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1
dén 3. trong do chét phu gia la it nhat mot chit duoc chon tir nhém g("‘)m ¢6 chit khoi
mao polyme hoa, chét lién két ngang, chat hép thu tia cyc tim, chét e ché gi, va chat
chéng tinh dién.
5. Phuong phap san xuat tdm dinh bam nhay éap theo diém 4, trong d6 chat phu gia 12 it
nhét mot chét dugc chon tr nhom gdm ¢6 chét khoi mao polyme hoa va chit lién két

ngang.
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6. Phuong phap san xuét tim dinh bam nhay é&p theo diém 5, trong d6 chét phu gia con

bao gdm chét hép thuy tia cuc tim.

7. Phuong phap san xuét tim dinh bam nhay ap theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1
dén 6, trong do:

chat dinh bam nhay 4p co ban chua chit khoi mao polyme hoéa thi nhit va chat

lién két ngang thir nhét;

buéc héa rén 1a héa rin bing phan g gitta chét khoi mao polyme héa thir nhét

va chét lién két ngang thu nhét; va

chét phu gia 14 it nhét mot chat duoc chon tir nhom gdm co chat khoi mao polyme

hoa thir hai va chét lién két ngang thir hai.

8. Phuong phéap san xudt tim dinh bam nhay 4p theo diém 7, trong do chat khoi mao

polyme hoa thir nhét 13 gidng nhu chét khoi méao polyme hoa thir hai.

9. Phuong phép san xuét vat lidu 16p phan tir quang hoc, trong do vat li¢u 16p phén tir
quang hoc nay bao gém: l6p nén bao g6m phﬁn tir quang hoc; va 16p dinh bam nhay ap,

trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:

lién két 16p dinh bam nhay ap cta tim dinh bam nhay 4p thu duge bang phuong

phap theo diém 7 hodc 8 v6i be mat chinh ctia 16p nén bao gom phan tr quang hoc; va

héa rin 16p dinh bam nhay ap bang phan (mg cua it nhat mot chat dugc chon tir

nhém gdm c6 chit khoi mao polyme hoa thir hai va chét lién két ngang thir hai.
10. Phuong phap san xuat vat liéu 16p phénvt& quang hoc theo diém 9, trong do:
bé mit chinh ciia 16p nén bao gdm phan tir quang hoc ¢6 16p in; va

16p dinh bam nhay ap dugc li€n két dé 14p day khong gian c6 bac gitra bé mat

chinh ctia 16p nén bao gdom phan tir quang hoc va 16p in.

11. Tam dinh bam nhay ap co 16p nén va 16p dinh bam nhay ap trong subt trén 16p nén,

trong do:

16p dinh bam nhay &p 1a mot 16p duy nhét bao gom chat dinh bam nhay ap co ban

trong subt va c6 hai bé mit chinh ddi dién;
chat phy gia dugc hoa tan trong 16p dinh bam nhay ap; va
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trong trudng hop ma 16p dinh bam nhay 4p duy nhit duoc chia thanh hai phan
bang nhau theo hudng chidu day, ndng do cua chét phu gia trong vung thudc vé mot
trong s6 hai bé mat chinh, bé mit chinh thtr nhat, khac biét véi ndng do cua chit phu gia
trong vung thudc v& bé mit chinh con lai, b& mit chinh thir hai.
12. TAm dinh bam nhay ap theo diém 11, trong d6 16p dinh bam nhay ap la 16p dinh bam
nhay ap da dugc hoa ran.
13. Tém dinh bam nhay 4p theo diém 11 hodc 12, trong d6 bé mat chinh thir hai dbi dién
16p nén, va ndng do cla chét phu gia trong ving thudc vé bé mat chinh thtr nhit cao hon
ndng do cta chét phu gia trong vung thudc vé bé mit chinh thir hai.
14. Tam dinh bam nhay ap theo diém bét ky trong sb cac diém tur 11 dén 13, trong do
16p dinh bam nhay ap duy nhét c6 gradien nong do cua chét phu gia theo huéng chiéu
day.
15. TAm dinh bam nhay ap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 11 dén 14, trong do
16p nén 1a tAm giai phong.
16. TAm dinh bam nhay ap theo diém 15, trong d6 16p nén 1a tm giai phong dugc bb tri
trén mdi trong s6 ca hai bé mat cta 16p dinh bam nhay ap.
17. Tam dinh bdm nhay ap theo diém bt ky trong s6 cac diém tr 11 dén 16, trong do
chét phu gia la it nhat mot chat dugc chon tr nhém g(“nn ¢6 chit khoi mao polyme hoa,
chit lién két ngang, chét hap thy tia cyc tim, chit e ché gi, va chit chdng tinh dién.
18. Tam dinh bam nhay ap theo diém 17, trong do chat phu gia 14 it nhat mot chat dugc
chon tir nhom g61n c6 chat khoi mao polyme hoa va chat lién két ngang.
19. Tam dinh bam nhay ap theo diém 18, trong do6 chét phu gia con bao gdm chét hap
thu tia cuc tim. '
20. TAm dinh bam nhay 4p theo diém bat ky trong s cac diém tur 12 dén 19, trong do:

chat dinh bam nhay ap co ban chira chit khoi mao polyme hoa thi nhét va chat
lién két ngang tha nhét;

bude hoa rén 12 hoa rin bing phan tng gitra chét khoi mao polyme hoa thir nhat

va chét lién két ngang thi nhat; va
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chat phu gia la it nhit mot chat duoc chon tir nhom gdm cb chét khoi mao polyme
hoa th hai va chét lién két ngang thr hai.
21. TAm dinh bam nhay 4p theo diém 20, trong d6 chat khoi mao polyme hoa thit nhét
1a gidng nhu chit khoi mao polyme hoa thr hai.
22. T4m dinh bam nhay ap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 11 dén 21, trong do
16p dinh bam nhay &p c6 chiéu day ndm trong khoang tir 5 dén 500pm.

23. Vit liéu lop phén tr quang hoc, trong dé vat liéu 16p phan tir quang hoc nay bao

N
A

gom:
16p nén bao gobm phan tir quang hoc; va
16p dinh bam nhay ap,

trong do:

16p dinh bam nhay ap duoc xép 16p trén bé mit chinh cta 16p nén bao gdm phan

tir quang hoc; va

16p dinh bam nhay 4p la san pham hoa ran cta 16p dinh bAm nhay 4p cua tAm

dinh bam nhay 4p theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 18 dén 21.
24. Vat liéu 1¢p phan tir quang hoc theo diém 23, trong do:

bé mit chinh cia 16p nén bao gdm phan tir quang hoc ¢6 16p in; va

16p dinh bam nhay ap duoc xép 16p dé lap day khong gian c6 bc gita bé mit
chinh cua 16p nén bao gdm phan tir quang hoc va 16p in.
25. V4t liéu 16p phan tir quang hoc theo diém 23 hoic 24, trong d6 san pham hoa rén la
san pham hoa rin thu duoc bang phan ung cua it nhat mdt chét dugce chon tir nhém gdm

6 chat khoi mao polyme hoa thir hai va chit lién két ngang th{r hai.
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