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Linh vie ky thuat dwoe dé cap

Sang ché lién quan dén phuong phap va hé théng san xuét thuc phdm. Cu thé hon,

sang ché nay dé cap dén hé thong két hop vi khudn probiotic vao chét nén thuc pham.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vao diu nhitng nam 1990, trong cudn sach “Su kéo dai tudi tho” cua minh, Elie
Metchnikoff (1845 - 1916) da bao céo nhiing lgi ich cua viéc st dung vi sinh vat dugc
goi 1a probiotic sau khi ghi chép cAn than vé cudc séng khoe manh dic biét 1au dai cta
nhitng nguoi Bun-ga-ri thudong xuyén tiéu thu cac san pham stta chua hodc sita 1én men.
K& tir d6, viée st dung probiotic trong phat trién thuc pham chirc ning da trd nén phd
bién rong rai trén thé gioi chu yéu 1a do sy quan tdm dén viéc dat duogc céac hiéu qua co

lgi cho strc khée thong qua viéc st dung céc san pham thuc pham bd sung probiotic.

Puong tiéu hoa ciia con nguoi chira hang nghin ty vi sinh vét, 1én dén hang nghin
loai vi khudn khac nhau hodc nhiéu hon, dugc goi chung 1 hé vi sinh vat dudong rudt. Hé
vi sinh vat duong rudt dong mot vai tro quan trong dbi véi suc khoe vat chi, anh hudéng
dén sy trudng thanh ctia hé thdng mién dich va diéu hoa chuyén hoa ning luqng." Nhin
chung, viéc bd sung vi khuan probiotic gép phén ting cudong va duy tri su can bang cta
hé vi sinh vét dudong rudt. Nhidu bang chung tng hd viéc sir dung céc ché pham sinh hoc
nay trong viéc ngin ngira va diéu tri cic bénh va rdi loan stc khée nhu huyét ap cab, md
mau, khong dung nap duong lactozo va nhiéu rdi loan tiéu héa (hoi ching rudt kich
thich, bénh Crohn, loét da day té trang, ti€u chay lién quan dén khang sinh, v.v...). Cac
chung loi khuan probiotic ciing ¢6 tac dung chéng lai chét gdy ung thu va ting cudng hé

théng mién dich.

Céc chi vi khudn probiotic phd bién nhit da dugc sir dung 1a Biﬁdobacteriuné va
Lactobacillus. Lactobacillus 1a mot chi vi khudn than thién tao ra axit lactic véi nhiéu
loai trong s& khoang 400 loai vi khudn probiotic dugc tim thdy trong co thé con ngudi.
Lactobacilli ¢6 mdt s6 wu diém, bao gdm: ting kha ning st dung khoang chat va tao ra
cac yéu tb tang trudng, giam tinh thAm rudt bang cach on dinh hang rao niém mac, tao ra
axit lactic va hydrogen peroxide. Nhitng uu diém nay gitp vi khuén duy tri trang thai can
béng vé sb luong, tao ra cac dic tinh diéu hoa mién dich nhu cai thién chirc ning mién
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dich va giit cho loai Candida albicans & mic khde manh. Bifidobacterium, gidng nhur cac
loai Lactobacillus, xAm nhép vao rudt két cia con ngudi va tao ra axit lactic. Cac vi
khuén probiotic nay gitp hinh thanh hang rao vi sinh vét trong rudt chéng lai vi khuin c6
hai. Trén thuc t&, moét sd loai Bifidobacteria nhu Bifidobacterium infantis,
Bifidobacterium breve, va Bifidobacterium longum badm vao niém mac rudt va ngén'chefm

vi khuan khdng mong mudn bam vao.

Mot s6 vi sinh vat khéc, chu yéu 12 vi khudn va mot s6 nAm men, cling c6 cédc dic
tinh probiotic. Tuy nhién, c6 mot s6 lo ngai vé tinh an toan cua mot sd chi vi khuén
probiotic nhu Enterococcus, vi chiung cé thé gay bénh cho vat ch. Dé vi khuan probiotic
trong thuc phim c6 loi trong co thé vat chu, ching phai c6 kha ning ton tai trong qua
trinh di chuyén tir da day va dén rudt non véi sé lwong di 16n méi ¢6 hidu qua. Do do, dé
mang lai i ich strc khde cho vat chi, vi khuén probiotics phai duy tri kha ning ton tai &
mtc i thiéu (106 — 107 CFU/mL hoic g san phdm thuc pham) tai thoi diém sir dung, c6
kha nang chiu dung diéu kién bét loi trong da day va dudng rudt (bao gdm axit, mat va
cac enzym) va c6 kha ning gin vao biéu mé rudt. Mot chiing vi khuan probiotic tiém
ning dugc mong doi s& c6 mot sd dac tinh mong mudn (Bang 3) va nhing dic diém nay

¢6 thé anh hudng dén tiém nang cda n6 doi vdi cac ting dung thwong mai.

Mic du nghién ciru d3 dat duge nhitng bude tién 16n, nhung co nhiéu thach thuc
phai duoc giai quyét khi quyét dinh dua vi khuin probiotic vao san pham thuc phér_n. Vi
du, mot ngudi tiéu diung mua thuc phdm c6 vi khuan probiotic, hy vong rang thuc'phém
d6 s& duy tri cac dic tinh cia n6 khong thay dbi trong sudt thoi han st dung; diéu nay
bao gdm viéc céc vi sinh vat phai duy tri kha ning séng trong thoi gian nay. Cac khia
canh khéc nhau phai duoc xem xét: dic diém cta chat nén thuc phdm, anh huéng cla
diéu kién bao quan thyc phém dbi v6i vi sinh vat, va su lua chon cac ching vi sinh vat
dugc st dung trong céc loai thuc phém khac nhau. Viéc lua chon chung vi khuin
probiotic 1a mdt budc quan trong. Gia tri pH duong nhu 1a mot yéu t6 quan trong trong su
6n dinh cua cac chiung probiotic trong qua trinh bao quan; chiing L. acidophilus thudng
c¢6 kha nang chdng chiu v6i méi truong axit cao hon vi khuén Bifidobacteria. Hon nita,
cling can phai tinh dén thyuc té 1a mot vi sinh vat ¢6 kha nang chiu duge do pH axit cla
thuc pham c6 thé khong chdng lai duoc do pH axit cta da day. Trén thuc té, hai khia
canh khong phai lic ndo ciing twong quan v6i nhau. Vi dy, mot sb vi sinh vat, chéng han

nhu L. lactis, S. thermophilus va L. mesenteroides, phat trién tdt trong thuc phdm c6 pH

2



51025 | 3/55

axit, nhung khong thé phat trién trong dudng tiéu hoa, do d6 lam méat cic dic tinh
probiotic. Ngoai ra, thoi gian tiép xtic véi pH thip ciing 12 mot khia canh quan trong. Mot
chung c6 thé chéng lai d6 pH axit ctia da day c6 thé khong chéng lai d6 pH axit cua san
phim trong thoi gian bao quan. Hién tai, vAn chua biét ro liéu c6 mbi lién hé nao gitra
kha ning séng sot trong thdi gian ngan khi tiép xc v6i moi trudng axit cao va kha nang

ton tai 1au dai trong cac san pham lén men hay khong.

Céc san phim tir sita nhu sita chua, sita 1én men va pho mét dang di dau trong viéc
phat trién thuc phim ¢6 bd sung vi khuén probiotic hién nay. Mic du thuc pham tir sita
1én men c6 thé dugc coi 1a mot trong nhitng phuong thirc phé bién nhét ciing nhu 12 cach
thirc truyén thdng cung cip vi khuin cho con ngudi, nhung hién nay, nhiéu san phém
cung cip vi khuén probiotic khong c6 ngudn gbc tir sira, ching han nhu vién nang, da
duoc phat trién va thwong mai hoa & nhidu qudc gia. Céc san pham tir du nanh, céc san
phim 1am tir ngfi cbe, nudce ép trai ciy va rau qud, cac san pham thit va ca 1én men c6 b6
sung vi khuén probiotic 14 nhitng loai thuc pham khéng lam tur sita dd c¢6 mat trén thi
treong hién nay. Co nhiéu loai san phdm va nhan hiéu khdc nhau cua thuc pham b6 sung
vi khuén probiotic khong lam tir sita. Nhiéu nghién ctru da chi ra ring loai thyuc phdm
mang mam bénh c6 thé khong chi anh hudng dén kha nang ton tai ctia vi khuén probiotic
trong qua trinh ché bién va bao quan, ma con anh hudng dén cac dic tinh chuc nang cua
chung, chéng han nhu tinh nhay cam vdi cac didu kién bét loi trong rudt (do chua, mat va
cac enzym khéc nhau), kha ndng bam vao bidu mo rudt va didu hoa mién dich. Viéc két
hop vi khuén probiotic vao thuc pham tir sira c6 thé hd trg cho vi khuén probiotic ton tai
trong diéu kién khic nghiét & da day va rudt t6t hon so v6i cac thuc pham khong chia
sfta, vi tdc dung dém cua sita cling nhu chét béo sita c6 thé bao vé vi khuin probiotic
trong nhitng diéu kién nhu vay bing cach gidm su tiép xuc truc tiép ctia ching véi céc
didu kién khic nghiét nay. Thuc phdm tir sita giau chit béo sita, chang han nhu kem,
duoc phét hién 1a c¢6 hiéu qua hon trong viéc ting cuong kha nang sbéng sot va kha niang
dung nap axit mat cua vi khuén probiotic. Tuy nhién, chu trac vat Iy ca thuc phdm chira
vi khudn probiotic khong phéi tir sta nhu rau, vi du nhu mit va dia c6 thé cung cap mot
mbi trudng bao vé cho vi khuin probiotic va giam kha nang tiép xtc véi cac diéu kién

tiéu héa khac nghiét ctia chiing.

C6 nhiéu cach tiép can khac nhau dé dua vi khuan probiotic vao h¢ ti€u hoa cua

con ngudi mdt cach an toan. Phuong phép phd bién nhét 12 thong qua céc san pham sira
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nhu sita, sita dong (Chlana), sita chua, kem va pho mat. Tuy nhién, phuong phap nay
khong gitp ich cho nguoi ti€u dung bi thiéu hut lactose. Mot phuwong phép khac 13 su
dung vi bao vi khudn probiotic bing cach sir dung cac polyme dé cai thién tinh 6;1 dinh
vat Iy va co hoc cho san pham chta vi khuén probiotic. Tuy nhién, phuong phap nay
phirc tap, ton kém va khong chéc chin c6 su bam cua vi khuan probiotic vao biéu mo

rudt va diéu hoa mién dich.

Hon nita, nhitng tién bo gan ddy trong nghién ctru hé vi sinh vat duong rudt cling
dd din dén viéc kham phd ra tiém nang didu trj ctia cac ing ct vién vi khuan probiotic
méi ngoai cac chi thuong duge stt dung nhu LAB. Nhiing vi sinh vat nay dugc goi 1a thé
hé vi khudn probiotic tiép theo. Tuy nhién, khong ton tai mot phuong phép cu thé va co
thé 1ap lai va mot hé thdng c6 thé phan 1ap va st dung cac vi khuén probiotic thé hé tiép

theo bd sung cac loi ich sirc khoe tdng hop cho con ngudi.

Do d6, didu cén thiét 12 cung cip mot phuong phap hiéu qua va mot hé théng co

thé bd sung vi khuan probiotic vio cac san pham thuc pham & quy mo cdng nghiép.

Didu cén thiét nita 14 cung cép mot hé thdng va phuong phép c6 thé bao t6n kha

ning ton tai ciia vi khudn probiotic trong thuc pham & quy mo cong nghiép.

Didu can thiét nita 1a cung cip mot hé thdng va phuong phap c6 thé chiét xuat cac
chung vi khun probiotic khac nhau tir rau qua chtra dugc chit.

Diéu can thiét nira 14 cung cip mot hé thdng c6 thé cung cip co ché kiém soat

chinh xac d€ cac ching vi khuan probiotic c6 the ton tai.

Pidu can thiét nita 1a cung cip mot phuong phap va hé théng c6 thé cung cip
thong sb cai dat cu thé bao gdm nhiét do eutectic (Tey), nhiét dd t61 wu (Topt), 4p suét va
tdc d6 lam mat dé c6 thé tranh duge su mét cAu tric cia chit nén thuc phém va loi khuén

c6 the dugce bdo quan.

Cubi cing, diéu cin thiét nira la cung cAp mot phuong phép va hé thdng c6 thé xir
Iy bat ky loai thuc pham va rau qua chét luong nao duoc lwa chon dé nhitng thuc pham
va rau qua chét lugng nay co thé mang lai 1¢i ich cho strc khde sau khi ti€u thy, bao gém

cai thién strc khde va ngan ngira bénh tat bén canh huwong vi thom ngon.

Sang ché nay cung cap céac giai phap dat dugc cac muc ti€u trén.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
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Theo d6, muc dich cua sang ché 1a cung cép mot hé théng két hop vi khuan
probiotic vao chit nén thuc phém, bao gém: thiét bi da nang duoc cAu hinh dé hoat dong
nhu thiét bi ly tam, thiét bi phéi tron va thiét bi 1én men; thiét b siy dong lanh trong chan
khong bang dong d6i luu bao gdm: bd phan budng sdy gém cac khay dé dat cac khdi
chiét xuét vi khuén probiotic cin dugc sdy dong lanh; bo phan ngung tu bang dong ddi
luu, duge lién két co hoc véi bd phan budng sy, bao gdm cac éng dai trao d6i nhiét thir
nhét, mdi 6ng dai trao ddi nhiét tha nhét nay c¢6 cac canh tan nhiét dugc bd tri. xung
quanh chu vi ngoai cia dng dai trao ddi nhiét thix nhét, trong d6 cac dng dai trao dbi nhiét
thtr nhét gin nhu 14p diy thé tich bén trong cua bd phan ngung tu bing dong d6i luu; bd
phéan lam lanh duoc két ndi co hoc v6i bd phan ngung tu bﬁng dong dbi luu, c6 thé hoat
dong dé cung cip moi chit khi lanh cho cac dng dai trao ddi nhiét thit nhét; bd phan thap
Jam maét duge két ndi co hoc véi bd phan ngung tu bang dong db6i luu; bd phan bom chan
khong, duge két ndi co hoc véi bd phan ngung tu bang dong ddi luu va bo phéan thap lam
mét, ¢6 thé hoat dong dé cung cAp 4p suét chan khong cho bd phén ngung tu bang dong
dbi luu; bd phan gia nhiét dugc két ndi co hoc dé cung cép nhiét nang cho ca bd phin
buéng séy va by phan ngung tu bé‘lng dong dbi luu; boO phén diéu khién; va co sé dfr liéu
két néi dién va giao tip v6i bd phan didu khién, trong d6 bd phan diéu khién duoc lién
két dién dé didu khién va nhan c4c thiét dit van hanh dugc cam bién tir bo phén budng
sdy, bo phan ngung tu bang dong ddi luu, bo phan lam lanh, bd phén thap lam mat, bd
phén bom chén khong, va bd phan gia nhiét, trong d6 co s¢ dit liéu dugc cAu hinh dé luu
trit c4c thiét dat van hanh duogc x4c dinh trudc va trong d6 bd phéan diéu khién co thé hoat
dong dé so sanh cac thiét dit vAn hanh d3 cam bién vé6i cac thiét dit van hanh dudc Xac

dinh trudec.

Muc dich khéc ctia sang ché 1a cung cdp mot phuong phap phan 1ap cac ching vi
khudn probiotic tir ngudn thuc pham bao gdm céc budc: (a) lya chon va chuan bi ﬁguén
thuc phdm theo huéng dan chét luong duoc xac dinh truge; (b) thu nhan cic ching vi
khuan probiotic tir ngudn thuc pham da Iya chon va chudn bi ¢ budc (a) bang cach st
dung thiét bi da ning c6 chirc ning ly tAm, dao tron va lén men; (c) sang loc kha nang ton
tai va tdng trudng clia cac ching vi khuén probiotic thu nhan dugc & bude (b); (d) néu
céc ching vi khuan probiotic dap ung dugc cac yéu cau duge x4c dinh trudce cho céc tiéu
chudn v& kha ning tbn tai va ting trudng thi ghi nhén lai huéng dan chét luong du’(_rlc Xac

dinh truéc cta ngudn thuc phim va cac thong s6 k¥ thuat cai dit cia thiét bi da ning vao
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co & dit liéu cho ngudn thuc pham; va (e) néu khéng, lap lai cac budce tir (a) dén (¢) cho
dén khi cac chung vi khuan probiotic dép ung cac yéu cAu x4c dinh trude cho céc tiéu

chuan vé kha nang ton tai va tdng truéng.

Muc dich khac cua sang ché 1a cung cép mot hé théng két hop vi khuan probiotic
vao chit nén thuc phém bao gém: thiét bi da nang duoc cAu hinh dé hoat dong nhu thiét
bi ly tam, thiét bi phdi tron va thiét bi 1én men & quy md cdng nghiép; va thiét bi sdy
dong lanh trong chan khong bing dong dbi luu c6 bd phan ngung tu cb tbc do lam lanh
nhanh bang cach st dung phuong phap truyén nhiét dong d6i luu tu nhién gitta bd phén

ngung tu va cdc dng trao ddi nhiét c6 canh.

Muc dich khéc ciia sang ché 1a cung cép mot thiét bi da ning gdm nhiéu don vi
dAu vao; cum bat ¢6 cac canh chuyén trong giao tiép thuc pham véi cac don vi dau vao;
don vi dau ra dugc cAu hinh dé nhan chét nén thuc phém tir cum béat béng mot luc déy khi
cum bat quay; cum hdp s6 ¢6 thé hoat dong dé xoay cum bat; dong co nang c6 thé hoat
dong dé nang mot d4u ctia cum bat sao cho cum bat nghiéng mot goc O; va mot cap dap
ngan dau vao giao tiép voi nhidu don vi dau vao va mot cdp dap ngan dAu ra giao tiép v6i
nhiéu don vi ddu ra; trong d6, cum bét con bao gbm: than rdng c6 phin thi nhit va phén
tha hai két ndi voi nhau, trong d6 duong kinh cta phan thi nhét nhé hon duodng kinh cia
phan tha hai; phan tiép gidp dugc két ndi giita phan than thu nhat va phan than tht hai,
trong do phan thu nhit duge két ndi voi nhidu don vi d4u vao va cip dap ngin dau vao;

phan thir hai dugc két ndi voi cdp dép ngin dau ra va don vi dau ra.

Muc dich khéc ctia sang ché 1a ¢6 duoc mot chuong trinh may tinh c6 thé duogc
luu trit trong mot bd nhé dai han ctia PIDC, c6 thé kiém soét toan bo thong s6 hoat dong

cta thiét bi sy dong lanh trong chin khong bang dong ddi luu.

Muc dich khéc cua sang ché 1a c6 duge mot thiét bi va quy trinh sdy dong lanh
trong chan khong hoan toan tu dong, nghia l1a dugc didu khién va kiém soat bdi mdt bo
phéan didu khién hodc may tinh c6 thé tao ra cac didu kién sdy dong lanh t61 uu cho chiét
xuét vi khuan probiotic.

Muc dich khac nfra ctia sang ché 12 ¢6 dugc mdt thiét bi va phuong phéap sdy dong
lanh trong chéan khong voi tdc do lam lanh nhanh bang cach st dung phwong phap ffuyén

nhiét dong ddi luu tu nhién gitta bd phén ngung tu va cic bng trao d6i nhiét c6 canh.
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Muc dich khac nita cua sang ché 1a c6 duoc mdt thiét bi va quy trinh say dong
lanh trong chan khong co thé cung cdp mot ving lam lanh sau va dong bd & cung nhiét

do va ap suét dé déng nhét chét lugng céac chiét xudt loi khuan dugc séy dong lanh.

Muc dich khéc nita cua sang ché 1a c¢6 duoc thiét bi va quy trinh sy déng' lanh
trong chan khong cé thé cung cip cac thong sé cai dat cu thé bao gdbm nhiét do, ap suit
va toc do giai nhiét cho cac phan lap vi khuén probiotic dé ¢6 thé tranh viéc cdu tric bi

sup do.

Cubi cung, mot muc dich khac cua sang ché 1a c6 dugc mdt chuong trinh méy tinh
¢6 thé duoc luu trit trong mot b nhé dai han, ¢ thé thuc hién quy trinh sdy déng lanh
trong chan khong bing dong dbi Tuu tdi wu cho cac chiét xuét vi khudn probioﬁc khi
chuong trinh may tinh dé dugc thyc thi boi mot by phan didu khién.

Nhirng vu diém nay cla sing ché s& khong con nghi ngd gi d6i v6i nhitng ngudi
¢6 trinh d6 hidu bibt thong thuong trong k§ thuat sau khi doc mé ta chi tiét sau day vé cac

phuong 4n miu myc, dugc minh hoa trong cac hinh v& khac nhau sau day.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc ban v& di kém dugc két hop va tao thanh mot phan cla séng ché nay nham
minh hoa céc diém yéu ciu bao ho doc 1ap va phu thude clia sang ché, ciing nhu phuc vu
cho viéc giai thich cac nguyén ly hoat dong ctia toan b giai phap k¥ thuat. |

Hinh 1 13 so dd khéi minh hoa mdt hé théng cho su chudn bi va duy tri kha ning
sbng sét clia cac miu vi khudn probiotic bing cich st dung mot thiét bi sdy dong lanh
trong chén khong bing dong dbi uu va mot thiét bi ly tAm gan tach da nang (“thiét bi da
ndng”) theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Hinh 2 1a so d cta thiét bi sdy dong lanh trong chan khong bang dong ddi luu
dung dé bao quan cic mau vi khuin probiotic theo mdt phuong an duge 1y 1am vi du cua
sang ché;

Hinh 3 14 so dd phdi canh ba chidu (3D) c4u tao bén trong bd phén ngung tu cla
thiét bi sy déng lanh trong chan khong bing dong d6i luu dung dé bao quan cac mau vi
khuan probiotic theo phuong an dugc 14y 1am vi du ctia séng ché;

Hinh 4 1 so d phdi canh ba chidu (3D) ctia thiét bi da ning theo mot phuwong an

duoc lay lam vi du cua séang ché;
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Hinh 5 13 hinh hai chiéu (2D) ctia cum quay dung dé giai thich nguyén 135 hoat

dong cua thiét bi da ning theo mot phwong an duge 1y 1am vi du cua sdng ché;

Hinh 6 12 luu d minh hoa quy trinh phan 14p vi khudn probiotic tir trai cdy va rau

qua theo mdt phuong an dugc 14y lam vi du cta sang ché;

Hinh 7 13 Ivu dd minh hoa quy trinh chuan bi cac san pham thuc pham tir trai ciy

va rau qua theo mdt phuong an dugc lay lam vi du ctia sang ché;

Hinh 8 12 lvu dd minh hoa quy trinh b6 sung vi khuan probiotic vao chat nén thuc

phim theo mdt phwong an duoc 1iy lam vi du clia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Phén sau ddy s& xem xét chi tiét cac phuong 4n dugc uu tién cua sang ché, céc vi
du vé chiing dugc minh hoa trén cac hinh v& di kéem. Mdac du sang ché s& dugc mo ta
cung vdi cac phuong an dugc uu ti€n, nhung s& dugce hiéu ring sang ché khong c6 y dinh
gidi han dbi véi cac phuong an nay. Ngugc lai, sang ché nham muc dich dam bao cac lua
chon thay thé, cai tién va dinh lugng, cé thé duoc bao gf”)m trong tinh than va pham vi
cua sang ché dugc xac dinh béi cac yéu ciu bao ho duge thém vao. Hon nita, trong: phén
mé ta chi tiét sau day cua sang ché, nhiéu chi tiét cu thé duoc dat ra dé cung cép su hiéu
biét thdu ddo vé sang ché. Tuy nhién, s& 1 hién nhién dbi v6i ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thudt nay rang sang ché c6 thé duge thuc hanh ma khong c6 cac
chi tiét cu thé nay. Trong céc trudong hop khéc, cic phuong phap da biét, quy trinh, thanh
phin va pham vi tng dung da khong duoc mo ta chi tiét dé khéng lam mo di cac khia

canh khong can thi€t ctia sang ché.

Cén phai hiéu thém ring sang ché khong gii han & phwong phap, hop chét, vat
lidu, k§ thuat san xuét, st dung va tng dung cu thé, duoc md ta trong tai liéu nay, vi
nhitng didu nay c6 thé khac nhau. Ciing can hiéu ring thuat ngit dwoc st dung & day
duoc st dung chi mé ta cac phuong phap cu thé va khong nhim muc dich giéi han pham
vi ctia sang ché. Can luu ¥ ring céc thudt ngit dugc st dung & day va trong céc yéu cau
bao ho, cac hinh thirc sb it, “mot” va “mot sb it” bao gé)m céc tham chiéu s nhiéu tru khi
b6i canh chi ra r3 rang. Do d6, vi du, mot tai liéu tham khao vé mot phan tir, mot phan ti
tham chiéu dén mot hodc nhidu phan tr va bao gdm cac phan tir twong duong duge biét

dén véi nhitng ngudi c6 k¥ ning thong thudng trong linh vuc k§ thudt twong duong.
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Tuwong tu, dbi v6i mot vi du khac, mot tham chiéu dén mot bude di hay mot cach co
nghia 1a mdt cach tham chiéu dén mot hodc nhiéu bude hodc phuong tién va cb thé bao
gdm cac budc phu va phuong tién phu thude. Tét ca cac lién tir duoc st dung phai dugc
hidu theo nghia bao ham nhit c6 thé. Cac cdu trac dugc mo ta trong tai liéu néy' cling
duge hiéu 12 dé chi cac chirc ning twong dwong cua cic ciu trac d6. Ngon ngit c6 thé

dugc hidu dé dién dat gin dung nén duge hiéu nhu vay trir khi bdi canh khéc chi 15.

Trur khi dugc dinh nghia khéc, tat ca cac thuat nglt khoa hoc va k¥ thuit dugc su
dung & ddy déu c6 cing ¥ nghia nhu thuong duge hiéu béi mdt trong nhitng k?.néng
thong thuong trong k¥ thuat ma sang ché nay dé cap. Cac phuong phép, k¥ thuat, thiét bi
va vit liéu phd bién duoc mé ta, mic di moi phuong phap, k§ thudt, thiét bi hodc vat lidu
twong tu hodc twong duong voi cac phuong phap dugc mo ta trong tai li€u nay cé thé
duogc st dung trong thuc té hodc thur nghiém cla sang ché. Céc céu trac dugc mo ta trong
tai liéu nay ciing duge hiéu 1 dé chi cac chirc ning twong duong cua cac céu truc d6. Cac
tai li€u tham khéo vé phuong an cia mét trong nhitng phuong 4n, hién thuc, vi du, ¢6 thé
chi ra ring céc phuong 4n cua sang ché duge mod ta c6 thé bao gdbm mét tinh ning, cu
triic hodic dic diém cu thé, nhung khong phai moi phuong an nhat thiét phai bao gdm céc
tinh nang, cAu tric hodc dic tinh cu thé. Hon nita, viéc st dung lap di 1ap lai cum tir trong
mdt phuong an, truc tiép hodc trong mdt phuong 4n mau muc, khong nhat thiét phéi dé

cap dén cung mot phuong 4n, mac du ching coé theé.

Cén luu ¥ ring thuét ngi “giao tiép thuc pham” dugc dich tir thuat ngit tiéng Anh
“food communication”, va dugc dinh nghia la su két ndi, truyén tai va trao dbi thuc phém

gifta cac bd phan trong hé thdng vi nhau;

Cén luu y ring thuat ngit “thiét bi ly tim gan tich” dugc dich tir thuat ng tiéng
Anh “sedicanter centrifugal machine”, dugc hiéu 1a mot loai thiét bi ¢ thé vira thuc hién
chirc ning tach riéng pha rin va pha 1éng trong thuc pham, vira thuc hién chtic ning gan

nudc dé thu dugce chat ran kho.

Tham chiéu dén Hinh 1 13 hinh minh hoa so' dd khéi ctia hé thdng 100 dé diéu ché
va duy tri cac loai thuc phdm chia vi khuin probiotic & quy md cong nghiép bang cach
sir dung thiét bi ly tAm gan tach va thiét bi sdy dong kho trong chén khong bing dong dbi
Iuu. Hé thdng 100 bao gdm thiét bi 1én men 110, thiét bi ly tAm gan tach da nang 120 (sau
day ciing duoc goi 1a “thiét bi tron ly tim 120” hoac “thiét bi da nang 120”), thiét bi cép
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dong nhanh riéng 1& (IQF) 130, va thiét bi sdy dong lanh trong chan khong bing dong dbi
Iwu 200. Trong nhiéu phuwong 4n khac nhau cla sing ché, thiét bi tron ly tAm 120 c6 thé
duge thiét 1ap thuén tién dé hoat dong nhu mot thiét bi 1én men 110, bao gém thiét bi
phan tmg sinh hoc hogc bé phan tng sinh hoc cé canh khudy (STBR) duoc thidt ké dé
thuc hién chirc nang khudy trén hdn hop 1én men & tdc do thay doi theo s6 vong quay
trong mdt phut va xuyén sudt trong bt ky giai doan 1én men nao. Mot s loai thuc pham
va rau quéa khong can 1én men dé chiét xuat vi khuén probiotic béi vi chiing c6 rat nhiéu
vi khudn probiotic tu nhién. Trong truong hop thiét bi 1én men 110 khong can thiét va c6
thé duoc thay thé bing cach sir dung duong din dong chay khi khong c6 thiét bi 1én men
104, thibt bi tron ly tim 120 duoc cai dat hogc 1ap trinh dé chi thuc hién chire ning cla
mot thiét bi ly tdm gan tach. Trong mot ) truong hop khéc, khi can phai ¢o thiét bi [én
men 110, thi thiét bi tron ly tim 120 duoc thiét lap dé c6 thé hoat dong nhu thiét bi 1én
men 110 ma khong can loai bé thuc phém 1én men. Cac cai dat cua thiét bi trén ly tim

120 dé c6 thé hoat dong nhu thiét bi 1én men 110 s& dugc md ta sau.

Tiép tuc véi Hinh 1, trong nhiéu phuong an vi du cua sang ché, thiét bi siy dong
lanh trong chan khong bing dong d6i luu 200 con bao gdm bo phan budng sdy 210, bd
phan ngung tu bing dong ddi luu 220, bd phén cip dong 230, bd phan thép giai nhiét
240, bd phan bom chan khong 250, va bo phén gia nhi€t nude 260, tit ca duoc két néi voi
nhau bing cac két nbi co hoc 103. Trong cac phuong 4n khac nhau cta sang ché, cac két
ndi co hoc 103 14 cac 6ng réng c¢6 hinh dang va kich thuéc khac nhau dé tao diéu kién
thuén 1gi cho dong chdy cua chét 16ng gitta cac bd phan. Trong mot s6 phuwong 4an cta
sang ché, hé théng 100 ciing bao gém bd phan diéu khién 201 va co s& dit liéu 202. Co
s¢ dir lidu 202 duoc cAu hinh dé chira cac cai dit sdy dong lanh trong chan khong riéng
cho chét nén thuc phdm chtra vi khuén probiotic khac nhau bao gdm nhiét do diém ba
trang thai, nhiét d6 eutectic (Teu), thoi gian sdy, tbc dd lam dong lanh, ap suét, V.V...
dugc nghién ctru tir trude va luu trit trong co s¢ dir ligu 202. Khi mot loai vi khuén
probiotic cu thé dugc chon dé séy dong lanh trong chan khong, cac cai dat séy dong lanh
trong chan khong cu thé dugc luu trit trong co s& dit liéu 202 s& duge nap vao bd phén
didu khién 201. Sau do, bd phan didu khién 201 st dung cac thiét dat séy dong lanh trong
chéan khong cu thé dé van hanh hé thdng 100 theo quy trinh cu thé duoc thiét ké cho phén
chiét ca phé cu thé. CAn luu ¥ rang cac loai va/hodc chung vi khuén probiotic khac nhau

khong duoc dé cip trong séng ché va cac thong s6 cai dit cu thé cho qué trinh say dong
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lanh chan khong cta ching cling nam trong pham vi cua sang ché. Tuy nhién, trong
nhidu phwong 4n cua sang ché, cac két ndi co hoc 103 ciing két ndi cac thiét bi cam bién
nhu cam bién nhiét do, cam bién ap suét, luu luong ké, thiét bi do thoi gian, cong tac va
van c6 thé truyén thong véi va duoc diéu khién bsi bo phan diéu khién 201. Phan mo ta
chi tiét v& céc thiét bi cam bién niy va phuong 4n vi du vé hé thdng 100 s& dugc boc 10

trén Hinh 2.

Tiép tuc v6i Hinh 1, d4u hiéu chinh cia sing ché nim & thiét bi gan tach ly tam da
nang (thiét bi tron ly tAm) 120, bo phan ngung tu bang dong ddi luu 220, bo phan didu
khién 201, co sé dit liéu 202, va quy trinh van hanh cu thé cho cac loai vi khuan probiotic
khéac nhau. Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thiét bi tron ly tim 120 1a thiét
bi dugc cai tién khac biét hoan toan so véi thiét bi “Sedicanter” do Flottweg san Xuét.
Thiét bi tron ly tim 120 theo sdng ché dugc thiét 1p linh hoat dé hoat dong nhur céc thiét
bi khéc nhau bao gdm thiét bi gan ly tam, thiét bi khudy tron va thiét bi 1én men. Cu thé
hon, mot dong co nang thuy luc dugce dat tai dau vao nguyén liéu dé 1am nghiéng bat mot
gbéc © dé van hanh viéc khuéy tron. Nhiéu nguén cép liéu vao dugc cai dat dé dua cac
chét nén thuc phim khac nhau va cic chit 1én men khac di vao, va cac dép ngan dau vao
va dAu ra c6 thé hoan toan gin nhau dé giit cac chét nén thuc phidm bén trong. Ngoai ra,
thidt bi ly tam 120 ciing bao gdm mot thiét bi Iy tim bt dac (thiét bi gan ly tim) két hop
cong nghé¢ ly tdm gan va thiét bi ly tAm dia. Cac pha rdn va long cua thiét bi tron ly tim
120 dugc phén tach bang gia toc Iy tim. C4c hat ran, c6 mat do cao hon va co khéi lugng
nang hon so véi chét 16ng, bi ddy ra ngoai bat quay cia thiét bi trén ly tAm 120 do lyc ly
tdm. Can léng hinh thanh & bén trong thanh trong cta vé bat cua thiét bi tron ly tim 120.
Viéc tach cac phan tir rin (chira c4c loai vi khuén probiotic) khoi chét long nhanh va hiéu
qua hon so v6i mdy ly tdm thong thuong. Luc ly tim cia thiét bi tron ly tdm 120 dat tu
7.000g dén 10.000g. Thiét bi tron ly tim 120 c6 thé xir Iy lugng chit ran cao nhu dudng,
tdo, dira, ca rét, v.v... trong thirc an cling nhu cac chét rn min va nhdo nhu sita chua,
sinh khéi, huyén phu ndm men, huyén phti protein, nuéc dung 1én men tir thiét bi 1én men
110. ’

Trong nhidu phuong 4n cia sang ché, bd phan ngung tu bing dong d6i luu 220
bao gdm nhiéu 6ng dai trao dbi nhiét thir nhat c6 canh tan nhiét dugc bd tri xung quanh
chu vi ngoai cta cac dng dai trao doi nhiét thu nhit sao cho cac dong ddi luu tu nhién s&
t6i wru hoa su trao ddi nhiét gitta khdng khi lanh tir bd phan cip dong 230, bo phan ngung

11
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tu bang dong dbi luu 220 va bo phan budng sy 210. Két qua 1a dat dugc cac muyc dich

sau day cua sang cheé:

Thuc pham va rau qua bd sung vi khuén probiotic ¢6 thé duoc san xuat & quy md
cdng nghiép, néi cach khéac, men vi sinh cta thuc pham va rau qua c6 theé duge san xuat &

quy md cong nghiép;

Khong khi lanh phan bd déng déu va lién tuc dugc tao ra trong toan bd b(f)‘ phan

ngung tu bang dong ddi lwu 220 va bo phéan budng sdy 210;

Téc do lam déng lanh c6 thé dugc kidm so4t chinh xac dé c6 thé duy tri kha ning

ton tai cua cac loai vi khuan probiotic;

Chiét xuét tir cac loai vi khudn probiotic dugc sdy kho dong nhat bing dong lanh
trong chan khong ma khong c6 dot bién khong mong mudn do su khac biét vé vi tri nhu

trong cac hé théng 1am kho dong lanh chan khong thong thuong.

Hon nira, vi c4c cac thong sb cai dit ctia qué trinh sdy dong lanh trong chan khong
cu thé cho chiét xuét tir vi khudn probiotic c6 thé dugc phan tich trudc va duoc luu trix
trong co s& dit liéu 202, bd phan didu khién 201 c6 thé thuc hién quy trinh siy dong lanh
trong chan khong cho céc loai vi khuén probiotic va chét nén thuc phdm khéac nhau theo

c4ch thire va cai dit chinh xac. Do do, cac muc dich bd sung cua sang ché dat dugc la:

Céc loai vi khudn probiotic duoc thich nghi véi diéu kién sy dong lanh, dejc biét
1a khi ching dugc két hop véi céac chét nén thuc phém ma ching dugc tao ra tr d6. Do
do, cac loai vi khuén probiotic ndy ¢6 kha ning séng sét cao trong diéu kién khéc nghiét
ctia duong ti€u héa va thoi han st dung lau dai. Néu qué trinh sdy dong lanh trong" chan
khong qué cham hodc qué nhanh, céc loai vi khuén probiotic c6 thé khong séng sét hoidc
¢6 thé bi dot bién. Pugc cung cép téc do, thoi gian, cac thiét dat sdy déng lanh trong chan
khong chinh x4c va luu trit chung trong co so dit liéu 202, bo phan didu khién 201 c6 thé
thuc hién cac quy trinh dugc ma hoa trong cac chuong trinh may tinh dé gitt cac dic tinh
ban dau cua loai vi khudn probiotic. C4c quy trinh nay s& dugc md ta chi tiét trong Hinh 5

va Hinh 6.

Bay gidr dé cap dén Hinh 2 13 so dd minh hoa thiét bi sdy dong lanh trong chan
khong bing dong déi luu 200 (“thit bi CCVFD 200”) theo mdt phuong 4n duge lay lam
vi du cta sang ché. Thiét bi CCVFD 200 bao gdm bd phan budng sy 210, bd phén

12
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ngung tu bing dong d6i luu (bd phan ngung tu bang) 220, bd phén cAp dong 230, bo
phan thap giai nhiét 240, b phén bom chan khong 250, va b phéan gia nhiét nude 260.
Trong nhidu phuong 4n khéc nhau cia séng ché, thiét bi 200 khong phai 1a mot thiét bi
doc lap. N6 1a thiét bi dya trén mang dugc két ndi véi bo phan dieu khién 201 VA co 50
dit liéu 202 trong mang (khong dugc thé hién trén hinh v€&). Mang c6 thé 12 mang ving
rong (wide area network, WAN), mang cuc b (local area network, LAN), mang cam
bién khong day (wireless sensor network, WSN), Internet van vét (Internet of Things,
IoT), hodc mang dua trén dam méy. Hon nita, bd phén ngung tu bang 220 bao gém nhiéu
éng dai tht nhét c6 cénh tan nhiét dé ddy nhanh sy trao ddi nhit bing dong dbi luu tu
nhién gifra cdc nhiét d lanh bén trong bd phan ngung tu bang 220 va bd phan cip déhg

230, tao ra tbe d 1am lanh nhanh va khong khi lanh phan b6 dong déu.

Tiép tuc voi Hinh 2, bo phan didu khién 201 va co s& dit liéu 202 duge két ndi voi
thibt bi CCVED 200 bing céc két ndi co hoc 203. Céc cam bién duge md ta dudi ddy ket
ni v6i bo phan didu khién 201 bing céc kénh giao tiép 204. Céc kénh giao tiép 204 1a
cac kénh giao tiép khong ddy nhu Wi-fi, Bluetooth, RF, quang hoc, Zigbee, IoT, v.v...
Két ndi co hoc 203 c6 thé 1a day cap nhu cap truyén dit liéu RS-232, RS-422 hodc RS-
485, v.v... va cac két nbi co hoc nhu két ndi co hoc 103 bao gdm céc éng réng c6 hinh
dang va kich thuée khac nhau, tao diéu kién thuan lgi cho viéc truyén chét long giﬁa cac
thiét bi. Trong mdt sd phuong 4n cua sang ché, két nbi co hoc 203 co thé bao gbm céc

thanh réng dugc lam bing thép khong gi.

Bo phan didu khién 201 déng vai tro 12 bd ndo cta thiét bi say dong lanh trong
chan khéng bing dong dbi luu 200. Trong mot s& phuong an vi du cia sing ché, bo phan
didu khién 201 1a bd didu khién logic kha 1ap trinh (Programmable Logic Controiler,
PLC) 16 bit hodc 32 bit, bo didu khién gidm sat va thu thap dit liéu (Supervisory Control
and Data Acquisition, SCADA), hodc bat ky loai mang logic kha lap trinh
(programmable logic array, PLA) khac gdm chip bd nhé va cac mach tich hop dung cho
logic diéu khién, gidm sat va truyén thong. B phan didu khién 201 ra 1énh cho bd diéu
khién logic kha lap trinh (PLC) va/hodc dé thuc thi cdc Iénh diéu khién, truyen thong v6i
cac bd phan khéc, tién hanh cac phép toan logic va sb hoc, va thuc hién céc chan 16i bén
trong. BY phan didu khién 201 chay céc chuong trinh bd nhd, lién tuc kiém tra PLC dé
tranh 16i 14p trinh va dam bao bd nhé khong bi hu hai. BO nh¢ tao ra phuong tién nhé

thuong truc cho hé didu hanh dbi vé6i co sé dit liu 202 dugc st dung bdi by phan diéu

13



51025 e

khién 201. Nam ngon ngit 14p trinh dugc st dung trong bo phan diéu khién 201 va PLC.
Chung dugc dinh nghia theo ti€u chudn quéc té IEC 61131. Logic Ladder 1a mdt trong s6
cac ngbn ngit PLC dugce st dung phd bién nhat. M6t ngon ngtt 1ap trinh khic la so )
khdi chirc nang (function block diagram, FBD). Ngdn ngft nay md ta cac chic nang gilta
céc bién du vao va dau ra. Ham, duoc biéu dién béng cac khéi, két ndi cac bién dau vao
va diu ra. FBD rét hitu ich trong viéc md ta cac thuft toan va logic tir cac hé théng didu
khién duoc két ndi v6i nhau. Van ban cé cAu tric (Structured Text, ST) 1a ngon ngit cip
cao st dung cac cau 1énh. Trong ST, 1ap trinh vién c6 thé str dung cau Iénh “if/then/el'se”,
“SQRT” hoic “repeat/until” dé tao chuong trinh. Danh sach lénh (Instruction list, IL) la
* ngdn ngit cip thap v6i cac ham va bién dugc dinh nghia bing danh sach don gian. Vigc
didu khién chuong trinh dugc thyc hién bang cac lénh nhay va cic chuong trinh con véi
céc tham sd tuy chon. Ngon ngix bidu dd chirc nang tuan tu (Sequential Function Chart,
SFC) 1a phuong phép l4p trinh cac hé théng diéu khién phirc tap. N6 sir dung céc khoi
xdy dung co ban dé chay céc chuong trinh con. Cac tép chuong trinh ¢ thé duoc viét
bang cic ngdn ngit 1ap trinh khac. SFC chia céc nhiém vu lap trinh 16n va phtc tap thanh

cdc nhiém vu nho hon va dé quan 1y hon.

Bo phén budng sy 210 bao gbm cac khay 211, éng nudc néng 212, van nudce
néng gitta budng sdy dong lanh-bo gia nhiét 212V (“van nudc noéng 212V”), bom nuéde
néng gitta budng sdy dong lanh-bd gia nhiét 212P (“bom nudc nong 212P”), 6ng nﬁéc
hdi luu 213, éng nuéc xa 214, van nudc xa 214V, may phat tin hiéu nhi€t do khay th
nhét 215, may phét tin hiéu nhiét do khay thir hai 216, cong tic cira truée 217, cong tac
cta sau 218, may phat tin hiéu ap suét chan khong 219, tit ca dugc két ndi nhu dugc thé
hién trén Hinh 2. Van nudc nong 212V, bom nude nong 212P, van nudc xa 214V, may
phat tin hiéu nhiét do khay thu nhét 215, may phat tin hiéu nhiét do khay thr hai 216,
cong tic cira trude 217, cong tdc clra sau 218, may phat tin hiéu 4p suit chan khong 219
3 céc thiét bi mang (vi du: trén co 86 IoT) ma c6 thé truyén thong v6i bo phan diéu khién

201.

Tiép tuc v6i Hinh 2, bd phén ngung tu dong dbi lwu (bd phan ngung tu bang) 220
két ndi véi bo phan sdy 210 bang ong ndi 16n gitta bd ngung tu bang va budng say dong
lanh 221. Bo phan ngung tu bang 220 dugc két ndi véi bd phan cap dong 230 thong qua
6ng moi chét 1ong 222a, bng mai chét thé khi 222b, éng mao dan gidn nd 227; du{jc két

nbi v6i bd phan bom chén khong 250 qua 6ng chan khong 223, van cich ly chén khong
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223V duoc két ndi voi bo phan gia nhiét nude 260 thong qua 6ng nuéc néng gitta bd
ngung tu bing va bd gia nhiét 224, van nudc noéng gitta bo ngung tu bang va b gia nhiét
224V, bom nudc néng gitta bd ngung tu bang va bo gia nhiét 224P, 6ng xa ctia bd ngung
tu bang 225, déng hd do luu lugng x4 cta bd ngung tu bang 225M, va van x4 cua bo
ngung tu bang 225V. B) phan ngung tu bang 220 con bao gdm cac éng trao d6i "nhiét
dong dbi Tuu c6 canh tan nhiét 226F, cac éng trao ddi nhiét dong doi luu khong c6 canh
tdn nhiét 226, van xa chan khong 228, va may phét tin hiéu nhiét d6 bo ngung tu bang
229. Trong nhiéu phuong 4an, van cach ly chan khong 223V, van nudc nong giﬁ:a bd
ngung tu biang va bo gia nhiét 224V, bom nude néng gilta bo ngung tu bang va bd gia
nhiét 224P, dng x4 ciia bd ngung tu bang 225, ddng hd do luu lugng xa cua bd ngung tu
bang 225M, van xa clia bd ngung tu bang 225V, van xa chan khong 228, va may phat tin
hidu nhiét d6 bd ngung tu bang 229 1a cac thiét bi mang dugc diéu khién boi bo phan

diéu khién 201.

Vin d& cap dén Hinh 2, b phén cip déng 230 bao gdm may nén 231, binh chira
mdi chét 232, bo trao dbi nhiét mdi chit long 233, bo trao ddi nhiét moi chat 234, ong
nuéce lam mat 235, bom nuéce lam mat 235P. Bom nude lam mat 235P la thiét bi mang co

thé dugc didu khién boi b phén didu khién 201.

Tiép tuc v6i Hinh 2, bd phén thép giai nhiét 240 bao gdm éng nudc cap 241, van
nuée cAp 241V, dng hdi luu nude néng 242, éng nude lam mat cho bd phén bom chén
khong 243, bom nudc lam mat cho bd phan bom chan khong 243P, van nudc le‘lr‘h mat
cho bd phan bom chan khong 243V. Van nudc clp 241V, bng nuéc 1am mat cho bd phén
bom chan khong 243, bom nudc lam mat 243P, van nu¢e lam méat 243V 1a céc thiét bi
mang co thé dugc diéu khién va truyén thong v4i bd phan didu khién 201. Bo phén bom
chan khong 250 bao gdm dng dau vao chan khong 251 va may phat tin hi¢u bo bién dong
252 1a thiét bi mang. Bo phan gia nhiét nue (bd gia nhiét) 260 bao gdm chi tiét gia‘.nhiét
ba pha 261, bng nudc clp 262, déng hd do luu lugng nudce cdp 262M, van nudc cip
262V, may phat tin hiéu nhiét d6 b gia nhiét 263, cam bién muc nudc cao 264, va cam
bién muyc nuéc thip 265 cling 1a cac thiét bi mang. Trong mdt s6 phuong 4n cla séng
ché, bom chan khong Hanbell loai PS1302-AC1 véi tdc d6 bom 15700 I/phut, ngué_n dién
389V & tAn sb S0Hz va ap suét i da 8,13 kPa (0,00075 torr) duoc st dung. |

Khi hoat dong, thiét bi 200 duge diéu khién hoan toan béi bd phan diéu khien 201
nhu dwoc mo ta chi tiét trong phuong phap 700 va 800 dudi day. Noi cach khac, trong
15
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cac phuong an khac nhau cua sang ché, phuong phap 800 bao gdm cac budce Vémbha‘mh
801 dén 820 duoc thuc hién bi céc thibt bi 100 va 200. Chi tiét vé thiét bi 200 duge md
ta trong don sb 16/258.639, c6 tén 1a “Phuong phép sdy dong lanh bang dong d6i luu tu
dong hoan toan” (“Fully Automatic Convection Current Freeze Drying Method”), dugce
ndp ngdy 27/01/2019, vén 1a don ndi tiép cta don s6 16/371.097, ¢6 tén la “Thiét bi sy
doéng lanh bing dong dbi luu va phuong phap van hanh thiét bi nay” (“Convection
Current Freeze Drying Apparatus and Method of Operating the Same”), dugc ndp ngay
31/03/2019. Cac don séng ché néu trén dugc két hop & day béng cach vién dan toan bd

ndi dung dé tao ra tinh lién tuc ctia phan md ta.

Bay git d& cap dén Hinh 3 13 hinh hinh v& phdi canh ba chiéu minh hoa cAu tric
bén trong 300 cia by phén ngung tu bang dong dbi luu 220 theo phuong an vi du cla
sang ché. CAu triic bén trong 300 bao gdm dé hinh chir nhat 301 kéo dai theo hudng Z
ndm ngang trong toa do XYZ 399. Mang gdm cac ong dai trao ddi nhiét tht nhit c6 canh
tan nhiét 326F va mang gdm cic 6ng dai trao dbi nhiét thir hai khong c6 canh tan nhiét
326 dugc Xép chéng 1én mit trén cda nhau va 1én mat trén cua dé hinh chit nhat 301. Cu
thé, mang gdm céc éng dai trao ddi nhiét thir nhat c6 canh tan nhiét 326F 1a mang ba
chiéu MxNxL, trong d6 M 1a sb luong 6ng dai trao di nhiét thr nhat c6 canh tan nhiét
311 doc theo hudng Z va N 1a sé luong éng dai trao dbi nhiét thit nhat c6 canh tan nhiét
311 doc theo huéng Y thing dimg. Mbi 5ng dai trao ddi nhiét th nhét ¢6 canh tan nhiét
311 ¢6 chidu dai L kéo dai doc theo huéng X. Trong mét phuong an vi dy cia sang ché,
M1a 12, N1a 8 va L 12 30 mm. N6i céch khac, s6 lugng éng dai trao ddi nhiét thir nhét co
canh tan nhiét 311 trong mot hang doc theo hudéng Z 1a 12. Sé lwong dng dai trao d6i
nhiét thir nhit ¢6 cénh tan nhiét 311 trong mét ¢t doc theo huéng Y 1a 8. Chiéu dai ctia
6ng dai trao dbi nhiét tht nhat c6 canh tan nhiét 311 13 30 mm. Cung nhau, s6 luong _éng
dai trao @i nhiét th(r nhit c6 canh tan nhiét 311 trong hang Z va trong cot Y va chiéu dai

L cta chiing tao ra mang ba chiéu 326F.

Tiép tuc v6i Hinh 3, mang gbm cac 6ng dai trao d6i nhiét thtr hai khong c6-canh
tan nhiét 326 1a mang ba chiéu MxN, trong d6 M 1a s6 lwong dng dai trao do6i nhiét thu
hai khong c6 canh tan nhiét 321 doc theo huéng Z va N 1a s6 lwong 6ng dai trao déi’bnhiét
tht hai khong c6 cénh tan nhiét 321 doc theo huéng Y thing dung. Mdi 5ng dai trao dbi
nhiét tht hai khong c6 canh tan nhiét 321 ¢6 chiéu dai L kéo dai doc theo hu:c’mg X.

Trong mdt phuong an vi du cua sang ché, M 1a 16, N 1a 8 va L 1a 30 mm. No6i cach khac,
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sb luong éng dai trao dbi nhiét thir hai khong c6 canh tan nhiét 321 trong mot hang doc
theo huéng Z 1a 16. S lwong dng dai trao dbi nhiét thir hai khong ¢6 cénh tan nhiét 321
trong mot cdt doc theo huéng Y 1a 8. Chidu dai clia dng dai trao doi nhiét thir hai khong
c6 canh tan nhiét 321 13 30 mm. Cing nhau, s& luong dng dai trao doi nhiét thu hai
khong c6 canh tan nhiét 321 trong hang Z va trong cft Y va chiéu dai L ctia ching tao ra

méng ba chidu 326.

Béy gid d& cap dén Hinh 4 la so dd phéi canh ba chiéu (3D) ciia thiét bi tron ly
tam 120 dugc minh hoa theo mdt phuong 4n dugc léy lam vi du cua sang ché. Th:ié't bi
tron ly tdm 120 bao gém cum truyén tai 410, cum hdp sb 417 dugc bao vé boi térh chin
hop s 401; cum bat 414 va cum diéu chinh banh cong tac 415 dugc bao vé bdi vo trén
402 va v6 du6i 404; khép nbi 422 duge bao vé bdi tAm chén dai trén 403 va tim chan dai
dudi 423; va cum truyén dong chinh 421. Khung thiét bi ly tim 405 va khung phu 406
dugce st dung lam co s¢ cho cum truyén tai 410. Dai truyén dong 424 két hop khép ndi
422 va cum O truc chinh phia sau 416. Trong nhiéu phwong 4n dugc vu tién, cum truyén
dong chinh 421 1a bd dan dong thuy luc hoan toan duoc két nbi déng truc voi cum bat
414. Nghia 13, tryc chinh cua cum truyén dong chinh 421 va truc bat 414 1a gidng nhau.
Cum truyén dong chinh 421 1a mot dong co thiy luc dugc tach biét va bd tri cach xa cum
bat 414. Tinh ning dic trung cta dong co thuy luc 1a n6 co thé quay cing v6i cum bat
414 va cung cp nang luong truc tiép cho cum b truc chinh phia sau 416 (hodc cudn).
Cum bét 414 duoc dan dong boi dai truyén dong 424. Trong cac phuong an khic nhau
cta sang ché, cum truyén dong chinh 421 c6 thé 12 bd truyén dong hdn hop, bd truyén
dong banh rang c6 bd bién thn, hodc bd truyén dong lii ¢6 bd bién tan kép (VFD). Trong
nhidu phuong 4n cla sang ché, dong co nang 442 dugc dit bén dudi cum 4 truc chinh
phia trudc 412 va gén truc tiép 1én vo dudi 404. Trong qué trinh khudy tron, dong co

nang 442 nang vo trén 402, vo dudi 404, va cum truyén tai 410 1én mot goc ©.

Tiép tuc véi Hinh 4, bdn bd phan chinh cla thiét bi tron ly tim 120 gdm ¢6 cum
truyén tai 410, khung thiét bi ly tim 405 clng v6i cac vo trén 402 va vé dudi 404, cum
truyén dong chinh 421 va cum hop s6 417. Cum truyén tai 410 bao gbdm cum diéu chinh
banh cong tac 415, cum b truc chinh phia sau 416, dai truyén dong 424, va éng céip liéu
tbng 411. Pay 1a bd phan quan trong nhit (va ciing dit nhat) trong thiét bi tron ly tim
120, 12 noi thuc hién moi hoat déng, c6 cong nghé phirc tap nhét, ké ca quy trinh léﬁ may

méc thiét bi. Cac bo phan dugc liét ké & trén co trong luong 1€n dén vai tan va tao ra mot
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trudng ¢6 luc hip din g (g = 9,8 m/s?), doi hoi trinh do k¥ thuat chinh xéac cao, tiép theo
1a can bing chinh xac. Trong nhiéu phwong 4n cla sang ché, truc xoay cta thiét bi tron ly
tam 120 duoc dit theo phuong ngang nhu duge thé hién trong Hinh 4 va Hinh 5. Trong
mdt sb phuong an khac cua sang ché, truc xoay cla thiét bi tron ly tim 120 1a truc théng
ding. Cac phuong an thiét ké theo phuong thang dung thuong dugc sir dung cho cac myc
dich dic biét. Ngoai ra, dong chdy cua chét 16ng va banh dugc gan la noi ma hau hét vi
khuin probiotic cu trd trong thiét bi ly tim 120 1a ngugc dong. Trong phuong an ﬁgu’qc
dong, chit rin va chat 1ong di chuyén ngugc chiéu nhau, doc truc, trong vung phén-tach,
va dugc xa ra & hai dau dbi dién nhau. Vui long tham khao Hinh 5. Cum truyén tai 410

duoc lam bang thép khong gi hodc thép cacbon cao cép dé tranh bi &n mon.

Tiép dén, tham chiéu Hinh 5 13 so dd hai chiéu (2D) ctia cum quay 500 dung aé
minh hoa nguyén ly hoat dong cua thiét bi tron ly tam 120 theo mdt phuong an dugc liy
lam vi du cua sang ché. Cum quay 500 cho phép thuc hién qua trinh khudy tron va phén
tach béng cach st dung luc quay. Khi dong vai tro 1a mot thiét bi ly tam gan téch; truc
quay ngang 533 cua thiét bi trén ly tAm 120 duoc dit doc theo phuong nim ngang, cic
dap ngdn xa chét léng 506, dap ngin xa chét rén 507, va cum diéu chinh banh cong tac
509 duoc didu chinh dé phan tich banh rin va chit 16ng. Khi déng vai trd 1a mot thiét bi
khudy tron, truc quay nghiéng 534 duoc dat nghiéng mot goc O, t6t nhét 1a 45°, cac dap
ngin x4 chét long 506, dap ngan xa chét rén 507, va cum diéu chinh banh cong tac 509
duoc déng lai trong qua trinh van hanh quay chdm cta cum bat 501. Nhu vay, viéc khuéy

tron va ly tam thuc pham & quy m6 cdng nghiép déu da dat duoc.

Cu thé hon, cum quay 500 bao gém vo trén va dudi 510 dugce thiét ké dé bao vé
cum bat 501, cum nay con bao gbm bng cip liéu 502 va vang phéan tach 504. Ong cip
liéu 502 bao gdm cac cong xa 503 dé giai phong chit nén thuc phdm vao dng cép ligu
502. C4c ving cong tac nay bao gdm 6ng cap liéu 502 va ving phén tach 504 bén ngoai
6ng clp lidu chinh 511 chju anh huong boi chuyén dong quay cta cac canh chuyén 505.
Ong cip lidu 502 trong khi giao tiép thuc phim véi ngudn cép liéu th nhét 511A s&
dugc didu khién boi van dau vao thir nhat 511C va nguén cép liéu th hai 511B- duoc
didu khién boi van diu vao tht hai 511D. Khi ngudn cép liéu thir nhét 511A hodc nguén
cép liéu tht hai 511B khong dugc st dung, van d4u vao th nhat 511C hodc van dau vao
thit hai 511D twong tng s& duge déng lai. Khi ci ngudn cép lidu thi nhat 511A va nguon

chp liéu thtr hai 511B dugc sit dung dé thyc hién khudy tron va bd sung vi khuén
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probiotic vao chét nén thuc phdm & quy mo cong nghiép, ca hai van dau vao thl’f nhét
511C va van dAu vao tht hai 511D déu dugc md. Vi khuén probiotic va chat nén thuc
phim dugc két hop trong bng cép liéu chinh 511. Ving cdng tic con bao gdm khoang
chit rdn 512 va khoang chét 1éng 514. Cira x4 cia khoang chét léng 514 dugc kiérﬁ soat
bdi dap ngdn xa chét 1ong 506, trong khi cira xa cua khoang chit rén 512 dugc kiém soat
bdi dap ngan xa chét rdn 507. Trong qua trinh khudy tron, dip ngin xa chét 16ng 506 va
dap ngan xa chit rén 507 dwoc dong dé gitt chét nén thuc phim lai bén trong vung"céng
tac. Nguoc lai, trong qua trinh phan tach (gan tach hoac ly tam), dap xa chét chét 16ng
506 va dap ngdn xa chit rin 507 duoc st dung mot phan dé gan chat 1ong ra khoi chét
rin (dang c6 dic hodc banh). Sau qua trinh phén tach, chét long dugc thu lai ¢ dAu ra chét

long 515, con chét rén dugc thu gom @ dau ra chat rin 513.

Trong ché do khudy trén & quy md cong nghiép, trai cay va rau qua dugc chon loc
(hdn hop thuc phim) dugc dua vao ngudn cap liéu thu nhit 511A va vi khuén probiotic
dwoc dua vao ngudn cip liéu thtr hai 511B. Truc quay nghiéng 534 dugc diéu chinh sao
cho nghiéng mot goc O, tot nhét 14 45°, nhd vao ddng co nang thiy luc 542. Ca dap ngan
x4 chét 1éng 506 va dap ngin xa chét rin 507 déu dugc dong chit. Trong qua trinh khuéy
tron, cum bat 501 dugc quay véi van tbc goc thp theo chiéu xoay 531. Khi truc quay
nghiéng 534 dd nghiéng mot goc duge diéu chinh trude, s& khong cé luc ly tdm nao tach
cac thanh phan trong hdn hop ra boi vi luc hép din c6 cong thirc mgsin® s& kéo hdn hop
thuc phim vé phia dAu ra chit rén 513. Két qua 1a, chat nén thuc pham va cic chﬁng vi
khudn probiotic duge tron 14n v6i nhau va duoc thu nhén & dAu ra chét rin 513.;'K1’ch

thude hat ciia hdn hop dugc kidm soat boi cum diéu chinh banh cong téac 509.

Trong ché d6 ly tim & quy md cong nghiép, chét nén thuc pham da chon dugc dua
vao ngudn cap liéu thi nhét 511A va/hodc ngudn cip liéu thtt hai 511B. Truc quay ngang
533 duoc didu chinh ndm ngang nhd vao dong co nang 542. Ca dap ngan X4 chét long
506 va dap ngin xa chét rin 507 déu dugc mé ra mot phan. Trong qué trinh ly tdm, cum
bat 501 dugc quay vdi tbc do goc rat cao theo chiéu xoay 531. Phin chét ran duoc ly tim
theo huéng cta luc hut 532 va dugc thu gom & dAu ra chét rén 513. Phén chét 1éng dugc
day vé phia d4u vao qua cic dap ngdn xa chét long 506 va cudi cling thoat ra ngoai 6 dau

ra chét 1ong 515.

Nhu vay tir Hinh 4 va Hinh 5, cdc muc dich cua sang ché da dat dugc sau day:
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(1) Céc ché do van hanh khac nhau c6 thé duge thiét 14p mot cich dé dang va
thudn tién sao cho thiét bi tron ly tim 120 ¢6 thé hoat dong nhu (a) mot thiét bi ly tm,

(b) mot thiét bi khudy tron, hodc (c) mot thiét bi 1én men & quy md cong nghiép;

(2) Cac hoat dong san xuét cong nghiép s€ tiét kiém dugc chi phi do thiét bi tron
ly tAm 120 ba trong mot ¢6 thé loai bé nhu ciu bd sung céc thiét bi nhu thiét bi 1én men

va thiét bi khudy tron; va

(3) Chiét xudt cua chung vi khuén probiotic & quy md cdng nghiép co thé dat

duoc.

Tiép theo dé cap dén Hinh 6, mot luu d6 minh hoa quy trinh 600 thuc hién chiét
xudit va thu nhan céc ching vi khudn probiotic méi tir cac loai trai cdy va rau qua 'duqc
chon. Theo cac phuong an khéac nhau cua sang ché, quy trinh 600 sur dung thiét bi tron ly
tam 120 va thiét bj sdy dong lanh trong chan khong bing dong ddi luu 200 duge mo ta
trong Hinh 2, Hinh 4 va Hinh 5 tuong Gng phia trén. Tom lai, quy trinh 600 bao gdm (a)
lwa chon va chuén bi cac loai tréi cdy va rau qua c6 chura cac ching vi khuén probiotic
méi: (b) chiét xut cac ching vi khudn probiotic méi bang céch ly tam; (c) nuoi ciy céc
chung vi khudn probiotic méi thu dugc trong moi trudng phong thi nghiém; (d) thu
nghiém ting loai vi khuén probiotic méi vé chirc nang, kha nang tang trudng va tén tai
cta chung; (e) néu céc loai vi khuén probiotic méi dap ting cac yéu cAu, thi tién hanh tach
rong céc loai loi khuén probiotic va ghi lai cac quy trinh, didu kién va két qua thit nghiém
cua chung trong co s¢ dit lidu, () sdy thang hoa céac loai vi khuén probiotic méi trong
thiét bi CCVFD, va (g) lap lai budce (d) va ghi lai cac thong s6 sy dong lanh trong chén

khong néu loai vi khuén probiotic mé&i dap Gng cac yéu ciu sau CCVFD.

Cu thé hon, & budc 601, trai cdy va rau qua hodc bét ky chit nén thuc pham nao
duoc biét 1a c¢6 cac ching vi khuin probiotic déu dugc chon va chuén bi. O budc 60:'1, cac
loai trai ciy va rau qua dugc st dung trong y hoc cd truyén Viét Nam dugc lua chon. Céac
loai trai cdy va rau qua khac cling dugc lya chon. Cac loai trai cdy va rau dugc liéu tu
nhién ¢6 chtra vi khuén probiotic va prebiotic bao gdm nghé, t6i, hanh ty, t, rau m4, rau
diép X03n, atiso, téi tay, bép cai, trai mit, dra, cu dén, sdu riéng, quét, t4o, rau ma, chanh
day, coc, stra hodc nudc bt dira, mang cau xiém, chudi, lyu. Céc loai trai cdy va rau qua
nay dugc chuin bi theo cic huéng din chit luong di xac dinh trudc. Nhu mot vi du

khong gidi han, cidc hudng din chat luong dd x4c dinh trude chi chon qua dat do chin,

20



51025 | 21/55

tuoi khong co vét den va vét thAm, mau sdng bong voi hinh dang, két chu tbt va mui
thom. Ty 1€ gitta tbng chit rdn hoa tan (°Brix) trén tdng sb axit c6 thé chuin do (%) ciing
6 thé dugc st dung béng khuc xa ké. Pectin hoa tan trong nudc (WSP) c6 thé dugc st
dung dé do do chin va mém cla trai cdy va rau qua. Sau do, cac loai trai cdy va rau nay
duoc rira cén than va bd ba néu can. Mot sb loai trai cdy va rau qua co thé duqc'fhanh
trung dé loai bo vi khuén hodc vi rat c6 hai dugc goi 1a mam bénh. Vi du vé mam bénh

trong trai cdy va rau qua bao gdm Salmonella, E. coli 0157: H7 va Hepatitis.

Bang 1. Danh sach céc loai thuc pham, rau qua va céc chung vi khuén probiotic

ctia ching
STT | San phdm Vi khuén probiotic Hudng dan chuén bi
L. casei °Brix tur 20 —22.
. Qua dta Pediococcus pentosaceus Qua tuoti, vira chin toi,
(Ananas comosus) | Lactobacillus rhamnosus khong bi dap.
Pediococcus pentosaceus pH tir 6,74 - 6,76."
. Lactobacillus plantarum
Cua dén
2 Lactobacillus rhamnosus °Brix tu 10-12.
(Beta vulgaris)

Lactobacillus delbrueckii sb.

°Brix tu 18-20.

C6 cudng, gai mau
o xanh 14, tuoi, sang.
Sau riéng
3 Lactobacillus plantarum Qua tuoi ngon, khong
(Durio zibethinus) N » ax 2k
bi san. Qua gia ‘dén
chin mubdi.

pH tir 6,74 - 6,76.

Lactobacillus bulgaricus

Lactobacillus acidophilus

0 : AY _
Streptococcus thermophilus Brix tir 8 — 10.

Qua quét ua tuoi ngon, khon

1 Bifidobacterium longum Q_ . 8 e 2

4 | (Fortunella ' ‘ bi san. Qua gia dén
) ' Bifidobacterium breve , A
Jjaponica) chin mudi.

Bifidobacterium lactis pH 3,0 -4,0.

Bifidobacterium infantis

Bifidobacterium adolescentis
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STT | San pham Vi khudn probiotic Huéng din chuin bi
Lactobacillus reuteri
Bifidobacterium bifidum
L. acidophilus
L. rhamnosus °Brix tir 14 — 18.
Tao L. salivarius Qua tuoi ngon, kh.éng
5 L. plantarum bi sdn. Qua gia dén
(Malus domestica) , A
L. paracasei chin mudi.
B. longum pH ti 6,0 - 7,0.
B. lactis
Lactobacillus casei
Rau ma L4 tuoi, xanh.
6 Lactobacillus acidophilus
(Centella asiatica)
Bifidobacterium lactis v
°Brix tr 12 - 18.
ud tuoi ngon, khon
Qua chanh day ) . Q. N g7 . ;g
7 . " | Lactobacillus reuteri bi san. Qua gia dén
(Passiflora edulis) ) N
chin muoi.
pH tur 3,0 - 4,0.
Qua tuoi ngon, khong
Qua cbe . bi sin. Qua gia dén
8 Can duoc 1én men , X
(Spondias Dulcis) chin mudi.
pH tu 3,0 - 4,0.
°Brix tr 12 — 14.
Stta dira '
9 Lactobacillus reuteri Tuot.
(Cocos nucifera)
pH tu 6,0 —7,0.
A Qua tuoi ngon, khong
Maing ciu x1€m s o
Lén men V&i Pediococcus | bi san. Qua gia dén
10 | (Annona ] xs
pentosaceus chin mudi.
muricata)
pH tu 3,0 - 4,0.
Chudi : .
11 Prebiotic; c6 thé dugc 1én men °Brix tur 12-14.
(Musa)
Lactobacillus acidophilus (La-05) | °Brix tu 10-14.
12 | Xoai

Lactobacillus plantarum (LP 299)

Qua tuol ngon, kh()ng
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STT | San phdm Vi khuén probiotic Huéng dan chuin bi
Lactobacillus rhamnosus GG bi san. ‘QUé gia »dén
chin muoi. '
pHth 6 —7.
C6 thé can dugc 1én men
Mia Lactobacillus reuteri DDL19 °Brix tir 12 — 14.
13 Lactobacillus alimentarious DDL | Tuoi.
48 pH tir 6 — 7.
Lactobacillus alimentarius
°Brix tu 8 — 10.
Tuoi, khong di dang,
14 | Dén hat Carnobacterium altaromanticum | Qua  gia dén chin
mudi.
pHtu 5 —6.

O bude 602, cac ching vi khuan probiotic cta trai cdy va rau cu da chuan bi duoc
tach bang thiét bi ly tdm. Trong nhiéu khia canh cta sang ché, thiét bi tron ly tam 120
duge mo ta phia trén dugc st dung. Trai cdy va rau sach dugc chon loc ¢ dang nudc trai
cdy hodc khéi rin dugc dua vao mot trong cac nguén cép liéu thtr nhit 511A hodc nguén
cép liéu thtr hai 511B. Truc quay ngang 533 duoc didu chinh nam doc theo pﬁu’(mg
ngang dé c6 thé van hanh nhu mot thiét bi ly tAm gan tach. Chét rén hoac khdi dong chira
hau hét cc ching vi khudn probiotic dugc thu nhén & dAu ra chét rén 513 trong khi phan
16ng mém chira rat it hodc khong chtra céc ching vi khuan probiotic dugc thu lay & _dﬁu

ra chit 1ong 515.

Tiép theo, & budc 603, cac chung vi khuan probiotic dugc thu thép tir khéi dong
cla trai cdy sau d6 dugc nudi trong phong thi nghiém dé kiém tra chirc ning va kha nang
tdn tai. Vi céc thir nghiém trong phong thi nghiém nay (thtr nghiém trong éng nghiém) da
ndi tiéng trong linh vuc nay, nén chung khong dugc md ta chi tiét. Theo mot sb khia canh
cua sang ché, mot sb phuong phép dinh danh béng hinh thai, trinh tu gen dugce s dung
dé x4c dinh rd rang chung vi khuén probiotic. Pc biét hon, cac khdi dong tir rau qua sau
qué trinh ly tim & budc 602 dugc s dung dé xac dinh céc loai vi khuén probiotic 61_1 thé
hoic céc loai vi sinh vat hitu ich sbng trong d6 bang cach st dung cac dac tinh sinh ly voi

cac cong cu hién dai nhu hé théng API, hé théng BIOLOG GP MicroPlate. Cac cf)ng cu
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dinh danh nhanh chéng khac dya trén cac dac diém bd gen ciing ¢6 thé dugc st dung bao
gdm 16S rDNA, phan tmg PCR (polymerase chain reaction), phan tich PCR hodc phan
tich protein bing cong cu MALDI-TOF MS.

Tiép theo, & budc 604, mdi loai vi khudn probiotic dugc xac dinh s& dugc kiém tra
kha ning ton tai, chirc ning va ting trudéng cua ching. Sau khi mot loai vi khuin
probiotic cu thé duoc xac dinh va phén 14p, cac thir nghiém khac nhau duoc thuc hién dé
kidm tra kha ning ton tai, chtrc ndng va ting trudng cla chung. Budc 604 dat dugc cac
yéu cau sau: (a) ching vi khudn probiotic ¢6 céc dic tinh nhu mong doi; (b) khong gay
bénh; (c) lay nhiém chéo; va (d) kha ning tdn tai hodc sd lugng té bao cao. Cac thu
nghiém nhu kha ning tdn tai cia vi khun probiotic thuong duge xac dinh be:mg-‘ cach
dinh lugng kha ning chbng lai dich vi md phong hodc dich rugt mo phong trong cac thu
nghiém in vitro, do luong kha nang séng sOt cua vi sinh vat sau mot thoi gian tiép xuc
nhét dinh. Trong thir nghiém nay, viéc st dung chét trung hoa la can thiét dé tranh fruyén
dich da day hodc rudt vao mdi truong nuoi ciy ctia phép phan tich tiép theo va dé tranh
bét ky tac dung khéng khuén nao kéo dai trong khoang thoi gian tiép xuc xac dinh cua
phép thir. Céc thir nghiém khéc bao gdm duong kinh cta ving tic ché (DIZ) chéng lai vi
khudn gdy bénh, axit amin va cac thanh phan enzyme c6 trong mdi loai vi khuin
probiotic. Budc 604 con dugce goi la kiém tra sang loc cho tiém ning st dung ctia mot

loai probiotic. Cac thir nghiém sang loc khac dugc ligt ké trong Bang 2 dudi day:

Bang 2. Mot s6 thr nghiém sang loc vé kha ning ton tai cla ching vi lghuén

probiotic méi

Tén thit nghiém Quy trinh thir nghiém Yéuclu
Thir nghiém Té bao vi khuin dugc chiét xudt qua dém thu | 90%  vi khuén
pH, khang axit | nhén bing cach ly tim va u & 1% (v/v) vao | probiotic dat yéu
mdi truong MRS. Céc miu cly dugc 1 trong 3 ciu, mat do té -bao
giy & 37°C. Sau d6, miu nudi cdy duge ldy ra | tr  10° - 108
& 0 gio va 3 gio, va trai 1én dia thach MRS, | CFU/mL
sau d6 duoc 0 & 37°C. Ty 1& séng st duge do
& thoi diém 0 va 3 gio sau khi 0 bang quy
trinh dém khuan lac.
Hoat tinh Cac mau vi khuin phan 13p moi duge trai 1én | 90% Vi khuén
khang vi sinh dia thach MRS hodc BHI, va 13 dia khang | probiotic dat = yéu
vat sinh d6 sau d6 duoc dat can than trén dia ciu, mat do té bao
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Tén thtt nghiém Quy trinh thir nghiém Yéu ciu
thach, sau d6 dugc G & 37°C trong 24 gio. Dia | tu 106 - 108
khang sinh bao gdbm vi du, gentacycin (10 | CFU/mL
ug), cefixime (5 pg, penicillin (10 pg),
chloramphenicol (30 pg), erythromycin (15
ng), ampicillin (10 pg), trimethoprim (5 pg)
kanamycin) ( 30 pg), vancomycin (30 ug),
rifampin (5pg), azithromycin (15 pg) va
clindamycin (2 pg). Két qua dugc béo cao
theo huéng dan cta Vién Tiéu chuin Phong
thi nghiém va Lam sang (Clinical and
Laboratory Standards Institute)

Chiu axit da Nudi cdy vi khuin qua dém dugc cdy & 1% | 90%  vi khuan

day va mudi (v/v) vao ca moi trudong long MRS va mdi | probiotic dat yéu

mat truong 16ng MRS ¢6 chira 0,3% (W/v) oxgall. cAu, mat do té ‘bao
Ca hai déu dugc 0 trong 4 giv ¢ 37°C va do | tr 106 - 10°
méat dd quang (OD) cua cac mau cdy & buéc | CFU/mL
séng 600 nm. Sau do, phan trim tc ché ting
trudng duge xac dinh theo cong thic sau: %
trc ché = (Tang trudng trong moi truong 16ng
MRS — Ting truéng trong mdi truong 1ong
MRS c6 chtra oxgall/ Tang trudng trong moi
trrong long MRS) x 100 _

Tinh ky nuéc Tinh ky nuéc ctia cac chung phan 1ap duge do | 90%  vi khuan

cia bé mat té bing phuong phap bam dinh vi sinh vét véi | probiotic dat yéu

bao hydrocacbon (MATH). Tém lai, quéd trinh ciu, mat do té ‘bao
nudi cdy qua dém ctia cac chung phan lap | tir 106 - 108
dwoc rira hai 14n bing mdi truong PBS, va | CFU/mL

mat d6 quang hoc cua chung sau d6 dugc didu
chinh thanh 0,5 dén 0,6 & 600 nm (A0). Mot
milimet xylen dugc thém vao mdi huyén phu
va khudy manh trong 1 phut. Sau d6 hdn hop
dugc u & 37°C trong 1 gio. Sau khi 0 va tach
pha, pha nuéc dugc loai bo cn than dé do do
hép thu ctia n6 (At). Ty 1& phan trim ky nugc
duoc tinh theo cong thirc trinh bay dudi day:
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Tén thu nghiém Quy trinh thtr nghiém Yéu cau

Tinh ky nuéc (%) = (1-At/A0) x 100

O bude 605, sau khi cac thir nghiém sang loc khac nhau da dugc thuc hién, xac
dinh xem céc loai vi khuin probiotic ¢6 dap Gmg céc yéu ciu xac dinh trudc hay khéng.
N6i chung, cac yéu ciu bao gdm mét d9 vi khuan probiotic tir 10° dén 108 CFU/mL (don
vi hinh thanh khuén lac) truéc va sau cac xét nghiém dugc dé cap trong bude 604. Cac

yéu cau can dat dugc ctia bude 605 dya trén cac yéu cau trong Bang 2 néu ¢ trén.

O bude 606, néu ching vi khudn probiotic khong vuot qua cdc thir nghiém dugc
chi dinh trong bude 605, thi tir budc 602 dén bude 604 duoc lap lai dé (a) diéu chinh quy
trinh chiét xuét va thir nghiém va/hodc (b) tim chung vi khuin probiotic khac c6 trorig trai
cdy va rau qua cung loai da chon vuot qua cac kiém tra & budc 605 va hitu ich trong qua

trinh san xuat thuc pham cudi cung.

O bude 607, néu cac ching vi khuén probiotic dugc tim théy 1a ¢6 hiéu qua va
ting truong tdt, thi cac chung vi khudn probiotic ndy s& dugc thu nhén va nhén 1én ¢ quy
mo céng nghiép tr khdi déng thu duge & bude 602 @ thu nhan sé luong 16n vi khuan
probiotic (mdt lugng 16n céac chung vi khuin probiotic c6 kha nang hoat dong va c6 chuc
ndng). Sau khi co s6 luong 16n ching vi khuén probiotic chét luong cao da dugc san
xudt, cdc chung nay cin dugc luu trit dé st dung trong tuong lai. Hon nita, budc 602 dén
bude 607 duogc ghi lai mot cach chit ché dé dam bao chét lugng cao théng nhét ctia cac

chung méi & quy mo cdng nghiép.

Cudi cing, & budc 608, cac chiung vi khuén probiotic dugc dong kho trong hé
thdng sdy dong lanh trong chan khong bing dong ddi luu 200. Cac thong sd cai dat cta
thiét bi 200 duoc ghi chép cAn than dé dam bao chét luong, chic nang lap lai va thoi han
str dung 14u dai cta cac loai vi khuén probiotic m&i.

Tai budc 609, sau qua trinh dong kho, cac bude tur 604 dén 605 dugc lip lai dé
dam béo ring cac khdi vi khuan probiotic dong kho vAn cdn ton tai va dap ung cac yéu

cAu chtre nang bang cach 13p lai cac budc tir 604 dén 607.

Quy trinh 600 12 mot thir nghiém lam sang @8 tim ra céc ching vi khuan pro.biotic
m&i cung cép nhitng 1¢i ich sitc khée méi cho ngudi tiéu dung. Céac ching vi khuan
probiotic méi chu yéu duoc tao ra tlr cac loai trai cdy va rau qua duoc trdng trong céc khu
rung va trang trai & khu vuc Dong Nam A. Quy trinh 600 str dung thiét bi tron ly tAm 120
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dugc mo ta trong Hinh 4 va Hinh 5 dé hoat dong nhu mot thiét bi ly tAm tach phan léng
va phﬁn rén. Sau d6, mot loat cic thir nghiém 1am sang dugc thue hién dé thu dugc cac
chung vi khuén probiotic méi c6 thé ton tai va hoat dong dugc. T4t ca dir lidu va thong

tin cia mot loai probiotic dugc luu trit trong co s¢ dir liéu.
Phuong phap 600 dat dugc cac muc ti€u sau:

(a) cac ching vi khuén probiotic hoat dong va thuc pham chira vi khudn probiotic

duoc san xuat & quy mod cong nghiép; va

(b) quy trinh, didu kién va thong s6 hé théng chinh xac duoc 1ap lai d& dam bao

cac vi khuan probiotic song sot va hoat dong.

Tiép theo, dé cap dén Hinh 7, quy trinh 700 két hop voi ching vi khudn probiotic
mdai thu duge tir quy trinh 600 vao chét nén thuc phidm pht hop v6i mét khia canh cua
sang ché dugc minh hoa. Quy trinh 700 minh hoa vigc bd sung vi khuén probiotic méi va
¢6 loi thu duoc tir quy trinh 600 vao cac chét nén thuc phim khac nhau. Chét nén thuc
pham c6 thé bao gbm bot ca phé san dé ubng, dira xay nhuyén, va cic loai trai cdy va rau
qua ngon khac ¢ lgi cho strc khde, va/hodc stra chua. Ban chit ctia quy trinh 700 14 st
dung thiét bi tron ly tim 120 duge mo ta trong Hinh 4 va Hinh 5 ¢ trén lam thiét bi phdi

tron dé tron cic ching vi khuin probiotic vao chét nén thuc phdm & quy md cong nghiép.

O bude 701, chét nén thuc phém bd sung céac chuing vi khuén probiotic dugc chon.
Chéit nén thuc phdm c6 thé & nhidu dang khac nhau nhu xay nhuyén, nudc trai cay,
banh/pho-maét, sita chua va ca phé pha san. Céc chung vi khuén probiotic c6 thé bao gébm
cac ching méi thu duge tir quy trinh 600 ¢ trén va/hodc cac ching thu dugc trén thi

trrong nhu vi khuén lactic (LAB).

O bude 702, chat nén thuc phém da chon dugc lam sach va chuan bi nhu md ta
trong budc 601 & trén. Déi v6i trai cay va rau qua, cac tiéu chi xac dinh trude duge mo ta
& trén & bude 601 trong quy trinh 600. Trong truong hop ca phé ubng lién, viéc chuan bi
ca phé ubng lién dugc mo ta trong Bang 1 & Bing sang ché s6 US11,185,087B2 c6 tén
“Bot chiét xudt ca phé (ca phé hoa tan) va phuong phap pha ché bang may pha ca phé
thong minh khéi luong 16n va thiét bi sdy dong lanh dong dbi luu” cip ngay 30 thang 11
nam 2021. Trong trudng hop nudc mia va nude €p trai cay khac, viéc chuin bi dudc mo
ta ddy di trong Bing sang ché s6 US10,676,797B1 cip ngay 9 thang 6 ndm 2020. Nguoi
nOp don 1a tac gid cua 2 sang ché ké trén. |
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O budce 703, lidu réng chét nén thuc phém da chon va chuén bi c6 can 1én men hay
khong s& dugc xac dinh va quyét dinh. Vi du: néu chét nén thuc phém 14 sita chua va thuc
phdm 1én men nhu bia, kim chi, chudi, v.v... thi chuyén sang budc 704, hay tham khao

Bang 1 & trén; néu khong thi chuyén tiép dén bude 705.

G budc 704, cht nén thuc pham dugc 1én men & quy mo cong nghiép. Bude 705
dugc thuc hién baéi thiét bi trén ly tim 120 dugc mo ta trong Hinh 4 va Hinh 5 c’xv trén.
Trong cAu hinh thiét bi 1én men ndy, truc quay ngang 533 dugc st dung va dat nam
ngang, dap ngidn xa chét 16ng 506 va dap ngan xa chit rdn 507 duoc dong lai trong qua
trinh tron. Chét nén thuc phém va cac chat 1én men lan luot dugc thém vao nguén cép
liéu thir nhét 511A va ngudn cép lidu tht hai 511B. Thiét bi tron ly tam 120 duoc thiét

lap dé quay & tdc do rat thap trong 2 tuan.

& buée 705, xéc dinh chit nén thue phdm 1én men hay khong 1én men c6 can bo
sung thém ching vi khudn probiotic méi thu duge tir quy trinh 600 hodc cac chung vi
khuin probiotic thuong mai. Néu khong, thi chét nén thuc pham dugc sdy dong lanh
béng cach st dung thiét bi CCVFD 200 dugc md ta ¢ trén. Néu chét nén thuc phém 1én
men khong cin thém nhidu vi khuén probiotic hon, n6 s& thu dugc & dAu ra chét rén 513.
Néu khong, chit nén thuc phém 1én men hoidc khong 1én men duoc dé lai bén trong thiét
bi tron ly tim 120. Sau d6, cac ching vi khuan probiotic da chon dugc thém vao nguén

cap lidu thir nhit 511A hodc ngudn cip liéu tha hai 511B.

3 budc 706, néu chit nén thyc phidm khong can thém cac ching vi khuén
probiotic thi chét nén thuc phdm dugc siy dong lanh trong chén khong bing cach st

dung thiét bj 200 dugc mo ta & trén.

O budce 707, néu chit nén thuc phim can bd sung vi khuan probiotic, thi vi khudn
probiotic dugc thém vao ngudn cAp liéu tht nhit 511A hodc ngudn cAp liéu tht hai 511B.

Van diu vao thir nhéat 511C va van dau vao thit hai 511D duoc mé ra tuong ung.

O bude 708, thiét bi tron ly tdm 120 dugc dat nghiéng mot gbée O. Trong nhidu
khia canh cta sang ché, gbéc O nén 12 45°. Theo cac khia canh khac, géc © va tbc do quay
dugc chon sao cho khic phuc dugc lyc ly tdm sinh ra khi cum bat 501 chuyén dong Quay,
do d6 qué trinh khudy tron xdy ra & dAu ra chit ran 513. Két qua 1a, truc quay nghiéng
534 ciia thiét bi tron ly tdm 120 duge diéu chinh phi hop nho vao tiu chuan vén hanh

ciia dong co nang thiy luc 542.
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O bude 709, dap ngin xa chét 16ng va dap ngan xa chéit rdn dugc dong lai trong
sudt qua trinh khudy tron. Budc 709 duge thuc hién bang cach déng cac dap ngan x4 chét
16ng 506 va dap ngan xa chét rin 507. Sau khi qué trinh khudy tron hoan thanh, cac dap
ngén xa chét rén 507 va du ra chit rin 513 dugc mo ra dé thu nhan hdn hop cudi cung.
Budc 706 cta qua trinh sdy thing hoa chan khong dugc 1dp lai dé bao quan chat nén thuc

phdm phéi tron véi vi khuan probiotic.

Cubi cing, tham chidu dén Hinh 8 12 so dd minh hoa quy trinh bd sung vi khuén
probiotic vao chét nén thuc pham 800 (“quy trinh 800”) bang cach st dung thiét sdy dong
lanh trong chan khong bing dong dbi luu 200 theo mot phuong an duge liy 1am vi du cua
sang ché. Sy van hanh thiét bi 200 duoc minh hoa trong quy trinh 800 con bao gém cac
budc van hanh sau: Thiét 14p cai dat moi truong séy dong lanh 801-804 (PreCCVFD),
thuc hién sy dong lanh trong chan khong bing dong dbi luu so cip (pri CCVFD) 805-
808, thuc hién sdy déng lanh trong chan khong bang dong d6i luu thir cdp (sec CCVED)
809-812, thuc hién hau sdy dong lanh trong chin khong bang dong d6i luu '(post
CCVFD) 813-816, va thuc hién ra dong bang 817-820.

Trong cac bude van hanh 801-804, bd phén cép dong 230 dugce khoi dong dé thu
khi lanh bén trong budng sdy 210 va bd phan ngung tu bing dong ddi luu 220. Van x4
nuée 214V va van xa cia bd ngung tu bang 225V duoc dong lai. Bom nude lam mat cho
bd phan bom chén khong 243P va van nudc lam mat 243V duoc tat. Tudn hoan vnuc’rc
trong budng sdy 210 dugc déng lai. DPodng thoi, van nudc nong 212V duge bét. Quat
trong bo phan thap giai nhiét 240 dugc bat. May bom nudc lam mat 235P cling dugc bat
dé lam mat may nén 231. Sau khi may nén 231 dugc bat, nhiét do cua cac 6ng trao doi
nhiét dong ddi Iru khdng c6 canh tan nhiét 226 dugc ghi lai thong qua may phat tin hiéu
nhiét dé (con goi 1a nhiét ké hodc cap nhit dién IoT) 229. BO phén diéu khién 201 quan
sat xem nhiét do c¢6 giam xudng 5°C hay khong. Néu khong, tin hiéu bao dong s& duoc
oiri di. BO phan didu khién 201 gui tin hiéu chdn doan dé kiém tra by phan lam lanh 230.
Néu bd phan cdp dong 230 binh thuong, cac khay 211 duge nap cac khéi chiét Xuét vi
khudn probiotic dong lanh. Trong mot s6 phuong 4n cla sang ché, bang tai (khong dugc
hién thi) s& ddy cac khay 211 dé nap chiét xuét vi khuén probiotic dugc chon vao sau bén
trong budng sdy 210. |

O bude 801, quy trinh 800 bét diu bang budc lam sach va kiém tra tat ca céc két
ndi dién cling nhu két nbi co hoc gifta cac bd phén la chinh xac va dam bao nhu dugc mo
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ta trén Hinh 2 trén day. TAt ca céc van, vi du, 212V, 214V, 223V, 225V, 228, 243V,
263V, duoc xa dé loai bé tht ca nudc du thira ra khéi hé thong va bude ra dong duge thyc
hién. Noi cach khac, bude 801 bao g61n tAt ca cac budc chudn bi cAn thiét trudce khi qua
trinh siy doéng lanh trong chan khong bét dau. Trong nhiéu khia canh cua sang ché, budc
801 c6 thé bao gdm quy trinh hiéu chuin dé dam bao su thuc hién dung va chinh xéc cua
thidt bi 200 theo tidu chudn ISO nhw ISO 13408. Cac budce chuin bi ¢6 thé bao gdm kiem
tra nhiét do nhu kidm tra nhiét d cac ngin co tai va khong tai, kiém tra sy xong hoi tai
chd (steam in place, SIP) d& dam bao khir tring dting céch cho thiét bi 200 va kiém fra bd
phan bom chan khong 250, v.v...

& bude 802, cac chung vi khuin probiotic méi thu dugc dugce chuan bi fheo
phuong phap 600 va phuong phap 700 & trén cho sdy dong lanh trong chan khong duoc
chon. Céc ching vi khuin probiotic méi dugc thir nghiém 14m sang vé kha ning tén tai
va chttc nang cta chiing nhu duge mo ta trong phuong phap 600 nhu dugc mo ta trong
Hinh 6 & trén. Céc chung vi khudn probiotic m¢i dong lanh dugc dit trong cac khay 211.
B phan diéu khién 201 va co s& dit liéu 202 dugc cung cép thong tin va lap trinh dé thuc

hién céc budc tiép theo cho phu hop.

Tiép theo, & budc 803, cac thong sb cai dat cho tung loai vi khuén probiotic cu thé
& budce 801 duge 1y tir co s¢ dit lidu duoc ciu hinh sdn. Co s¢ dit ligu duge cAu hinh sin
1 co s& dir liéu duoc xay dung tir cac thir nghiém tién 1am sang mdt cach can theflnbvé k¥
ludng ddi véi cac chiét xuét vi khudn probiotic. Nhu da dé cap & trén, cac thu ngh.iém
1am sang dugc thyc hién dé c6 dugc cac thong sb cai dit cu thé bao g@)m nhiét do két tinh
(Teu), nhiét d téi han (Tc), nhi€t do diém ba trang thai hodc nhiét do thang hoa (TSUB),
nhiét do t6i wu (Topr), 4p suét, thoi gian sdy cho timg giai doan (t gidy), v.v..., dbi véi cac
chiét xuét vi khuin probiotic. Theo nhiéu khia canh cua sang ché, budc 803 duqé thuc
hién boi co s& dit liéu 202. Céc thong sb cai dit cu thé cho céc chiét xudt vi khuan
probiotic dugc luu trit trong co s& dit liéu 202 nhu bang tra cru; bd nhé doc va ghi;-.é dia
CD; dia DVD; HD — DVD, v.v...; dia Blue — Ray; by nh¢ ban dan nhu RAM, EPROM,
EEPROM, v.v...; vi/hodc bd nhé tir tinh nhu & dia cimg, & dia mém, 6 dia bang, MRAM,
v.v... M6t co s& dit liéu mang tinh vi du don gidn theo phuong an duoc léy lam vi du ctua
sang ché dugc ligt ké trong Bang 3 dudi day. Can luu y rang Bang 3 chi 1a mét vi du

duoc don gian hoéa vé co s& dit liéu ctia sang ché. Trén thuc té, co s& dit liéu c6 thé co cac
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thong sb cai dit khac duge liét ké ¢ trén, can thiét cho viéc thuc hién quy trinh sr?’ly' dong

lanh bang dong dbi Iuru t&i wu cho cac chiét xudt vi khuan probiotic.

Bang 3: Vi du vé co sé dit lidu siy dong lanh trong chan khong

STT Céc san phim Nhiét d6 ba diém Ap suit
1 | Qua dua (4nanas comosus) <-20°C <0.5 Torr.
2 | Ca dén (Beta vulgaris) <-20°C <0.5 Torr.
3 | Sau riéng (Durio zibethinus) <-18°C <0.5 Torr. -
4 | Qua quit (Fortunella japonica) <-30°C <0.1 Torr. -
5 | Tao (Malus domestica) <-30°C <0.1 Torr.
6 | Rau ma (Centella asiatica) <-20°C <0.2 Torr.
7 | Qua chanh day (Passiflora edulis) <-20°C <0.5 Torr.
8 | Qua coc (Spondias Dulcis) <-20°C <0.2 Torr.
9 | Sira dira (Cocos nucifera) <-20°C <0.5 Torr.
10 | Mang cau xiém (Annona muricata) <-20°C < 0.5 Torr.
11 | Chudi (Musa) <-20°C < 0.5 Torr.
12 | Mit (drtocarpus heterophyllus) <-20°C <0.5 Torr. -
13 | Nudc mia <-20°C <0.5 Torr. -
14 | Dén hat <-30°C 0.4559 Torr.

Tiép theo, & budc 804, sau khi tAt ca cac thong sb cai dit dugce dua vao co s¢ dir
lidu, bd phan didu khién dugc Iap trinh véi cée thong s6 cai dat trén. Trong nhiéu phuong
an dugc 14y lam vi du cua sang ché, bude 804 duoc thuc hié¢n béi bo phan didu khién 201
bao gdbm nhung khong gi¢i han ¢ mdy tinh dé ban, may tinh xach tay, bd didu khién logic
lap trinh (PLC), hé théng diéu khién giam sat va thu thap dit liéu (SCADA), hogc loai bét
ky khéc trong s cac bd vi xtt Iy hodc cac mang logic kha 1ap trinh (PLA).

Cu thé hon, trong c4c budc van hanh 805 — 807, bd phan cép dong 230 dugc khoi
dong dé bat dau thu khong khi lanh bén trong bd phan sdy 210 va bo phan ngung tu bang
220. Van nuéce xa 214V va van xa cia b ngung tu bang 225V duoc dong lai. Bom'.nuéc
1am mét cho bom chan khong 243P va van nudc lam mat 243V dugc ngit. Su tuan hoan
nudce trong bd phén sdy 210 dugc dong lai. DPodng thoi, van nudc nong gitta buéng sy
dong lanh-bd gia nhiét 212V dugc bat. Quat trong bo phéan thap gidi nhi€t 240 duqé bat.

Bom nuéc lam mat 235P cling duoc bat dé lam mat may nén 231. Sau khi méay nén 231
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duoc bat, nhiét dd cua cac 6ng dai trao ddi nhiét c6 canh tan nhiét dugc sép Xép toa tron
226F duoc ghi lai théng qua may phat tin hiéu nhiét do (con dugc goi la nhiét ké_hoac
nhiét ké ToT) 229. Bo phan diu khién 201 theo doi xem nhiét do c6 giam xubng 5°C hay
khong. Néu nhiét d6 khong giam, tin hi¢u canh bdo s& dugc gtri di. BO phén diéu khién
201 giti tin hiéu chin 16i dé kiém tra bo phan lam lanh 230. Néu bo phan cip dong 230
van hoat dong 4n dinh, cac khay 211 dugc nap mot luong 16n vi khuan probiotié mai
duoc liét ké trong Bang 1. Trong mot vai phuong 4n cla sang ché, bang tai (khong dugc
thé hién) s& chuyén cac khay 211 dugc nap vi khuén probiotic dd dugc lua chon vao sau

bén trong bd phan budng sdy 210.

Tiép tuc v&i cac bude van hanh pre CCVFD 705-707 va Hinh 2, cac may phat tin
hiéu nhiét do khay 215 va 216 dugc di chuyén vao vi tri dé ghi lai nhiét d ciia khay
trong qué trinh siy dong lanh trong chan khong bang dong dbi Iuu. (Cac) cua cua bd
phéan sdy 210 dugc ty dong dong bang cach bat cong the cira trude 217 va cong tic clra
sau 218. Cac cam bién s& canh bdo bd phén didu khién 201 néu ctra khong dugc dong
kin. Van nuéc 1lam mat 243V va bom nuéc 1am mat 243P dugc bat dé 1am mat bo phéan
bom chan khong 250. Van cach ly chén khong 223V dugc dong chit dé khi bo phan bom
chan khong 250 dugc bat, né s& khong bi qué tai. B phan diéu khién 201 theo dai khi bo
phan bom chan khong 250 bi qua tai. Néu bom chan khong bi qué tai, bo phan diéu khién
201 déng chit van cach ly chan khong 223V va kiém tra lai trang thai qua tai. Mot s6
khoang thoi gian chd ¢o6 thé duoc cung cép cho thiét bi 200 trong cac budc hiéu chinh.
Viéc hiéu chinh nay 1dp lai cho dén khi bo phan bom chén khong 250 khong con bi qua
t4i. Khi didu kién nay xay ra, bd phan diéu khién 201 c mdi phit mé van cach ly chan
khong 223V thém 5%, cho dén khi b phan bom chan khong 250 dugce tiét luu hoan toan.
Tai thoi didm nay, cac bude van hanh 805-807 két thic.

3 bude 805, bude siy dong lanh trong chan khong bang dong doi luu so bo (pre
CCVED) dugc thuc hién. Khi thye hién budc 805, tat ca cic van va luu luong ké duoc
dong dé tht ca cdc bd phan chinh tir 210 dén 260 cach ly véi nhau. Trudc tién, bo phan
gia nhiét nuée 260 va bd phan bom chén khong 250 duoc tht vi khong can thiét trong giai
doan dAu cta quy trinh. Trong khi d6, b phan ngung tu bang 220, bd phan lam lanh 230
va bd phan thép giai nhiét 240 dugc bat. BO phan ngung tu bang 220 dugc tu tu th1et dat
dén nhiét d6 thip hon nhiét do ban dau 1a 5°C. Mot khi nhiét do ban dau nay dat dugc

trong khoang thoi gian dinh trudce thu nhét, lugng 1én vi khuén probiotic dugc nap thu
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cdng hodc bang bing tai tw dong ma dugc diéu khién boi bd phan didu khién 201. Khi tat
ca cac khay 211 trong bd phan sdy 210 dugc hoan tat viéc nap, bd phan bom chan I{héng
250 dugc bat. Van nude lam mét 243V va van cach ly chan khong 223V duge dong lai.
Tiép theo, khoang thoi gian dinh truge thit hai dugc thiét it béi bo phén diéu khién 201.
Cubi cing, bd phan bom chan khong 250 dugc kiém tra sy qué tai. Néu bod phan bom
chan khong 250 bi qué tai, bo didu khién 201 s& tai thiét dat lai khoang thoi gian dinh
trude thr hai cho dén khi tinh trang qué tai duge x6a bo. Sau do, van cach ly chan khong
223V két nbi bd phan bom chan khong 250 va by phén ngung tu bang 220 dugc ma tur tu
voi toe d6 xac dinh trude khoang 5% moi phut cho dén khi van cach ly chan khong 223V
nay dugc md hoan toan. Do do, muc tiéu cta budc van hanh pre CCVED la dé thiét dat
nhiét do ban diu (thép hon 5°C) va bat tir tir bd phan bom chén khong 250 & toc do xac

dinh trudc 13 5% trén mdi phut.

3 bude 806, nhiét do ban diu, khoang thoi gian dinh trude thir nhét, khoang thoi
gian dinh trudc thu hai, tdc do va cac thiét dat khac cta ché do séy dong lanh trong chan
khong bing dong déi luu so bd dwge cam bién boi b cam bién va gui dén bd phaﬁ didu
khién. Bo phan diéu khién so sanh cc dit liéu thiét dat theo ddi dugc nay véi cic dit lidu
thiét dat theo doi dugc duge luu trit trong co s¢ dit liéu dé xac dinh xem CCVFD so b
¢6 dugc thuc hién chinh xac hay khong. Trong nhiéu phuong an cua sang ché, budc 806
¢6 thé duoc thuc hién béi bd phéan diéu khién 201, co s6 dit ligu 202 va cac cam bién nhu
215, 216, 219, 225M, 229, 252, 262M, 263, 264, v.v... ma co thé duoc theo ddi tir xa
béng c4c thiét bi nhu dién thoai di dong, may tinh xéach tay, may tinh, v.v..., ma dudc ndi
mang. Trong phuong an dugc uu tién, thiét bi sy dong lanh trong chan khong bing dong
d6i Tuu 200 cta sang ché hoat dong dya trén mang. Trong mot s6 phuong an khac, thiét
bi siy dong lanh trong chén khong bang dong d6i Twu 200 cta sang ché 1a méy doc lap

khong dugc két ndi v6i bit ky mang nao.

3 bude 807, cac thong sb cai dit cia CCVFD so bd duge cam bién boi cc cam
bién. Tuong tu nhu budc 806, nhiét do thang hoa (Tsus), khoang thoi gian dinh trudce tha
ba, trang thai ctia cac van lién tuc dugc theo ddi. Trong nhiéu phuong an cla sang ché, tat
ca céc cam bién 12 cac thiét bi hoat dong dua trén mang. Budc 807 co thé duoc thuc hién
boi bd phan didu khién 201, co s dit liéu 202, cac cam bien nhu, 215, 216, 219, 225M,
229,252, 262M, 263, 264, v.v..., dugc két nbi mang nhu mang cam bién khong day cong

nghiép (industrial wireless sensor network, IWSN).
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Tiép theo, budc 808 budc van hanh sdy dong lanh trong chén khong bing dong
d6i luu so cp (pri CCVFD) duge thuc hién. Trong bude van hanh sdy dong lanh trong
chan khong bing dong déi Iuu so cAp, bd phan diéu khién 201 diéu chinh nhiét do cia bo
phén ngung tu bing dong d6i luu 220 xudng dudi nhiét do diém ba trang thai (thing hoa)
ctia loai vi khudn probiotic trong khoang thoi gian dinh truge thi ba, vui long tham khao
Bang 1. Vi du, khi ching vi khuén probiotic dugc chon, nhiét do thang hoa (TSUB) duoc
duy tri & -20° C trong 11 gis. Ong chan khong 223 két n6i bo phan ngung tu bing dong
dbi luu 220 véi bd phan bom chan khong 250 dugce dong lai dé ngéan hoi lanh tr bd phan
ngung tu bang dong ddi Iuu 220 di vao bd phan bom chan khong 250. Cén luu ¥ ring
nhiét do két tinh (Te) cta céc chiét xuat vi khuan probiotic duge bd phan didu khién xem
xét dé tranh hién tuong tan chay cta chiét xuét vi khudn probiotic. Budc 808 co thé duogc
thue hién béi bo phan didu khidn 201, co s& dit liéu 202, bd phan budng sy 210, bo phan
ngung tu bing dong dbi luu 220, bo phan chp dong 230 cla thiét bi 200 dugc md ta trong
Hinh 2 & trén.

Trong qué trinh thuc hién cic budc 805 — 808, nhigt do trong cac Sng trao dbi
nhiét dong d6i luu ¢6 canh tan nhiét 226F dugc ha xudng va duy tri ¢ mac -20°C. Ap suit
bén trong bd phan ngung tu bing dong dbi luu 220 dugc ha xubng dudi 5 torr. Nhiét do
va ap suit nay duoc kiém tra trong khoang thoi gian xac dinh trudc 1a khoang 10 phut.
Cudng do dong dién ciia may phéat tin hi€u bd bién dong ctia phan bom chén khong 252
duoc bao vé. Nhiét do khay 211 tir mdy phat tin hiéu nhiét do khay thir nhdt 215 va may
phat tin hiéu nhiét d9 khay thir hai 216 cling dugc giam sat.

Néu qué trinh dién ra binh thuong, ¢ -20° C va 5 torr, nudc trong cac khéi,_chiét
xuét vi khuén probiotic dong lanh trong khay 211 s& dong lai trong khoang mat gio. Sau
d6, van 212V dugc mé, bom 212P duoc bat @& tuin hoan nudc nong dén cac éng (khong
duoc thé hién trén hinh v&) bén dudi khay 211 dé dua nhiét do khay dat 5°C trong 11 gio.
Khoang thoi gian nay danh riéng cho cac chiét xuét vi khuén probiotic nhu & Bang 2. Bo
phan didu khidn 201 tra ctu co s& dit ligu 202 dé chon khoang thoi gian chinh xac cho
cac chiét xuét vi khudn probiotic. Trong khoang thoi gian nay, tht ca nu6c dong béﬁg s&

dugc chuyén ngay ttc thi sang thé khi ma khong chuyén truéc qua thé long.

O bude 809, cac thong sb cai dat caa CCVFED so cép dugc do bdi cac cam bién.
Tuong tu nhu bude 808, nhiét do thing hoa, khoang thoi gian xac dinh truge thu ba,
trang thai cuia cac van lién tuc dugc theo doi. Trong nhiéu phuwong 4n cua sang ché, budc
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809 ¢6 thé duoc thuc hién bdi bd phan diéu khién 201, co s¢ dit ligu 202 va cac cam bién

nhu 215, 216, 219, 225M, 229, 252, 262M, 263, 264, v.v...

3 bude 810, néu bit ky thiét dat nao trong sd cac thiét dat 1a khong chinh x4c, thi
b6 phan didu khién 201 hodc bét ky thiét bi nao dugc két ndi véi mang cd thé canh bao va
didu chinh thiét dat dé co thé dat dugc két qua pri CCVFD i wu. Trong nhiéu phuong 4n
olia séng ché, buéc 810 ¢6 thé dugc thuc hién béi bd phan diéu khien 201, co s¢ dit ligu

202 va cac cam bién nhu, 215, 216, 219, 225M, 229, 252, 262M, 263, 264, v.v...

&5 buée 811, sau khi hiéu chinh céc thiét dat CCVED so cip, b phan diéu khien
s& chuyén sang budc sy dong lanh trong chan khong bang dong d6i luu thfr cap
(secondary convection current vacuum freeze-drying, sec CCVFD). Thoi gian cho cc’)v thé
duoc 4p dat trén hé théng cho dén khi tit ca cac thiét dat khong chinh xdc duoc didu
chinh. Trong nhiéu phuong 4n cua sang ché, budce 811 c6 thé duge thuc hién boi bcf)'phan

diéu khién 201.

O budc 812, bude siy dong lanh trong chén khong bang dong d6i luu thir cép (sec
CCVFD) dugc thuc hién. Trong budc nay, ap suét dugc ha Xuéng diém ba trang thai
(thing hoa) va khoang thoi gian thr tu dugc thiét dit. Trong truong hop céc chiét xuét vi
khudn probiotic dugc sdy dong lanh, khoang thoi gian dinh trude thir tu nay la 10 phut.
Sau d6, nhiét d6 khay 211 dugc ting theo bac 5°C trong khoang thoi gian ther nim
khoang 30 phut. Cubi cing, nhiét do khay 211 dugc giit & 5°C trong khoang thoi gian
dinh trude thr sau khoang 8 gio dé tht ca cac chit tan dong lanh con lai cac chiét xuét vi
khudn probiotic chuyén truc tiép thanh pha khi ma khong chuyén sang pha 1ong. O bude
812, bd phan gia nhiét nude 260 duge bt va tat ca cac van két ndi gitta bo phan sy 210
va bd phan gia nhiét nude 260 dugc mé. Bude 812 ¢co thé duogc thuc hién bdi bd phéan
didu khién 201, co s6 dit lidu 202, budng sdy dong lanh trong chan khong 210, bo phén
ngung tu bing dong dbi luu 220, b phan cap dong 230, bd phan thap giai nhiét 240, bo
phan bom chan khong 250 va by phéan gia nhiét nuéc 260 cua thiét bi 200 duoc fné ta

trén day trén Hinh 2.

O bude 813, cac thong sb cai dit cia CCVED thu cép duoc cam bién bai cac cam
bién. Tuong ty nhu budc 812, nhiét do thing hoa (Tsus), ap suét thiang hoa, nhiét do khay

211 va thoi gian x4c dinh truge duge lién tuc theo doi. Trong nhiéu phuong 4n cla sang
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ché, budc 813 co thé duge thyc hién boi bo phan diéu khién 201, co sé dit liéu 202 va cac

cam bién nhu, 215, 216, 219, 225M, 229, 252, 262M, 263, 264, v.V...

Tém tit lai cac budc 810 — 813, bude van hanh CCVED rét gidng véi céc bude
van hanh pri CCVFD 804 — 809, ngoai trur nhiét do bén trong bo phan buéng séy 210
duoc ting 1én khoang 65°C bang cach mo tudn hoan nudc néng tir bd phan gia nhi€t nude
260. C4c khay 211 dugc gia nhiét bang hoi tir cac chét chiét xuét vi khuén probiotic trong
qua trinh sdy dong lanh trong chan khong biang dong ddi luu. Bude sec CCVFD ¢6 muc

dich 1a 1am bay hoi phan nuéc con lai trong céc chiét xuét vi khuan probiotic.

Bay gitr d& cap dén budc 814, bude van hanh hau sdy dong lanh trong chén khong
bing dong d6i Iuu (post CCVFD) dugc thuc hién. Trong budc nay, bd phén cip dong
230, bd phan bom chén khéng 250, bd phén thap giai nhiét 240 duoc tat theo tha .tu cu
thé trong khoang thoi gian 4n dinh thir bay truéc khi x4 van ctia bd phan bom chan khong
250 d& tranh lam héng phan chiét xuét vi khuan probiotic da sdy. Trong nhiéu khia Qanh
clia séng ché, bude 814 ¢6 thé dwoc thuc hién bsi bo phan diéu khién 201, co sé dit liu
202, bd phan budng séy 210, bd phan ngung tu bing dong doi luu 220, bo phén cip dong
230, bd phan thap giai nhiét 240, bd phan bom chan khong 250 va b phén gia nhiét nuée
260 ctia thiét bi 200 dugc mo ta trong Hinh 2 ¢ trén. ’

O bude 815, cac thong sd cai dit cia post CCVFD duge cam bién béi cac cdm
bién. Tuong tu nhu budc 814, nhiét do, luu luong ké, ap suit va khoang thoi gian xac
dinh trudc dugce theo doi lién tuc. Trong nhiéu phuong 4n cla séng ché, bugc 815 ¢6 thé
duoc thuc hién boi bd phan didu khién 201, co s& dit liéu 202 va céc cam bién nhu 215,

216, 219, 225M, 229, 252, 262M, 263, 264, v.v...

O budce 816, néu bét ky thiét dat nao trong s cac thiét dat khong chinh xéc, bd
phén diéu khién 201 hodc bét ky thiét bi ndo duoc két ndi vi mang co thé canh béao va
didu chinh cac thiét dat dé co thé dat dugc két qua post CCVFD t8i wu. Sau khi hiéu
chinh céc thiét dit post CCVFD, bd phan diéu khién tiép tuc bude 814. Thoi gian cho ¢6
thé duoc ap dat trén hé théng cho dén khi tit ca cac thiét dit khong chinh xac dugc didu
chinh. Trong nhiéu phuong an cua sang ché, bude 816 cb thé duoc thuc hién bai bd phén
didu khién 201, co s& dit liu 202 va céc cam bién nhu 215, 216, 219, 225M, 229, 252,
262M, 263, 264, v.v...
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Cac budc hau siy dong lanh trong chén khong bang dong db6i luu (post CCVFD)
814-816 dugc thuc hién trong thiét bi 200. Dau tién, van cach ly chan khong 223V dugc
dong dé ngin khong cho diu ciia bd phan bom chan khong 250 di vao bo phan ngﬁ:ng tu
bang 220. May nén 231 va bom nudc lam méat 235P dugce tat. Sau do, van nuc’rcxnéng
gilta budng siy dong lanh va bd gia nhiét 212V duoc déng va bom nudc néng gitra
budng siy dong lanh va bd gia nhiét 212P dugc tht. Bom nudc lam mét 243P dugce tat.
Tai thoi diém nay, bd phan gia nhiét nude 260 ngimg cung cip niang lugng nhiét cho bo
phén sdy 210. Sau ba muoi gidy (30 gidy) tur thoi diém van cach ly chan khong 223V
duogc doéng hoan toan, b phan bom chén khong 250 duogc tat. Van nudc lam mat 243V
dugc déng va bom nudc lam mat 243P duoc khoa. Tiép theo, quat trong bo phefml thap
lam mat 240 duoc tit. Van xa chan khong 228 dugc mé dé dua ap sudt bén trong bd phan
ngung tu bing dong dbi luu 220 dat ap sudt khi quyén (1 atm). Dt thoi gian ché mot
phut cho thiét bi 200 trude khi van nude xa 214V dugc mé. Cong tac clra trude 217 va
cong tic clra sau 218 dugc mo. Bot chiét xut vi khudn probiotic dong lanh trong chan
khong duoc ldy ra va dong goi. Bay gio, bo phan didu khién 201 c6 thé tinh toan luong
nuée duge chiét tir cac chiét xuit vi khuin probiotic bang cach trir di lwgng nude dugc
ghi trén ddng hd do luu lugng xa bd ngung tu bang 225M so voi lugng nudce du’dc ghi

trén ddng hd do lvu lugng nude cAp cho bo gia nhiét 262M.

Trong mot sb cach thuc hién, quy trinh 800 c6 thé bao gém budc 817, budc van
hanh r3 dong bang (ice desfrosting, ID) dugc thuc hién. Trong buéc nay, hoi nude tir cac
chiét xuét vi khuén probiotic sau khi thang hoa dugc dAn dén bd phan gia nhiét nham st
dung nhiét 4n dé ra dong céc tinh thé bang hinh thanh trén cac canh tan nhiét cua cép éng

trao ddi nhiét.

O budce 818, cac thong sb cai dit cua ID duoc do bdi cac cam bién. Tuong tu nhu
buéc 817, nhidt do cua bo phan gia nhiét nudc 260 duge cam bién. Trong nhiéu khia
canh cita séng ché, bude 818 c6 thé dugc thyue hién boi bd phéan dieu khién 201, co 56 dir
lieu 202, budng siy dong lanh trong chén khong 210, bd phén ngung tu bang dong ddi
luu 220, bd phan cép dong 230, by phén thép gidi nhigt 240, bd phan bom chan khong
250 va bo phén gia nhiét nudc 260 cua thiét bi 200 dugc md ta trén Hinh 2 & trén. |

O buée 819, néu bt ky thiét dat nao trong s cac thiét dat khong chinh xdc, bd
didu khién hodc bat ky thiét bi nao dugc két ndi véi mang c6 thé canh béo va diéu chinh
thiét dat dé co thé dat dugce két qua ra dong t6i wu. Trong nhidu phuong 4n cta sing ché,
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budc 819 c6 thé duoc thyc hién bsi bo phan diéu khién 201, co s& dit ligu 202 va cic

cam bién nhu 215, 216, 219, 225M, 229, 252, 262M, 263, 264, V.v...

&3 bude 820, sau khi chinh sira cac thong sé cai dat ciia ID, bd phén diéu khién 201
tiép tuc budc 818. Thoi gian chd c6 thé dugc p dat trén he théng cho dén khi thiét dat
bat ky trong sb cac thiét dat khong chinh xé4c dugc didu chinh va tit ca cac bing dugc tan
chay hoan toan. Trong nhiéu phuong 4n cia sang ché, budc 820 co thé dugc thuc hién
béi bd phan didu khién 201.

Tiép tuc dé cap dén Hinh 8, c4c budc ra dong bang (ID) tiép theo 818-820._duqc
thuc hién trong thiét bi 200. DPAu tién, muc nude cua bd phén gia nhiét nude 260 duogc do
b?mg cam bién muc nudc cao 264 va cam bién muc nuéc thép 265. Néu muyc nu’c’)rc‘thép,
nuée ¢6 thé duge nap lai qua 6ng nudc cép cho bd gia nhiét 262 va van nudc cép cho bo
gia nhiét 262V. Cac chi tiét gia nhiét ba pha 261 cta b phén gia nhiét nude 260 dugc bat
d8 ra dong tat ca bang trong bd phén ngung tu bing dong dbi luu 220. Nhiét do hodc
luong nhiét dé ra dong phu thudc vao lugng bang hinh thanh bén trong bd phén nguhg tu
bing dong ddi luu 220. Trong mt s6 truong hop, nhiét do nay co thé dat téi 90°C'. Sau
khi qua trinh ra déng hoan tht, céc chi tiét gia nhiét ba pha 261 dugc tat. Bom nude nong
tun hoan 224P dugc tit. Nang suit cua qua trinh sdy dong lanh trong chan khong bang
dong dbi luu c6 thé duoc tinh bing cach trir di lugng nude dAu vao cung cip cho by phan
gia nhiét nudc 260 duoc do trén ddng hd do luu lugng nudce cip cho bd gia nhiét 262M
5o v6i luong nude dau ra do duge trén ddng hd do luu lugng x4 bd ngung tu bang 225M.

Cudi cing & buée 821, toan bd phuwong phap sdy dong lanh trong chan khong bﬁng
dong dbi luu 800 két thuc.

Viéc thuc hién quy trinh 800 dugc tiét 10 & trén dat dugc cac muc dich sau:

Quy trinh chinh x4c ting budc bao gdm ca khoang thoi gian duge xac dinh trude,
nhiét do, &p sult, tbe do dong chay, toc do lam lanh lién tuc duge theo ddi va didu chinh
theo quy trinh sdy dong lanh trong chén khong t8i wru c6 thé dat dugc cho chung vi khuén
probiotic cu thé. |

Sy diéu khién hoan toan ty dong v6i su tham gia ti thiéu ctia con ngudi dé ¢6 thé
tranh dugc cac sai sot, dam bao ching vi khuén probiotic méi ¢o chét luong tdt va hiéu

qua co thé dat dugc.
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Tbc do 1am lanh cao dat duge do viéc sir dung dong dbi luu tu nhién cla sang ché.

Nhiing ich loi (hiéu qua) c6 thé dat dwgc

Sang ché cung cip mot phuong phap hiéu qua va mot hé thdng c6 thé bd sung vi
khuin probiotic vao cc san pham thuc phim & quy m6 cdng nghiép. Ngoai ra, sang ché
con cung cAp mdt phuong phap va hé théng c6 thé xir 1y bit ky loai thuc phim va rau quéa
chét luong nao dugc lya chon dé nhitng thuc phdm va rau qua chét luong nay c6 thé
mang lai loi ich cho strc khde sau khi tiéu thu, bao gém cai thién strc khoe va ngéan .‘ngl‘ra

bénh tit bén canh huong vi thom ngon.

Céc thao luan/tuyén bd bén trén da mo ta dly du it nhat mot phuong 4n cia sang
ché, cac phuong phap twong duong hodc thay thé khac dé thuc hién theo sang ché sé 13
rang v6i nhitng ngudi ¢6 k§ nang trung binh trong linh vuc tuong duong. Cac khia canh
khac nhau cua sang ché da dugc mo ta & trén bang cach minh hoa, va cac phuong an cu
thé da duoc tit 16 khong nhim muc dich gi6i han sang ché doi voi cac hinh thirc cu thé.
Viéc trién khai cu thé theo sang ché c6 thé khac nhau tuy thudc vao bdi canh hodc frng
dung cu thé. Do d6, sang ché bao gém tAt ca cac stra ddi, twong duong va cac lua chon
thay thé ndm trong tinh than va pham vi cua cac yéu cAu bao ho sau ddy. Can phai hiéu
thém rang khong phai tit ca cac phuong phap duoc tiét 16 trong dic ta da néu trén s& nhit
thiét thoa mén hodc dat duoc ting dbi tuong, uu diém hodc cai tién duoc mo ta trong dac
ta da néu ¢ trén.

Yéu cdu céc yéu td va cac budc trong tai liéu nay co thé da duoc danh sb va/hoic
ky tu chi nhu mot sy tro giup cho kha ndng doc va hiéu. Bét ky viéc danh s6 va ky tu nao
nhu vay khong nham muc dich va khong nén dugc thuc hién d8 chi ra thir tw ctia céc yéu
t6 va/hodc cac budc trong yéu ciu bao ho. |

Tém tit sang ché duogc cung cip s& cho phép ngudi doc xdc dinh ban chét va y
chinh ctia cac cong bd ky thuat. N6 dugce trinh bay véi su hiéu biét ring né sé khong
duogc st dung dé giéi han hodc giai thich pham vi hodc y nghia clia cac yéu cau bao ho.
Céc yéu cu bao ho sau day da duogc dwa vao md ta chi tiét, v6i moi yéu cau bao ho dung
riéng nhu mot phuong an doc 1ap. |

Chu thich hinh vé&
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100 He théng didu ché va duy tri cac loai thuc pham chira vi khuan probiotic &

quy md cong nghiép

103 Céc két ni co hoc giita cac bd phan clia hé thong 100
104 Puong din dong chay khi khong c6 thiét bi 1én men
110 Thiét bi 1én men

120 Thiét bi tron ly tim (hay thiét bi da nang)

130 Thiét bi cAp dong nhanh riéng 1¢ (IQF)

200 Thiét bi shy dong lanh trong chan khéng bang dong doi luu (CCVFD)
201 B9 phén diéu khién cia CCVFD

202 Co s& dit lidu cia CCVFD

203 Két ndi co hoc giita cac bd phan cia CCVFD

204 Céc kénh giao tiép cia CCVFD

210 Bo phan budng sy

211 Khay sdy dong lanh (khay)

212 Ong nuéc néng

212V Van nudc néng gifta budng sdy dong lanh — bd gia nhiét
212P Bom nudc gitta budng sdy dong lanh — bd gia nhiét
213 Ong nuédc hdi luu

214 Ong xa nudc

214V Van x4 nudc

215 My phét tin hiéu nhiét do khay thi nhat

216 Méy phat tin hiéu nhiét do khay thur hai

217 Cong tic clra trude

218 Cong tic cira sau

219 May phat tin hidu ap suét chan khong

220 B6 phéan ngung tu bing dong dbi luu (bo ngung tu)
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221

222a

222b

223

223V

224

224V

224P

225

225M

225V

226

226F

227

228

229

230

231

232

233

234

235

235P

240

241

241V

51025 s

Ong nbi 16n giita bd ngung tu bang va budng sdy dong lanh
Ong moi chét long

Ong moi chét khi

Ong chan khong

Van céach ly chan khong

Ong nuéc néng gitta bo ngung tu bang va bo gia nhiét
Van nuéc nong gitta bd ngung tu bang va bo gia nhiét
Bom nuéc néng gitta bd ngung tu bang va bo gia nhiét
Ong xa ctia b ngung tu bang

Pdng hd do luu lugng xa bd ngung tu bang

Van x4 cia by ngung tu bang

Ong trao ddi nhiét dong ddi luu khong c6 canh tan nhiét
Ong trao ddi nhiét dong ddi luu ¢6 canh tan nhiét

Ong mao dan gian n&

Van xa chan khong

May phat tin hiéu nhiét d¢ ctia bo ngung tu bang

Bo phén cép dong

May nén

Binh chtra méi chét

Bo trao ddi nhiét moi chét long

B0 trao di nhiét moi chat

Ong nudce lam méat

Bom nudc lam mat

B0 phén thap giai nhiét

Ong cAp nudc

Van cap nugc
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242

243

243P

243V

250

251

252

260

261

262

262M

262V

263

264

265

300

301

310

311

312

320

321

322a

322b

323

326
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Ong hdi lvu nuée néng

Ong nuéc 1am mét cho by phan bom chén khong
Bom nudc 1am méat cho b phén bom chin khong
Van nuéc 1lam mat cho bd phan bom chan khong

B0 phin bom chin khong

Ong d4u vao chan khong

May phat tin hi€u bd bién dong ctia b phan bom chan khong
B6 phan gia nhiét nudc (bd gia nhiét)

Chi tiét gia nhiét ba pha

Ong nudc cAp cho bo gia nhiét

Pdng hd do luu lwgng nude cip cho bo gia nhiét

Van cép nuéc cho bd gia nhiét

M4y phat tin hiéu nhiét do bo gia nhiét

Cam bién muc nuéc cao

Cam bién muc nuéc thap

CAu trac bén trong bd phin ngung tu biang bing dong d6i luu
Pé hinh chir nhat

T4m gia ¢ dau vao cho mang trén cling

Ong dai trao dbi nhiét thtt nhat c6 canh tan nhiét

Ong nbi cong cho mang trén cling

Tém gia ¢b dau vao cho méang dudi cung

éng dai trao dbi nhiét tht hai khong c¢6 canh tan nhiét
Pau vao khi lanh tir b phan lam lanh

DAu ra chét 1ong 4m

Ong ndi cong cho mang duéi cing

Mang dudi cung cua 6ng dai trao d6i nhiét thit hai
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326F

399

401

402

403

404

405

406

410

411

411A

411B

412

413

414

415

416

417

418

421

422

423

424

431

432

442
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Mang trén cung cua bng dai trao ddi nhiét thir nhat
Truc toa d0 OXYZ

T4m chén hop sb

Vo trén

TAm chén dai trén

Vé dudi

Khung thiét bi ly tdm
Khung phu

Cum truyén tai

Ong cép lidu tong

Ong cép liéu thir nhat

Ong cép liéu tht hai

Cum b truc chinh phia trudc
Phén tiép giap

Cum bat

Cum diéu chinh banh cong tac
Cum b truc chinh phia sau
Cum hop sb

Cénh tay tao mo-men X0@n
Cum truyén dong chinh
Khép ndi

TAm chin dai dudi

Pai truyén dong

Bo kiém soat mo-men X04n
X4 chét 16ng

Dong co ning
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500

501

502

503

504

505

506

507

508

509

510

511

511A

511B

511C

511D

512

513

514

515

531

532

533

534

542

51025

Cum quay (ép vit)

Cum bat

Ong cAp liéu (phan chan khong hodc 4p suét thép)
Cdng xa

Vung phan tach

Cénh chuyén

Dép ngan xa chit long
Pap ngan x4 chit ran
Khe hé xa khéi chét ran
Cum diéu chinh banh cong tac
Vo

Ong cép liéu chinh
Ngudn cép liéu tht nhét
Ngudn cip liéu tht hai
Van dau vao thi nhit
Van diu vao tht hai
Khoang chit rin

Dau ra chét rin

Khoang chét long

Déu ra chét long

Chiéu xoay

Luc hut

Truc quay ngang

Truc quay nghiéng

Dong co nang thuy luc
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YEU CAU BAO HO

1. Heé théng két hop vi khuén probiotic vao chét nén thyc pham, bao gom:

thiét b da nang duoc ciu hinh dé hoat dong nhu thiét bi ly tAm, thiét bi phéi tron

va thiét bi 1én men;
thiét bi sy dong kho trong chén khong bang dong dbi luu bao gdm

bd phan budng sdy gdbm céc khay dé dat cac khdi chiét xuét vi khudn probiotic

can duoc say dong kho;

bd phan ngung tu bﬁng dong ddi luu, duoc lién két co hoc v6i bo phan buéng
sdy, bao gbm céc bng dai trao dbi nhiét thir nhit, mdi dng dai trao dbi nhiét
tht nhit ndy c6 cac canh tan nhiét dugc bd tri xung quanh chu vi ngoéi cua
éng dai trao dbi nhiét thir nhét, trong d6 cc dng dai trao doi nhiét thi nhét gin

nhu 14p ddy thé tich bén trong ctia bd phan ngung tu bang dong d6i luu;

b6 phan cap dong dugc két nbi co hoc véi bd phan ngung tu bang dong d6i
Iy, c6 thé hoat dong dé cung cip moéi chit 1am lanh cho cac éng dai trao doi

nhiét thtr nhat;

bd phan thap giai nhiét dugc két ndi co hoc véi bo phan ngung tu bang dong
dbi luu; |

bd phan bom chan khong, dugc két ndi co hoc véi bd phan ngung tu (bﬁng
dong ddi luu va bo phén thap giai nhiét, co thé hoat dong dé cung cap ap suit

chin khéng cho bd phén ngung tu bang dong ddi Tuu;

bd phan gia nhiét dugc két ndi co hoc aé cung cép nhiét nang cho ca bd phan
budng sdy va bo phan ngung tu bang dong d6i huu;

b phan diéu khién; va

co s& dit liéu két néi dién va giao tiép v6i bd phan didu khién, trong d6 bd
phan didu khién duoc lién két dién dé diéu khién va nhan cic thict dat van
hanh dugc cam bién tir bd phan budng sdy, b phén ngung tu bang dong a6i
luu, bd phén cép ddng, b phan thap giai nhiét, bd phan bom chan khérig, va
bd phan gia nhiét, trong d6 co s¢ dit liéu dugc cAu hinh d@é luu trit cac thiét dat

van hanh duoc xac dinh trudce va trong do bd phéan didu khién c6 thé hoat dong
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dé so sanh cac thiét dit van hanh d duco ghi nhén tir cam bién véi cac thiét
dit van hanh dugc xac dinh trude.

2. Heé théng theo diém 1 trong d6 thiét bi da niang con bao gdm:

nhiéu don vi dau vao;

cum bat ¢6 cac canh va giao tiép thuc pham tir nhiéu don vi dau vao;

don vi dau ra dugc cAu hinh dé nhan chét nén thuc phém tir cum bat béng mot luc
day khi cum bét quay;

cum banh rang c6 thé hoat dong dé xoay cum bat;

dong co nang co thé hoat dong dé nang mot ddu cua cum bat sao cho cum bat
nghiéng mot géc O; va

mot cap dap ngan dau vao giao tiép véi nhidu don vi dau vao va mot cdp dap ngan
dAu ra giao tiép véi don vi dau ra. o
3. Hé théng theo diém 1 trong d6 cum bat con bao gom:

than rdng ¢6 phin than thir nhit ¢6 duong kinh thir nhat, va phan than thir hai co
duong kinh tht hai; trong d6 duong kinh tht hai cua phan than tht hai 16n hon duong
kinh thtt nhét cta phan than thi nhat;

phan tiép gidp dugc két ndi gitra phan than thtr nhit va phan than thir hai, trong do
phan than tht nhit duogc két ndi véi nhiéu don vi d4u vao va cip dap ngan dau vao; phan
than thir hai dugc két ndi véi cap dap ngan dAu ra va don vi dau ra.
4. Hé théng theo diém 1 trong do cac 6ng dai trao ddi nhiét thu nhét tao thanh mot
méng ba chiéu NxMxL, trong d6 N 1a sd lwong 6ng dai trao dbi nhiét tht nhit dugc sip
xép theo cot theo hudng thu nhat va M 12 sb luong dng dai trao d6i nhiét tha nhat duoc
sip xép theo hang theo huéng th hai, va m&i éng dai trao doi nhiét thir nhéit c6 chiéu dai
L kéo dai theo huéng thit ba, trong d6 L, M va N 1a cac s6 nguyén khac khong.
5. Heé thdng theo diém 4 trong d6 mdi cot N clia mang ba chiéu NxMxL bao gdm céc

bng trao d6i nhiét hinh zic-zéc thang ding tao thanh M hang cla céc éng dai trao d6i

nhi¢t thtr nhét.
6. Hé théng theo didm 5 trong d6 mdi 6ng trao dbi nhiét hinh zic-zic thang dung

duoc sip xép so le v6i nhau theo chiéu ngang va duge ket noi lai véi nhau bang céc 6ng
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nbi cong thir nhat, 6ng ndi cong tht nhit nay Ian hrot ndi hai diu gan va hai dau Xa cua
hai éng dai trao dbi nhiét thir nhét 1ién k& sao cho céc ng trao doi nhiét hinh zic-zhc
thing ding nay duoc cAu hinh dé nhan khi 1am lanh tir b phén cAp dong thong qﬁa cac
bng zic-zdc thing dimg nim & hang tht M cta mang NxMxL va dua moi chit lanh long
hdi luu trd lai bd phan cAp dong thong qua céac bng zic-zic thang dimg nam o hang thit M

cia mang NxMxL.

7. Heé thdng theo diém 6 trong d6 bd phén ngung tu bang dong dbi luu con bao gdm
mang ba chiéu MxNxL cua cac dng dai thtr hai khong c6 canh tan nhiét, trong d6 mang
ba chidu MxNxL cua cac dng dai thir nhét c6 canh tan nhiét duge bd tri & phia trén cua

mang MxNxL cua cic dng dai thtt hai khong ¢6 canh tan nhiét.

8. Heé thdng theo diém 7 trong d6 mdi cot clia mang ba chiéu NxMxL cua céc dng dai
thir hai khong c6 canh tan nhiét duoc sip xép theo kidu so le theo chiéu ngang va duoc
két ndi lai v6i nhau bang cac 6ng ndi cong thu hai, bng ndi cong thtt hai nay lan luot ndi
hai dAu gn va hai diu xa ctia hai dng dai trao di nhiét thir hai khong c6 canh tan nhiét
lién ké dé tao ra cac 6ng dai hinh zic-zac theo chidu doc thir hai; trong d6 cac 6ﬁg. dai
hinh zic-zAc theo chidu doc thir hai nay dugc cdu hinh dé nhan moi chét lanh tir bd phén
cip dong thong qua cac éng dai hinh zic-zic theo chiéu doc thir hai tir hang M va dua
moi chét lanh 16ng trd lai bd phan cip dong thong qua cac 6ng dai hinh zic-zéc theo chidu

doc tht hai nim & hang trén cing ciia mang NxMXxL; trong d6 M bang 8 va N bang 12.

9. Hé théng theo diém 8 trong d6 trong d6 mdi 6ng dai trao ddi nhiét th nhit bao
g6m mdt éng hinh tru va ndm canh tan nhiét hinh cht nhat dugc bd tri xung quanh chu vi
bén ngoai cua 6ng hinh try, trong d6 mdt trong ndm canh tan nhiét hinh chir nhat duoc bd
trf trén dinh cia éng hinh tru v bén canh tan nhiét hinh chi nhat con lai dwoc bd tri ¢
cac mit bén cua 6ng hinh tru hudéng xuéng duéi dé ngin nudc da va nude dong lai _trén
4ng hinh tru dugc lam bang hop kim nhoém véi chu vi 89,9mm, béan kinh 35mm va day
3,4 mm, va trong d6 canh tan nhiét hinh chit nhéat c6 chiéu rong 30 mm va chiéu dai 30

mm va do day 4 mm.

47



48/55

51025

} yuiH

[ \ > ocl \ > 0clL
€0l €0l
¢Qﬂ)/\ T
...................................... €0l
00¢ w
A b A
€02 €0z—} g0z— wmr
0gc —> 072 > olc
|
A 2 L Y
¥0Z- "\
SN v0Z yoz” \/
02
— mw \ |
h5e : 02
0z
; - Aw 05z 092
ove 4
N
€0z—} €0c—4 _mom\A‘
€02 20C l«—»| 10T



CVH140
Textbox


49/55

51025

¢ YuiH €02 J
a0z " e e oy TTTTTTTTTTTTTTITTTTITTT N S F
b 0T ! o
] 1 1 (.
RSP Lo T e
i NSZT o _ |
_“ ! GZe o\NN | __ "
]
o ¥0T nsze ! ) B
m\ﬂ C b
: Y44 L
1
_ 0€e > N
" m qzze ra<</ "
i < 1
) A 22 o7z !
deve 1 ml ~ oo

“ SRR S AYZ  ozz L A

“ 2 G 8z | 6cz !

'gez dsez” | o : m ASZZ _

]

A M ; “ L

\:\ HEVN 44
e
; £ez -2

—
Xe)
(g

e e — e ————————

1
1
"
[
1
]
1
I
i
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
I
1
1
1
1

00¢


CVH140
Textbox


50/55

51025

311

322a

301

322a

Hinh 3


CVH140
Textbox


-~ 5155

51025

ocl

¥ YUiH



CVH140
Textbox


52/55

51025

S YulH

515 Zvs . €S
£05

-.§

s R

¥

Fi

908

€es

I Anaiaird

ves

VIS
143 ces [45] 508

00S


CVH140
Textbox


51025

/ 600

601
\/\

Chuén bi cac loai trai cay/rau cl
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Chiét xuét cac chling Probiotic béng
cach ly tam
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Téach rong va tang sinh cac loai
vi khun probiotic khac nhau
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Thtr nghiém cac loai Probiotic
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606
/\/

Loai Probiotic c¢ kha thi & Bap
trng Yéu cau khéng?
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Tinh sach va téng sinh céac loai vi
khuan probiotic, ghi lai trong co s& d
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Cép dong cac loai Probiotic kha thi
bang CCVFD va lwu tri, ghi lai thdng
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Chon chét nén thwe pham dé b sung probiotic 701
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Lam sach va chun bj chat nén thuc

ph&m da chon -\__192

Thwe hién qua trinh 1én men /\ﬂm

705

Co6 thém Probiotics tir

Khéng

phwong phap 600/
Probiotics thwong mai?

706

Séy bang CCVFD

Thém Probiotic da chon va chét nén thuc
pham vao thiét bj tron ly tam

-
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Nghiéng thiét bi trén ly tam mét goc ©

708

{
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Piéu chinh d& Béng Canh khuéy va Van hanh thiét bj
tron ly tam & Vong quay Thap duéi dang May trén
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probiotic ttr Phwong phap 600 819
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¢ cai datiD dang khéng? 820
Lap trinh don vi diéu khién 804 f\/
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Cai dat PreFD Diéu chinh cai /\/
c6 ding khéng? dat PreFVD
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