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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap dua trén hé phtrc hgp amoni dé tach va tinh
ché chi, kém, cadimi, va ddng, bao gdm cac budc sau: ngam chiét nguyén lidu tho
chira kém béng dung dich ngdm chiét dé tao ra dung dich ngdm chiét; dich loc va can
loc dugc tao ra béng qué trinh loc; dich loc dugc tron 14n véi kim loai chi dé thé déng,
trdi qua qua trinh tach rén-léng dé tao ra chét long duogc tach th nhét, duoc tron 13n
v6i kim loai cadimi d& thé chi, trai qua qua trinh tach rin-l1éng d tao ra chét long
duoc tach thir hai, duoc trén 1an véi kim loai kém dé thé cadimi, va trai qua qué trinh
tach rén—léng dé tao ra chét long dugce tach thtr ba; va, chat long dugce tach tht ba
duoc dién phan dé tao ra kim loai kém, va dung dich dién phan dugc quay trd lai

budc ngdm chiét.
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Linh vic ky thuit dwoc dé cip

Sang ché thudc vé linh vuc san xuét kém dién phan, va lién quan dén phuong
phap dé tach va tinh ché chi, kém, cadimi va déng, va vi du, phuong phép dua trén hé

phtrc hop amoni @& tach va tinh ché chi, kém, cadimi va dong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién nay, khoang 80% kém trén thé gii duge chiét xuét bang quy trinh wét, va
viéc tinh ché dung dich ngam chiét mang kém 13 mét trong nhimg quy trinh quan
trong cua ca quy trinh. Céc tap chét nhu 13 ddng, chi va cadimi trong dung dich ngdm
chiét khong chi 1am héng chét luong cta kém da két tia bang dién trén catbt, ma con
giam hiéu suit dong dién va ting tiéu thu nang lugng. Do d6, quan trong 1a phai tinh

ché hiéu qua dung dich ngam chiét trudc khi két tiia bang dién.

CN107385472A bdc 16 phuong phap san xuét kém dién phén, trong d6 quy
trinh tinh ché dugc chia thanh giai doan tinh ché thir nhét, giai doan tinh ché tht hai
va giai doan tinh ché thtr ba; giai doan tinh ché thi nhit bao gdm quy trinh: dua trén
ham Iuong tap chét, bot kém duogc thém vao thung tinh ché vai luong khoang 1,2-1,5
1in ham luong cadimi va ddng, nhiét do chét léng dugc gitr & 80-90°C, va dong sunfat
va Kali permanganat phan ung trong 1 gio; giai doan tinh ché tha hai bao gébm quy
trinh: bot kém va Kali permanganat dugc lién tuc thém vao thung tinh ché, hoi nudc
cling dugc bom vao, va chét long dugc gitt & nhiét d§ 80-90°C va phéan tUng trong 1,5
gid; giai doan tinh ché thr ba bao gdm quy trinh: chit tinh ché duoc thém vao dich
loc thu dugc tir giai doan tinh ché thir nhat va giai doan tinh ché thit hai d loai bé Co
va Ni, va sau khi phan tUng 40 phut, chét léng kém thu dugc, va chit 1ong kém thu
duoc sau ba quy trinh tinh ché dugc tam thdi luu trit va 1am lanh trong binh luu trit dé
tinh ché chét long va sau d6 duge bom vao bé chét 1ong kém. Quy trinh tinh ché chu
yéu sir dung dé san xudt kém bing phwong phap axit, va khong pht hop dé chiét xuat

k&m bang phuong phép amoniac.
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CN209669311U boc 16 hé thdng san xuat kém dién phan st dung nang luong
dién dugc tao ra bdi nhiét thai thu dugc tur chét thai nguy hai kém tro kém thép, trong
d6 co ché ép loc tinh ché bao gdm thiét b tinh ché tho, thiét bi ép loc thi ba, thiét bi
tinh ché thir cAp va thiét bi ép loc thir tr; dAu vao nguyén lidu cia thiét bi tinh ché tho
duoc két ndi voi dau ra dich loc cta co ché ¢ép loc ngam chiét tht nht, va thiét bi tinh
ché tho ciing duge cung cAp v6i dau vao kém tinh ché tho, ma 1a duge st dung dé cép
hat kém hodic bot kém vao thiét bi tinh ché thd; diu ra nguyén lidu cta thiét bj tinh
ché thd duogc két ndi v6i dau vao nguyén liéu cia thiét bi ¢ép loc thir ba, dau ra dich
loc ctia thiét bi ép loc thir ba duge két ndi v6i ddu vao nguyén lidu cia thiét bi tinh
ché thr cdp, ddu ra nguyén liéu cia thiét bi tinh ché thir cdp duge két ndi v6i thiét bi
ép loc thi tu, va dau ra dich loc ciia thiét bi ép loc thir tu duge két néi voi thiét bi dién
phan; thiét bi tinh ché thir cAp dugc tao v6i diu vao kém tinh ché thir cap, ma 1a duoc

sir dung dé cAp bot kém min siéu tinh khiét vao thiét bi tinh ché th cép.

Khong co tai liéu nao ¢ trén 1a thu duogc déng, chi, cadimi va cac kim loai khéc
vGi dO tinh khiét cao, va cac kim loai chi va cadimi thu dugc da khong dugc tai st
dung & cai thién su loai bo tap chét cta cht 16ng tinh ché, do d6 su tiéu thu bot kém
1a twong dbi 16n.

Trong qué trinh san xuht kém dién phan bang phuong phap amoniac quy mo
16n hién nay, hé théng Zn(11)-NH3-NH4CIl-H20 thudng dugc su dung, va bdt kém
duoc st dung dé lién tuc loai bé cic nguyén td tap nhét nhu 12 déng, chi va cadimi.
Quaé trinh nhu vy ¢6 thé thu duoc xi chi véi ham lugng 30-50%, tirc loai xi ¢6 ham
lwong chi thap va nhidu tap chét, va khong phat huy duoc t6i da gia tri cua chi. Déng,
cadimi va chi thu dugc ciing gip tinh trang trong tu; trong khi do, viéc st dung ty 1€
kém nhé hon 60% khi bdt kém duoc sit dung dé loai bo cac tap cht, dan dén chi phi

cao dé loai bo cac tap chét.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc ti€u cta séng ché 1a @& xuét phuong phap dya trén hé phirc hop amoni dé

tach va tinh ché chi, kém, cadimi va dong, va chi va cadimi dugc san xuét bang
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phuong phép nay dugc dua trg lai dé st dung trong phuong phép nay, hién thuc hoa

viéc tich hop san xuat va st dung, va giam chi phi san xuat.

DPé dat dugc muc tiéu trén, cac gidi phap k¥ thuat sau day duogc st dung trong

sang ché nay.

Séang ché d2 xuét phurong phap dya trén hé phirc hgp amoni @& tach va tinh ché

chi, kém, cadimi va dong, va phuong phap bao gdm cac bude sau:

(1) ngam chiét nguyén liéu thd chtra kém bang dung dich ngam chiét, dé thu

duoc dung dich chiét xuit;

(2) loc dung dich chiét xuét thu dugc trong bude (1), dé thu duoc dich loc va

can loc;

(3) tron dich loc thu duge trong bude (2) v6i kim loai chi dé thé ddng, va thuc
hién viéc tach rén—lc’)ng dé thu duogc chét long dugc tach tha nhét; tron chét long duogc
tch thir nhit v&i kim loai cadimi dé thé chi, va thuc hién viée tich ran-long dé thu
duoc chét léng dugc tach thir hai; tron chét 16ng duge tach thir hai véi kim loai kém

% thé cadimi, va thuc hién viéc tich rén-16ng dé thu duge chat 1ong duge tach the ba;

(4) dién phan chét 1ong dugc tach thi ba thu dugc trong bude (3) dé thu duoc
kim loai kém, va dua dung dich dién phén sau khi dién phan tr& lai budce (1) d& ngam

chiét nguyén liéu tho chtra k&m.
So vé4i k¥ thuét truge day, sang ché ¢6 nhirng hiéu qua co loi sau.

(1) Dua trén céc thé dién cuc khac nhau cia céc ion kim loai, cac ion kim loai
khac nhau duogc khir timg giai doan mot cach c6 chon loc qua nhiéu giai doan cua

sang ché.

(2) Bang cach kiém so4t chinh xé4c viéc thém chi, cadimi va k&m, chi va cadimi
dugc san xuét trong sang ché duoc quay lai st dung trong sang ché, va dan dan thay
thé bot chi va bdt cadimi d3 mua, hién thyc hoa viéc tich hop san xuat va st dung, va

giam chi phi san xuat.

317
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Mo ta van tat cac hinh vé

FIG. 1 1a so dd so lugc cua hé théng duoc néu trong vi du 1 cla sang ché dé
thu céc kim loai ning ¢6 diém soi thap tir chat thai rdn chira kém bang cach két hop
o1 rac v4i phirc amoni.

Mo ta chi tiet sang ché

Nhim muc dich minh hoa rd rang hon sdng ché va tao diéu kién cho viéc hiéu
r5 cac giai phap ky thuat cua sang ché, sdng che s& dugc mo ta chi tiét dudi day. Tuy
nhién, cac phuong 4n sau dy chi don gidn la cac vi du cia sang ché, va khong dai
dién hodc vi du pham vi bao ho ctia cac yéu céu bao ho cla sang ché. Pham vi bdo ho

ctia sang che duge xac dinh bdi cac yéu cau bao ho di kém.

L gii phap k¥ thuat ciia sang ché, dung dich ngam chiét & bude (1) bao gdm

chat tao phirc.
Tuy chon, chat tao phtrc bao gdm amoniac nudce va/hodc amoniac 1ong.

Tuy chon, chét tao phtrc duge thém vao dung dich ngam chiét dén khi gié tri
pH cta dung dich ngdm chiét 1a 3,5-8, nhu 14 4, 4,5, 5, 5,5, 6, 6,5, 7 hoac 7.,5; tuy
nhién, gia tri pH khong bi gi6i han & cac gia tri duoc liét ke, va cac gia tri khong dugce

liét ké khac nam trong pham vi s4 d6 ciing c6 thé duge &p dung.

Tuy chon, ty 1& khéi luong ciia nguyén liéu thd chira kém voi dung dich ngam
chiét dugc xac dinh theo luong Zn ctia dung dich tinh ché du ra 12 45-120 g/L, nhu la
50 g/L, 55 g/L, 66 g/ L, 65 g/L, 75 g/L, 85 g/L, 95 g/L, 105 g/L hodc 115 g/L; tuy
nhién, luong Zn khong bi gidi han & céac gia tri dugc liét k&, va cac gia tri khong dugce
liét ké khac nam trong pham vi sb d6 ciing c6 thé dugc 4p dung; lugng Zn la tuy chon
50-90 g/L, va tuy chon nita 70 g/L.

Tuy chon, ty 1€ chat 16ng-rin (ty 1€ khéi lwong) 1a 8-20:1 trong budc ngdm
chiét nguyén liéu tho chira k&m, nhu la 8:1, 9:1, 10:1, 11:1, 12:1, 14:1, 15:1, 16:1
hodc 19:1; tuy nhién, ty 1¢ chit 16ng-rdn khong bi gi6i han & céc gié tri duge lict k&,

va c4c gié tri khong duoc liét ké khac nam trong pham vi sO d6 cling c6 thé dugce ap
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dung.

La giai phap k§ thuét tiy chon cua sang ché, phuong phap loc & bude (2) 1a

may ép loc tAm va khung.

Tuy chon, may €p loc tAm va khung bao gdbm mdy ép loc tAm va khung tht

nhit va may ép loc tAm va khung thir hai.

Tuy chon, dich loc thu dugc b?mg may ép loc tAm va khung thtr nhat 1a dbi
twong cua budc (3), can loc thu dugce 1a dbi trong ctia viée rira cdn va mdy €p loc tAm
va khung thtr hai tudn tu, va dich loc thu duge béng may €p loc tAm va khung thir hai

1a d6i tugng ctia budce (3).

Trong sang ché, viéc loc 1a viéc loc thd, va dung dich chiét xuét dugc bom vao
qué trinh loc thd st dung méy bom bun. Qué trinh loc thd bao gdm mdy ép loc tAm va
khung giai doan thir nhét, binh khudy, m4y bom bun va mdy ép loc tAm va khung giai
doan thi hai. Dich loc thu duge tir dung dich chiét xuét thong qua may €ép loc tAm va
khung giai doan thu nhét 14 ddi twong cta quy trinh tinh ché, va cin loc duge chuyén
dén binh khudy dé khudy vé&i nuée bd sung, va sau d6 dugc chuyén dén may ép loc
tAm va khung giai doan th( hai. Dich loc thu dugc la d6i tuong ctia quy trinh tinh ché,

va can loc 1a duge chuyén lai 10 quay dé st dung nhu 1 nguyén liéu tho.

La giai phap k¥ thudt tuy chon cia sang ché, lwong kim loai chi thém vao &
bude (3) 12 0,25-0,3 14n khéi Iugng ddng trong dich loc & budce (2), nhu 1a 0,26 lan,
0,27 14n, 0,28 14n hodc 0,29 1an; tuy nhién, bdi s6 khong bi gi6i han & céc gid tri duge
liét k&, va cac gia tri khong duge liét ké khac nam trong pham vi sb d6 ciing c6 thé

duogc &p dung.

La giai phap k¥ thuét tiiy chon cua sang ché, luong kim loai cadimi thém vao &
bude (3) 14 0,5-0,8 14n khdi lugng chi trong chét 1éng dugc tich thi nhét, nhu 13 0,6
14n, 0,65 1an, 0,7 1An hogc 0,75 14n; tuy nhién, bdi s khong bi gi6i han & cdc gid tri
duoc liét ké, va céc gia tri khong duge liét ké khac nam trong pham vi sb d6 cling co

thé duoc 4p dung.
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La giai phap k¥ thuat tuy chon cua sang ché, luong kim loai k&m thém vao &
bude (3) 12 3-10 1An khdi luong cadimi trong chét 16ng dugc tach thir hai, nhu la 4 lan,
5 1An, 6 1an, 7 14n, 8 14n hodc 9 Ian; tuy nhién, bdi s6 khong bi giéi han & cac gid tri
duoc liét ké, va cac gid tri khong duoc liét ké khac nam trong pham vi s6 do ciing c6

thé duoc ap dung.

Trong sang ché, phan tmg thé dong v&i chi & budce (3) dugc thé hién trong bd
tinh ché tht nhat, phan (g thé chi v6i cadimi & bude (3) dugc thé hién trong bd tinh
ché thir hai, va phan @ng thé cadimi v6i kém & buéce (3) duge the hién trong b tinh
ché thtt ba. Trong phan tng, cadimi va chi duoc thém & bude (3) dugce vu tién chon
lya tir kim loai cadimi va chi dugc tao ra boi sang ché. Phan tmg thé & bude (3) cla
sang ché khong bi giéi han ¢ viée dugc thuc hién trong b tinh ché, ma con co thé

dugc thuc hién trong cac thiét bi phan tmg khéc.

La giai phap k§ thuét tiy chon cia sang ché, gia tri pH cta dung dich dién
phan 1a 3,5-8 trong qua trinh dién phan & budce (4), nhu la 3,5, 4,5, 5,5, 6,5 hoac 7,5;
tuy nhién, gid tri pH khong bi gi6i han & cac gia tri duoc liét k&, va cac gia tri khong
duoc liét ké khac nam trong pham vi sb do cling co thé duogc ap dung.

La giai phéap ky thudt tiry chon cla sang ché, budce (5) dugc thuc hién thém sau
bude (4), trong d6 kim loai kém thu duge trong budce (4) duoc niu chay va duc dé thu

duogc thoi va xi kém.

La giai phap k¥ thudt tly chon cta sang ché, xi & bude (5) la dbi tuong cta
viéc chon loc dé thu duoc tro kém va hat k&m, tro kém la dbi tuong cda budc (1) dé
ngam chiét, va hat kém 1 d6i tuong tré lai bude (3) dé thé cadimi.

La giai phap k¥ thudt tiry chon cua sang ché, phuong phap dua trén hé phic
hop amoni dé tach va tinh ché chi, kém, cadimi, va ddng bao gdm cac bude sau:

(1) ngdm chiét nguyén lidu tho chira k&m bang dung dich ngdm chiét, trong d6
dung dich ngdm chiét bao gdbm amoniac nudc va/hodc amoniac 16ng, dé thu duoc

dung dich chiét xudt;
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(2) dua dung dich chiét xut thu duogc trong bude (1) dén may ép loc tAm va
khung, trong d6 mdy ép loc tAm va khung bao gém may ép loc tAm va khung thir nhat
va may ép loc tAm va khung tht hai, dich loc thu duge bang may ép loc tAm va khung
thir nhat 13 d6i twong cta budce (3), can loc thu duge 1a dbi twong clia viéc rira can va
may €p loc tAm va khung thir hai tudn tu, va dich loc thu duoc béng may €p loc tAm

va khung thit hai 14 d6i tuong cua budc (3);

(3) tron dich loc thu dugc trong budce (2) v6i kim loai chi dé thé dong, trong d6
lwong kim loai chi thém vao 1 0,25-0,3 1an khéi lugng dong trong dich loc & bude (2),
va thuc hién viéc tach rén—léng dé thu dugc chét long duge tach tha nhét; tron chét
long dugce tach tha nhét v6i kim loai cadimi dé thé chi, trong d6 luong kim loai
cadimi thém vao 12 0,5-0,8 1an khdi luong chi trong chét long dugc tach tht nhat, va
thuc hién viée tach rén—léng dé thu duoc chét léng dugc tach thtr hai; trdn chét long
duoc tach tht hai véi kim loai kém dé thé cadimi, trong d6 lugng kim loai kém thém
vao 13 3-10 14n khéi lugng cadimi trong chét 16ng duge tach tht hai, va thuc hién viéc

tach ran-léng dé thu dugc chét 1ong duoc tach thir ba;

(4) dién phin chét léng dugc tach thi ba thu dugc trong budce (3) dé thu duoc
kim loai k&m, trong d6 gia tri pH cua dung dich dién phan la 3,5-8 trong qué trinh
dién phén, va dua dung dich dién phan sau khi dién phén tr¢ lai budce (1) dé ngam
chiét nguyén lidu thd chira kem;

(5) ndu chay va duc kim loai kém thu dugc trong budc (4) dé thu duoc thoi va
xi kém, trong do6 xi la abi tuong clia viéc chon loc dé thu dugc tro kém va hat k&m, tro
kem 1a d6i tuong tro lai bude (1) dé ngam chiét, va hat kém 1a doi tuong trd lai bude
(3) dé thé cadimi.

Vi du thwe hién sang ché
Cé4c vi du dién hinh nhung khong giéi han cua sang ché dugc md ta dudi day.

Vidul

Vi du nay cung cip phuong phap dua trén h¢ phtc hop amoni dé tach va tinh
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ché chi, kém, cadimi va dong, dong quy trinh ma dugc thé hién trong FIG. 1, va

phuong phap bao gbm cac budc sau:

(1) nguyén liéu tho chirta kém duge ngam chiét bang dung dich ngdm chiét,
trong d6 dung dich ngdm chiét ¢6 chira amoniac nudc va c6 d6 pH bang 7, dé thu
dugce dung dich chiét xuét, va luong kém cua dung dich chiét xudt 12 70 g/L, va ty 1é

khéi lugng léng-rén 12 12:1 trong budc ngam chiét nguyén liéu k&m tho;

(2) dung dich chiét xuét thu duge trong budce (1) 1a dbi twong ctia may ép loc
tAm va khung, trong d6 may ép loc tAm va khung bao gébm méy €p loc tAm va khung
thar nhat va may ép loc tAm va khung thir hai, dich loc thu dugc bang may €p loc tdm
va khung thir nhét 12 ddi twong ctia bude (3), cén loc thu duge la dbi tuong cua viéc
rira cdn va may €p loc tAm va khung thr hai tudn tu, va dich loc thu dugc béng may

ép loc tAm va khung thir hai 13 d6i twong cia bude (3);

(3) dich loc thu dugc trong budce (2) dugc tron 1an véi kim loai chi dé thé dong,
trong d6 lugng kim loai chi thém vao la 0,25 1in khéi luong dong trong dich loc &
bude (2), va viée tach rén—léng duoc thuc hién dé thu dugc chét long dugce tach thir
nhét; chét long dugc tach tha nhét duge tron 13n véi kim loai cadimi dé thé chi, trong
d6 luong kim loai cadimi thém vao 1a 0,6 1an khéi luong chi trong chét 16ng duoc
tach tha nhét, va viéc tach rén—léng duoc thuc hién dé thu duoc chat long dugc tach
thir hai: chét 1ong duoc tich thir hai duoc tron 13n v6i kim loai kém dé thé cadimi,
trong d6 luong kim loai k&m thém vao la 7 lan khdi luong cadimi trong chét 1éng
duoc tach thir hai, va viéc tach rén—léng duoc thuc hién dé thu duoc chét long dugce
tach thir ba;

(4) chét 16ng duge tach thir ba thu duge trong bude (3) dugc dién phin dé thu
duoc kim loai kém, trong d6 gia tri pH ctia dung dich dién phan la 7 trong qua trinh
dién phan, va dung dich dién phan sau khi dién phan 1a d6i tuong tré lai buge (1) dé
ngam chiét nguyén liéu thod chira kém; va

(5) kim loai kém thu duoc trong bude (4) dugce néu chay va dac dé thu dugc
thoi va xi kém, trong d6 xi 1a dbi tuong cho viéc chon loc dé thu dugc tro kém va hat

8
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kém, tro kém 13 dbi tuong tré lai budc (1) dé ngam chiét, va hat kém la doi twong trd

lai bude (3) dé thé cadimi.
Vidu?2

Vi du nay cung cip phuong phap dua trén hé phirc hop amoni dé tach va tinh
ché chi, kém, cadimi va déng, dong quy trinh ma dugc thé hién trong FIG. 1, va

phuong phap bao gdm cac budc sau:

(1) nguyén liéu tho chtra kém dugc ngam chiét bang dung dich ngdm chiét,
trong d6 dung dich ngdm chiét c¢6 chra amoniac nudc va c6 do pH bang 6,5, dé thu
dwoc dung dich chiét xudt, va luong kém clia dung dich chiét xuat 1a 65 /L, va ty 18

khéi lwong 16ng-ran 1a 13:1 trong budc ngam chiét nguyén liéu kém thé;

(2) dung dich chiét xuét thu duge trong bude (1) 1a dbi trong ctia may €p loc
tAm va khung, trong d6 may €p loc tAm va khung bao gbm mdy ép loc tdm va khung
th@ nhat va méy ép loc tAm va khung th( hai, dich loc thu duoc bing may €p loc tAm
va khung thr nhét 1a dbi twong cua bude (3), cén loc thu duge 1a dbi tugng cta viéc
rira can va may €p loc tAm va khung tht hai tudn tu, va dich loc thu dugc béng may

¢p loc tAm va khung tht hai 12 dbi tuong ctia bude (3);

(3) dich loc thu dugc trong bude (2) duge tron 1an v6i kim loai chi dé thé ddng,
trong d6 luong kim loai chi thém vao 1a 0,3 1an khéi lugng ddng trong dich loc &
buée (2), va viéc tach rin-1ong duge thuc hién dé thu duoc chat 16ng duogc tch thir
nhét: chat 1ong duge tach thir nhét duge tron 13n voi kim loai cadimi dé thé chi, trong
d6 lugng kim loai cadimi thém vao la 0,7 14n khéi luong chi trong chét long dugc
tach thir nhat, va viéce tach rin-long duge thyuc hién dé thu dugc chét long duge tach
thir hai: chét 1ong duoc tach thir hai dugc tron 13n véi kim loai kém dé the cadimi,
trong d6 lugng kim loai kém thém vao 1a 6 lan khéi lwong cadimi trong chét long
duoc tach tha hai, va viéc tach rén—léng dugc thuc hién dé thu duoc chét long dugc
tach tha ba;

(4) chét 16ng dugc tach thtr ba thu dugc trong bude (3) dugc dién phan dé thu

dwoc kim loai kém, trong d6 gia tri pH cua dung dich dién phén 1a 6,5 trong qua trinh
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dién phén, va dung dich dién phén sau khi dién phan la dbi tuong trd lai budce (1) dé

ngAm chiét nguyén liéu tho chira kém; va

(5) kim loai kém thu dugc trong buéc (4) duge niu chay va duc dé thu duogc
thoi va xi kém, trong d6 xi 1a dbi tuong cho viéc chon loc dé thu duoc tro kém va hat
kém, tro kém 13 d6i tuong tré lai bude (1) dé ngam chiét, va hat kém 1a doi tugng trd

lai bude (3) dé thé cadimi.
Vidu3

Vi du nay cung cip phuong phap dua trén hé phirc hop amoni dé tach va tinh
ché chi, kém, cadimi va déng, dong quy trinh ma dugc thé hién trong FIG. 1, va

phuong phép bao gdm cac budc sau:

(1) nguyén lidu thd chira kém duge ngam chiét bing dung dich ngdm chiét,
trong d6 dung dich ngédm chiét c6 chira amoniac nudc va c6 do pH bang 7,5, dé thu
duoc dung dich chiét xuét, va luong kém cta dung dich chiét xuét 12 60 g/L, va ty 1&

khdi lwong 16ng-ran 14 15:1 trong budc ngam chiét nguyén liéu kém tho;

(2) dung dich chiét xuét thu duge trong bude (1) 1a ddi twong ctia méay €p loc
tAm va khung, trong d6 may ép loc tdm va khung bao gdm maéy ép loc tAm va khung
tha nhat va may ép loc tdm va khung tha hai, dich loc thu dugc bang may ép loc tAm
va khung thir nhit 13 dbi twong cta bude (3), can loc thu duge la d6i tugng cia viée
rira cdn va may €p loc tAm va khung thir hai tudn tu, va dich loc thu dugc béng may

ép loc tAm va khung th(r hai 1a d6i tuong cua bude (3);

(3) dich loc thu duge trong budc (2) duge tron 1an véi kim loai chi dé thé dong,
trong d6 lugng kim loai chi thém vao la 0,28 1in khéi luong ddng trong dich loc &
bude (2), va viéc tach rén—léng duoc thuc hién dé thu dugc chét long dugce tach thu
nhit: chét 16ng duoc tach thit nhit dugc tron 13n voi kim loai cadimi d€ thé chi, trong
d6 lugng kim loai cadimi thém vao la 0,75 14n khéi luong chi trong chét 16ng duoc
tach thtr nhét, va viéc tach rén-lc’)ng duoc thuc hién dé thu duoc chét long dugc tach
thir hai: chat 16ng duoc tach thir hai dugc tron An v6i kim loai kém d€ thé cadimi,
trong d6 lugng kim loai k&m thém vao 1a 9 1an khéi lugng cadimi trong chét 1éng
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duoc tach tha hai, va viéc tach ran-léng duoc thuc hién dé thu dugc chit léng dugc

tach thir ba;

(4) chét 1éng dugc tach thi ba thu duge trong bude (3) duoc dién phan dé thu
dwoc kim loai kém, trong d6 gia tri pH ctia dung dich dién phén 1a 7,5 trong qué trinh
dién phén, va dung dich dién phan sau khi dién phén la dbi tuong tré lai bude (1) dé

ngam chiét nguyén liéu tho chira kém; va

(5) kim loai kém thu dugc trong budc (4) duge nau chay va dtc dé thu duoc
thoi va xi kém, trong d6 xi 1a d6i twong cho viéc chon loc dé thu dugce tro kém va hat
kem, tro kém 13 d6i twong trd lai bude (1) dé ngam chiét, va hat kém 1a doi tuong tré

lai bude (3) dé thé cadimi.
Vidu4

Vi du nay cung cip phwong phép dua trén hé phirc hgp amoni dé tach va tinh
ché chi, kém, cadimi va dong, dong quy trinh ma dugc thé hién trong FIG. 1, va

phuong phép bao gbm cac bude sau:

(1) nguyén liéu thdé chta kém dugc ngam chiét bang dung dich ngém chiét,
trong d6 dung dich ngam chiét ¢6 chira amoniac nudc va co do pH bang 5.5, dé thu
dwoc dung dich chiét xudt, va lwong kém ciia dung dich chiét xuat 1a 50 g/L, va ty 18

khdi lwong 16ng-ran 14 18:1 trong budc ngam chiét nguyén liéu kém tho;

(2) dung dich chiét xuét thu duoc trong bude (1) 12 ddi tuong ctia méay €p loc
tAm va khung, trong d6 may ép loc tdm va khung bao gdm mdy ép loc tAm va khung
thtr nhat va may ép loc tAm va khung tht hai, dich loc thu duoc bing mdy ép loc tAm
va khung thtr nhét 13 d6i tuong cta bude (3), cén loc thu duge la dbi tugng cua viéc
rira cdn va may €p loc tAm va khung tht hai tudn tu, va dich loc thu dugc béng may

ép loc tAm va khung thtr hai 1 ddi tugng ctia bude (3);

(3) dich loc thu duge trong budce (2) duge tron 1An v&i kim loai chi dé thé dong,
trong d6 lwong kim loai chi thém vao la 0,26 1in khdi luong ddng trong dich loc &

buéce (2), va viéc tach rén—léng dugc thuc hién dé thu dugc chét long dugce tach thir
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nhét; chét long duge tach thir nhét duoc trén 13n véi kim loai cadimi dé thé chi, trong
d6 lugng kim loai cadimi thém vao 1a 0,8 14n khéi lugng chi trong chét 1éng dugc
tach th( nhét, va viéc tach rén-l()ng duoc thuc hién dé thu duoc chét long dugce tach
thir hai; chét 1ong duoc tach thit hai dugc tron 13n v6i kim loai kém dé thé cadimi,
trong d6 luong kim loai k&m thém vao 1a 9 lan khéi luong cadimi trong chét léng
duoc tach tht hai, va viéce tach rén-léng duoc thuc hién dé thu duoc chét long dugc

tach thir ba;

(4) chit 16ng duge tach thir ba thu duge trong budc (3) dugc dién phan dé thu
duoc kim loai kém, trong d6 gia tri pH ctia dung dich dién phan 1a 5,5 trong qua trinh
dién phan, va dung dich dién phén sau khi dién phan dugc dua tré lai bude (1) dé
ngam chiét nguyén lidu thod chira ké€m; va

(5) kim loai kém thu dugc trong bude (4) duge niu chay va duc dé thu duogc
thoi va xi k&m, trong do xi la dbi tuong cho viéc chon loc dé thu duoc tro kém va hat
kém, tro kem 13 i tuong tré lai bude (1) dé ngdm chiét, va hat kém 12 d6i tuong trd

lai budc (3) dé thé cadimi.

Trong phuong én cu thé cta sang ché, ngudn nguyén liéu thd chira kém co6 thé
3 bt kém hydroxit va mot hodc nhidu bui 16 cao, bui chuyén doi, bui 16 dién, va chét
thai ran chra kém c6 chua tap chit chiu ltra nhu 1a clo va flo. Lugng kém la
40%-70%, va didu kién dién phan bao gdm hiéu dién thé 2,35-3,5 V, cudng do dong
dién 200-600 A, hidu sut dong dién 16n hon hodic bang 94%, va nhiét do dung dich
dién phan la 50-80°C. Kim loai déng, chi, cadimi va kém duoc chuén bi trong cac vi

du 1-4 dugc kiém tra vé do tinh khiét, va cac két qué dugc thé hién trong bang 1.
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13/17
Bang 1
Do tinh khiét Do tinh khiét Do tinh khiét Do tinh khiét
dong/% chi/% cadimi /% kém/%
Vidul 54,23 93,87 80,37 99,997
Vidu?2 55,34 91,87 82,18 99,996
Vidu3 54,86 92,49 85,94 99,995
Vi du 4 56,57 95,12 83.85 99,998

C6 thé théy tur két qua trong bang 1 rang, bing phuong phéap dua trén hé phirc

hop amoni dugc deé xuat trong cac vi du 1-4 ctia sdng ché d¢ tach va tinh ché chi, kém,

cadimi va dong, do tinh khiét ciia kém dugc diéu ché cuoi cung c6 thé dat dugc hon

hodc bing 99,995%, o tinh khiét cta chi c6 thé dat duoc hon hodc bing 90%, va do

tinh khiét cta cadimi c6 thé dat duge hon hodc bang 80%.

Mic du cac phuong phép chi tiét cua sang ché dugc minh hoa bdi cac phuong

an trén trong sang ché, nhung sang ché khong bi giéi han & cac phwong phap chi tiét

trén, tic 1a sang ché khong can thiét phai dua vao cac phuong phap trén dé duoc trién

khai.

13



51022 i

YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép dua trén hé phirc hop amoni @8 tach va tinh ché chi, kém, cadimi va
ddng, bao gbm cac budc sau:
(1) ngam chiét nguyén lidu thd chira kém bang dung dich ngm chiét, dé thu
dugc dung dich chiét xuét;
(2) loc dung dich chiét xudt thu duge trong bude (1), dé thu duoc dich loc va

can loc;

(3) tron dich loc thu dugc trong budce (2) voi kim loai chi dé thé ddng, va thuc
hién viéc tach rén—léng dé thu duogc chét long dugc tach thir nhét; trén chét long dugc
thch thr nhét véi kim loai cadimi dé thé chi, va thuc hién viéc tach ran-léng dé thu
duoc chét léng dugc tach thir hai; tron chét long duge tach thir hai v6i kim loai k€m

dé thé cadimi, va thuc hién viéc tach ran-1ong dé thu duogc chét long dugce tach thir ba;

(4) dién phan chét 1ong duge tach thir ba thu duge trong budce (3) dé thu duoc
kim loai k&m, va dua dung dich dién phan sau khi dién phén tr¢ lai bude (1) dé ngam

chiét nguyén liéu thd chtra kém;
trong d6 dung dich ngdm chiét & bude (1) bao gdm chét tao phic;
trong d6 chét tao phirc bao gbm amoniac nugc va/hodc amoniac long.

2. Phuong phép theo diém 1, trong do6 chét tao phitc duge thém vao dung dich ngédm

chiét dén khi gié tri pH ctia dung dich ngam chiét 1a 3,5-8.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 ty 1€ khdi luong ctia nguyén liu tho
chra kém v6i dung dich ngdm chiét duoc xac dinh theo luong Zn ctia dung dich tinh
ché dau ra 1a 45-120 g/L.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong sé céc diém tir 1 dén 3, trong d6 ty 1€ khdi
luong 16ng-ran 13 8-20:1 trong budc ngam chiét nguyén liéu thd chira k&m.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 phuong phap

loc & bude (2) 1a ép loc tdm va khung.
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6. Phuong phép theo diém 3, trong d6 may ép loc tAm va khung bao gdm mdy ép loc

tAm va khung thir nhat va médy ép loc tAm va khung tht hai.

7. Phuong phéap theo diém 6, trong d6 dich loc thu duoc bang may ép loc tim va
khung thtr nhét 1a dbi tuong cta bude (3), cdn loc thu dugce la dbi tugng cla viéc rira
cdn va may ép loc tAm va khung tht hai tudn tu, va dich loc thu dugc bang méy ép loc

tAm va khung th(r hai 12 d6i tugng cta budce (3).

8. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 luong kim
loai chi thém vao & buédce (3) béng 0,25-0,3 14n khéi lugng d&‘)ng trong dich loc & budc
(2).

9. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 luong kim
loai cadimi thém vao & buéce (3) bang 0,5-0,8 14n khéi lugng chi trong chét 16ng dugc

tach thir nhat.

10. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tr 1 dén 9, trong d6 lugng kim
loai kém thém vao & budce (3) bang 3-10 lan khéi lwong cadimi trong chét 1ong dugc
tach th{ hai.
11. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tr 1 d&én 10, trong d6 gia tri pH
ctia dung dich dién phan 1a 3,5-8 trong qua trinh dién phén & budc 4).
12. Phuong phéap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 d&én 11, trong d6 budce (5)
duoc thue hién thém sau bude (4), trong d6 kim loai kém thu dugc trong budc (4)
duge ndu chay va dac dé thu duogc thoi va xi kém.
13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 xi & bude (5) la d6i tugng cia viéc chon loc
d& thu dugc tro kém va hat kém, tro kém 12 déi tugng ctia bude (1) dé ngém chiét, va
hat kém 1a d6i tuong tré lai bude (3) dé thé cadimi.
14. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 13, bao gdm cac budc
sau:

(1) ngém chiét nguyén liéu tho chira kém bing dung dich ngdm chiét, trong d6

dung dich ngdm chiét bao gobm amoniac nudc va/hodc amoniac long, d¢ thu duoc
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dung dich chiét xuét;

(2) dua dung dich chiét xuét thu duoc trong bude (1) dén may ép loc tAm va
khung, trong d6 may €p loc tAm va khung bao gdm mdy ép loc tAm va khung thir nhét
va may €p loc tAm va khung thtr hai, dich loc thu duoc bing méy ép loc tAm va khung
thir nhat 1a d6i twong cta bude (3), c@n loc thu dugce la dbi tuwong cla viéc rira cdn va
may ép loc tAm va khung thtr hai tudn tu, va dich loc thu dugc béng may €p loc tAm

va khung thtr hai 1a @i tugng ctia bude (3);

(3) trdn dich loc thu dugc trong budce (2) v6i kim loai chi dé thé ddng, trong d6
luong kim loai chi thém vao b%lng 0,25-0,3 1an khoi lvong df‘)ng trong dich loc & budc
(2), va thuc hién viéc tach rin-long dé thu duogc chit 1ong dugc tach thir nhét; tron
chét léng dugc tach thir nhét v&i kim loai cadimi dé thé chi, trong do6 lugng kim loai
cadimi thém vao béng 0,5-0,8 14n khéi lugng chi trong chét long dugc tach thu nhét,
va thuc hién viéc tach ra‘m-léng dé thu dugc chét léng dugc tach thtr hai; tron chit
16ng duoc tach thir hai véi kim loai kém dé thé cadimi, trong d6 luong kim loai k&m
thém vao bing 3-10 14n khéi luong cadimi trong chét 16ng duge tach thi hai, va thuc

hién viéc téch rin-1ong dé thu dugc chat 16ng dwoc tach thi ba;

(4) dién phan chét 16ng dugc tach tha ba thu duoc trong bude (3) dé thu duoc
kim loai kém, trong d6 gid tri pH cua dung dich dién phan la 3,5-8 trong qua trinh
dién phan, va dua dung dich dién phan sau khi dién phan tré lai bude (1) @& ngam
chiét nguyén liéu thd chira k&m;

(5) néu chay va dtc kim loai kém thu duge trong budce (4) dé thu duge thoi va
xi kém, trong do6 xi la dbi tuong cta viéc chon loc dé thu duoc tro k&m va hat k&m, tro
kem 12 d6i tuong trd lai bude (1) dé ngam chiét, va hat kém 1a d6i tuong trd lai bude

(3) dé thé cadimi.
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