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(57)  Séng ché dé cap dén thiét bi diéu hoa khong khi bao gbém dan néng bao
gbm may nén va bd trao ddi nhiét ngoai troi, dan lanh (10) bao gdm bg trao doi
nhiét trong nha (14), may quat gi6 trong nha (15), va vé (11) chira b trao doi
nhiét trong nha (14) va méy quat gi¢ trong nha (15), bd diéu khién ma thuc hién
van hanh & ché dd thu gom hat min lo ling trong nha trong do céac hat min lo lung
trong nha dugc thu gom trong nudc ngung tu duoc tao ra bang cach ha nhiét do
ctia bd trao ddi nhiét trong nha (14) xubng nhiét d6 nho hon hodc bang diém ngung
suong trong nha & nhiét dd cao hon nhiét do tai d6 nude dong bang, va duong xa

ma nudc ngung tu duge xa qua do.

FIG. 1
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Linh vue ky thuit dwgc dé cip

Séng ché dé& cap dén thiét bi didu hoa khong khi va phuong phap diéu
khién thiét bi diéu hoa khong khi.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong k¥ thuat lién quan, k¥ thuat dé loai bé thanh phén c¢6 mui dugce chira
trong nudc ngung tu dang swong bdm vao bd trao ddi nhiét cua dan lanh da duoc
dé xuat (vi du, PTL 1).

Trong PTL 1, van hanh sudi Am dung dé cai thién hiéu qua [am kho hoti
am va van hanh théi khi dung dé cai thién hiéu qua phan tach mui tich tu duge
thuc hién mot cach lién tuc.

Danh muc cac tai liéu trich dan
Tai liéu séng ché

PTL 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban chua tham dinh s6 2002-130773
Ban chit k§ thuat cha sang ché

Sang ché dé cip dén thiét bi diéu hoa khong khi ma thu gom va loai bo
cac hat min lo limg trong nha, va phuong phép diéu khién thiét bi diéu hoa khong
khi.

Thiét bi diéu hoa khong khi theo mét khia canh cta sang ché ché bao gom
dan néng ma bao gém mdy nén va bd trao ddi nhiét ngoai troi, dan lanh ma bao
o6m bo trao do6i nhiét trong nha, méay quat gi6 trong nha, va vo, vo chtra bg trao
ddi nhiét trong nha va méy quat gié trong nha, bo diéu khién ma thuc hién van
hanh & ché d6 thu gom hat min lo ling trong nha trong d6 cac hat min lo limg
trong nha duoc thu gom trong nudc ngung tu duoc tao ra bang cach ha nhiét do
cua bd trao doi nhiét trong nha Xuéng nhiét d6 nho hon hoéc béng diém ngung
suong trong nha & nhiét do cao hon nhiét dg tai d6 nudc dong bang, va duong xa
ma nudc ngung tu dugce xa qua do.

Phuong phap diéu khién thiét bi diéu hoa khong khi theo khia canh khéc

cta sang ché 1a phuong phap diéu khién thiét bi diéu hoa khong khi ma bao gom
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dan néng bao gém méy nén va b trao doi nhiét ngoai troi, va dan lanh bao g6m
bd trao doi nhiét trong nha, may quat gi6 trong nha, va vo chira b trao ddi nhiét
trong nha va méy quat gié trong nha. Phuong phap nay bao gébm cac budc thu
gom cac hat min lo ling trong nha trong nudc ngung tu dugc tao ra bang cach ha
nhiét do cua bo trao ddi nhiét trong nha xuéng nhiét do nhé hon hoac béng diém
ngung suong trong nha ¢ nhiét d6 cao hon nhiét do tai dé nudc dong bang, gitr
nude ngung tu & trang thai khong khé bang cach didu khién tdc d6 quay clia may
quat gi6 trong nha sao cho s& nho hon hodc bang toc do quay xéac dinh trude khi
cac hat min lo ling trong nha dugc thu gom, va chay nho giot nude ngung tu vao
dudng xa bing cach diéu khién tdc do quay ctia may quat gid trong nha dé tiang
thé tich khéng khi sau khi cac hat min lo ling trong nha duoc thu gom.

Thiét bi diéu hoa khong khi theo mét khia canh cua sang ché ¢6 kha nang
thu gom céc hat min lo ling trong nha trong nudc ngung tu duoc ngung tu bt bo
trao ddi nhiét trong nha. Do do, c¢6 thé giam cac hat min lo ling bén trong.

M ta vin Git cac hinh vé

Fig.1 la mit cit ngang cua dan lanh theo phuong 4n vi du tha nhét.

Fig.2 1a so dd khéi cdu tao cta thiét bi didu hoa khong khi theo phuong 4n
v{ du thtr nhét.

Fig.3 la luu do cua phuong phap diéu khién thiét bi diéu hoa khong khi
theo phuong an vi du tht nhat.

Fig.4 1 d6 thi thé hién két qua thir nghiém thé hién hiéu qua thu gom hat
boi thiét bi diéu hoa khong khi.

Mo ta chi tiét sang ché

(Céac phat hién va twong tu 1am nén tang cho sang ché)

Tai thoi diém khi céc tac gia sang ché hinh dung vé sang ché, di c6 ky
thuét bé tri bd phan phun mu tinh dién trong thiét bi diéu hoa khong khi dé loai
b cac mui trong nha va 1am bét hoat céc chat alen chang han nhu phén hoa.

Tuy nhién, cac gbc duoc tao ra boi bd phan phun mu tinh dién la pht hop
dé phan huy va lam bét hoat céc chat héa hoc, tuy nhién c6 van dé 14 khé loai bd
cac hat don gian, vi du, cac hat cuc min lo lung trong khong khi, chéng han nhu

PM 2,5, diéu nay tr¢ thanh van dé trong nhiing nam gan day.
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Céc tac gia sang ché da phat hién ra ring céc hat min lo ling dugc thu
gom trong nude ngung tu cia thiét bi didu hoa khong khi, va da tré thanh doi
trong cua sang ché dé giai quyét cac van dé & trén.

Do d6, sang ché dé cap dén thiét bi diéu hoa khong khi ma thu gom va loai
bd cac hat min lo Iing trong nha bé'mg cach st dung diéu khién nhiét do ctia bd
trao doi nhiét hodc tuong tu.

Sau day, phuong an vi du s€ dugc moé td mot cach chi tiét dua vao céac hinh
v& di kém. Tuy nhién, cac mb ta chi tiét hon muc can thiét doi khi bi bé qua. Vi
du, cic md ta chi tiét vé cac van dé da biét va cdc mé ta du thira vé& cAu tao co ban
gidng nhau doi khi bi bo qua. Pidu nay 14 dé tranh mé ta du thira khong can thiét
dudi day va thudn tién cho ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc hiéu sang

7
A

ché.

Céc hinh v& di kém va phan mé ta sau ddy chi dugc trinh bay dé gitp
nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc hiéu day di vé sang ché, va
khong nham muc dich giéi han cac dbi twong duoc mé ta trong pham vi ctia bo
yéu cdu bao ho.

(Phuong an vi du tht nhat)

Sau déy, phuong 4n vi du tht nhit sé duoc mé ta véi cac hinh vE kém theo
dwa vao Fig.1 dén Fig.3.

[1-1. Chu tao]

[1-1-1. C4u tao ctia dan lanh]

Fig.1 la mat cét ngang minh hoa dan lanh cta thiét bi diéu hoa khéng khi
theo phuong an vi du thir nhat.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, thiét bi diéu hoa khong khi 1 bao gém dan
lanh 10. Dan lanh 10 bao gdm vo 11 duoc gan vao bé mit tudng trong nha.

Cura nap khong khi 12 dung dé hat khéng khi trong nha duogc bé tri trén
bé mit trén cta vo 11. Ctra x4 khong khi 13 ma qua d6 khong khi duoc thoi vao
bén trong duoc bd tri trén bé mat dudi cia vé 11. Ca cira nap khong khi 12 va cira
xa khong khi 13 duogc tao ra trén toan bo chiéu rong cua vo 11,

B trao doi nhiét trong nha 14 dugc chtra trong vo 11. Bo trao ddi nhiét

trong nha 14 duoc tao ra vé co ban ¢6 dang chit V ngugce trong hinh chiéu canh,
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va bd trao doi nhiét trong nha 14 duoc bd tri dé phan chia khéng gian gifra cira
nap khong khi 12 va ctra xa khong khi 13 trong vé 11. Theo do, khong khi trong
nha duoc hit tir clra nap khong khi 12 lién tuc di qua bé trao doi nhiét trong nha
14 trong khi di dén ctra xa khong khi 13.

May quat gi6 trong nha 15 duoc bd tri bén trong bo trao doi nhiét trong
nha 14. May quat gio trong nha 15 hat khong khi trong nha tir cira nap khong khi
12 va théi ra khong khi da di qua bd trao ddi nhiét trong nha 14 va da duoc tién
hanh trao d6i nhiét vao bén trong tir ctra xa khong khi 13 bang cach dugc dan

dong dé quay boi dong co dan dong may quat gié (khéng duge minh hoa).

Ngoai ra, bo loc 16 duogc dat trong cura nap khong khi 12. B6 loc 16 duoc
lam tur vat liéu linh hoat, va loai bd bui va tuong tu trong khong khi dugc hut tu

cua nap khong khi 12.

Con lan dan dong lam sach 17 duogc bd tri theo cach co thé quay duge &
ph?m phia trude cta bé loc 16. Con lan dan dong 1am sach 17 duoc dan dong theo
cach c6 thé quay duoc dé quén ldy bo loc 16, va do dé, chat ban chang han nhu
bui bam vao bo loc 16 ¢6 thé dugc 1am sach.

Gén ctra xa khong khi 13, tim didu hudng gi6 theo chiéu trai-phai 18 ma
didu chinh hudng gié cta khong khi s& duoc thdi ra theo chiéu trai-phai duoc bd
trf sao cho ¢6 thé xoay duoc theo chiéu trai-phai. TAm diéu hudng gi6 theo chiéu
tréi-phai 18 ¢6 thé diéu chinh hudéng gi6 thu céng hodc bang dong co dan dong
tdm diéu huéng gié (khong duoc minh hoa).

Tam diéu hudng gi6 theo chiéu trén-dudi 19 ma diédu chinh hudng gi6 cta
khéng khi sao cho s& duoc thoi ra theo chiu lén-xudng duoc bd tri theo cach ¢6
thé xoay duoc bén dudi tim diéu hudng gié theo chiéu trai-phai 18.

Tam didu hudng gi6 theo chidu trén-dudi 19 ¢ thé tu dong diéu chinh
huéng gié theo chiéu trén-dudi bang dong co diéu khién tim didu hudng gi6
(khéng dugc minh hoa).

Ngoai ra, bd phan phun mu tinh dién 20 dugc dat trong vo 11 va gan clra
x4 khong khi 13. B6 phan phun mu tinh dién 20 bao goém, vi du, bo phéng dién
ma phong dién vao hoi am s& duoc Cép dé tao ra suong mu chra cac hat nude min
tich dién, va mach cép dién ma tao ra dién ap cao s€ dugc dat 1én bo phong dién.

B6 phéng dién va mach cap dién khong dugc minh hoa. Swong mu chira céc hat
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nude min tich dién duogc tao ra, va do dé, bo phan phun mu tinh dién 20 triét tiéu
Vinﬁ,n&ﬂlnéc,cécchétkhkﬁldi&ng,vikhuén,Vétuangtutnnggkhéngkhivé
loal bo mui. Cac hat nudc min tich dién bao gé‘m cac thanh phén hoat tinh hoac
tuong tu ma thé hién hiéu qua kht trung, hiéu qua loai bé mui, va cac hiéu qua
tuong tu.

B trao ddi nhiét trong nha 14 bao gdm nhiét ké (khong duge minh hoa)
Jnédonhﬁtdébénﬁucﬁab@haodéinh@thongnhé14[Ngoﬁla,ﬂﬁétbid%u
}makMMgMﬁlcmﬂmog&nﬂﬂ&kéﬂﬁcwﬁﬂh&kédé&mmnﬁtééﬁénnm
dorﬂﬁétd@cﬁakhéng]dﬁ<3noiﬁong<i§dénlanh]()duqcbétﬁ,cuthélé,nhﬁ%
do cua khéng khi bén trong, vi du.

Dan lanh 10 bao gom dudng xa duoc goi 1a mang x4 (khong duge minh
hoa) ma tiép nhan nudc duoc tao ra béng cach lam lanh gén bd trao ddi nhiét trong
nha 14.

Thiét bi diéu hoa khong khi 1 bao gdm dan néng 40. Dan néng 40 bao
26m may nén 41, bo trao doi nhiét ngoai troi 50, may quat gid ngodi troi 43 ma
chuy&wkhéngkhibéjngoéidénb@tnu)déhﬂﬁétngoéiubiSO,Vécacéugﬂalné
45 (xem Fig.2).

Dan nong 40 va dan lanh 10 dugc néilxﬁ_éng dAn méi chat lam lanh
(khong dugc minh hoa) dé cAu thanh mach chu trinh [am lanh xac dinh trudc.

[1-1-2. Céu tao diéu khién]

Tiép theo, cau tao diéu khién cta phuong an vi du thu nhét s& duge mo ta.

Fig.2 1a so db khéi minh hoa céu tao didu khién ctia phuong an vi du hién
tal.

Dan lanh 10 bao gdm bé diéu khién 30.

B diéu khién 30 diéu khién cc bd phan cua thiét bi diéu hoa khong khi
1. Bo diéu khién 30 bao gdm bd xir ly, bd nhd, va bo dinh thoi. Viéc diéu khién
ctia bo didu khién 30 duoc thuc thi boi bo xtr Iy xir Iy chuwong trinh duece luu trit
trong bo nhd.

Bo diéu khién 30 bao gém bd truyén théng 35, va bd truyén thong 35 ¢d
thé truyén théng véi bd diéu khién tir xa (khong dugc minh hoa) dugc thao tac

bdi nguot dung.
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Tuc 13, b diéu khién 30 thue hién diéu khién dan dong may nén 41, may
quat gié ngoai troi 43, co cAu gidn nd 45, bo trao d6i nhiét ngoai troi 50 cua dan
néng 40, bd trao ddi nhiét trong nha 14, may quat gié trong nha 15, b phan phun
mu tinh dién 20, va tuong tu ctia dan lanh 10 bang thao tac ctia ngudi dung 1én bo
diéu khién tlr xa.

Ngoai ra, bd didu khién 30 thuc hién diéu khién & ché d6 van hanh thong
thuong ching han nhu ché do van hanh 1am lanh va ché d6 van hanh hit 4m lam
lanh. T4t nhién 1a, bo diéu khién 30 ¢6 thé ¢6 ché dd van hanh sudi am, ché do
van hanh hut 4m, ché do van hanh théi khong khi, ché d6 van hanh lam kho quan

a0, va tuong tu.

Ngoai ra, theo phuong an vi du hién tai, bo diéu khién 30 thuc hién diéu
khién theo ché do thu gom hat min lo ling trong nha.

Ché do thu gom hat min lo ling trong nha cé thé dugc lua chon boi nguoi
ding thao tac bd didu khién tir xa. Theo phuong an vi du hién tai, khi ché do thu
gom hat min lo ling trong nha dugc lua chon, bo diéu khién 30 ha nhiét do bé
mit ctia bo trao dbi nhiét trong nha 14 xuéng nhiét do nhé hon hoac béng diém
ngung suong trong nha.

Hoi am trong nha dugc lam lanh boi bd trao doi nhiét trong nha 14 dugc
ngung tu & nhiét d6 nhé hon hodc bang diém ngung swong dé tao ra nudc ngung
tu. Cac hat min lo Iting trong nha lo Iting bén trong dugc thu gom va dugc loai bo
trong nudc ngung tu.

0 truong hop trong dé viéc van hanh dugc thuc hién & ché do thu gom hat
min lo ling trong nha, bd diéu khién 30 giit nudc ngung tu & trang thai khong kho
bang cach diéu khién tdc do quay ciia may quat gi6 trong nha 15 sao cho s& nhé
hon hoac béng tdc do quay xac dinh trude. Ttc 1a, bd trao doi nhiét trong nha 14
lién tuc gitt nude ngung tu trén bé mat clia bo trao doi nhiét trong nha 14.

Tde do quay xac dinh trudc la, vi dy, 1000 vong trén phut.

Ngoai ra, c6 mong mudn tée do quay xéac dinh trude 1a, vi du, 400 vong
trén phut.

Sau khi viéc van hanh duoc thue hién & ché d6 thu gom hat min lo lung
trong nha, bd diéu khién 30 didu khién téc d6 quay clia may quat gi6 trong nha 15

dé tang thé tich khéng khi, va do d6, viéc van hanh duoc thuc hién ¢ ché do xa
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trong d6 nude ngung tu duoc chay nhé giot vao dudng xa. Bo didu khién 30 ¢
thé ting toc d6 quay cta may quat gié trong nha 15 trong khi van gitt téc d6 quay
nhoé hon hodc béng tde do quay xac dinh trudc. Ngoat ra, bo diéu khién 30 co thé
tang toc dd quay ctia may quat gi6 trong nha 15 vuot qué téc do quay xac dinh
trudc.

Cu thé 1a, dbi voi lugng tao ra va lugng bay hoi cuia nudc ngung tu dugc
ngung tu, cac hat min lo lung trong nha dugce thu gom & thé tich khon g khi tdi da
ma lugng bay hoi khong vuot qua lugng tao ra. Viéc van hanh duoc thuc hién
trong thoi gian ngén voi thé tich khong khi 16n, va do do, tac dong duoc phi 1én
nude ngung tu bam vao bé mat cta b trao doi nhiét trong nha 14 hodc tuong tu.

Nudc ngung tu dugc chay nhé giot vao duong xa va dugce xa.

Chat xtc tac goc kim loai ma thic day su phan huy thanh phéan cuta cac hat
min lo lung con lai trong nha mong muon duogc phu Ién bd trao doi nhiét trong
nha 14 va duong xa. Cu thé la, chat xtc tac goc kim loai c6 thé la chat xuc tac

chtta platin hoac titan.

Ngoai ra, bd diéu khién 30 c6 thé truyén thong véi quat thong gié (khong
dwoc minh hoa), va mong mudn la ché d6 thu gom hat min lo Iting trong nha bao
gom chire ning xa cac hat min lo ling trong nha ¢ bén trong ra bén ngoai bang
viéc van hanh cua quat thong gio hodc cép khong khi da duogc lam sach ‘oéng b0

loc lam sach trong quat thong gié vao bén trong.

Bo diéu khién 30 theo sang ché c6 thé diéu khién thiét bi theo sang ché.
Khi thé hién ddi tuong cia sang ché, khong nhing bd didu khién 30, ma phuong
t1én diéu khién hodc bo diéu khién hodc céc thuat ngli tuong tu co thé con duoc
str dung dé diéu khién thiét bi theo sang ché. Bo diéu khién 30 c6 thé duogc trién
khai theo nhiéu khia canh khéc nhau. Vi du, bd xtr ly ¢6 thé dugc stt dung 1am bd
diéu khién 30. O truong hop trong d6 bo xir 1y duoc sir dung lam b diéu khién
30, céc loai xur ly khac nhau co thé duoc thuc thi bfmg cach khién bd xur ly doc
chuong trinh tir phuong tién luu trit chira chuong trinh va thuc thi chuong trinh
nay. Do do, ndi dung xir 1y ¢6 thé duoc thay d6i bang cach thay doi chuong trinh
duge luu trk trong phuong tién luu tri. Diéu nay c6 thé 1am tang mic do tu do
khi thay ddi ndi dung diéu khién. Cac vi du vé bd xir 1y bao goém bo xur 1y trung
tAm (CPU) va bo vi xtr ly (MPU). Céc vi du vé phuong tién luu trit bao gbdm dia

cing, bo nhd chdp, va dia quang. Ngoai ra, hé logic cai san trong d6 chuong trinh
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khong thé ghi lai duoc c6 thé duoc sir dung 1am bo didu khién 30. Viéc st dung
hé logic cai s&n lam bé diéu khién 30 ¢6 hiéu qua cai thién toc do xtr Iy. Cac vi du
vé hé logic cai sdn bao gdbm mach tich hop cho chuyén dung (ASIC). Ngoai ra, bé
didu khién 30 ¢6 thé duoc trién khai bang cach két hop bo xit Iy va hé logic cai
san. O trudong hop trong d6 bd didu khién 30 dugc trién khai bang cach két hop
b6 xtr Iy va hé logic cai sén, téc do xir 1y c6 thé duoc cai thién trong khi van ting
muc do tu do thiét ké phén mém. Ngoai ra, bo diéu khién 30 va mach c6 chirc
nang khéc v6i chire nang cua bo didu khién 30 ¢6 thé dat duge bai phan t ban
dan. Cac vi du vé& mach c6 chirc nang khac bao gém mach chuyén doi A/D va
mach chuyén d6i D/A. Ngoai ra, bo diéu khién 30 c¢6 thé duoc céu thanh boi phan
tir ban dan hodc ¢6 thé duoc cu thanh boi nhiéu phan t ban dan. O trudng hop
trong do bd didu khién duoc cdu thanh bdi nhiéu phan tir ban dan, cac cach diéu
khién duoc mb ta trong bd yéu cAu bao hd ¢é thé duoc trién khai boi cac phén tu
ban dan khac. Ngoai ra, bd diéu khién 30 c¢6 thé bao gdm phan tir ban dan va linh
kién thu dong chéng han nhu dién trd hoac tu dién. |

[1-2. Phuong phép diéu khién thiét bi didu hoa khong khi]

Tiép theo, phuong phéap didu khién thiét bi diéu hoa khong khi & ché do
thu gom hat lo lting trong nha bang céch str dung thiét bi diéu hoa khong khi da
dugce mo ta o trén sé duge mo ta dua vao luu do.

Fig.3 1a luu dd ctia phuong phép didu khién thiét bi diéu hoa khong khi 1.

O truong hop trong dé thiét bi diéu hoa khong khi 1 bat dau van hanh &
ché do thu gom hat min lo ling trong nha, dau tién cac hat min lo ling trong nha
duoc thu gom trong nudc ngung tu dugce tao ra béng cach ha nhiét do cua bo trao
ddi nhiét trong nha 14 xudng nhiét do nhé hon hoic bang diém ngung swong trong
nha & nhiét do cao hon nhiét do ma nude dong bang (bude SAT). Khi cac hat min
lo limg trong nha duoc thu gom, toc dé quay clia may quat gié trong nha duoc
diéu khién sao cho s& nhé hon hodc bang tde do quay xéac dinh trude dé gitr nude
ngung tu ¢ trang thai khong kho (budc SA2).

Sau do, sau khi cac hat min lo lung trong nha duoc thu gom, toc do quay
clia mdy quat gi6 trong nha 15 duoc diéu khién dé tang thé tich khong khi, va do

do, nude ngung tu duoc chay nho giot vao duong xa (budc SA3).

[1-3. Céc két qua thir nghiém)]
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Fig.4 1a két qua thir nghiém thé hién hiéu qua thu gom hat béi thiét bi diéu
hoa khong khi 1. Truc hoanh thé hién thoi glan, va truc tung thé hién néng do hat
thu duoc bang cach chuin hoa nong do hat tai thoi gian 0 dén 100%. Puong chim
chdm thé hién sy thay ddi theo thoi gian cua né)ng do6 hat do sy giam dan tu nhién,
va dudng nét dat thé hién su thay doi theo thoi gian ctia ndng do hat khi van hanh
thdi khong khi duge thuc hién theo ché d6 van hanh thong thuong. Puong nét lién
thé hién su thay ddi theo thoi gian cua néng do hat khi van hanh ¢ ché do thu gom
hat min lo ling trong nha dugc thuc hién. Vi dy, c6 thé théy réng sau 90 phut, van
con 1ém hon hodic bang 90% cac hat khi van dé lai sy giam dan tu nhién, trong khi
van hanh & ché do thu gom hat min lo limg trong nha thé hién hiéu qua giam dang
ké cua ndng do hat xudng nhoé hon 20% mot chit.

[1-4. Cac hiéu qua va khac]

Nhu dugc mo ta ¢ trén, theo phuong an vi du hién tai, thiét bj diéu hoa
khong khi 1 bao gdbm dan néng 40 bao gém may nén 41 va bo trao d6i nhiét ngoai
troi 50, dan lanh 10 bao gdm b trao ddi nhiét trong nha 14, may quat gié trong
nha 15, va vo 11 chira bd trao doi nhiét trong nha 14 va may quat gi6 trong nha
15, bd diéu khién 30 ma thuc hién van hanh & ché dé thu gom hat min lo lung
trong nha dé thu gom céc hat min lo g trong nha trong nudc ngung tu dugc tao
ra bang cach ha nhiét do cia bd trao ddi nhiét trong nha 14 xudng nhiét do nho
hon hodc bang diém ﬁg,umg suong trong nha tai nhiét d¢ cao hon nniét do ma nuéce
dong bang, va dudng xa dé xa nude ngung tu.

Theo dé, thiét bi diéu hoa khéng khi 1 ¢6 thé thu gom va loai bo cac hat
min lo ling trong nha chi be‘“mg cach diéu khién nhiét do cua bd trao ddi nhiét
trong nha ma khéng can thém bd phan mdi. Ngoai ra, do bd trao d6i nhiét trong
nha 14 gift nhiét do cao hon hodc bang diém hda ran cia nudc, nén nudc ngung
tu khéng dong bang va dugc xa dé dang. Do dé, cdc hat min lo Iing trong nha ¢6
thé duoc xa cung v6i nude ngung tu.

Ngoai ra, theo phuong an vi du hién tai, ¢ truong hop trong do van hanh
duoc thue hién theo ché d6 thu gom hat min lo ling trong nha, bd diéu khién 30
ctia thiét bi diéu hoa khong khi 1 git nudce ngung tu & trang thai khong kho bang
cach diéu khién toc do quay clia may quat gi6 trong nha 15 sao cho s& nho hon
hodc bang toc do quay xac dinh trude.

Theo d6, do thiét bi diéu hoa khong khi 1 khé lam kho nuédce ngung tu trd
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lai, nén co thé dat duoc két qua xa cac hat min lo ling ¢6 trong nudc ngung tu ma
khong dua cac hat min lo Iing trd lai bén trong.

Ngoai ra, theo phuong an vi du hién tai, sau khi van hanh duoc thuc hién
theo ché d6 thu gom hat min lo 1ing trong nha, bg diéu khién 30 cua thiét bi diéu
hoa khong khi 1 thuc hién van hanh ¢ ché do xa trong d6 nudc ngung tu dugc
chay nho giot vao duong xa bang cach diéu khién toc dd quay cua may quat gio
trong nha 15 dé tang thé tich khong khi.

Theo do, do thiét bi diéu hoa khong khi 1 c¢6 thé xa nudc ngung tu bao
gom cac hat min lo Iing trong nha, bén trong vo 11 it ¢é kha nang bi nhiém béan,
va viéc lam sach bén trong c6 thé duogc tiép tuc.

Theo phuong 4n vi du hién tai, chat xtc tac goc kim loai ma thuc day qua
su phan huy thanh phan cda cac chat dugce chvra trong cac hat min lo ling trong
nha dugc thu gom duge phu 1én bd trao doi nhiét trong nha 14 va duong xa cua
thiét bi dicu hoa khong khi 1.

Theo do, do c6 thé phan hiy céc bao t&r nam moéc, vi khuan, cdc thanh
phan hitu co ¢6 hai, céc chat alen khac, va cac chat hda hoc duge chira trong cac
hat min lo ling trong nha, nén ¢ thé dat duoc két qua loai bo mui va nguyén nhan
gay bénh.

Theo phuong an vi du hién tai, thiét bi diéu hoa khong khi 1 con bao gom
b6 phan phun mu tinh dién 20.

Theo d6, thiét bi diéu hoa khong khi 1 ¢é thé lam sach khong khi bang
cach loai bd cac hat min lo Iting ¢6 trong khéng khi ¢ vi tri ma dan lanh 10 duoc
dat, va dong thoi, lam bat hoat ho#ic phan hily céc chat alen hodc cac chat héa hoc
dugce chira trong khong khi.

Trong thiét bi dieu hoa khong khi theo phuong an vi du hién tai, bo diéu
khién 30 ¢ cau tao dé.co thé truyén théng voi quat thong gio (khéng duge minh
hoa), va ché do thu gom hat min lo ling trong nha c¢é chitc ndng xa céc hat min
lo Iimg trong nha ra bén ngoai bang cach van hanh quat thong gi6 hoac cap khéng
khi da dugce lam sach bdi bd loc [am sach trong quat thong gid vao bén trong.

Theo d6, do cac hat min lo ling trong nha c6 thé dugc xa ra bén ngoai, va
khong khi di 1am sach duoc 14y tir bén ngoai co thé dugc cap, nén c6 the dat dugc

két qué lam sach khong khi trong nha.
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Theo phuong 4n vi du hién tai, phuong phap diéu khién thiét bi diéu hoa
khéng khi 1 14 phuong phép diéu khién thiét bi diéu hoa khong khi 1 bao gom dan
néng 40 bao gdm may nén 41 va bd trao doi nhiét ngoai troi 50, dan lanh 10 bao
o6m b trao doi nhiét trong nha 14, may quat gi6 trong nha 15, va vo 11 chira bd
trao doi nhiét trong nha 14 va may quat gi6 trong nha 15. Phuong phép bao gbm
céc bude gitt nude ngung tu ¢ trang thai khong kho bang cach thu gom céc hat
min lo ling trong nha trong nudc ngung tu duoc tao ra béng cach ha nhiét d6 ctia
bo trao ddi nhiét trong nha 14 xubng nhiét dé nho hon hodc bang diém ngung
suwong trong nha tai nhiét do cao hon nhiét dé ma nudc dong bang va viée diéu
khién téc do quay ciia may quat gi6 trong nha 15 sao cho sé& nhé hon hoac bang
tde do quay xac dinh trude khi cac hat min lo ling trong nha dwoc thu gom, va
chay nho giot nude ngung tu vao dudng xa bang cach diéu khién tc do quay clia
may quat gio trong nha 15 dé tang thé tich 1<h6ng khi sau khi cac hat min lo ling
trong nha dugc thu gom.

Theo dé; thiét bj di éu hoa khong khi 1 ¢é thé thu gom va loai bo cac hat
min lo ling trong nha chi béng cach diéu khién nhiét do cta bd trao ddi nhiét
trong nha ma khong cin thém bo phén madi. Ngoai ra, do bd trao doi nhiét trong
nha 14 it nhiét do cao hon hodc bang diém hoéa rdn cua nude, nén nudc ngung
tu khong déng bang va duogc xa mét cach dé dang. Do dd, cac hat min lo ling
trong nha c6 thé duoc xa cung vOi nudc ngung tu. Ngoai ra, do thiét_bi didu hoa
khong khi 1 khé lam kho nudc ngung tu tro lai, nén ¢é thé dat duoc két qua xa
cac hat min lo Itng ¢6 trong nudc ngung tu ma khong dua cac hat min lo ling tr&
lai bén trong. ‘ |

v Cén luu v rdng phuong 4n dé lam vi du duge mé ta & trén la vi du vé ky
thuét theo sang ché, va do do, cac cai bién, céc thay thé, cac b6 sung, cc bd qua
va tuong tu ¢6 thé duge thuc hién trong pham vi ctia sang ché hodc trong pham vi
tuong duong cua ching.

Kha ning ap dung céng nghiép

Séng ché thuong duoc tng dung cho thiét bi diéu hoa khong khi irong nha.

Cu thé 14, sang ché duoc 1mg dung cho thiét bi diéu hoa khong khi, may loc khong

khi, va tuong tu.

Danh muc céc so chi dan

11
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi diéu hoa khong khi bao gom:

dan néng ma bao gdém it nhit may nén va bo trao dbi nhiét ngoai troi;

dan lanh ma bao gdm bé trao doi nhiét trong nha va may quat gi6 trong
nha dat ¢ trong vo;

bd diéu khién ma thuc hién van hanh & ché do thu gom hat min lo Iing
trong nha trong dé cac hat min lo Iting trong nha dugc thu gom trong nudc ngung
tu, nudc ngung tu nay dugc tao ra béng cach ha nhiét do cua bo trao ddi nhiét
trong nha xudng nhiét dé nho hon hodc bang diém ngung suong trong nha & nhiét
d6 cao hon nhiét do ma tai d6 nudc dong bang; va

duong xa ma nudc ngung tu dugc xa qua do;

trong dé bd diéu khién thuc hién van hanh & ché d6 thu gom hat min lo
ltng trong nha, va sau dé thuc hién van hanh & ché do xa trong d6 nudc ngung tu
duoc chay nhé giot vao duong xa bang cach diéu khién tdc d6 quay ctia may quat
0i6 trong nha dé tang thé tich khong khi dén thé tich t6i da trong do luong nudc
ngung tu dugc tao ra khong vuot qua lugng bay hot, va

trong d6, ¢ truong hop trong dé viéc van hanh duoc thuc hién & ché do
thu gom hat min lo ling trong nha, bo diéu khién gitt nuc ngung tu ¢ trang théi
khong kho bang cach diéu khién tdc do quay ctia may quat gié trong nha sao cho
s& nho hon hodc bang téc d6 quay duge xéac dinh trude ma khong can tam dirng
may quat gi6 trong nha.
2. Thiét bi diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 chit xic tac goc kim loai
maé thic ddy qua su phan huy thanh phan cta cac chét duoc chira trong cac hat
min lo Itng trong nha dugc thu gom dugc phu 1én bo trao d6i nhiét trong nha va
duong xa.
3. Thiét bi didu hoa khong khi theo diém 1 hodc 2, con bao gdm b phan phun
mu tinh dién.
4. Thiét bi didu hoa khong khi theo diém bét ki trong s6 cac diém tir 1 dén 3,
trong do

bd diéu khién c¢o cau tao dé thong véi quat thong gio, va

13
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ché do thu gom hat min lo Iung trong nha ¢ chirc ndng x4 cac hat min lo
limg trong nha tir bén trong ra bén ngoai hodc cép khong khi da duge lam sach
bang b loc lam sach trong quat thong gi6 vao bén trong bing cach van hanh quat
thong gid.
5. Phuong phap diéu khién thiét bi diéu hoa khong khi ma bao gbém dan néng bao
gém it nhat may nén va bd trao ddi nhiét ngoai troi, va dan lanh bao gém b0 trao
d6i nhiét trong nha va méy quat gié trong nha dit & trong vé, phuong phap nay
bao gdm céac bude:

thu gom céac hat min lo ling trong nha trong nudc ngung tu dugc tao ra
béng cach ha nhiét do cta bd trao doi nhiét trong nha xuéng nhiét do nho hon
hoac béng diém ngung suong trong nha ¢ nhiét do cao hon nhiét do ma tai do
nudc dong bang;

oilt nude ngung tu & trang thai khong khé bing cach diéu khién téc do
quay cta may quat gid trong nha sao cho s€ nhé hon hoac bang toc d6 quay duogc
xac dinh trude ma khéng tam dung may quat gio trong nha khi céc hat min lo ling
trong nha dugc thu gom; va

chay nho giot nuée ngung tu vao duong xa bang cach diéu khién toc do
quay cla may quat gi6 trong nha dé tang thé tich khong khi 1én dén thé tich tbi da
trong dé luong nude ngung tu dugc tao ra khong vuot qué luong bay hoi sau khi

cac hat min lo Idng trong nha dugc thu gom.

14
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FIG. 3
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(SA1)

Giam nhiét do cua bd trao d6i nhiét trong nha xudng
nho hon hodc bang nhiét do diém ngung suong

(SA2) !

Diéu khién tdc dd quay cua may quat gié trong nha
sao cho s& nho hon hodc bang toc do quay duge xac
: dinh trudce

(SA3) ,

Ting toc do quay cua may thdi khi trong nha dé nhd
giot nude ngung tu vao duong xa
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