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(57) Séng ché dé cap dén thiét bi co stato va roto, va td hop phat dién bang gi6, trong d6
thiét bi c6 stato va roto ndy bao gdm: stato (200); r6to (300), trong dé khe hd khéng khi
dugc cung cép gifta roto va stato (200); va thiét bi bao vé khe ho khong khi (100) duoc
két ndi ¢d dinh véi stato (200), trong d6 khoang cach hudng tdm giita thiét bi bio vé khe
hé khong khi (100) va réto (300) nhd hon so vai khoang cach hudng tam giira stato (200)
va roto (300), va thiét bi bao vé khe ha khong khi (100) quay so véi roto (300) khi tiép
xtc vdi roto (300). Bang cach sap xép thiét bi bao vé khe ho khong khi (100) duoce két ndi
cb dinh véi stato (200), thiét bi bao vé khe hd khong khi ¢é thé quay so véi roto (300) khi
tiép xtic vai rdto (300), va khoang cdch hudéng tim gitta thiét bi bao vé khe hé khong khi
(100) va roto (300) nhd hon so vé1 khoang cach hudng tdm gita stato (200) va rdto (300),
sao cho trong qué trinh quay tuong ddi cta stato (200) va réto (300), néu khoang cach
huéng tAm gitta stato (200) va roto (300) bi giam xudng, thi cé thé dwoc dam bao rang
thiét bi bao vé khe hé khong khi (100) tiép xtc trude tién véi roto (300), thay vi cho phap
stato (200) tiép xtic v&i roto (300), ngan chin xay ra hién twong budng quét, va duoc dam
bao rang thiét bi cé stato (200) va roto (300) khong bi hu hai.
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Linh vie k§ thuat dwge dé cip

Sang ché dé cap dén Iinh vuc k¥ thuat phat dién, va cu thé hon 1a dé cap dén thiét bi

c6 stato va roto, va to hop phat dién bang gio.
Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Khe hé khong khi cia may phat dién ding dé chi khe hé gifta stato va réto clia may
phét dién. Cam tmg truong tir tinh giita stato va roto s& yéu néu khe hd khong khi cia
may phat dién qua 1én, do do6 hidu suit ctia may phat dién bi giam xudng, trong khi réto s&
bi 1éch tdm trong qua trinh quay do su rung lic cia may phat dién hodc tai khong dong
déu néu khe hé khong khi ctia mdy phét dién qua nho, d& dang xay ra hién twong budng
quét va gy ra hu hai cho may phat dién. Do d6, viéc diéu khién khe ho khong khi téi gia
tri hop 1y 1a diéu kién can thiét dé dam bao hoat ddng binh thudng clia may phat dién.

Thiét bi didu khién va do ludmg thai gian thuc khe hd khong khi va td hop phat dién
bing gié duoc cung cip theo k¥ thuat thong thuong. Thiét bi dieu khién va do huedng thai
gian thuc khe ho khong khi cung cAp nhiéu cam bién dich chuyén trén stato cia may phat
dién, va gidm sat khe ho khong khi & mdi diém do cua mdy phat dién thong qua dit lidu
duoc phan hoi boi cde cam bién dich chuyén. Mic du su thay ddi cta khe hd khong khi
ctia may phat dién c6 thé duogc biét thong qua cac cam bién dich chuyén, nhung cac cam
bién nay chi c6 thé déng vai trd gidm sét, va khong thé cung cép su bao vé tot hon khi khe
h& khong khi cia may phat dién qua nhé. Do dd, cic cam bién nay khong thé cung cip
bién phap bao v¢ hiéu qua bét ky nao néu khe ho khong khi clia méay phat dién qua nho va
khong dugc phat hién kip thot, ma cd thé gay ra hu hai cho may phat dién.

Ban chét k§ thuit cia sang ché

Do d6, van d k¥ thuat s& dwoc giai quyét theo sing ché 1a @ khic phuc khuyét
diém 1a thiét bi didu khién va do luong thoi gian thuc khe hé khong khi theo k¥ thut
thong thudng khong thé cung cip bién phap bao vé hiu qua bat ky nao khi khe hé khong
khi ctia mdy phat dién qua nho, ma gay ra hu hai cho méy phat dién. Do d¢, thiét bi c6
stato va roto va td hop phat dién bang gié duoc dé xuit, ma c6 thé cung cip su bao vé
hiéu qua khi khe ho khong khi quéa nho.

Theo khia canh thir nhét, thiét bi ¢6 stato va roto duogc dé xuit bao gém:
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stato;
roto, trong d6 khe hé khong khi dugce tao thanh gitta réto va stato; va

thiét bi bao vé khe hé khong khi duge két ndi ¢d dinh véi mot bo phan trong sb stato
va roto, trong d6 khoang cich hudng tam gitra thiét bi bao vé khe hd khong khi va mot bd
phan con lai trong sb stato va roto nhod hon so véi khoang cdch hudng tdm giita stato va
roto; va thiét bi bao vé khe ho khong khi quay so v41 mot bd phan con lai trong sb stato va
roto khi thiét bi bao vé khe ho khong khi tiép xuc véi mot bd phan con lai trong sd stato

va roto.

Béng cach cung cdp thiét bj bao vé khe hd khong khi ma dwoc két ndi cb dinh véi

2/21

mdt bd phén trong s stato va roto, thiét bi bao vé khe hd khong khi c¢6 thé quay so véi ‘

mot bo phan con lai trong sb stato va roto khi thiét bi bao vé khe hé khong khi tiép xtc
véi mot bo phan con lai trong sb stato va roto, sao cho stato va roto co thé dam bao quan
hé quay tuong di binh thuong. Ngoai ra, khoang cich huéng tim giita thiét bi bao vé khe
hé khong khi va mdt bg phan con lai trong s6 stato va roto nhd hon so véi khoang cach
hudng tam gilta stato va roto, sao cho néu roto quay léch tim va khoang cich huéng tim
gifta roto va stato bi gidm xudng trong qué trinh quay twong ddi ctia rdto va stato, thi né
c6 thé dam bao rang thiét bi bao vé khe hé khong khi tiép xtc trudce tién véi mot bd phan
trong sd roto va stato, va stato khong tiép xic véi roto, ma tranh xay ra hién tuong budng
quét. Ngoai ra, n6 ¢6 thé dam béao rang thiét bi c6 stato va rdto ¢ thé khong bi hu hai, tic
14, su bao vé hiéu qua c6 thé dwoc cung cip khi khe hé khdng khi gita stato va roto qué

nho, ma cai thién do dn dinh hoat déng cua thiét bi ¢ stato va roto.
Thiét bi bao vé khe hé khong khi bao gdm:
than dugc két ndi ¢ dinh véi stato; va
it nhAt mot két cu quay, ma dugc két ndi véi mot dau cta than gén véi rdto, trong

d6 khoang cach hudng tam gifta roto va it nhit mot két ciu quay nho hon so véi khoang
cach hudng tam gitta stato va roto.

Béng cach cung cAp thiét bi bao vé khe hd khong khi véi than duge két ndi cd dinh
véi stato va it nhat mot két cdu quay, than co thé duoc ¢d dinh véi stato, va it nhét mot két
cau quay c6 thé quay so véi roto, sao cho stato va roto ¢6 thé khong bi tac dong khi thuc

hién cac chirc ndng twong ung cia ching, ma cai thién do 6n dinh cua stato va roto.

Khe hé t6i da gitta it nhat mot két cdu quay va roto theo chiéu huéng tAm duoc thiét
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d4t nim trong pham vi gié tri ¢6 thé cho phép duge cua khe hd khong khi.

Bang cich thiét dat khe ho toi da gitra it nhat mot két cdu quay va roto theo chiéu

321

huéng tAm nam trong pham vi gid tri ¢6 thé cho phép duoc cua khe hé khong khi, thi khe

ho gitta it nhét mot két ciu quay va rdto co thé dap tmg yéu cdu ctia hoat dong binh
thudng trong qu trinh hoat dong binh thudng cia stato va roto, ma dam bao hoat dong

binh thuong cuta stato va roto.

S6 lwong cua it nhit mot két cau quay 1a 16n hon mot, mdi két cdu quay c6 két cau
hinh tru vdi truc dugce sép xép doc theo chiéu truc cua thiét bi bao vé khe ho khong khi,
bé mit ctia mdi két cdu quay huéng vé phia réto 1a bé mat dn khép, dudng trén bé mit dn
Kkhép v6i khoang cdch nhé nhét tdi roto 1a duong an khép, va bé mat cong di qua tat ca
cac dudng an khép va bé mit cong cia roto hudng vé phia stato dugc sdp xép dong tAm.

Bing cich cung cép nhiéu két cdu quay, mdi két chu quay c6 két cdu hinh try, bé
mat cong di qua tit ca cdc dudng dn khop va bé mit cong cla roto hudng vé phia stato
duoc sap xép ddng tim, sao cho hai bé mat cong tuong thich hon, dién tich tiép xuc giita
roto va mdi két ciu quay 1a 16n hon, va Iyc ma sat trén mdi don vi dién tich gitta rdto va
mdi két ciu quay 1a nho hon, sao cho roto quay tron tru hon.

Sé luong cua it nhit mot két cdu quay 1a 16n hon mdt, mdi két cau quay co két cau
hinh ciu, bé mit cua mbi két cAu quay hudng vé phia roto 13 bé mat an khép, diém trén bé
mit in khép véi khoang cach nhé nhat téi roto 1a diém in khép, bé mit cong di qua tht ca
céc diém an khép va bé mit cong cua roto hudng vé phia stato dugc sap xép ddng tam.

ft nhat mot két cau quay duoc lam bang vat liéu phi kim loai chéng mai mon.

ft nhit mot két cAu quay dugc sép Xép sé duoc lam bﬁng vat liéu phi kim loai chéng
mai mon, sao cho it nhéat mot két cau quay c6 hi¢u nang boi tron tbt, cac modun dan hoi
nho va kha ning chdng ma st va va dap it hon khi réto tiép xtic voi it nhat mot két cau
quay.

Nhiéu két cdu quay duge lam bang polyuretan hodc polyete ete xeton.

M&i két ciu quay bao gom:

truc quay duoc két ndi cd dinh véi than;

phan quay, ma dugc két néi v6i than va duge sap xep dong truc bén ngoai truc quay,

va duoc cdu tao dé quay so véi truc quay khi phan quay tiép xuc vai roto.

Moi ket cau quay bao gom:
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b truc duoc két ndi ¢ dinh véi truc quay va dugc sip xép gitra truc quay va phan
quay.

Biang cach sdp xép 0 truc gitra truc quay va phan quay, thi hiéu sudt quay gitta truc
quay va phan quay c6 thé duoc cai thién, va dd chinh xac hudng tdm co thé duoc cai
thién.

Thiét bi bao vé khe h& khong khi con bao gém it nhat hai tAim dinh vi, ma lan luot
duoc két ndi véi hai miat bén cua than, va it nhat hai tim dinh vi duoc két ndi cd dinh véi

truc quay.

ft nhét hai tAm dinh vi duoc két ndi cé dinh v6i hai mit bén cla than, va it nhat hai
thm dinh vi duoc két ndi ¢b dinh véi truc quay, sao cho it nhit hai tim dinh vi ¢6 thé duoc
c¢b dinh vé&i hai dau truc ctia truc quay, ma co thé ngan truc quay khong truot khoi than

theo chiéu truc va tao diéu kién thuén loi 1ap rap va théo roi.

ft nhAt mét dau cua truc quay dugc cung cap vau co bac hodc ranh, tam dinh vi b1 ép
ty vao it nhat mét dau cua truc quay, va tam dinh vi dugc cung cap ranh hodc vau ma

duoc dn khép va duge két ndi voi vau hode ranh néu trén.

ft nhat mot dau cua truc quay va tAm dinh vi dugc cung cép vAu ¢ bic va ranh ma
duoc an khép va duge két ndi, va thm dinh vi bi ép ty vao it nhét mot dau cta truc quay,
ma c6 thé ngan truc quay khdng quay theo chu vi, sao cho truc quay dugc cb dinh chic

chan hon, va thuin tién cho viéc thdo rdi va lap.
Phén quay 1a con lan.

Phéan quay dugc ciu tao 12 con 13n, sao cho ma sat ctia r6to tiép xtic véi phan quay 1a
ma sat 1an, va luc va dép cta roto bi giam xudng bang cach st dung bé mat chu vi quay,
ma ngin va cham dot ngdt gifta roto va phﬁn quay, va lam don gian két cAu dé thuc hién
viéc quay cuia phan quay.

Mot ddu caa than cach xa roto duge cung cAp phan nhd ra va it nhit mot gia gitt b
dinh, it nhdt mot gi4 gift ¢b dinh duge sip xép trén it nhit mot mat bén clia phan nhd ra,
va it nhit mot gia gitt ¢d dinh duoc két ndi ¢d dinh véi stato.

ft nhit mot gia git ¢d dinh duwoc két ndi cd dinh véi stato thong qua buldng thit hai.

ft nhat bn phan nho ra duge cung cap dong déu trong bé mit dau cta stato doc theo
chidu chu vi, v mdi phin nhé ra dugc két ndi cd dinh vdi thiét bi bao vé khe ho khong
Kkhi.

4/21
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ft nhat bon phﬁn nho ra dugc cung cép trong bé mit du cua stato doc theo chiéu chu
vi, v& m&i phan nhé ra duoc két ndi ¢b dinh véi thiét b bao vé khe hé khong khi, sao cho
stato duoc cung cép mot thiét bi bao vé khe hd khong khi nhiéu nhét 1a mdi 90 do doc
theo chiéu chu vi, sao cho rdto trude tién co thé tiép xtc véi con lin cta thiét bi bao vé
khe ho khong khi bit ké bo phan nao theo chidu chu vi roto gan véi stato khi rdto bi léch

tam, ma co thé dam bao hoat ddng binh thudng cua stato va roto.
R6to bao gom:
16p bao boc dAu roto dwoc sap xép o6 khoang cach vdi it nhit mot két cau quay;
gid giit roto duge két ndi ¢ dinh véi 16p bao boc dau roto; va

gbng tur tinh dugc sdp xép trén gid gitt roto, trong d6 cuc tr tinh duge cung cip trén

gbng tir tinh, va khe hd khong khi dugc tao thanh gilta cuc tir tinh va stato.

Thiét bi c6 stato va roto 1a may phat dién.

May phat dién bao gom:

cim bién dich chuyén, trong d6 cam bién dich chuyén duge két ndi ¢ dinh v6i
stato, va duoc ciu tao dé phét hién khe hé khong khi giita stato va roto.

May phat dién bao gom:

thiét bi didu khién duoc két ndi v6i cam bién dich chuyén;

thiét bi canh bao duge két ndi vai thiét bi didu khién;

trong d6 thiét bi didu khién duoc chu tao dé didu khién thiét bi canh bdo dé gui tin
hidu canh béo khi gid tri phat hién cta cam bién dich chuyén nhé hon so véi gid tri dat
trudce.

Bing céch cung cip cam bién dich chuyén, thiét bi diéu khién va thiét bi canh bdo,
thi c6 thé phét hién khoang cich gifta stato va roto theo thoi gian thuc, va c6 thé diéu
khién thiét bi canh béo giri tin hiéu canh bao khi khe ho khong khi gifta stato va roto nhd
hon so v6i gid tri ddt trede, dé kip thoi nhdc nhé nhan vién bao tri va vén hanh thye hién
bao tri, va do @6 dam bao viéc st dung binh thuong cia mdy phat dién.

Theo khia canh khéc, td hop phat dién bing gi6 duoc dé xuét, ma bao gém thiét bi

cd stato va roto.

Mo ta van tat cac hinh vé

5/21
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DPé minh hoa céc giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n cua sang ché hoic theo k¥
thut thong thuong rd rang hon, thi cdc hinh v& duoc tham khao dé mé ta cac phuong 4n
hodc k¥ thuét thong thuong s& dugc md ta ngan gon bén dudi. RS rang 1a, cdc hinh vé
trong phan mo ta sau day chi thé hién mot s phuong 4n cua sang ché, va ngudi co hiéu
biét trung binh vé Iinh vuc k¥ thuit ndy c6 thé nhin dugc cac hinh v& khac theo cac hinh

veé nay ma khong co sy nd luc sdng tao bat ky.
Fig.1 1a hinh v& so dd két cdu cta thiét bi bao vé khe hé khong khi theo sing ché;
Fig.2 12 hinh v& mit cit cla thiét bi bao vé khe ho khong khi theo sing ché;
Fig.3 1a hinh v€ so dd két cAu ctia mdy phat hién bang gi6 theo sang ché;
Fig.4 12 hinh v& phéng to cia phan D trén Fig.3;
Fig.5 1a hinh v€ so dd két ciu ctia may phat hién bang gi6 theo séng ché; va

Fig.6 12 hinh v& so dd thé hién mot phan sy két ndi dieu khién ctia may phat hién

bang gi6 theo sang che.

Cé4c so chi dan la:

100, thiét bi bao vé khe hé khong khi; 101, thén;

102, buldng thtr nhat; 103, tAm cb dinh;
104, truc quay; 105, con lan;

106, buldng thit hai; 107, phan nhd ra;

109, vAu c6 bic; 110, gié gitt b dinh;

200, stato; 201, phén nho ra;

300, roto; 301, 16p bao boc dau roto;
302, gia gitt roto; 303, cuec tur tinh;

400, cam bién dich chuyén; 500, thiét bi diéu khién;

600, thiét bi canh béo;
A, khoang céch hudng tam gitra thiét bi bao vé khe ha khong khi va roto;
B, khoang cach huéng tdm giita stato va roto.

MG t chi tiét sang ché

Giéi phap k¥ thuat theo cac phuong 4n cua sdng ché s& duoc mo ta rd rang va day du

(@)
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bén dusi két hop véi cac hinh vE kem theo theo cic phuong én cua sdng ché. RS rang la
cac phuong an dugc md ta chi 1la mot ph an trong sd cac phuong an theo sang ché, thay vi
13 tAt ca cac phuong an cla sang ché. TAt ca cac phuong 4n khac nhan dugc dua trén cac
phuong 4n cua sang ché boi ngudi co hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat nay ma

khong can nd lyc sang tao bat ky s& n3m trong pham vi bao ho cta sang ché.

Ngoai ra, cac d4u hiéu k¥ thuat lién quan dén cac phuong an Kkhac nhau cua sang ché
duoc md ta bén du6i cb thé duogc két hop voi nhau mian 13 ching khong xung dot voi
nhau.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 to1 Fig.5, thiét bi co stato va roto duoc dé xudt theo
mdot phuong 4n cla sang ché, ma bao g?)m stato 200, roto 300 va thiét bi bao vé khe ho
khong khi 100.

Khoang cach hudéng tam gitia stato 200 va roto 300 1a khe ho khong khi. Thiét bi
bao vé khe ho khong khi 100 duoc két ndi ¢ dinh vé1 mot bd phan trong 36 stato 200 va
roto 300, va khoang cach hudng tAm gita thiét bi bao vé khe ho Kkhong khi 100 va mot bd
phin con lai trong s6 stato 200 va roto 300 nho hon so V61 khoang cach hudng tam gira
stato 200 va roto 300; va thiét bi bao vé khe hé khong khi 100 quay SO v&i mot bd phan
con lai trong 6 stato 200 va roto 300 khi thiét bi bao v& Khe hé khong khi 100 tiép xuc

&i mot bd phan con lai trong <& stato 200 va roto 300.

Thiét bi bao vé khe ho khong khi 100 dugc cung cap s t1ep <tic voi mot bo phan
trong s6 stato 200 va roto 300, va thiét bi bao vé khe ho khong khi 100 quay SO véi mot
bd phén con lai trong <& stato 200 va roto 300 Khi thiét bi bao vé khe hé khong khi 100
tiép xac voi mot bd phan con lai trong $6 stato 200 va roto 300, sao cho mbi quan hé quay
trong 461 binh thudng cua stato 200 va roto 300 6 thé dugc dam bao. Ngoai ra, khoang
cach huéng tAm gitia thiét bi bao vé khe hé khong khi 100 va mot bd phan coOn lai trong
sb stato 200 va r6to 300 nho hon so Vi khoang cach hudng tam gitra stato 200 va roto
300. Do d6, trong truong hop ma roto 300 quay léch tam va khoang cach hudng tam gitra
stato 200 va roto 300 bi giam xubng trong qua trinh quay tuong dbi cua roto 200 va stato
300, thi ¢ thé dam bao rang thiét bi bao vé khe ho khong khi 100 tiép xtc trude v&i mot
bd phén trong $& stato 200 va roto 300, va stato 200 khong tiép xtic v6i roto 300, ma tranh
x4y ra hién tuong budng quét, va co thé dam bao rang thiét bi co stato va roto khong thé
bi hu hai, tac 14, su bao V& hiéu qua co thé dugc cung cap khi khe hé khong khi gitta stato

200 v roto 300 qué nho, ma cai thien 6 dn dinh hoat dong cua thiét bi co stato va roto.

7121
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Thiét bi c6 stato va roto theo phuong 4n nay 1a méy phat dién. Cu the 13, méay phat
dién theo phuwong 4n nay la may phat dién bang gio cb két cAu roto bén ngoai va stato bén
trong. Nhu mot phuong an thay thé, thiét bi c6 stato va rdto cling co thé 1a may phat dién
bang gi6 co két cAu stato bén ngoai va roto bén trong, hodc céc dang khac cia mady phat
dién. Nhu mot phuong 4n thay thé, thiét bi co stato va roto cling co thé 12 md to hodc thiét
bi khic c6 stato va roto, va thiét bi ¢ kha nang dé ho trg khe hd khong khi khi khe ho
khong khi gifta stato va r6to tré nén nho hon dé dam bao hoat dong binh thuong cua stato

va roto 12 can thieét.

Thiét b bao vé khe hé khong khi 100 theo phuong 4n ndy duge két ndi ¢6 dinh véi
stato 200, khoang cach hudng tam A gilta thiét bi bao vé khe hé khong khi 100 va réto
300 nho hon so v&i khoang cach huéng tAm gitta stato 200 va rdto 300; va thiét bi bao vé
khe h& khong khi 100 quay so véi réto 300 khi tiép xuc v6i roto 300. Nhuw mét phuong an
thay thé, thiét bi bao vé khe ho khong khi 100 ciing c6 thé duge ket ndi ¢ dinh véi roto
300, va khoang cach hudng tam gitta thiét bi bao vé khe ho khong khi 100 va stato 200
nhé hon so véi khoang cach huéng tim gitta stato 200 va r6to 300; va thiét bi bao vé khe

hé khong khi 100 quay so véi stato 200 khi tiép xtc véi stato 200.

Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi bao vé khe hd khong khi 100 theo
phuong 4n nay bao gbm: than 101 dugc két ndi cé dinh véi stato 200; nhiéu két cau quay,
ma duogc két ndi voi mot dau, gﬁn v&i roto 300, cua than 101, trong d6 khoang cich
hudng tdm gitra roto 300 va mdi két cdu quay nho hon so véi khoang cach hudng tam
giita stato 200 va roto 300. Thiét bi bao vé khe hd khong khi 100 duge cdu tao dé bao
gém than 101 ma dugc két ndi cb dinh véi stato 200 va nhiéu két ciu quay, sao cho thin
101 ¢6 thé duoc cb dinh véi stato 200, nhidu két ciu qua co thé quay so véi roto 300, sao
cho stato 200 va roto 300 khong thé bi tic dong khi thuc hién cc chuc nang twong ung
cua chung, ma cai thién do dn dinh cta stato 200 va roto 300. Nhu mot phuong an thay
thé, sb lugng cua két chu quay co thé 1a mot, hai hoic nhiéu hon, ma cé thé duoc thiét dat

theo nhu cau thuc té.

Mai két cAu quay theo phuong 4n nay co két cAu hinh tru véi truc duge sip xép doc
theo chidu truc ciia thiét bi bao vé khe ho khong khi 100, va bé mat ciia mdi két cau quay
hudng vé phia roto 300 1a bé mat an khép, dudng trén bé mit an khép voi khoang cach
nhé nhit t&1 roto 300 1a dudng an khép, va bé mit cong di qua tat ca cac duomg an khép
va bé mit cong cta roto 300 hudng vé phia stato 200 duoc sap xép dong tam. Chiéu truc

clia thiét bi bao vé khe hé khong khi 100 gidng véi chiéu truc ctia md to clia mdy phat

8
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dién. Moi két chu quay dugc ciu tao 1a két cAu hinh tru, va bé mat cong di qua tAt ca cac
duong an khop va bé mit cong cta roto 300 hudng vé phia stato 200 duoc sip xép dong
tAm, sao cho hai bé mit cong trong thich hon, dién tich tiép xtc gitta roto 300 va mdi két
ciu quay 12 16n hon, va lyc ma sat trén mdi don vi dién tich gitta roto 300 va mdi két cdu
quay 12 nhd hon. Do d9, r6to 300 quay tron tru hon. Nhu mot phuong an thay thé, két cau
quay co thé c6 két cAu hinh ciu, bé mit ctia mdi két ciu quay huéng vé phia réto 300 13
bd mit &n khop, vi didm trén bé mit dn khop véi khoang céch nho nhat t6i roto 300 1
diém an khép, va bé mit cong di qua tAt ca cac diém an khdp va bé mit cong cua rdto 300

hudng vé phia stato 200 dugce sip xép ddng tam.

Khe ho tdi da gitra mdi két cAu quay va roto 300 theo chiéu hudng tAm duge thiét
dat nim trong pham vi gia tri c6 thé cho phép duoc cua khe ho khong khi. Trong giai
doan thiét ké, d& dam bao hoat dong binh thudng cta stato 200 va rdto 300 cia mi thiét
bi c6 stato va roto, pham vi gié tri co thé cho phép duoc cua khe ho khong khi gitta stato
200 va roto 300 1a pham vi khe hd khong khi dat trrde danh cho hoat dong binh thuong
ciia stato 200 va roto 300. Bing cach thiét dat do hé hudng tim i da gitta mdi két cau
quay va roto 300 nim trong gia tri ¢6 thé cho phép duoc cua khe ho khong khi, thi khe ho
giita moi két cdu quay va roto 300 co thé dap ung cac yéu cau dé hoat dong binh thudng
khi stato 200 va roto 300 dang hoat dong binh thuong, ma dam bao hoat dong binh
thudng cua stato 200 va roto 300.

Mbi két cdu quay theo phuong én ndy dugc lam bang vat liéu phi kim loai chéng
mai mon. Véi mdi két ciu quay dugc lam béng vat liéu phi kim loa1 chéng mai mon, thi
mdi két cAu quay co6 hiéu ning bdi tron tdt, it c4c mddun dan hdi hon va kha ning chéng
ma sat va va dap it hon khi roto 300 tiép xtic véi két cau quay. Cu thé 14, mdi két cau quay
theo phuong an nay duoc lam bang polyuretan (polyurethane, PU). Nhu mot phuong an
thay thé, két cAu quay ciling c6 thé duoc 1am bang polyete ete xeton (polyether ether
ketone, PEEK). Ngoai ra, két cAu quay dugc lam bang kim loai.

Mai két cAu quay theo phuong n nay bao gdm truc quay 104 ma dugc két ndi cb
dinh v&i1 than 101; va phan quay, ma dugc két ndi véi than 101, duge sip xép ddng truc
bén ngoai truc quay 104, va duogc cAu tao dé quay so Vi truc quay 104. Nhu mot phuong
4n thay thé, truc quay 104 c6 thé duoc két ndi ¢b dinh v6i phan quay, va truc quay 104
quay so voi than 101.

Cu thé 13, mdi két cau quay bao gém: d truc, ma duoc két ndi cd dinh voi truc quay

104 va duogc sip xép gitta truc quay 104 va phan quay, d€ cung cap cap quay va cai thién
9
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dd chinh x4c hudng tdm. Theo mot phuong an uu tién, 6 truc 1a b truc trwot. Nhu mot

phuong an thay thé, & truc ciing c6 thé 1a b truc lan.

Dé két ndi ¢b dinh truc quay 104, thiét bi bao vé khe ho khong khi 100 theo phuong
4n nay con bao gém hai tAm c6 dinh phia trén va tAm cb dinh phia dudi 103, ma lan luot
duoc két ndi v&i mat bén phia trén va mat bén phia dudi cta than 101, va hai tm cd dinh
103 duge két ndi ¢b dinh voi hai dAu cia nhidu truc quay 104. Hai tam c6 dinh 103 duoc
két nbi cé dinh trén hai mat bén cta than 101, va hai tm cb dinh 103 dugc két ndi ¢b dinh
véi céc truc quay 104, sao cho hai tAm cb dinh 103 ¢6 thé ¢d dinh hai dau cta céac truc
quay 104, ma co thé ngan céc truc quay 104 khong truot khoi than 101 theo chiéu truc, va
¢6 thé tao didu kién thuan loi lap rép va thao roi. Cu thé 1a, céc tAm dinh vi 103 va than
101 theo sang ché duge két ndi ¢b dinh boi buldng thir nhat 102. Nhu mot phuong 4n thay
thé, thm cb dinh 103 ciing c6 thé lan lugt duoc sip xép & dau phia trén va dau phia dudi
ctia mdi truc quay 104 dé c6 dinh. Nhu mot phuong an thay thé, thay vi cung cip tAm
dinh vi, truc quay 104 co thé dwoc han truc tiép v&i than 101, dé ngan truc quay 104
khong di chuyén theo chiéu truc hodc theo chu vi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, d4u phia trén cua mdi truc quay 104 theo phuong 4n
nay dugc cung cép vau c6 bic 109, tAm cd dinh phia trén 103 bi ép ty vao dau nay cta
truc quay 104, va tAm dinh vi 103 duoc cung cép ranh ma dugce dn khép va duge két ndi
véi vau nay. VAu c6 bac 109 va rinh ma duge dn khép va duge két ndi duoc cung cép
trén dhu ciia méi truc quay 104 va thm dinh vi 103, va tm dinh vi 103 bi ép ty vao dau
cla truc quay 104, ma co thé ngan truc quay khong quay theo chu vi, sao cho truc quay
duoc ¢ dinh chic chin hon, va thun tién cho viéc thdo roi va lép. Nhu mdt phuong an
thay thé, tat ca d4u phia trén va dAu phia dudi cua mdi truc quay 104 va cac tAm cb dinh
phia trén va phia dudi 103 cling ¢6 thé duoc cung cip vAu va rinh ma dugc an khép va
duoc két néi. Ngodi ra, chi tim cé dinh phia dudi 103 va diu phia dudi cia moi truc quay
104 duge cung cip vAu va ranh ma duoc an khép va dugc két ndi. Nhu mot phuong an
thay thé, tAm dinh vi c6 thé khong bi ép ty vao dau cia truc quay, mién 13 tAim dinh vi
duoc két ndi ¢d dinh vai truc quay, chéng han nhu Kkét ndi béng chém hodc két ndi bé“mg
ghép mong.

Than 101 theo phwong 4n nay duoc gia cong tlr vat liéu thép cacbon thap sau khi
han, truc quay 104 dugc gia cong tir vat li¢u thép khong gi sau khi han, va tim dinh vi
103 duoc gia cong tir vat liéu thép cacbon thap sau khi han. Nhu mét phuwong 4n thay thé,
than 101 cling co thé duoc gia cong tir vét liéu thép ching han nhu gang déo hodc thép

10
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dtc sau khi han hodc dac. Nhu mét phuwong an thay thé, truc quay 104 ciing c6 thé duoc
gia cong tur vat liéu thep ching han nhu thép cacbon thap, gang déo hodc thép duc. Nhu
mot phuong én thay thé, tAm dinh vi 103 cling ¢6 thé duoc gia cong tir vat liéu thép ching

han nhu gang déo hodc thép duc sau khi han hodc dic.

Phin quay theo phuong 4n nay con lan 105. Phén quay dwoc ciu tao 1a con 1an 105,
sao cho ma sat ctia roto 300 tiép xtc véi phin quay 12 ma st 13n, va luc va dap cua roto
300 bi giam xudng bang cach sir dung bé mit chu vi quay, ma ngdn va cham dot ngdt gitta
roto 300 va phan quay, va lam don gian két cAu dé thuc hién viéc quay cla phan quay.
Nhu mdt phuong an thay thé, ph?m quay cling co thé 1a chi tiét quay ma dong tim véi
stato 200, mot ddu cia phan quay dugc ndi ban 1& v&i trung tAm cta stato 200, va phan

quay co thé quay quanh trung tdm cta stato 200 khi r6to 300 tiép xtic v6i phin quay.

Pé tao diéu kién thuén loi cho két ndi duoc ¢ dinh véi stato 200, mot dau cta than
101 cach xa roto 300 theo phuong an nay dugc cung cAp phan nho ra 107 va hai gid gitt
¢ dinh 110, hai gi4 gift ¢b dinh 110 1an luot dwge sap xép trén hai mit bén cua phan nhd
ra 107, va hai gid giit ¢6 dinh 110 duoc két ndi ¢b dinh véi stato 200. Cu the 1, hai gia
giit ¢6 dinh 110 va stato 200 duge két ndi co dinh thong qua buldng thi hai 106. Nhu mot

phuong 4n thay thé, s6 luong cua gid gitt ¢b dinh 110 ¢4 thé 1a mot hode nhiéu.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, it nhat bdn phan nho ra 201 dugce cung chp ddng déu
trong bé mit diu cua stato doc theo chiéu chu vi, va mdi phﬁn nhd ra 201 duoc két ndi cb
dinh v6i thiét bi bao vé khe ho khong khi 100. ft nht bon phan nhé ra 201 duge cung cap
déng déu trén bé mait dau cta stato 200 doc theo chiéu chu vi, va mdi phén nho ra 201
duoc két ndi cb dinh véi thiét bi bao vé khe hd khong khi 100, sao cho stato 200 dugce
cung cAp mot thiét bi bao vé khe hé khong khi 100 nhiéu nhat 1a méi 90 d6 doc theo chiéu
chu vi, roto 300 c6 thé tidp xtic trude véi con 1an 105 cia thiét bi bao vé khe ho khong khi
100 bét ké bo phan ndo theo chiu chu vi réto 300 gan véi stato 200 khi réto 300 bi 1éch
tdm, ma cd thé dam bao hoat dong binh thuong cua stato 200 va rdto 300. Cu thé 14, cac
phan nho ra 201 theo phuong an nay 1a céc khéi nhd ra, va sd luong cia cac khéi nho ra
va thiét bi bao vé khe ho 100 1a mudi hai. Nhu mot phuong 4n thay thé, s lugng cua céc
Khéi nho ra va thiét bi bao vé khe ha 100 ¢6 thé 1a bén, ndm, hodc sau, hodc vi du, s
lwong ciia céc thiét bi bao vé khe ho khong khi 100 ¢6 thé duoc thiét ké theo cic yéu ciu
cu thé véi tai.
roto 301, gid gitt roto 302 ma duoc sdp xép duogc két ndi cd di
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301, va gong tir tinh. Gong tir tinh duoc sap xEp trén gid gitt roto 302, cuc tir tinh 303
duoc cung cép trén gong tir tinh, va khe ho khong khi duge tao thanh gitra cuc tir tinh 303
va stato 200. Lép bao boc dAu roto 301 cao hon so véi bé mit dau cta rdto 200, 16p bao
boc dau roto 301 duoc sép Xép c6 khoang cach v6i con ldn cua thiét bi bao vé khe hé
khong khi 100, va thiét bi bao vé khe ho khong khi 100 duoc cb dinh véi bé mit dau cta
stato 200. Dé ngin kha ning chéng ma sat khong can thiét duoc giy ra boi su tiép xuc
gitta thiét bi bao vé khe hd khdng khi 100 va 16p bao boc dau cua roto 300 trong qua trinh
hoat dong binh thuong ctia mdy phat dién, thi phai dam bao c6 khe hd nhét dinh gifta gitta
con lin 105 va lép bao boc dau roto 301 cta mdy phat dién khi thiét bi bao vé khe hé
khong khi 100 dugc lip. Kich thude cua khe hé dugce x4c dinh theo gia tri ¢4 thé cho phép
duoc cta khe hé khong khi gitta stato 200 va roto 300 cua may phat dién.

Trong qué trinh hoat dong ctia may phat dién, 16p bao boc dau roto 301 cua mdy
phat dién cé thé tiép xdc v6i con lan 105 cua méay phat dién khi khe ho khong khi gitia
5to 300 VA stato 200 tré nén nho hon, dé dim bao rang khe hé khong khi khong thé tiép
tuc giam xudng, tranh sy tiép xuc gitta gdng tir tinh trén gid gitt roto 302 va stato 200, va
trénh x4y ra céc 13i ching han nhu budng quét ctia may phét dién. Vi con lan 105 ¢6 thé
quay quanh truc quay 104, nén su di chuyén cua roto 300 cua may phat dién co thé khong
bi tac dong ngay ca néu 16p bao boc dau rdto 301 clia may phat dién tiép xtc v6i con lin
105, ma cb thé 1am giam luc tiép xtic khi 16p bao boe dau roto 301 tiép xuc voi thiét bi
bao vé khe hd khong khi 100. Ngoai ra, vi thiét bi bao vé khe hé khong khi 100 duge 1ép
trén mat dau cua stato 200, ma khong chiém khoéang tréng bén trong stato 200 va roto
300, va do d6 khong cAn phai cai bién céc két cdu clia stato 200 va roto 300, va kho khan
khi lép 1a nhé. Hon nita, vi truc ctia con lan 105 la chiu truc ciia may phat dién, bé mat
chu vi ctia con lan 105 tiép xtuc véi 16p bao boc dau roto 301 khi khe hd khong khi cua
méy phét dién thay dbi, ma c6 sy mai mon nho, nén khong can bao tri véi tudi tho phuc
vu dai.

Pé giam sit khe ho khong khi gifta stato 200 va rto 300, may phat dién con bao
gém cam bién dich chuyén 400 ma duoc két ndi ¢b dinh vai stato 200 va duge ciu tao dé
phat hién khe hé khong khi gitta stato 200 va roto 300. Nhu mot phuong an thay thé, may
phét dién cling c6 thé bao gém cam bién nhay 4p lyc, va vt liéu nhay ap luc dugce pht 1én
bé mit bén ngoai ciia con lan 105. Lép bao boc dau rdto 301 clia mdy phat dién ¢6 thé
tiép xtic v6i con lan 105 cia thiét bi bao vé khe ho khong khi 100 khi khe ho khong khi
gifta toto 300 va stato 200 trd nén nho hon. Puge phat hién réng 16p bao boc dau rdto 301
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tiép xac véi con 1dn 105 khi vat lidu nhay ap luc phat hién su thay ddi theo gi tri 4p luc.
Ngoai ra, may phat dién bao gém c4 hai cam bién dich chuyén 400 va cam bién nhay &p

luc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, mdy phét dién bao gom: thiét bi diéu khién 500 va
thiét bi canh bdo 600. Thiét bi diéu khién 500 12 bd diéu khién chinh cta may phét dién.
Thiét bi didu khién 500 dugce két ndi v6i cam bién dich chuyén 400. Trong trudng hop ma
thit bi didu khién 500 phét hién ring khe h& khong khi gifra stato 200 va réto 300 nho
hon so véi gid tri dat trude (tic 13, gid tri ¢6 thé cho phép dugc), ma chi bao rang thiét bi
bao vé khe ho khong khi 100 hong héc, thi thiét bi diéu khién 500 diéu khién thiét bi canh
bao 600 canh bao. Cu thé 13, thiét bi canh béo 600 c6 thé 1a canh bao am thanh va/hodc
canh b4o bing 4nh sdng, va thiét bi canh bao 600 giri ra ngoai am thanh va/hogc dnh sing
@& nhic nho trung tAm diéu khién trang trai gi6 hodc nhan vién bao tri va van hanh thyc
hién bao tri.

T hop phat dién bang gi6 duoc dé xuit theo mdt phuong én cua sang ché bao gdbm

mady phat dién néu trén.

R rang 13, cic phuong 4n & trén chi 1a cac vi dy dé mo ta 13 rang, thay vi 1a han ché
cac dang thuc hién cta sang ché. Péi véi ngudi b hiéu biét trung binh vé k¥ thuit ndy,
cac phuong an thay ddi hodc cai bién khac theo cac dang khéac nhau c6 thé duoc thyc hién
frén co s& ctia phin mo ta & trén. Do d6, khong can thiét va khong the liét ké tAt ca cac
dang thuc hién & day. Do d6, cdc phuwong 4n thay ddi hoic phuong 4n cai bién duoc suy ra

nhd phan mo ta & trén van nam trong pham vi bao ho cua sang ché.
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Yéu cau bao hg

1. Thiét bi ¢6 stato va roto bao gém:
stato (200);

roto (300), trong d6 khe hd khong khi dugc tao thanh giita roto (300) va stato (200);

va

thiét bi bao vé khe hé khong khi (100) duoc két ndi ¢d dinh véi mot bo phan trong sd
stato (200) va roto (300), trong d6 khoang cach hudng tim giita thiét bi bao vé khe hd
khong khi (100) va mot bd phan con lai trong so stato (200) va réto (300) nho hon so véi
khoang cach huéng tim giita stato (200) va roto (300); va thiét bi bao vé khe hé khong
khi (100) quay so véi mdt bo phan con lai trong s stato (200) va rdto (300) khi thiét bi
bao vé khe hd khong khi (100) tiép xac véi mot bd phan con lai trong so stato (200) va
roto (300).

2. Thiét bi c6 stato va roto theo diém 1, trong d6 thiét bi bao vé khe hé khong khi (100)

bao gom:
than (101) duoc két ndi ¢ dinh véi stato (200); va

it nhat mot két cau quay, ma duoc két ndi véi mot dau cua than (101) gan véi roto
(300), trong d6 khoang cach hudng tam giita réto (300) va it nhat mot két cau quay nho

hon so v&i1 khoang cach hudng tam gitta stato (200) va roto (300).

3. Thiét bi c¢6 stato va roto theo diém 2, trong d6 khe ho t6i da giita it nhat mot két cau
quay va 1dto (300) theo chiéu hudng tim duogc thiét dat ndm trong pham vi gia tri ¢ thé

cho phép dugc cia khe hé khong khi.

4. Thiét bi c6 stato va roto theo diém 2, trong do s6 luong cia it nhat mot két cAu quay 1a
16n hon mot, mdi két cau quay cé két cau hinh tru vdi truc duoe sip xép doc theo chiéu
tryc cua thiét bi bao vé khe hé khong khi (100), bé mit ciia mdi két cau quay hudng vé
phia r6to (300) 1a bé mit an khép, duong trén bé miat an khép voi khoang cach nhé nhat
t6i roto (300) 1a duong an khép, va bé mit cong di qua tat ca cac duong an khép va bé
mit cong cua roto (300) hudng vé phia stato (200) dugc sip xép déng tam.

5. Thiét bi c6 stato va roto theo diém 2, trong d6 sd luong cua it nhat mot két cau quay 1a
16n hon mot, mdi két cAu quay c6 két cau hinh cau, bé mit caa mdi két cau quay hudng vé

phia roto (300) 1a bé mit dn khép, diém trén bé mit dn khép voi khoang cach nho nhat téi


CVH140
Textbox

CVH140
Textbox


51011 15/21

1oto (300) 1a diém an khép, bé mit cong di qua tit ca cac diém an khop va bé mit cong

ctia roto (300) hudng vé phia stato (200) duoc sip xép déng tam.

6. Thiét bi o stato va roto theo diém 2, trong d6 it nhat mot két cau quay dugc lam bang

vat liéu phi kim loai chong mai mon.

7. Thiét bi co stato va roto theo diém 6, trong d6 it nhat mot két cau quay dugc lam bang

polyuretan hodc polyete ete xeton.

8. Thiét bi c6 stato va roto theo diém bat ky trong s6 cac diém tir diém 2 dén 7, trong d6

mbi két cau quay bao gdm:
truc quay (104) duoc két ndi cd dinh voi than (101);

phan quay, ma duoc két ndi v6i than (101) va duoc sip xép dong truc bén ngoai truc
quay (104), va duoc cau tao dé quay so véi truc quay (104) khi phan quay tiép xtc voi
roto (300).

9. Thiét bi c6 stato va roto theo diém 8, trong d6 mdi két cau quay con bao gom:

6 truc duoc két ndi ¢6 dinh voi truc quay (104) va duoc sip xép giita truc quay (104)

va phan quay.

10. Thiét bi c6 stato va roto theo diém 8, trong d6 thiét bi bao vé khe h khong khi (100)
con bao g6m it nhat hai tam dinh vi (103), ma lan luot duoc két ndi véi hai mat bén cua
than (101), va it nhat hai tim dinh vi (103) duoc két ndi cb dinh véi truc quay (104).

11. Thiét bi co stato va roto theo diém 10, trong d6 it nhat mot dau cia truc quay (104)
duoc cung cap vau c6 bac (109) hodc rinh, tam dinh vi (103) bi ép ty vao it nhat mot dau
cta truc quay (104), va tam dinh vi (103) duoc cung cap ranh hodc vau ma dugc an khép

va dugc két ndi véi vau hodc ranh néu trén.
12. Thiét bi c6 stato va roto theo diém 8, trong d6 phan quay 14 con lan (105).

13. Thiét bi ¢ stato va roto theo diém bat ky trong s cac diém tir diém 2 dén 7, trong d6
mot dau cua than (101) cach xa réto (300) duge cung cap phan nhé ra (107) va it nhat mot
gia gitt ¢6 dinh (110), it nhat mot gia giit ¢6 dinh (110) dwoc sip xép trén it nhat mot mit
bén cta phan nhé ra (107), va it nhat mot gia gitt ¢d dinh (110) duoc két nbi ¢ dinh véi
stato (200).

14. Thiét bi co stato va roto theo diém 13, trong d6 it nhat mot gia giit ¢b dinh (110) duogc
két ndi c6 dinh vdi stato (200) thong qua buldng thir hai (106).
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15. Thiét bi co stato va roto theo diém bat ky trong s cac diém tir diém 1 dén 7, trong d6
it nhat bén phan nho ra (201) duoc cung cap déng déu trong bé mit dau cia stato (200)
doc theo chiéu chu vi, va mdi phan nho ra (201) dugc két ndi c¢b dinh vdi thiét bi bao vé
khe hé khong khi (100).
16. Thiét bi ¢ stato va roto theo diém bat ky trong s cac diém tir diém 2 dén 7, trong d6
1oto (300) bao gom:

16p bao boc dau réto (301) duge sip xép cé khoang cach voi it nhat mot két cau
quay,

gia giit 10to (302) dugc két ndi cb dinh véi 16p bao boc dau roto (301); va

gbng tir tinh duoc sap xép trén gia gitt roto (302), trong d6 cuc tir tinh (303) duoc
cung cap trén gong tir tinh, va khe hd khong khi duoc tao thanh giita cuc tir tinh (303) va
stato (200).
17. Thiét bi co stato va roto theo diém bat ky trong s cac diém tir diém 1 dén 7, trong d6
thiét bi co stato va roto 1a may phat dién.
18. Thiét bi c6 stato va roto theo diém 17, trong d6 may phat dién bao gom:

cam bién dich chuyén (400), trong d6 cam bién dich chuyén (400) duoc két ndi cd
dinh véi stato (200) va duoc cdu tao dé phat hién khe ho khong khi giira stato (200) va
roto (300).
19. Thiét bi c6 stato va roto theo diém 18, trong d6 may phat dién bao gom:

thiét bi diéu khién (500) dwoc két ndi v6i cam bién dich chuyén (400);

thiét bi canh bao (600) dugc két ndi véi thiét bi diéu khién (500);

trong d6 thiét bi diéu khién (500) dugc ciu tao dé diéu khién thiét bi canh bao (600)
giri tin hiéu canh bao khi gia tri phat hién ctia cam bién dich chuyén (400) nho hon so véi
gia tri dat trude.
20. T6 hop phat dién bang gid, bao gdm thiét bi co stato va roto theo diém bat ky trong sb

cac diém tir diém 1 dén 19,
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