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(57) Séng ché dé cap dén phuong phap dé nhan thong tin cau hinh cta tin hiéu tham
chidu giai diéu bién (demodulation reference signal, DMRS), phuong phap dé tao céu
hinh tin hiéu tham chiéu giai didu bién va thiét bi truyén thong. Thiét bj diu cudi thu bo
hiéu thr nhét, trong d6 bao hiéu thir nhit bao gdm cidc mau tin hiéu tham chidu giai didu
bién DMRS duoc tao cAu hinh danh cho N don vi thdi gian, mdi mdu DMRS duoc six
dung dé chi bao s luong ciia cac DMRS trong mdi don vi thoi gian, s6 luong clia cac
DMRS trong mdi don vi thoi gian 13 téng s6 luong cia cac ky hiéu mién thoi gian bi
chiém boi tat ca cac DMRS trong don vi thoi gian, cic DMRS dugc tao cdu hinh danh
cho it nhét hai don vi trong s& N don vi thoi gian chiém céc téng s6 lwong khéc nhau ciia
c4c ky hidu mién thoi gian, vaN la s6 nguyén duong 16n hon 1. Thiét bi dau cudi thu hoic
gli dit ligu trong N don vi thoi gian dya trén tong s6 lwong cua cac ky hidu mién thoi gian
bi chiém boi tit ca cic DMRS trong mdi don vi thoi gian va théng tin 14p lich. Bing c4ch
st dung phuong phéap nay, téng sb lwong clia cac ky hidu mién thoi gian bi chiém béi tat
cd cac DMRS trong mdi don vi thoi gian c6 thé duoc tao ciu hinh linh hoat, do d6 lam

giam cdc mao dau hoa tiéu DMRS.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat truyén thong, va cu thé 1a dé cap dén phuong
phép d& tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu giai didu bién, phwong phép dé nhan thong tin

cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu giai didu bién, va thiét bi truyén thong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong hé théng v6 tuyén méi (New Radio, NR) ctia k¥ thudt truy nhép vo tuyén 5G,
dir liu dudng xudng dugc mang trén kénh chia sé dudng xudng vét 1y (Physical
Downlink Shared Channel, PDSCH), va dit liéu duong 1én dugc mang trén kénh chia sé
duong 1én vat 1y (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH). Dit li€u dugc truyén dén dau
thu sau khi di qua kénh fadin vo tuyén. Dé giai diéu bién chinh x4c dit liéu duoc truyén tir
tin hiéu thu dugc, thi ddu thu cAn phai biét chinh x4c vé fadin d4 xay ra trén kénh vo tuyén.
Do d6, khi truyén dit liéu trong mdi khodng thoi gian truyén dan (Transmission Time
Interval, TTI), thi hé théng 5G NR chén, trén bing thong gidng nhu bing thoéng cia
PDSCH ho#ic PUSCH, tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (Demodulation Reference Signal)
duge st dung nhu tin hiéu hoa tiéu. Pau thu thuc hién udc lugng kénh bang cach sir dung
DMRS thu duoc di qua kénh fadin vo tuyén, va giai diéu bién mot cach chinh xac dit liéu
duoc truyén.

Thiét bi mang tao cdu hinh mdu DMRS (DMRS Pattern) bang cach str dung bao hidu
didu khién tai nguyén véo tuyén (Radio Resource Control, RRC). Sau do, thiét bi mang
thém bio hiéu RRC bao gdm miu DMRS vao PDSCH dé giri t6i thiét bi dau cudi. Tong
s& lwong cua cac ky hiéu mién thoi gian b chiém bai tit ca cac DMRS trong mdi TTI
duoc chi béo boi miu DMRS 14 gidng nhau. Thiét bi d4u cudi giri hodc thu, trong mdi
TTI dua trén mau DMRS duoc chira trong bdo hiéu RRC, caic DMRS v6i sd luong gidng
nhau cta céc ky hiéu mién thoi gian. Cac mao dau tin hiéu tham chiéu theo cach thic nay

cao.
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Ban chit ky thuét ciia sang ché

Sang ché dé xudt phuong phép dé tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu giai diéu bién,
phuong phap dé nhan thong tin cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu giai diéu bién, thiét bi, va
vét ghi, dé 1am giam Xuéng c4c mao dau hoa tiéu DMRS.

Theo khia canh thtr nhit, mot phuong 4n cta sang ché bdc 10 phuong phép dé nhan
thong tin cdu hinh cia DMRS. Phuong phéap nay bao gbm céc bude: thu bao hidu thir nht,
trong d6 bao hiéu thu nhét bao gém cic mau DMRS dugc tao cAu hinh danh cho N don vi
thoi gian, mbi mau DMRS duogc st dung dé chi béo s6 luong cua cac DMRS trong mdi
don vi thoi gian, s6 luong ctia caic DMRS trong mdi don vi thoi gian 1a téng sb lugng clia
cac ky hi¢u mién thoi gian bi chiém béi tit ca cac DMRS trong don vi thoi gian, cac
DMRS duogc tao ciu hinh danh cho it nhit hai don vi trong s6 N don vi thoi gian chiém
céc tdng sb lwong khac nhau cia céc ky hiu mién thoi gian, va N 13 s6 nguyén duong 16m
hon 1; va sau d6, thu hodc gt dit liéu trong N don vi thoi gian dua trén tdng sb lwgng cla
céc ky hidu mién thoi gian bi chiém béi tit ca cic DMRS trong mdi don vi thoi gian.

Phuong phép theo phuong 4n nay cé thé dugc thue hién béi thiét bi dau cudi, hodc
¢6 thé duoc thue hién boi chip trong thiét bi ddu cubi. Néu phuong phap ndy dugc thyc
hién béi chip, thi chip nay c6 thé 13 chip xr 1y bang gbc, hodc c6 thé 1a chip xir 1y bing
gbc va bd phan tan sb vo tuyén. Trong trudng hop ndy, hoat dong dé thu tin hiéu c6 thé
duoc hiéu 13 hoat dong @8 giai diéu bién tin hiéu bdi chip xir Iy bang gdc (chang han nhu
bd xir Iy bang gdc) trong thiét bi dau cudi, hoat ddng d& nhap tin hi¢u vao chip xir Iy bang
gbc, hodc hoat dong dé xudt tin hiéu béi bd phan tin s6 vo6 tuyén ra chip xtr 1y bing gbc,
sao cho chip xir Iy bing gbc giai didu bién tin hiéu nhap dé nhan dit liéu, thong tin ciu
hinh, hodc thong tin twong tw. Do d6, hoat dong dé giri tin hiéu c6 thé dwgc hidu 1a hoat
dong dé tao ra tin hiéu xudt béi chip xir 1y bing gbc hoidc hoat dong dé xuét tin hiéu boi
chip xi Iy biang gdc ra bd phan tan s6 vo tuyén.

Do d6, theo khia canh thtt hai, mot phuong 4n cua sang ché boc 16 phwong phap dé
tao cAu hinh DMRS. Theo phuong phép nay, bao hiéu thir nhat dugc gui t6i thiét bi dau
cubi, trong dé bio hiéu thir nhit bao gdbm cac mdu DMRS duogc tao cu hinh danh cho N
don vi thoi gian, mdi mdu DMRS dugc st dung dé chi bao sé lwong clia cac DMRS trong
mdi don vi thoi gian, sd lwong ctia cac DMRS trong mdi don vi thoi gian 13 tong sd luong
ctia cac ky hiéu mién thoi gian bi chiém béi tat ca cic DMRS trong don vi thoi gian, céc

DMRS duoc tao cdu hinh danh cho it nhit hai don vi trong s6 N don vi thoi gian chiém
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céc tdng sd lwgng khic nhau cia cac ky hiéu mién thoi gian, va N 1a s6 nguyén duong 16n
hon 1; va sau d6, thu hodc giri dit liéu trong N don vi thoi gian dya trén téng s6 lwgng cla
c4c ky hiéu mién thoi gian bi chiém boi tit ca cac DMRS trong mdi don vi thoi gian.

Phuong phéap theo phuong an nay co thé dugc thuc hién boi thiét bi mang (ching
han nhu tram gbc), hodc c6 thé dugc thuc hién bdi chip trong thiét bi mang. Néu phuong
4n nay dugc thuc hién bdi chip trong thiét bi mang, thi chip niy c6 the 12 chip xir y bang
gbc, hoic c6 thé 1a chip xtr Iy bang gbc va bd phan tan sb vo tuyén. Trong trudng hop nay,
hoat dong d& thu tin hiéu c6 thé dugc hiéu Ia hoat dong d& giai diéu bién tin hiéu béi chip
xtt 1y bang gde (ching han nhu bd xtt 1y bang gbc) trong thiét bi mang, hoat dong dé nhap
tin hiéu vao chip xt ly bang géc, hodc hoat dong dé xuét tin hiéu bdi bo phan tan sb vo
tuyén ra chip xir Iy bang gbc, sao cho chip xt 1y bang gbc giai didu bién tin hiéu nhap dé
nhén dit liéu, thong tin cAu hinh, hodc théng tin tuong tu. Do do, hoat dong dé gui tin hi¢u
c6 thé duoc hidu 1a hoat dong d& tao ra tin hiéu xuft boi chip xir 1y bing goc hodic hoat
d6ng dé xuit tin hidu béi chip xr 1y bang gbc ra bd phan tan sb vo tuyén.

Theo phuong phap nay, vi cac DMRS duogc tao cAu hinh danh cho it nhét hai don vi
trong sb N don vi thoi gian chiém céc tdng s6 luong khic nhau cia cac ky hi¢u mién thoi
gian, nén tong s lugng ctia cac ky hidu mién thoi gian bi chiém boi tht ca cic DMRS
trong modi don vi thoi gian ¢6 thé duoc tao cAu hinh linh hoat. Ngoai ra, téng s6 luong cua
ctic kg hiéu midn thoi gian bj chiém bai tit ca cac DMRS trong mbi don vi thoi gian duge
x4c dinh dua trén mau cac DMRS duoc tao cAu hinh danh cho N don vi thoi gian. Cac sb
lugng ctia cac DMRS trong cac ky hi¢u mién thoi gian khac nhau c6 thé 1a khac nhau, sao
cho c4c mao dau hoa tieu DMRS c6 thé duoc lam gidm xuéng. Theo mot dang thuc hién
c6 thé, bAo hidu thit nhat 12 bao hiéu RRC. Béo hiéu RRC c6 thé dwgc mang trén PDSCH.

Theo mot dang thuc hién co thé, trong cac mau DMRS ma dugc tao cAu hinh danh
cho N don vi thoi gian va duge chtra trong bdo hi€u RRC, s6 luong ctia cac DMRS dugc
tao cAu hinh danh cho k don vi thoi gian thir nhét trong N don vi thdi gian 16n hon so véi
s6 lugng ctia cac DMRS dugce tao ciu hinh danh cho cac don vi thoi gian khac véi k don
vi thoi gian thtr nhét, k & ) nguyén duong, va 1 <k <N. Ttc 14, u6c luong kénh dugc
thuc hién chinh x4ac bang cach st dung nhiéu hoa tiéu DMRS hon trong k don vi thoi gian
thtr nhét, sao cho dit lidu cia DMRS duoe truyén trén kénh dit lidu c6 thé dugc gidi dicu
bin chinh x4c. Ngodi ra, viéc sé luong ciia cdc DMRS duge tao cAu hinh danh cho k don

vi thoi gian thir nhét 16n hon so vé6i sb lugng ciia cac DMRS duge tao cAu hinh danh cho
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cac don vi thoi gian khéc v6i k don vi thoi gian thir nhit tao diéu kién thuén lgi lam gidm
xudng cac mao dau hoa tiéu DMRS va cai thién hiéu qua phé tin hé thdng. Theo dang
thue hién nay, mit d6 DMRS trong k don vi thoi gian thu nhét trong N don vi thoi gian
cao hon so v6i mat @ DMRS ctia don vi thoi gian tiép theo. Diéu nay duge goi ngin gon
12 két cAu day dac dén thua thét. Theo dang thuc hién nay, trong cic mau DMRS dugc tao
cAu hinh danh cho N don vi thoi gian, sb lugng ctia cic DMRS duogc tao cu hinh danh
cho mdi don vi thoi gian trong s6 k don vi thoi gian thir nhat 16n hon so véi s6 luong cia
cidc DMRS duoc tao cdu hinh danh cho mdi don vi thoi gian trong sb cac don vi thoi gian
khéc v6i k don vi thoi gian thir nhét.

Theo mot dang thuc hién co thé, trong cac mAu DMRS ma duoc tao cdu hinh danh
cho N don vi thoi gian va dugc chtra trong bao hiéu RRC, sb lrong ciia cac DMRS dugc
tao cAu hinh danh cho k don vi thoi gian thit nhit trong N don vi thoi gian va s6 Iwong cla
cac DMRS duoc tao cAu hinh danh cho m don vi thoi gian cudi trong N don vi thoi gian
déu 16n hon so v6i sb lugng cia cac DMRS duoc tao cAu hinh danh cho cac don vi thoi
gian khac vdi k don vi thoi gian tht nhit va m don vi thoi gian cudi trong N don vi thoi
gian, k 1 s6 nguyén dwong, 1 <k <N - m, va 1 <m <N - k. Tuc 14, udc luong kénh
duoc thuc hién chinh xdc hon bing cach str dung nhiéu hoa tiéu DMRS hon trong k don
vi thoi gian thir nhét va m don vi thoi gian cudi, va uée lurong ndi suy chinh xéc trén kénh
ctia don vi thoi gian khac dugc cho phép. Ngoai ra, viéc s6 luong cia cac DMRS duoc
tao cAu hinh danh cho k don vi thoi gian thir nhét trong N don vi thoi gian va s6 lwong cia
cdc DMRS duoc tao cdu hinh danh cho m don vi thoi gian cubi trong N don vi thoi gian
déu 16n hon so véi sb lugng cua cac DMRS duoc tao cAu hinh danh cho cac don vi thoi
gian khac voi k don vi thoi gian th nhit va m don vi thoi gian cudi tao diéu kién thuin
loi 1am giam xubng cic mao d4u hoa tiéu DMRS va cai thién hiéu qua phé tan hé théng.
Theo dang thuc hién nay, cdc mat ¢ DMRS trong k don vi thoi gian tha nhét va m don vi
thoi gian cudi trong N don vi thoi gian cao hon so v6i mat @ DMRS trong N —k —m don
vi thoi gian & gitta. Didu nay duoc goi ngin gon 1a két ciu diy ddc-thua thét-day dic.
Theo dang thuc hién nay, s luong cia cic DMRS duge tao cAu hinh danh cho mdi don vi
thoi gian trong sb k don vi thoi gian thir nhét va m don vi thoi gian cudi 16n hon so v&i s6
lvong ctiia cac DMRS dugc tao c4u hinh danh cho mdi don vi thdi gian trong sON—k-m
don vi thoi gian ¢ gitta. Mat d0 DMRS trong k don vi thoi gian tha nhét va mat 6 DMRS

trong m don vi thoi gian cudi c¢6 thé gidng hoic khac nhau. Viéc nay khong bi han ché



51004 5/73

theo dang thuc hién nay.

Theo mot dang thue hién c6 thé, trong cac mau DMRS ma dugc tao ciu hinh danh
cho N don vi thoi gian va dugc chira trong bdo hiéu RRC, mbi don vi thoi gian trong tap
don vi thoi gian thtr nhét trong N don vi thoi gian dugc tao cAu hinh véi sb lugng gidng
nhau ciia cic DMRS, tap don vi thdi gian thir nhat bao gém it nhat mot don vi thoi gian
trong N don vi thoi gian, it nhét mét don vi thoi gian 14 don vi thoi gian bat dAu tir don vi
thoi gian thir 1y ¢ khoang cdch L don vi thoi gian, 1y 1d s& nguyén duwong, 1 <l, <N, va
khoéng c6 DMRS nao duoc tao cdu hinh danh cho don vi thoi gian bén ngoai tdp don vi
thoi gian thir nhét trong N don vi thoi gian hodc sb lwong ctia cac DMRS duoc tao ciu
hinh nhé hon so véi s lwong ciia cac DMRS duoc tao cdu hinh danh cho mdi don vi thoi
gian trong tdp don vi thoi gian thir nhit. C6 thé duge biét ring theo dang thuc hién nay, c6
DMRS & khoang cach L don vi thoi gian, va DMRS c6 thé khong duoce gii trén don vi
thoi gian khac, do d6 1am giam xubng cac mao diu DMRS.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, cic midu DMRS chi bao té)ng ) lugng cua céac
DMRS duoc tao ciu hinh danh cho mdi don vi thoi gian trong s6 N don vi thoi gian, va
tong sb lwong ctia cdc DMRS Ia tébng s6 luong cta cdc DMRS nap phia truéde
(Front-loaded DMRS) va cac DMRS b6 sung (Additional DMRS).

Theo mdt dang thuc hién c6 thé, bao hiéu tht nhét 13 bao hiéu thong tin diéu khién
dudng xudng (Downlink Control Information, DCI).

Theo mdt dang thuc hién c6 thé, bao hiéu DCI bao gdm gié tri chi sb tht nhét, va gia
tri chi s6 thir nhit twong trng véi s6 Iugng ciia cac DMRS trong mdi don vi thdi gian trong
s6 N don vi thoi gian.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, bao hiéu DCI duge x40 tron béng cach st dung bd
nhdn dang tam thoi mang vo tuyén té bao 14p lich ban bn dinh (semi-persistent
scheduling-Cell-Radio Network Temporary Identity) sps-C-RNTI.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, tong sb lugng ctia cac ky hiéu mién thoi gian bi
chiém béi tit ca cac DMRS trong mdi don vi thoi gian la tdng sé lugng ctia céc k¥ hidu
mién thoi gian bi chiém boi tit ca cac DMRS nap phia truée va tat ca cic DMRS bd sung
trong don vi thoi gian.

Theo khia canh thir ba, mdt phuong 4n ciia sang ché boc 16 phuong phap dé nhén
thong tin cu hinh cia DMRS. Phuong phap ndy bao gdm cac buée: thu DCI, trong d6
DCI chi bao thong tin 18p lich cua don vi thoi gian thtr nhat, DCI bao gdm miu DMRS
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duoc tao cdu hinh danh cho don vi thoi gian thtr nhét, mdu DMRS duoc st dung dé chi
b4o sb lugng clia cac DMRS trong don vi thoi gian thir nhét, va s6 lugng ctia cic DMRS
trong don vi thoi gian thir nhit 13 téng sb luong ciia cic ky hidu mién thoi gian bi chiém
boi tit ca cac DMRS trong don vi thoi gian thir nhét; va sau d6, thu hodc giri dit liéu trong
don vi thoi gian thir nhat dua trén tong sb lugng clia céc ky hiéu mién thoi gian bi chiém
boi tit ca cdc DMRS trong don vi thoi gian thi nhit va théng tin 1ap lich.

Phuong phap theo phuong an nay c6 thé duoc thuc hién béi thiét bj ddu cudi, hodc
c¢6 thé duge thuc hién bdi chip trong thiét bi dau cudi. Néu phuong phap nay duge thuc
hién béi chip, thi chip nay c6 thé 1a chip xtr Iy bang gbc, hodc c6 thé 1a chip xi 1y bing
gbc va bd phén tin sb v6 tuyén. Trong trudng hop nay, hoat dong dé thu tin hidu c6 thé
duoc hiéu 13 hoat dong dé giai diéu bién tin hiéu boi chip xtr Iy bang géc (chéng han nhu
bo xir Iy bang géc) trong thiét bi ddu cudi, hoat dong dé nhdp tin hiéu vao chip xir Iy bang
gbc, hodc hoat dong dé xuét tin hiéu bai bd phén tdn sb vo6 tuyén ra chip xtr Iy bang gbe,
sao cho chip xir Iy bang gbc giai didu bién tin hiéu nhap dé nhan dit liéu, théng tin cdu
hinh, hodc théng tin twong tu. Do d6, hoat dong dé gui tin hiéu cé thé dugc hiéu 1a hoat
dong dé tao ra tin hiéu xuit boi chip xtr Iy bang géc hodc hoat dong dé xuét tin hiéu béi
chip xtr Iy bang gdc ra bd phén tan s6 vo tuyén.

Do d6, theo khia canh thir tr, mot phuong 4n ciia sang ché boc 16 phwong phap dé
tao cAu hinh DMRS. Phuong phap nay bao gdm cac bude: giri thong tin didu khién duong
xubng DCI t6i thiét bi dau cudi, trong d6 DCI chi bao thong tin 1ap lich cua don vi thoi
gian thur nhét, DCI bao gf“)m mau DMRS duoc tao cdu hinh danh cho don vi thoi gian tha
nhit, mdu DMRS duoc st dung dé chi bao sb luong cua cdc DMRS trong don vi thoi gian
thir nhit, va sé luong ctia cac DMRS trong don vi thoi gian thir nhit 13 fé)ng s6 luong cua
cac ky hiéu mién thoi gian bi chiém béi tat ca cic DMRS trong don vi thoi gian thir nhét;
va sau d6, thu hodc gui dit liéu trong don vi thoi gian thir nhat dya trén tong sd luong cia
céc ky hiéu mién thoi gian bi chiém béi tit ca cac DMRS trong don vi thoi gian thir nhét
va thong tin 1ap lich.

Phuong phép theo phuong an nay c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi mang (ching
han nhu tram géc), hoic ¢6 thé duoc thuc hién bai chip trong thiét bi mang. Néu phuong
an nay dugc thuc hién béi chip trong thiét bi mang, thi chip nay cé thé 1 chip xi 1y bing
gbe, hodc c6 thé 1a chip xtr Iy bang gdc va bd phan tin sb v6 tuyén. Trong trudng hop nay,

hoat dong dé thu tin hiéu c6 thé duoc hidu 13 hoat dong dé giai didu bién tin hidu boi chip
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xtr 1y bang gdc (ching han nhu bo xi 1y bang gbc) trong thiét bi mang, hoat dong dé nhap
tin hiéu vao chip xu 1y bang géc, hodc hoat dong dé xudt tin hiéu béi bd phan tan sb vo
tuyén ra chip x 1y bing gbc, sao cho chip xir Iy bing gbc giai didu bién tin hi¢u nhap dé
nhan dit liéu, thong tin cAu hinh, hodc thong tin twong tu. Do do, hoat dong dé gui tin hiéu
c6 thé dugc hidu 1a hoat dong dé tao ra tin hidu xudt béi chip xtt 1y bing gdc hoic hoat
ddng dé xudt tin hiéu béi chip xir Iy bing gbc ra bd phén tin s vo tuyén.

Theo khia canh thir ba va khia canh tha tu, vi cac téng sb Ivong cda cac ky hiéu
mién thoi gian bi chiém boi cac DMRS trong cac don vi thoi gian khdc nhau co thé duoc
chi b4o béi DCI khéc nhau, nén tdng sb lugng cia céc ky hidu mién thoi gian cta tht ca
cac DMRS trong mdi don vi thoi gian c6 thé duoc tao céu hinh dong linh hoat. Ngoai ra,
tbng s luong ciia cac ky hiéu mién thoi gian bi chiém boi tht ca cac DMRS trong don vi
thoi gian duge tao ciu hinh bing cach st dung DCI. Bing cich nay, c4u hinh linh hoat ¢6
thé duoc thue hién dua trén yéu cdu. Vi dy, it DMRS hon cé thé duoc tao cAu hinh, do dé
lam gidm cdc mao d4u hoa tiéu DMRS.

DCI c6 thé dirge mang trén PDCCH.

Theo mot dang thuc hién co thé, DCI chi bao téng ) lrong cua cac DMRS dugc tao
cAu hinh danh cho don vi thdi gian tht nhét; hodc trudng thi nhét bao gém gia tri chi 36,
va gia tri chi s6 chi bao téng sb luong ciia cac DMRS duogc tao cAu hinh danh cho don vi
thoi gian thu nhat. Téng sb luong ctia cac DMRS 1a tdng sb luong ctia caic DMRS nap
phia truée va cac DMRS bb sung.

Theo mot dang thuc hién cé thé, DCI bao g@)m $6 luong cia cac DMRS dugc thém
vao hodc duoc x6a di khéi don vi thoi gian thi nhit; hodc trudng thi nhét bao gdm gia tri
chi s, va gia tri chi s6 bao gém $6 luong cua cdc DMRS dugc thém vao hodc dugce xoa di
khoi don vi thoi gian thir nhét. Tong s6 luong ciia cic DMRS dugc tao cAu hinh danh cho
don vi thoi gian tht nhét duoc chi bio bing cach st dung sé luong clia cic DMRS duoc
thém vao hodic duge x6a di khoi don vi thoi gian thir nhat. Téng s6 luong cia cic DMRS
13 téng s6 luong ctia cac DMRS nap phia trudc va cdc DMRS bd sung.

Theo mot dang thuc hién co thé, DCI chi béo viéc téng sb lvgng cta cac ky hi€u
mién thoi gian bi chiém béi tht ca cdac DMRS dugc tao cdu hinh danh cho don vi thoi gian
thr nhat 14 0.

Theo mot dang thuc hién co thé, DCI chi bdo, bang cach str dung trang thai du thira

ctia don kénh phan chia theo ma (Code Division Multiplexing, CDM), viéc tdng sb luong
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cua cac ky hiéu mién thoi gian bi chiém bai tat ca cac DMRS duoc tao cAu hinh danh cho
don vi thoi gian thir nhéat 12 0.

Theo mot dang thuc hién co thé, dua trén téng sb luong cta cac ky hiéu mién thoi
gian bi chiém béi tAt ca cac DMRS trong don vi thoi gian thi nhét va thong tin 14p lich,
céch thirc dé thu dit liéu trong don vi thoi gian thir nhat 6 thé 1: giai diéu bién, dya trén
thong tin 14p lich v DMRS trong don vi thoi gian thir hai, dit liéu dugc thu trong don vi
thoi gian thir nhét, trong d6 don vi thoi gian thi hai & trude don vi thoi gian thir nhét.

Theo mot dang thuc hién co thé, DCI duoc x40 tron br?mg cach str dung sps-C-RNTIL

Theo khia canh tht ndm, sing ché con d& xut thiét bi. Thiét bi nay c6 thé 1a thiét bi
dhu cubi, c6 thé 1a thibt bi trong thiét bi ddu cudi, hodc c6 thé 1a thiét bi ma c6 thé dugc sir
dung v&i thiét bi d4u cudi. Theo mdt phuong 4n, thiét bi nay c6 thé bao gdm cac mddun
ma & dang twong g mot-mot v6i cac phuong phap/hoat dong/bude/nhiém vu duge mod
ta theo khia canh thi nhit. Cac modun nay co thé duoc thuc hién béng mach phﬁn cung,
phin mém, hoic dang két hop ctia mach phan ctmg va phan mém. Theo mdt phuong 4n,
thiét bi nay c6 thé bao gdm mddun truyén thong. Vi du, moédun truyén thong duoc tao chu
hinh dé: thu bao hiéu thu nhét, va thu hodc gui dit liéu trong N don vi thoi gian dua trén
tbng sb luong ctia cac ky hiéu mién thoi gian bi chiém boi tht ca cac DMRS trong mdi
don vi thoi gian. D& biét cac phan mo ta vé bao hiéu thtr nhit, mdu DMRS, va thong tin
twong tu, thi c6 thé tham khdo cac phan mo ta twong Gmg theo khia canh thir nhit. Céc chi
tiét s& khong duge mo ta cu thé lai & day.

Theo khia canh thir sau, séng ché con dé xuét thiét bi. Thiét bi nay c6 thé 1a thiét b
dAu cudi, c6 thé 14 thiét bi trong thiét bi diu cudi, hodc c6 thé 1 thiét bi ma c6 thé dugc st
dung v6i thiét bi ddu cudi. Theo mot phuong 4n, thiét bi nay c6 thé bao gom cac modun
ma & dang tuong mg mdt-mdt v6i cac phuong phap/hoat dong/bude/nhi€ém vu duge mod
ta theo khia canh th@r ba. Cic mdédun nay co thé dugc thuc hién bang mach phén cung,
phin mém, hoic dang két hop ctia mach phan cing va phan méﬁi. Theo mot phuong an,
thiét bi nay c6 thé bao gdm modun truyén thong. Vi du, médun truyén thong dugc tao chu
hinh dé thu DCIL, va thu ho#ic glri dit liéu trong don vi thoi gian thir nhit dua trén tong sb
lwong ciia cac ky hiéu mién thoi gian bi chiém boi tit ca cac DMRS trong don vi thoi gian
thir nhit va thong tin 1ap lich. D& biét DCI va phuong phép dé thu dit liéu trong don vi
thoi gian thir nhat, thi c6 thé tham khao cdc phan mo ta twong (mg theo khia canh thir ba.

Céc chi tiét s& khong dugc mo ta cu thé lai & day.
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Theo khia canh thir bay, sang ché con dé xuét thiét bi. Thiét bi nay co thé 14 thiét bi
mang, c6 thé 1a thiét bi trong thiét bj mang, hodic c¢6 thé 1a thiét bi ma c6 thé duoc st dung
v6i thiét bi mang. Theo mot phuong 4n, thiét bi nay c6 thé bao gdbm cac mddun ma & dang
twong mg mot-mdt v6i cac phuong phap/hoat dong/bude/nhiém vu duge mo ta theo khia
canh thtr hai. Cac mddun nay cé thé duoc thuc hién bang mach phén cng, phdn mém,
hodc dang két hop ctia mach phan ciig va phan mém. Theo mdt phuong 4n, thiét bi nay
c¢6 thé bao gbm modun truyén théng. Vi du, modun truyén théng duge tao cAu hinh dé:
glri bao hiéu thtr nhét t6i thiét bi dau cudi, va thu hodc ghi dit lidu trong N don vi thoi
gian dya trén téng s6 lugng cia cac ky hidu mién thoi gian bi chiém boi tit ca cac DMRS
trong mdi don vi thoi gian. Dé biét béo hiéu thir nhéit va madu DMRS, thi ¢6 thé tham khao
c4c phan mo ta trong ting theo khia canh thtt hai. Céc chi tiét s& khong duoc md ta cu thé
lai & day.

Theo khia canh thit tdm, séng ché con dé xudt thiét bi. Thiét bi nay c6 thé 13 thiét bi
mang, c6 thé 13 thiét bi trong thiét bi mang, hodic c6 thé 1a thiét bi ma 6 thé dugc st dung
v6i thiét bi mang. Theo mot phuong 4n, thiét bi nay c6 thé bao gdm cac médun ma & dang
twong ttng mot-mot voi cdc phuong phap/hoat ddng/budce/nhiém vu duge mo ta theo khia
canh thtr tu. Cac modun nay co thé duoc thuc hién bé‘mg mach phﬁn cung, phfm mém,
hodc dang két hop ctia mach phan ctng va phén mém. Theo mot phuong 4n, thiét bi nay
¢6 thé bao gdbm mddun truyén thong. Vi du, mbédun truyén théng dugc tao cAu hinh dé giri
DCI t6i thiét bi dau cudi, va thu hodc gui dir lidu trong don vi thdi gian thir nhét dva trén
téng sb luong cta cac ky hiéu mién thoi gian bi chiém boi tit ca cac DMRS trong don vi
thoi gian tht nhat va thong tin 14p lich. D& biét DCI va phuong phép dé thu dit liéu trong
don vi thoi gian thir nhét, thi c6 thé tham khao cac phin mo ta twong tng theo khia canh
thir tu. Céc chi tiét s& khong duoc mé ta cu thé lai o day.

Theo khia canh tht chin, mot phuong 4n cta sang ché boc 16 thiét bi. Thiét bi nay
bao gém mét hodc nhiéu bd xu 1y, dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia
canh thtr nhét. Thiét bi nay con c6 thé bao gdm bd nhé, duge tao cau hinh dé luu cac 1énh
va dit liéu. B6 nh6 duge ghép ndi voi mot hodc nhiu bd xtr ly. Khi mot hodc nhidu bd xir
1y thuc thi cac 1énh dugc luu trong bd nhd, thi phuong phap theo khia canh thur nhét c6
th8 duge thuc hién. Thiét bi nay con co thé bao gdm giao dién truyén théng. Giao dién
truyén thong duge st dung béi thiét bi dé truyén théng véi thiét bi khéc. Vi du, giao dién

truyén théng c6 thé 1a bo thu phat, mach, bus, mdédun, hodc kidu giao dién truyén thong
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khéc. Theo mdt phuong 4n c6 thé, thiét bi nay bao gom:

Mbt hodc nhiéu bd xi I duoc tao ciu hinh dé: thu bao hiéu thtr nhét thong qua giao
dién truyén thong, va thu hodic giri dit liéu trong N don vi thoi gian dya trén tong sb luong
clia céc ky hiéu mién thoi gian bi chiém béi tit ca cdc DMRS trong mdi don vi thoi gian.
Dé biét bao hiéu thir nhit va mAu DMRS, thi c¢6 thé tham khao céc phan mo ta twong tng
theo khia canh thit nhit. Cac chi tiét s& khong duge md ta cu thé 1ai & day.

Theo khia canh thtt mudi, mdt phuong 4n ciia sang ché boc 16 thiét bi. Thiét bi nay
bao gdm mét hodc nhidu bo xir 1y, duoc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia
canh thir ba. Thiét bi nay con co thé bao gém bd nh¢, duoc tao céu hinh dé luu céc 1énh
va dit liéu. B nhé dugc ghép nbi v6i mot hodc nhidu bo xir 1y. Khi mot hodc nhiéu bd xtr
1y thuc thi cac 1énh dugce luu trong bo nhd, thi phuong phéap theo khia canh thtr hai c6 thé
duoc thuc hién. Thiét bi nay con ¢6 thé bao gbm giao dién truyén thong. Giao dién truyén
thong duogc st dung boi thiét bj dé truyén thong vai thiét bi khac. Vi du, giao dién truyén
thong c6 thé 1a bo thu phat, mach, bus, médun, hodc kiéu giao dién truyén thong khac.
Theo mdt phuong an c6 thé, thiét bi nay bao gom:

M6t hodc nhiéu bd xu Iy duoc tao cu hinh dé: thu DCI thong qua giao dién tmyén
thong, va thu hodc gt dit liéu trong don vi thoi gian thir nhat dya trén tbng s6 luong cua
céc ky hiéu mién thoi gian bi chiém béi tit ca cac DMRS trong don vi thoi gian thi nhét
va thong tin 1ap lich. Dé biét DCI va phuong phép dé thu dit lidu trong don vi thoi gian
thir nhét, thi ¢6 thé tham khao cac phdn mo ta twong ting theo khia canh thir ba. Céc chi
tiét & khong dugc mo ta cu thé 1ai & day.

Theo khia canh thit mudi mdt, mot phuong an cia sang ché boc 10 thiét bi. Thiét bi
nay bao gdbm mdt hodc nhiéu b xr Iy, duoc tao cAu hinh d@é thuc hién phuong phap theo
khia canh tht hai. Thiét bi nay con cd thé bao gém bd nhd, dugce tao cu hinh dé luu cac
1énh va dit lidu. Bd nhé duge ghép néi voi mot hoge nhiéu bd xir 1y. Khi mot hodc nhiéu
bd xir 1y thuc thi cac 1énh dugc luu trong bo nhd, thi phuong phap theo khia canh thir hai
c6 thé duoc thuc hién. Thiét bi ndy con c6 thé bao gbém giao dién truyén thong. Giao dién
truyén théng duoc sir dung boi thiét bi dé truyén théng véi thiét bi khac. Vi du, giao dién
truyén thong c6 thé 1a bo thu phat, mach, bus, modun, hozc kiéu giao dién truyén thong
khac. Theo mét phuwong 4n c6 thé, thiét bi nay bao gdm:

Mot hodc nhidu bd xit Iy duge tao cdu hinh dé: giri bao hidu thir nhat téi thiét bi dau

cubi thong qua giao dién truyén thong, va thu hodc giri dit liéu trong N don vi thoi gian
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dua trén tong sb lugng cta cc ky hiéu mién thoi gian bi chiém béi tat cd cic DMRS
trong mdi don vi thoi gian. D& biét bao hiéu thir nhit v mdu DMRS, thi ¢6 thé tham khao
céc phan mo ta tuong tng theo khia canh tht hai. Céc chi tiét s& khong duoc mo ta cu thé
lai & day.

Theo khia canh thir muo1 hai, mdt phuong 4n cua sang ché boc 10 thiét bi. Thiét bi
ndy bao gdbm mot hodc nhidu bo xir 1y, duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo
khia canh thr nhat. Thiét bi nay con c6 thé bao gdm bd nhd, dugc tao cdu hinh d& luu cic
1énh va dit liéu. BO nhé dugc ghép ndi v6i mot hodc nhidu bd xir Iy. Khi mot hodc nhiéu
bd xt 1y thuc thi c4c 1énh duge luu trong bd nhd, thi phuong phap theo khia canh thir tw
¢6 thé duoc thyuc hién. Thiét bi nay con c¢é thé bao gdm giao dién truyén thong. Giao dién
truyén thong duge st dung bdi thibt bi dé truyén thong véi thiét bi khac. Vi du, giao dién
truyén thong co thé 14 bo thu phat, mach, bus, modun, hodc kiéu giao dién truyén thong
khéc. Theo mdt phuong 4n c6 thé, thiét bi nay bao gbm:

Moét hodic nhiéu bo xir Iy duge tao cAu hinh dé: gui DCI t61 thiét bi dau cudi thong
qua giao dién truyén thong, va thu hodc gii dit liéu trong don vi thoi gian thir nhét dua
trén tong s& lugng clia cac ky hidu mién thoi gian bi chiém béi tit ca cac DMRS trong
don vi thoi gian thi nhét va thong tin 1ap lich. Pé biét DCI va phuong phap dé thu dit lidu
trong don vi thoi gian thir nhat, thi c6 thé tham khao cac phin mé ta tuong Umg theo khia
canh thir tu. Cac chi tiét s& khong dugc mo ta cu thé 1ai & day.

Theo khia canh thir mu6i ba, mdt phwong 4n cua sang ché con dé xuét vat ghi c6 thé
doc dugc bang may tinh, bao gé)m cac 1énh. Khi cic 1énh nay duoc chay trén may tinh, thi
may tinh nay duge cho phép dé thuc hién phuong phap theo khfa canh tht nhat hodc khia
canh thir ba.

Theo khia canh thtr mudi bén, mdt phuong 4n clia sdng ché con dé xut vat ghi co
thé doc duoc bing may tinh, bao gdm cac lénh. Khi cac 1énh nay dugc chay trén mdy tinh,
thi may tinh nay dugc cho phép dé thuc hién phuong phép theo khia canh thir hai hodc
khia canh thir tu.

Theo khia canh thr mudi 1am, mdt phuong 4n cia sang ché @& xuét hé thong chip.
Hé théng chip bao gém mot hodc nhiéu bd x1r 1y, va con cd thé bao gém b0 nhd, dugc tao
cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh thu nhit hodc khia canh tht ba. Hé
théng chip c6 thé bao gbm chip, hodc c6 thé bao gbm chip va thanh phén rdi rac khac.

Theo khia canh thit mudi sau, mdt phuong an cla sing ché @& xuét hé théng chip.

11
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Hé théng chip bao gém bd xtt Iy, va con co thé bao gém b0 nhd, dugc tao cAu hinh dé
thyc hién phuong phap theo khia canh thtr hai hogc khia canh thir tu. Hé théng chip c6 thé
bao gdm chip, hodc c6 thé bao gdbm chip va thanh phan roi rac khéc.

Theo khia canh thtt mudi bay, mdt phuong an clia sang ché @ xuit hé thdng. Hé
théng nay bao gém thiét bi theo khia canh thir nim hozc khia canh thi chin va thiét bi
theo khia canh thir bay hodc khia canh thir mu6i mot.

Theo khia canh tht mudi tim, mdt phuong 4n cla sing ché d& xuét hé théng. Heé
théng nay bao gbm thiét bi theo khia canh thir sdu hogc khia canh thir mudi va thiét bi
theo khia canh thir tdm hodc khia canh thtr mu0i hai.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& so @b ctia két chu ciia hé thong truyén thong theo mot phuong 4n
clia sang ché;

Fig.2 1a hinh v& so dd ctia mAu tai nguyén cia DMRS theo mét phuong 4n cua sang
ché; |

Fig.3 l1a hinh vé& so dd ctia mAu tai nguyén cia DMRS khac theo mdt phuong én cia
sang ché;

Fig.4 13 hinh v& luu dd cua phuong phap dé tao cAu hinh DMRS theo mét phuong an
clia sang ché; |

Fig.5 12 hinh v& luu dd ctia phuong phép khic dé tao cau hinh DMRS theo mdt
phuong an cla sang ché;

Fig.6 la hinh v€& so dd ctia mAu tai nguyén cia DMRS khac theo mot phuong an cta
sang ché;

Fig.7 1a hinh v& so dd ctia mAu tai nguyén cia DMRS khéc theo mot phuong an cia
sang ché;

Céac hinh v€ tu Fig.8A dén Fig.8F 1a c4c hinh v& so dd cta mau tai nguyén cua
DMRS khéc theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.9 1a hinh vé& so dd ciia két cAu ctia hé théng truyén thong khéc theo mot phuong
4n cla sang ché;

Fig.10 1a hinh v€& so dd ctia két cAu ctia hé théng truyén thong khac theo theo mot
phuong an cta sang ché; va

Fig.11 la hinh v€& so dd cia két chu cua thiét bi theo mot phuong an cla sang ché.

12
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MO t4 chi tiét sang ché

Phan sau ddy mb ta cac phuwong 4n cla sang ché dua vio cac hinh vé& kém theo theo
cac phuong an cia sang ché.

Phén sau diy mo ta mot s thuat ngit theo cac phuong an clia sang ché, dé tao diéu
kién thuan loi cho ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat ndy hidu vé sdng ché.

(1) Thiét bi diu cubi: Thiét bi dau cubi bao gdm thiét bi ma cung cip kha ning két
ndi giong no6i va/hodc dit liéu cho nguoi dung. Cu thé 13, thiét bi dau cubi bao gém thiét bi
ma cung cAp giong néi cho ngudi ding, bao gbm thiét bi ma cung cép kha nang két nbi dit
liéu cho nguoi ding, hodc bao gdm thiét bi ma cung cép kha ndng ket nbi giong néi va dit
liéu cho nguoi dung. Vi duy, thiét bi ddu cubi c6 thé bao gbm thiét bi cAm tay c6 chirc ning
két ndi khong day hoc thiét bi xit Iy duge két ndi voi bo diéu bién-giai dicu bién khong
day. Thiét bi dau cubi co thé truyén thong véi mang 181 thong qua mang truy nhap vo
tuyén (radio access network, RAN), va trao dbi giong noi hodc dir liéu véi RAN, hodc
fuong thc giong noéi va dit lidu véi RAN. Thiét bi dau cudi c6 thé bao gom thiét bi nguoi
ding (user equipment, UE), thiét bj diu cudi khong day, thiét bi dau cubi di dong, thiét bi
dAu cubi truyén thong gitra thiét bi véi thiét bi (device-to-device, D2D), thiét bi dau cubi
gitta phuong tién vén chuyén v6i van vat (vehicle to everything, V2X), thiét bi dau cudi
truyén thoéng gitta may v6i may/kiéu may (machine-to-machine/machine-type
communications, M2M/MTC), thiét bi dau cudi van vat két ndi internet (internet of things,
IoT), don vi thué bao (subscriber unit), tram thué bao (subscriber station), tram di dong
(mobile station), tram & xa (remote station), diém truy nhap (access point, AP), dau cudi &
xa (remote terminal), dau cudi truy nhép (access terminal), dau cubi nguoi dung (user
terminal), phuong tién nguoi dung (user agent), thiét bi ngudi dung (user device), hodc
thiét bj tuong tu. Vi dy, thiét bi ddu cudi cé thé bao gdm dién thoai di dong (hodc con
dwoc goi 12 dién thoai “té bao”), may tinh véi thiét bi ddu cubi di dong, thiét bi xéch tay,
thiét bi c6 kich thudce bo tui, thiét bi cim tay, thiét bi di dong dugc tich hop méy tinh. Vi
du, thiét bi diu cudi c6 thé 1a thiét bi ching han nhu dién thoai dich vu truyén thong ca
nhan (personal communication service, PCS), by dién thoai khong day, dién thoai giao
thitc khoi tao phién (session initiation protocol, SIP), tram vong ldp ndi bo khong day
(wireless local loop, WLL), hodc thiét bi hd tro k§ thudt s6 c4 nhan (personal digital
assistant, PDA). Thiét bi dAu cudi con bao gdm thiét bi bi han ché, vi dy, thiét bi v6i mirc

tiéu thu cong sudt thép, thiét bi v6i kha nang luu trit bi han ché, hoic thiét bi v6i kha nang
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tinh todn bi han ché. Vi du, thiét bi dau cudi bao gém thiét bi nhan biét thong tin chéng
han nhu mi vach, théng tin nhin dang tin s6 vo tuyén (radio frequency identification,
RFID), cam bién, hé théng dinh vi toan cau (global positioning system, GPS), hodc mdy
quét laze.

Bing cach vi du thay vi han ché, theo cac phwong 4n cla sang ché, thiét bi ddu cudi
con c6 thé 12 thiét bi deo duoc. Thiét bi deo duoc ciing c6 thé duoc goi la thiét bi thong
minh deo duoc, thiét bi deo dugc thong minh, hodc thiét bi twong tu, va thuit ngit chung
cta céc thiét bi deo dugc ma duge thiét ké va phat trién mot cach thong minh danh cho
trang phuc hang ngay béng cach st dung k¥ thuat deo dugc, vi du, kinh mit, gang tay,
ddng hd, quin 4o, va gidy dép. Thiét bi deo duoc Ia thiét bi xach tay ma c6 thé truc tiép
deo dugc boi nguoi dung hoac dugce tich hgp vao trong quan 4o hozc phu kién cliia ngudi
ding. Thiét bi deo duoc khong chi 1a thiét bi phan ctmg, ma con thuc hién chirc ning
manh mé& théng qua sy hd tro phin mém, trao ddi dit liéu, va twong tdc ddm mAay. Theo
nghia rong, thiét bj thong minh deo dugc bao gbm céc thiét bi day du tinh ning va kich c&
16n ma c¢6 thé thuc hién tAt ca hodc mot s6 chtrc ning ma khong phu thudc vao cic dién
thoai thdng minh, vi dy, cac ddng hd théng minh hodc kinh mit thong minh, va cc thiét
bi ma chi tdp trung vao mot kidu chtc ning tng dung va can phai lam viéc cong tic véi
céc thiét bi khac chéng han nhu céc dién thoai thong minh, vi du, cac vong thong minh
khac nhau, cac mil bao hiém thong minh, hodc trang sitc thong minh dé gidm sat cac diu
hiéu vat 1y.

Tuy nhién, néu céc thiét bi dau cudi khac nhau dugc mo ta & trén duoc dat trén
phuong tién van chuyén (vi du, dugc dit trong phuong tién vén chuyén hodc duoc lap dit
trong phuong tién van chuyén), thi c4c thiét bi dau cubi nay c6 thé duge coi nhu 1a cic
thiét bi dau cubi dugc lip trén phuong tién van chuyén. Vi du, cic thiét bi dau cudi duge
lap trén phuong tién van chuyén ciing dugc goi 1a thiét bi trén phuong tién van chuyén
(on-board unit, OBU). ‘

Theo cac phuong 4n cla sang ché, ciing c6 thé dugc hiéu rang tit ca cac thiét bi ma
¢6 thé thuc hién truyén thong dit liéu véi tram gde ¢6 thé duge coi 1a cae thiét bi dau cubi.

(2) Thiét bi mang: Thiét bi mang bao gém, vi du, thiét bi mang truy nhép (access
network, AN) ching han nhu tram gbe (vi du, diém truy nhap), va cé thé 13 thiét bi ma
truyén thong véi thiét bi dau cudi khong day trén giao dién khong gian thong qua mot

hoac nhiéu té bao trong mang truy nhdp. Ngoai ra, vi du, thiét bi mang trong ky thuat
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phuong tién van chuyén két ndi van vat (vehicle-to-everything, V2X) 1a bd phén bén
duong (road side unit, RSU). Tram géc c6 thé duogc tao cAu hinh d&: bién ddi qua lai
khung duoc thu khong day va goi IP va phuc vu nhu bo dinh tuyén gitra thiét bi dau cubi
va phan con lai cia mang truy nhap, trong d6 phan con lai ndy clia mang truy nhap co thé
bao gém mang [P. RSU c6 thé 1 thuc thé co so ha téng cb dinh hd trg ing dung V2X, va
c6 thé trao dbi v6i thue thé khac hd tro g dung V2X. Thiét bi mang con c6 thé phdi hop
quan 1y thudc tinh cia giao dién khong gian. Vi du, thiét bi mang c6 thé bao gdm tram
géc tién hoa hodc hé théng LTE (NodeB, eNB, hoic e-NodeB, evolutional Node B) trong
hé théng phat trién dai han cai tién (long term evolution-advanced, LTE-A), c6 thé bao
gém NodeB thé hé ké tiép (next generation node B, gNB) trong hé théng 5G NR (con
duoc goi ngin gon 1a hé théng NR), hodc c6 thé bao gdm don vi tip trung (centralized
unit, CU) va don vi phan tén (distributed unit, DU) trong hé théng mang truy nhap vo
tuyén ddm may (cloud radio access network, Cloud RAN). Diéu nay khéng bi han ché
theo cac phuong 4n cua sang ché. 7 _ _

(3) Chuyén tiép: Dbi voi mang truyén théng khong day té bao ching han nhu NR
hodic LTE, phuong phap dé thém nit trung gian c6 thé dugc st dung dé cai thién hidu
nang & vung bién cua té bao di ddong. Nut trung gian nhu vy thuong dugc goi la chuyén
tiép, nit chuyén tiép, thiét bi chuyén tiép, hoic thiét bi twong tu. Chuyén tiép co thé duge
tao cAu hinh d@é thu tin hiéu tir thiét bi du cudi, va chuyén tiép tin hiéu thu duoc tir thiét
bi d4u cudi t6i thiét bi mang. Chuyén tiép c6 thé duoc thuc hién bing cach st dung thiét
bi dau cudi, hodc cob thé dugc thuc hién béng cach st dung thiét bi mang, vi du, c6 thé
duoc thuc hién béng cach st dung diém truy nhép (access point, AP) khong day.

(4) bon vi thoi gian co6 thé 14, vi du, khe (slot) hodc khung con (subframe); hodc ¢6
thé 1a don vi thoi gian khac, vi du, khe loai mini (mini slot). Mot khe loai mini ¢6 thé bao
gdm nhiéu ky hiéu OFDM hoic ky hiéu DFT-S-OFDM.

(5) Khe: C6 thé duoge tao cAu hinh trong hé théng NR ma mot khe bao gbdm 14 ky
hiéu ddn kénh phan chia tdn sb truc giao (orthogonal frequency division multiplexing,
OFDM). Vi du, d6 dai khe tuong tng v6i khoang cach séng mang con 15kHz la 1ms, va
d6 dai khe twong tmg vé6i khoang cach séng mang con 30kHz 12 0,5ms.

(6) Cac thuat nglt “h¢ théng” va “mang” theo céc phuong an ciia sing ché c6 thé
duoc st dung thay thé 13n nhau. “ft nhAt mot” c6 nghia 12 mot hodc nhidu, va “nhiéu” c6

nghia 13 tir hai tré 1én. Thuft ngit “va/hodc” mo td moi quan hé lién keét gitta cac doi tuong
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dugoe lién két va thé hién ring ba méi quan hé c6 thé ton tai. Vi dy, A va/hodc B ¢6 thé thé
hién cac truong hop sau: Chi A tdn tai, ca A va B tdn tai, va chi B tOn tai, trong 46 A va B
c6 thé & dang s it hodc sb nhiéu. Ky tu “/” thuong thé hién mbi quan hé “hodc” giita cac
d6i tuong c6 lién quan. “It nhit mot muc (phdn) trong sb cac muc (phin) sau day” hoic
cach din dat twong tu c¢6 thé c6 nghia 1a dang két hop bét ky ctia cdc muc ndy, bao gbm
dang két hop bét ky clia muc (phan) sb it hosic muc (phan) sé nhidu. Vi du, it nhit mot
trong s6 a, b, hodc ¢ ¢ thé thé hién: a, b, c,ava b, a vac, b va ¢, hodc a, b, va c, trong d6
a,b,vacco thé 1a s6 it hodc s6 nhiéu.

Ngoai ra, trir khi duge quy dinh khac, cac s6 thu tu chéng han nhu “tht nhat” va
“thtr hai” theo cac phuong an cia sang ché duge st dung dé phan biét gitra nhicu d6i
tuong, nhung khong nhdm han ché trinh tu, trinh ty thoi gian, cac d§ wu tién, hodc do
quan trong cua nhiéu ddi twong. Vi du, gid tri thtr nhét va gia tri thit hai chi don thuin
dugce sir dung dé phan biét gilta cac gid tri khac nhau, va khong thé hién ndi dung khéc
nhau, cac d6 vu tién khac nhau, cac mtc dd quan trong khac nhau, hodc ndi dung tuong
tu cta hai gia tri nay.

Phén sau day mé ta hé thong truyén thong dugc thuc hién theo sang ché. Fig.1 13
hinh V& so d cta két cAu cua hé thdng truyén théng theo mdt phuong 4n ctia sang ché. He
thdng truyén thong cé thé bao gbm it nhit mot thiét bi dau cubi va it nhat mot thiét bi
mang. Thiét bi dau cubi thiét 1ap két ndi truyén théng véi thiét bi mang.

Theo phuong phap thong thudong dé tao cAu hinh DMRS, thiét bi mang chi béo, bing
cach st dung bao hi¢u RRC, té)ng s6 luong cuia cac ky hi€u mién thoi gian bi chiém béi
tAt c4 cdc DMRS ctia thiét bi dAu cudi. CAu hinh DMRS nay c6 thé ap dung dugc cho mdi
TTI duoc tao cdu hinh. Bing cach nay, mdi TTI dugc tao c4u hinh v6i cing mot tong sb
luong ctia cac ky hidu mién thoi gian bi chiém boi tAt ca cac DMRS. Khi chit lugng kénh
kém, thi sb luong khong du ctia cdc DMRS lam giam d¢ chinh xac ctia ude luong kénh;
va khi chét lugng kénh tbt, thi sb lwong 16n ctia cac DMRS lam cho cic mao dau hoa tiéu
DMRS cao. Dua trén viéc nay, phuong phap thong thuong dé tao cAu hinh DMRS khéng
thé thich nghi v6i dic tinh kénh. Hon nira, néu sb lwrong ctia cac DMRS dugc tao cAu hinh
qué 16m, thi cac mao dau hoa tiéu DMRS cao. Do d6, theo k¥ thuét thong thudng, tdng sb
lugng cua cac ky hiéu mién thoi gian bi chiém boi tht ca cdc DMRS trong mdi TTI khong
thé duoc tao cau hinh linh hoat.

Mot phuong an cua sang ché dé xuit phuong phap bao gdm cac budc sau day:
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Thiét bj mang giti béo hiéu thir nht, va thiét bj dAu cudi thu bao hiéu thtr nhét.

Béo hiéu thu nhét bao gém cac mau DMRS dugc tao cAu hinh danh cho N don vi
thoi gian, mdi madu DMRS dugc st dung dé chi bao sb luong cia cac DMRS trong mdi
don vi thoi gian, $6 lugng ciia cac DMRS trong mdi don vi thoi gian 1a téng $6 luvong cta
céc ky hiéu mién thoi gian bi chiém boi tht ca cac DMRS trong don vi thoi gian, cdc
DMRS duoc tao cdu hinh danh cho it nhat hai don vi trong s6 N don vi thoi gian chiém
céc tong sb lugng khac nhau cta cac ky hiéu mién thoi gian, va N 12 s6 nguyén duong 16n
hon 1.

Thiét bi du cuéi c6 thé thu hodc giri dit liéu trong N don vi thoi gian dya trén tong
s6 luong cta cac ky hidu mién thoi gian bi chiém boi tit ca csc DMRS trong mdi don vi
thoi gian. Do d6, thiét bi mang cling c6 thé giri hodc thu dit liéu dya trén tdng s lugng
ciia céc ky hiéu mién thdi gian bi chiém boi tit ca cac DMRS trong moi don vi thoi gian.

Theo phuong an nay, dbi véi phia guri, viéc gt dit liéu trong N don vi thoi gian dua
trén téng s6 lugng cla cac ky hiéu mién thoi gian bi chiém béi tit ca cac DMRS trong
mdi don vi thoi gian 1a 4nh xa DMRS t6i1 kénh dit liéu dya trén tdng sb lwong cua cac ky
hiéu mién thoi gian bi chiém béi tht ca cac DMRS trong mdi don vi thoi gian va gii kénh
dtr lidu nay. DPbi v6i phia thu, viéc thu dir liéu trong N don vi thoi gian dya trén téng s6
lwong clia céac ky hiéu mién thoi gian bi chiém bdi tit ca cac DMRS trong mdi don vi thoi
gian 13 viéc xac dinh vi tri cia DMRS dua trén tong s6 lugng ctia céc ky hiéu mién thoi
gian bi chiém béoi tht ca cac DMRS trong mdi don vi thoi gian va thuc hién udc lugng
kénh dua trén DMRS dé giai diéu bién chinh xac dit lidu duogc truyén trén kénh dir lidu.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, thiét bi mang c6 thé tao céu hinh linh hoat téng
) luong cda cac ky hi¢u mién thoi gian bi chiém béi tht ca cac DMRS trong mdi don vi
thoi gian trong N don vi thoi gian, do d6 lam giam c4c mao dau hoa tieu DMRS.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, phan b6 tai nguyén cua miu DMRS trong mién
thoi gian-tén s6 duoc tao cAu hinh, nhung 4nh xa vi tri cia DMRS trén tai nguyén thot
gian-tan s6 con lién quan dén kiéu 4nh xa (mapping Type) (hodc kiéu 4nh xa ctia PDSCH)
ctia PUSCH, sb lugng ctia cac ky hiéu duge 14p lich trong mdi don vi thoi gian, va thong
tin twong tu. Phuong an nady cia sang ché chu yéu duge st dung dé md ta viéc thiét bi
mang ¢ tao cdu hinh DMRS danh cho it nhit mot don vi thoi gian hay khong. Néu
DMRS duoc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian, thi thiét bi mang con 6 thé chi bio

s6 luong ctia cac DMRS dugce tao chu hinh. Cac DMRS cé thé bao gdbm cac DMRS nap
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phia truge va cac DMRS bd sung.

Theo phwong 4n nay cua sang ché, s6 luong cia cic DMRS Ia s6 lugng cua cic
DMRS duoc tao cu hinh danh cho mét don vi thoi gian.

S6 lugng clia cac DMRS trong mdi don vi thoi gian [a téng sb lugng cia céc ky hiéu
mién thoi gian bi chiém boi tit ca cac DMRS trong don vi thoi gian. Theo phuong 4n nay
ctia sang ché, tdng sb lugng ctia cic DMRS 1 tong s6 luong ctia cac DMRS nap phia
trude va cac DMRS bd sung. Thiét bi mang tao céu hinh tong s6 lugng ctia cac DMRS
danh cho don vi thoi gian, va téng ) luvong clia cac DMRS dugc st dung dé chi bao sb
lwong cia cac DMRS duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang danh cho don vi thoi gian. Néu
tdng s lwong cua cac DMRS 14 2, thi n6 chi bo rang thiét bi mang duoc tao cdu hinh hai
DMRS danh cho don vi thoi gian, ma 1a mot DMRS nap phia truéc va mot DMRS bd
dung, va thiét bi mang tao cdu hinh viéc mdi DMRS chiém hai ky hiéu mién thoi gian.
Trong trudng hop nay, tng sb lwong cla cic ky hidu mién thoi gian bi chiém boi tit ca
cdc DMRS trong don vi thoi gian la 4, tic la, s6 lugng ctia cic DMRS trong don vi thoi
gian 13 4.

Téng s luong cia cc ky hidu mién thoi gian bi chiém béi tit ca cdc DMRS trong
mdi don vi thoi gian 1a tdng s6 luong cia cac ky hiéu mién thoi gian bi chiém boi tt ca
cdc DMRS nap phia trude va tit ca cac DMRS bo sung trong don vi thoi gian.

S6 luong clia cac DMRS bd sung c6 thé 14 0, va s6 lugng ctia cic DMRS nap phia
trude ciing c6 thé 13 0.

B4o hiéu tht nhit c6 thé 14 b4o hiéu RRC hoic bio hiéu DCI. B4o hiéu DCI dugc
mang trén PDCCH. Bao hiéu DCI con ¢6 thé duoc str dung dé 1ap lich PDSCH va/hodc
PUSCH, ttrc 14, chi bdo thong tin cdu hinh ching han nhu tai nguyén thoi gian-tan s6 ma
trén do dir liéu duoc truyén hodic so dd diéu bién. S6 lugng ciia cac DMRS trong mdi don
vi thoi gian c¢6 thé duge tao cAu hinh dong theo thoi gian thuc bang cach str dung béo hiéu
DCI, va d6 linh hoat cao.

Theo phuong phép thong thudong dé tao cdu hinh DMRS, sd lugng cia cac DMRS
duoc tao cAu hinh bing cach str dung gié tri cta truong (field) trong mau DMRS va dugce

gt t6i thiét bi dAu cubi bing cach st dung bao hiéu RRC.

Bang 1: Trudng lién quan dén miu DMRS

Truong (Field) dmrs-type maxlength dmrs-additionalPosition
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Gié tri cu hinh | Kiéu 1/Kiéu2 bon/Kép Pos 0, pos 1, pos 2, va pos 3

Pos 0 va pos 1

Trong bang 1, dmrs-type xac dinh miu tai nguyén cia DMRS nap phia trude trong
mién tan sd. Khi dmrs-type duogc tao cAu hinh 13 kiéu 1, thi mdi khoi tai nguyén vat 1y
(physical resource block, PRB) trong mién tdn s c¢6 hai nhém ctia cac CDM, va sau séng
mang con ctia mdi nhém ctia cac CDM c6 thé hd tro truyén dan dit liéu cta hai 16p (Layer)
bang cach sir dung mi bao vé truc giao (Orthogonal Cover Code, OCC). Do d6, trong
kidu 1, k¥ hiéu don c6 thé hd tro truyén dan dit lidu ctia bdn 16p. Khi dmrs-type dugc tao
cAu hinh 1a kiéu 2, thi mdi PRB trong mién tdn s c6 ba nhém clia cac CDM, va bdn séng
mang con ctia mdi nhém ctia cac CDM c6 thé hd tro hai 16p bang cach sit dung OCC. Do
6, trong kiéu 2, ky hiéu don c6 thé hd trg truyén dan dir liéu cta sdu 16p.

Trong bang 1, maxlength xac dinh s6 lugng cia cac ky hiéu cia DMRS nap phia
truée trong mién thoi gian. Khi maxlength duge tao cu hinh don, thi DMRS nap phia
trude chiém chi mot ky hiéu mién thoi gian trong mién thoi gian. Khi maxlength dugc tao
cAu hinh kép, thi DMRS nap phia truéc co thé chiém hai ky hiéu lién tiép trong mién thoi
gian.

Khi DMRS nap phia trudc chiém mot ky hiéu mién thoi gian, néu DMRS b6 sung
duoc tao cAu hinh, thi mdi DMRS b sung ciing chiém mot ky hiéu mién thoi gian. Khi
DMRS nap phia trude chiém hai ky hiéu mién thoi gian lién tiép, néu DMRS bd sung
duoc tao cdu hinh, thi mdi DMRS bd sung ciling chiém hai ky hiéu mién thoi gian lién
tiép.

Trong bang 1, dmrs-additionalPosition xac dinh viéc cé tao cu hinh DMRS b6 sung
trong don vi thoi gian hay khong. Khi AdditionalPosition dugc tao c4u hinh 13 pos 0, thi
né chi bdo ring khong c6 DMRS bd sung nao dugc tao céu hinh trong don vi thoi gian.
Khi AdditionalPosition duoc tao cAu hinh 1 pos 1, thi né chi béo ring mét DMRS bd
sung dugc tao ciu hinh trong don vi thoi gian. Khi AdditionalPosition dugc tao c4u hinh
la pos 2, thi no6 chi bao rang hai DMRS b6 sung duge tao cAu hinh trong don vi thoi gian.
Khi AdditionalPosition duge tao ciu hinh 1a pos 3, thi n6 chi béo ring ba DMRS bb sung
duoc tao ciu hinh trong don vi thoi gian.

Hinh vé& so dd ctia mAu DMRS duogc thé hién trén Fig.2 dugc st dung lam vi du.

Puoge gia dinh ring maxlength duge tao cdu hinh don, tic 13, DMRS nap phia trudc
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chiém mot ky hiéu mién thoi gian, thi thiét bi mang c6 thé cho phép, bing cach tao ciu
hinh dmrs-additionalPosition 13 pos 0, pos 1, pos 2, hodc pos 3, caic DMRS dé chiém cac
s6 lugng khac nhau cua cac DMRS trong mién thoi gian, dé dap Gmg yéu cau dé uéc
lugng kénh chinh x4c. Dya trén diéu nay, khi maxlength dugc tao cAu hinh don, thi thiét
bi mang c6 thé tao chu hinh dmrs-additionalPosition 1a pos 0, pos 1, pos 2, hodc pos 3.

Hinh v& so dd cia miu DMRS duoc thé hién trén Fig.3 dugc st dung lam vi du.
Puoc gia dinh ring maxlength dugc tao cAu hinh kép, va DMRS nap phia truée chiém hai
ky hiéu mién thoi gian, thi thiét bi mang c6 thé cho phép, bing cach tao ciu hinh
dmrs-additionalPosition 1a pos 0 hodc pos 1, cdc DMRS dé chiém cac s6 lugng khic nhau
clia cac DMRS trong mién thoi gian, dé dap ung yéu cAu dé ude lugng kénh chinh xac.
Dua trén diéu nay, khi maxlength dugc tao cAu hinh kép, thi thiét bi mang co thé tao cAu
hinh dmrs-additionalPosition 1a pos 0 hodc pos 1.

Theo mdt dang thuc hién, thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh sb lugng ctia cac don vi
thoi gian béng cach st dung bao hiéu RRC, tuc 1a, gia tri cia N. Thiét bi mang con c6 thé
tao cu hinh dmrs-Type, maxlength, sb lugng cta cic DMRS, va thong $6 twong tu cia N
don vi thoi gian bang cach sir dung bao hiéu RRC, trong d6 dmrs-Type va maxlength cia
N don vi thoi gian cé thé tré thanh théng tin cdu hinh DMRS.

Theo mot dang thuc hién, thiét bi mang c6 thé chi béo vi tri bit ddu ky hiéu mién
thoi gian cia DMRS bang cach st dung bao hiéu DCI khi don vi thoi gian hién thoi la
PDSCH/PUSCH c¢6 kiéu A. Vi du, khi gia tri cta truong twong ung trong DCI 1a 0, thi nd
chi bdo ring DMRS nap phia trudce bat du tr vi tri ky hidu mién thdi gian thir ba; hodc
khi gia trj cta truong tuong ng trong DCI 1a 1, thi n6 chi bao raing DMRS nap phia truée
bét dau tr vi trf ky hiéu mién thoi gian thi tu, va do tr8 théap. _

Thiét bi mang co thé chi bao, béng cach str dung bao hiéu DCI, vi€c kiéu 4nh xa cua
DMRS trong don vi thoi gian hién thoi c6 phai la kiéu 1 hodc kiéu 2 hay khong. DMRS
¢6 kiéu 2 c6 thé hd tro nhiéu ngudi ding hon hoidc nhiéu ludng dit liéu song song hon.
Khi didu kién kénh tét hodc nhidu thiét bi ddu cudi hon can phai dugc hd tro, thi
dmrs-Type c6 thé dugc tao cAu hinh 14 kiéu 2.

Thiét bi mang c6 thé chi bao maxlength cia DMRS trong don vi thoi gian hién thoi
becmg,céch stt dung bao hiéu DCI, cu thé 13, DMRS nap phia trugc chiém mét ky hiéu
midn thoi gian hodc hai ky hiéu mién thoi gian lién tiép. Khi maxlength = 2, thi gip doi

lvong nguoi dung/lubng dir liéu co thé duoc hd tro bang cach st dung OCC mién thoi
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gian.

Vi du, thiét bi mang cé thé chi bdo dong DMRS clia mot don vi thoi gian. Vi du,
trudng moéi 1 bit duge thém vao bao hiéu DCI dé chi bao hai trang thai: kiéu 1 va kiéu 2,
hodc chi bdo viéc trang thai ¢ bi dao nguoc so vdi trang thai dinh trudc hay khong.

Vi du, thiét bi mang c6 thé chi bao ban tinh, vi du, chi bdo viéc cdp nhét co cin phai
duge thuyc hién hay khong béng cach st dung bao hiéu DCI dugc xdo tron béi
sps-C-RNTI. Phuong phép chi bio cta 1 bit dugc thém méi vao bao hiéu DCI giéng nhu
duoc mo ta & trén. Néu khong c6 DCI duge xdo tron bang cach su dung sps-C-RNTI chi
bao cap nhat, thi chu hinh DMRS giéng nhu ciu hinh trudc d6 duoc sir dung.

Theo mdt dang thuc hién, néu thiét‘ bi mang tao cAu hinh cdc mdu DMRS danh cho
nhidu don vi thoi gian bing céch sit dung bao hiéu thir nhat, ndi cach khdc, cdc ciu hinh
DMRS ctia nhiéu don vi thoi gian duoc tao cAu hinh chung, thi it nhit mot trong s6 nhiéu
don vi thoi gian c6 thé khong c6 DMRS hodc s6 lugng nho clia cac DMRS dugc tao chu
hinh. Viéc s luong nhé ciia cdc DMRS duge tao c4u hinh danh cho it nhat mot trong sb
nhiéu don vi thoi gian ¢ thé duogc hiéu 12 viéc sb luong ctia cac DMRS duoc tao cAu hinh
danh cho it nhAt mét don vi thoi gian nho hon so véi s6 luong cia cac DMRS dugce tao
cAu hinh danh cho cic don vi thoi gian khac véi it nhit mot don vi thoi gian trong nhiéu
don vi thoi gian. DPbi v6i don vi thoi gian duge tao chu hinh khong c6 DMRS hoic s6
luong nhé ctia cac DMRS, thi thiét bi dAu cudi c6 thé st dung lai, trong khi uéc lugng
kénh, két qua udc lugng kénh ctia mot hodc nhiéu don vi thoi gian gin nhit duoc tao ciu
hinh véi DMRS hodc sé lugng 16n ciia cac DMRS. Cu thé 13, thiét bj dau cudi c6 the giai
diéu bién, dua trén thong tin 14p lich va DMRS trong don vi thoi gian tht hai, dit liu
duoc thu trong don vi thoi gian thi nhét, trong d6 don vi thoi gian tht hai ¢ trude don vi
thoi gian thir nhit. Ty chon 13, danh cho don vi thoi gian dugc tao c4u hinh khong c6
DMRS hoic sb luong nhé cia cac DMRS, thi thiét bi ddu cudi c6 thé chin mot s6 don vi
thdi gian bang cach st dung cira s6 thoi gian, va thyc hién uéc lugng kénh chung trén tht
ca cic don vi thoi gian dugc tao cAu hinh bdi cac DMRS trong mot s don vi thoi gian bi
chin, @ nhan két qua uéc luong kénh. Thiét bi ddu cubi co thé st dung két qua udc luong
kénh 13 két qua ude luong kénh ctia don vi thoi gian duoc tao ciu hinh khong c6 DMRS
hodc s6 luong nhé cua cac DMRS. Vi du, cua sb thoi gian chin nam don vi thoi gian, va
hai don vi thoi gian trong s6 d6 dugc tao céu hinh voi s6 luong 16n cia cac DMRS. Trong

truong hop nay, thiét bi dau cubi co thé thuc hién udc lugng kénh chung trén hai don vi
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thoi gian nay, va sit dung két qua wdc luong kénh nhan duge théng qua ude luong kénh
chung 14 két qua wéc lugng kénh ctia don vi thoi gian dugc tao cAu hinh khong c6 DMRS

hodc sb lwong nhé hon ctia cic DMRS.

Bang 2: Hiéu qué pho tan (don vi: bps/Hz)

Hiéu qua Chu ky Cot 1 Cot 2 Cot 3 Cot4

phd tan

SNR=-2,5 |Chuky=1 |1,397244 1,618939 1,435662 1,282932
Chuky=5 |1,53397 1,863307 1,826651 1,796105

Chu ky =10 | 1,590187 1,891869 1,875525 1,860252
Chu ky =20 | 1,580047 1,909283 1,900214 1,892656

Trong bang 2, mot vi du ma trong do cic mau DMRS duoc tao cdu hinh theo chu ky
danh cho nhiéu don vi thoi gian dugc st dung dé thé hién c4c mao dau hoa tiéu ma cé thé
duoc lam giam xubng va cac do loi hiéu qué phé) tAn ma c6 thé dat duoc khi cdu hinh
DMRS theo chu ky dugc thyc hién danh cho céac ) luong khéac nhau cta cac don vi thoi
gian. Chu ky = 1 chi bao rang cAu hinh DMRS dugc thyc hién bang cach st dung 1 don vi
thoi gian 14 chu ky. Chu ky = 5 chi bdo rang cdu hinh DMRS dugc thuc hién bang céch sir
dung 5 don vi thoi gian 1a chu ky. Trong 5 don vi thoi gian, thi don vi thoi gian thir nhét
duoc tao cdu hinh v6i DMRS, va bdn don vi thoi gian con lai khong duge tao cu hinh
véi DMRS. Chu ky = 10 chi bao rang cdu hinh DMRS duge thyc hién bing céach sit dung
10 don vi thoi gian 1a chu ky. Trong 10 don vi thoi gian, thi don vi thoi gian thir nhét
duoc tao cdu hinh véi DMRS, va chin don vi thoi gian con lai khdng duge tao cdu hinh
vGi DMRS. Chu ky = 20 chi bao rang cAu hinh DMRS duogc thue hién bang cach sir dung
20 don vi thoi gian 1a chu ky. Trong 20 don vi thoi gian, thi don vi thoi gian thir nhét
duoc tao cAu hinh v6i DMRS, va 19 don vi thoi gian con lai khéng dugc tao céu hinh véi
DMRS. C6t 1 chi bo ring mdt DMRS duge tao cdu hinh. Cot 2 chi béo rang hai DMRS
duge tao cdu hinh. Cot 3 chi bao rang ba DMRS dugc tao cAu hinh. Cot 4 chi bao ring
bén DMRS duoc tao cdu hinh. Pon vi cta hiéu qua phé tan (Spectral efficiency, SE) la
bps/Hz. SNR =-2,5dB chi bao ty s6 tin hiéu trén tap cta kénh truyén dan hién thoi.

Céc thiét dat thong sd mo phong nhu sau: tdc do di chuyén 3Km/h, kénh fadin
TDL-E (LoS), cu hinh MIMO 2T8R, bing thong SMHz, PDSCH-MappingType = kiéu A,
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dmrs-Type = kiéu 1, maxlength = don, va additionalPosition = pose 2.

Cac két qua md phong thé hién ring hiéu qua phd tdn c6 thé dat dugc khi cic ky
hidu mién thoi gian DMRS trong cot 2 dugc sir dung. Ngoai ra, ude luong kénh khong du
chinh xdc khi mot ky hiéu midn thdi gian DMRS duge sir dung. Diéu nay din dén viéc
giai didu bién dit liéu khong thoa man va anh hudng dén hiéu qua phd tan. Khi ba hodc
bbn ky hiéu mién thoi gian DMRS duoc sir dung, thi cac mao dau hoa tidu DMRS 16n.
Didu nay dan dén viéc hiéu qua phd tan khong théa méan. Do do, s6 luong ctia cac DMRS
can phai duoc tao cAu hinh thich hop. Vi dy, cdc mao dau hoa tieu DMRS duoc lam giam
xudng mdt cach pht hop khi do chinh xac udc lugng kénh dugc dam bao dua trén didu
kién kénh.

Dua trén hé thdng truyén théng dugc thé hién trén Fig.1, tham khao Fig.4. Fig.4 thé
hién phuong phap dé tao cAu hinh DMRS theo mdt phuong an cta sang ché. Phuong phap
bao gdm nhung khong bi han ché boi cac budce sau day.

Buéc S401: Thiét bi mang giri bao hiéu DCI t6i thiét bi dau cubi trén PDCCH, va
thiét bi dau cudi thu bao hiéu DCI. Béo hidu DCI chi bao théng tin 1ap lich cia N don vi
thoi gian, bao hi¢u DCI bao gém cac mau DMRS dugc tao chu hinh danh cho N don vi
thoi gian, va m&i mau DMRS duge sit dung dé chi bao sb luong ctia cac DMRS trong mdi
don vi thoi gian, trong d6 N =1, vaN la s6 nguyén duong.

Thong tin 14p lich ¢6 thé dugc st dung dé chi béo thong tin cAu hinh ching han nhu
vi tri tai nguyén thoi gian-tan s dé truyén dit liéu duong 1én hodc so dd didu bién, hoic
thong tin 1dp lich dugce st dung dé chi bdo thong tin cdu hinh ching han nhu vi tri tai
nguyén tho1 gian-tin s& dé truyén dit liéu duong xubng hoic so dd didu bién.

Theo mdt dang thuc hién, thiét bi mang c6 thé tao cdu hinh dong DMRS trong mbi
don vi thoi gian. Cu thé 1a, thiét bi mang gii DCI t6i thiét bi dau cudi, trong d6 DCI chi
bao thong tin 14p lich cta don vi thoi gian thir nhét, DCI bao gém mau DMRS duge tao
chu hinh danh cho don vi thoi gian thir nhat, va miu DMRS duoc sir dung dé chi bo 36
lugng ctia cdc DMRS trong don vi thoi gian tht nhét. Don vi thoi gian thir nhit c6 thé 1a
mot don vi bét ky trong sb it nhAt mot don vi thoi gian.

Thiét bi mang c6 thé tao cdu hinh dong DMRS trong mdi don vi thoi gian theo bay
céach thirc sau day:

1. Béo hiéu DCI bao gbm trang thai du thira cia CDM, va trang thai du thira cua
CDM duoc st dung dé chi bao rﬁng khong ¢6 DMRS nao dugc tao cAu hinh danh cho don
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vi thoi gian thir nhat. Néi cach khac, DCI chi bao, bang cach sit dung trang thai du thira
ctia CDM, rang téng sb lugng ctia cic ky hiéu mién thoi gian bi chiém béi tAt ca cac
DMRS duoc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian thir nhat 14 0.

Vi du, néu DMRS trong don vi thoi gian can phai dugc giai phéng, thi thiét bi mang
c6 thé chi bdo, dua trén trang thai du thira cia CDM & cé)ng DMRS (DMRS Port) dugc
chi bao trong bao hiéu DCI, ring khong c6 ky hiéu DMRS nio dugc tao cau hinh danh
cho don vi thoi gian. Vi du, thiét bi mang co thé chi béo trang thai du thira cua céng anten
DMRS (DMRS antenna port) dua trén bdo hi¢u DCL Khi dmrs-type = 1, maxlength = 1,
va rank = 1, thi cac gi tri CDM 6 va 7 trong TR38.212 bang 7.3.1.1.2-7 la cac gia tri
khong dugc tao cAu hinh. Do d6, n6 c6 thé duoc tao cAu hinh réng gia tri CDM 6 dugc st
dung dé chi bao rang khéng c6 DMRS nao duoc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian.

2. B4o hiéu DCI bao gbm trudng thir nhét, va truong tht nhit bao gdém tong sd
lugng ctia cac DMRS dugc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian thit nhét.

Theo mot dang thuc hién cu thé, thiét bi mang co6 thé thém truong dmrsChange vao
b4o hiéu DCI, trong d6 truong nay bao gbm tdng s6 lugng ctia cac DMRS dugce tao chu
hinh danh cho don vi thoi gian tht nhét. Vi du, dugc gia dinh réng thiét bi mang da tao
cAu hinh hai DMRS danh cho don vi thdi gian thtr nhit. Trong truong hop nay, thiét bi
mang c6 thé thém trudng dmrsChange vao bdo hiéu DCI, trong d6 gia tri cua truong
dmrsChange 1a 2; va thiét bi mang gtri DCI bao gdm truong dmrsChange duge thém méi
t6i thiét bi ddu cudi. Thiét bi ddu cubi co thé xac dinh, dua trén gia tri cia trudng
dmrsChange trong DCI, rang thiét bi mang da tao cAu hinh hai DMRS danh cho don vi
thoi gian thir nhét.

3. B4o hiéu DCI bao gdm trudng thi nhat, trudong thir nhét bao gbm gia tri chi s6, va
gia tri chi s6 chi bao téng s6 luong ciia cac DMRS dugc tao cAu hinh danh cho don vi thoi
gian thr nhat.

Theo mdt dang thuc hién cu thé, thiét bi mang co thé thém trudng dmrsChange vao
bao hiéu DCI, trong d6 truong nay bao gdm gia tri chi s, gia tri chi s6 chi bo tong sb
luong ctia cac DMRS dugc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian tht nhét, va téng sb
luong cia cac DMRS 1a tdng sd lugng ctia cdc DMRS nap phia truéc va cic DMRS bd

sung.
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Bang 3: Trudng thit nhit dwoe siv dung dé chi bao tong sé hrong ciia cac DMRS

Truong Vi tri bo sung S6 luong cia cac | Cac chu thich
dmrsChange DMRS
00 0 1 S6 luong cua cac
01 1 2 DMRS = s6 lwong
10 2 3 ctia cic DMRS bd
11 3 4 sung + s6 luong cla
cac DMRS nap phia
trude (tic 1a, 1)

Trong bang 3, duoc gia dinh ring maxlength duoc tao cu hinh don. Trong trudng
hop nay, dmrs-additionalPosition c6 thé 1a pos 0, pos 1, pos 2, hodc pos 3, titc 1a, DMRS
bd sung v6i gia tri bat ky trong khoang tir 0 dén 3 c6 thé dugce tao cdu hinh. Néu thiét bi
mang d3 tao cdu hinh mdt DMRS nap phia trudc danh cho don vi thoi gian, thi tong sb
luong cua cac DMRS dugce tao cdu hinh béi thiét bi mang c6 thé 1a gia tri bat ky trong
khodng tr 1 dén 4. Thiét bi mang c6 thé thém 2 bit vao béo hiéu DCI dé chi bao tong sb
lugng cia cac DMRS duogc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian, tic 13, d6 dai cla
truong dmrsChange 1a 2 bit. Vi duy, néu truong dmrsChange 14 “00”, thi né chi bao rang
téng sd luong ctia cac DMRS dugc tao cAu hinh boi thiét bi mang danh cho don vi thoi
gian la 1, tic la, mot DMRS nap phia trudc dugc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian,
va khong c6 DMRS bd sung nio dugc tao ciu hinh danh cho don vi thoi gian. Néu truong
dmrsChange 1a “01”, thi n6 chi béo ring téng sb lugng ctia cic DMRS dugc tao c4u hinh
boi thiét bi mang danh cho don vi thoi gian 1a 2, tirc 1a, m6t DMRS nap phia trude duge
tao cdu hinh danh cho don vi thoi gian, va mot DMRS bd sung dugc tao cAu hinh danh
cho don vi thoi gian. Néu truomg dmrsChange 1a “10”, thi n6 chi bao rang tong s6 luong
clia cdc DMRS duoce tao ciu hinh boi thiét bi mang danh cho don vi thoi gian 1a 3, tic 13,
mot DMRS nap phia trude duge tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian, va hai DMRS )
sung duoc tao cdu hinh danh cho don vi thoi gian. Néu truong dmrsChange 14 <117, thi né
chi bao réng téng sb lugng cia cac DMRS dugc tao cAu hinh boi thiét bi mang danh cho
don vi thoi gian 1a 4, tic 1a, mot DMRS nap phia trudc dugce tao cAu hinh danh cho don vi

thoi gian, va ba DMRS b sung dugc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian.
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Vi du, dugc gid dinh rang maxlength dugc tao cAu hinh kép. Trong truong hop nay,
dmrs-additionalPosition ¢6 thé 1a pos 0 hodc pos 1, tic 1a, khong hodc mot DMRS )
sung co thé duoc tao cau hinh. Néu thiét bi mang duoc tao cAu hinh mot DMRS nap phia
trude danh cho don vi thoi gian, thi téng s6 luong cia cic DMRS dugc tao cAu hinh bdi
thiét bi mang co thé 12 1 hodc 2. Thiét bi mang c6 th& thém 1 bit vao bao hiéu DCI dé chi
bao téng ) lugng cua caic DMRS duoc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian, tic la, do
dai cua truong dmrsChange 1a 1 bit. Vi du, néu truong dmrsChange 1a “0”, thi né chi bao
1'§1ng téng ) lugng ctiia cic DMRS duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang danh cho don vi
thoi gian la 1, tire 1a, mot DMRS nap phia trudc duoc tao chu hinh danh cho don vi thoi
gian, va khong c6 DMRS bd sung nao duoc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian. Néu
truomg dmrsChange 1a “1”, thi n6 chi bao rang tong s6 luong ctia cac DMRS dugc tao chu
hinh béi thiét bi mang danh cho don vi thoi gian 1a 2, tuc 1a, mOt DMRS nap phia truge
duoc tao cdu hinh danh cho don vi thoi gian, va mot DMRS bd sung duge tao cdu hinh
danh cho don vi thoi gian.

Trong vi du dugc dé cap o trén, thiét bi mang duge tao chu hinh mot DMRS nap
phia truéce danh cho don vi thoi gian. Do do, tdng s6 luong cta cac DMRS dugc tao ciu
hinh danh cho don vi thdi gian 1a it nhat mot. Néu thiét bi mang khéng duoc tao c4u hinh
DMRS bit ky danh cho don vi thoi gian, thi thiét bi mang c6 thé chi béo, bing cach sir
dung trang thai du thira cia CDM, réng khong c6 DMRS nao dugc tao cAu hinh danh cho

don vi thoi gian.

Bang 4: Truong thir nhit duoc sit dung dé chi bao tong s6 lwrong ciia cac DMRS

Trudng Vi tri bo sung S6 lugng Céc chu thich

dmrsChange cta cac DMRS

000 Khong ¢6 DMRS nao duge tao cu hinh

001 0 1 Sb lugng clia

010 1 2 cic DMRS = s6

011 2 3 Iwong cda cac

100 3 4 DMRS bb sung + sb
lugng cda cac
DMRS nap phia
trude (tic 1a, 1)
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101-111 Danh riéng

Trong bang 4, dugc gid dinh réng maxlength dugc tao chu hinh don. Trong truong
hop nay, dmrs-additionalPosition ¢6 thé 1a pos 0, pos 1, pos 2, hodc pos 3, trc 1a, DMRS
bd sung v6i gia tri bat ky trong khoang tir 0 dén 3 c6 thé duoc tao cdu hinh. Néu khang c6
DMRS nap phia trudc nao dugc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian, thi téng sb luong
cita cdc DMRS duoc tao céu hinh béi thiét bi mang danh cho don vi thdi gian 1a 0. Néu
mdt DMRS nap phia truée duoce tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian, thi téng sb lugng
clia cdc DMRS duoe tao cu hinh boi thiét bi mang danh cho don vi thoi gian 1 gid tri bét
ky trong khoang tur 1 dén 4. Thiét bi mang c6 thé thém 3 bit vao bao hiéu DCI dé chi bao
téng ) luvong ctia cac DMRS duge tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian, tire la, d§ dai
cta truong dmrsChange 1a 3 bit. Vi duy, néu trudng dmrsChange 13 “000”, thi n6 chi bao
1'5ng téng s6 lrong cua cac DMRS duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang danh cho don vi
thoi gian la 0, tuc 1a, khong c6 DMRS nao dugce tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian.
Néu truong dmrsChange 13 “001”, thi né chi bao rang téng sd lwong cia cdc DMRS dugc
tao cAu hinh boi thiét bi mang danh cho don vi thoi gian 1a 1. Néu truong dmrsChange 12
“010”, thi n6 chi béo ring téng sb lugng cta cac DMRS dugc tao cdu hinh boi thiét b
mang danh cho don vi thoi gian la 2. Néu truong dmrsChange 1a “011”, thi né chi bao
rﬁng téng s6 luong cua cac DMRS duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang danh cho don vi
thoi gian 12 3. Néu truong dmrsChange 1a “100”, thi n6 chi bao rang tong sb lwong cia
cidc DMRS duoc tao cdu hinh boi thiét bi mang danh cho don vi thoi gian 1a 4.

Vi du, dugc gia dinh ring maxlength duge tao c4u hinh kép. Trong trudng hop nay,
dmrs-additionalPosition c¢6 thé 1a pos 0 hodc pos 1, tuc 1a, khong hodc mét DMRS bb
sung co thé duogc tao cAu hinh. Néu khong c6 DMRS nap phia truéc nao dugc tao cAu
hinh danh cho don vi thoi gian, thi tong sd lugng ctia cac DMRS duoc tao c4u hinh boi
thiét bi mang 13 0. Néu mot DMRS nap phia trude dugc tao cAu hinh danh cho don vi thoi
gian, thi téng s6 lwong clia cic DMRS duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang c6 thé 1a 1
hodc 2. Thiét bi mang c6 thé thém 2 bit vao bao hiéu DCI dé chi béo tong s6 lugng cua
cac DMRS duoc tao chu hinh danh cho don vi thoi gian, toc 1a, d0 dai cua truong
dmrsChange 1a 2 bit. Vi du, néu trudng dmrsChange 1a “00”, thi né chi bao rang thiét bi
mang khong duoc tao cAu hinh DMRS bét ky danh cho don vi thoi gian. Néu trudong

dmrsChange 1a “01”, thi n6 chi bao rang tong s6 lugng clia cac DMRS duoc tao céu hinh
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béi thibt bi mang danh cho don vi thoi gian 1a 1. Néu truong dmrsChange la “10”, thi n6
chi bao rang tong sb lugng ctia cdc DMRS dugc tao cAu hinh boi thiét bi mang danh cho
don vi thoi gian 1a 2.

4. DCI chi béo ring tdng sb luong ctia cac k¥ hidu mién thoi gian bi chiém boi tht ca
cdc DMRS dugc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian tht nhét 13 0.

Vi du, khi thiét bi mang khong duoc tao cAu hinh DMRS bét ky danh cho don vi
thoi gian, thi DCI chi bao rang tdng s6 lwong clia céc ky hiéu mién thoi gian bi chiém béi

4t ca chc DMRS duoe tao chu hinh danh cho don vi thoi gian thir nhat 12 0.

Béng 5: Chi bao chi s6 clia cong anten DMRS

Gié tri chi s6 Nhém CDM Cbdng DMRS
0 1 0,1
0,1
2,3
0, 1
2,3
4,5
0,2

N W W W ]

dén 15 Danh riéng Danh riéng

Puoc gia dinh ring thiét bi mang tao cAu hinh dmrs-type 13 kiéu 2 va tao céu hinh
MaxLength 14 don (theo sang ché, maxlength 1 don tuong duong v6i maxlength = 1).
Trong bang 5, thiét bi mang chi bao, bang cich st dung 4 bit trong bao hi¢u DCI, s6 cong
anten DMRS dugc sit dung bai don vi thoi gian va CDM ma trong d6 hoa tiéu DMRS
duoc dat. Cac s6 CDM twong tng véi céc gia tri chi s6 7 dén 15 dugc danh riéng. Thiét bi
mang cé thé dinh nghia rang gia tri chi s6 7 chi bao rang khéng c6 DMRS nao dugc tao
c4u hinh danh cho don vi thdi gian.

5. B4o hiéu DCI bao gém trudng thit nhat, truong thir nhét bao gdm s lugng ciia
cac DMRS dugc thém vao hodc duoc x6a di khoi don vi thoi gian thir nhét, sb lugng cua
cac DMRS dugc thém vao la sb luong ctia cac DMRS dugce thém so voi téng sb luong
duoc tao cAu hinh trude ctia cac DMRS, tuc 1, s6 lugng ctia cdc DMRS dugc thém dua

trén téng ) lugng duoc tao cAu hinh trude ctia cic DMRS. Sé luong ctia cac DMRS dugc
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x6a 12 sb luong cia cac DMRS duge x6a so voi tbng s6 lwong duge tao cu hinh trude
cua cac DMRS, ttc 1a, s6 lugng cta cdc DMRS dugc x6a dua trén téng s6 lugng duogc tao
chu hinh truéc ctia cac DMRS. Téng sb lugng duogc tao chu hinh trudce ciia cac DMRS ¢6
thé dugc tao cAu hinh trudce boi thiét bi mang béng cach st dung bao hiéu RRC. Thiét bi
dau cudi c6 thé xdc dinh, dua trén truong thi nhét va té)ng sb6 luong duoc tao cAu hinh
trude ciia cac DMRS, téng s6 lwgng cta cac DMRS dugc tao cAu hinh danh cho don vi
thoi gian thir nhat.

Theo mot dang thuc hién cu thé, thiét bi mang co thé thém trudng dmrsChange vao
bao hiéu DCI, trong do6 trudng nay bao gbm sb luong clia cac DMRS duge thém vao hodc
duoc x6a di khoi don vi thoi gian thu nhat.

Vi du, dugc gid dinh r.:?lng maxlength duoc tao cAu hinh don. Trong truong hop nay,
trén co s& cua téng ) lvong duogc tao cAu hinh trude ctia cac DMRS, s lugng ctia cac
DMRS ma c6 thé duoc thém boi thiét bi mang 1 0, 1, 2, hodc 3, néi cach khac, tong s
luong ctia cic DMRS nhén duoc sau viéc thém vao ¢6 thé 12 0, 1, 2, 3, hoiic 4. Trén co s&
cua téng s6 luwong dugce tao cAu hinh trude ctia cac DMRS, sb luong ctia cac DMRS ma ¢
thé duoc x6a boi thiét bi mang 13 0, 1, 2, 3, hodc 4, ndi cach khic, tdng s6 luong cua céc
DMRS nhéan duoc sau viéc xo6a cd thé 12 0, 1, 2, 3, hodc 4. Néi cach khac, trén co s¢ clia
téng sb luong dugc tao cAu hinh trudc cia cdc DMRS, s lugong ctia cac DMRS duoc
thém hodc dugc x6a bdi thiét bi mang co thé 1a -4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, hodc 3. Néu gia tri
cua trudng dmrsChange 1a “~4”, thi n6 chi bio ring thiét bi mang x6a bdén DMRS trén co
s& cua tong sb lugng dugc tao chu hinh truée ciia cac DMRS. Néu gia tri cia trudong
dmrsChange 1a “-3”, thi né chi bao rang thiét bi mang x6a ba DMRS trén co s¢ cta tong
s6 lwong duge tao cdu hinh trude cua cdc DMRS. Néu gia tri ctia trudng dmrsChange 1a
“.2” thi n6 chi bdo rang thiét bi mang x6a hai DMRS trén co s& cua tdng s6 luong duge
tao cdu hinh truéc ctia cac DMRS. Néu gia tri ctia truong dmrsChange 1a “-17, thi n6 chi
bao réng thiét bi mang x6a mot DMRS trén co s& cua téng sb lvong duoc tao cAu hinh
trirée ctia cic DMRS. Néu gia tri ctia trudong dmrsChange 12 “1”, thi né chi bao rang thiét
bi mang thém mot DMRS trén co s¢ cua téng ) luong dugce tao cAu hinh trudc cta cac
DMRS. Néu gi4 tri ctia truong dmrsChange 1a “2”, thi né chi bao rang thiét bi mang thém
hai DMRS trén co s& ctia tbng s6 lugng duge tao cAu hinh truéc ciia cdc DMRS. Néu gia
tri cta truong dmrsChange 1a “3”, thi né chi bao rang thiét bi mang thém ba DMRS trén

co s& cua tong sb luong dwoc tao cdu hinh trude clia cac DMRS. Néu gia tri clia trudng
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dmrsChange 1a “0”, thi né chi bao rang tong sb luong cua cac DMRS dugc tao ciu hinh
boi thiét bi mang danh cho don vi thoi gian thir nhét 1a téng ) Iwong duogc tao cAu hinh
truede cua cac DMRS.

Vi du, dugc gia dinh ring maxlength dugc tao c4u hinh kép. Trong trudng hop nay,
trén co sO cua téng sb Ivong duogc tao chu hinh trudc cuia cac DMRS, $6 Iwong cla cac
DMRS ma c6 thé dugc thém boi thiét bi mang 12 0 hoidic 1, n6i cach khac, tong s6 luong
ctia cac DMRS nhén duoc sau viéc thém vao co thé 12 0, 1, ho#ic 2. Trén co s& cla téng )
lugng duogc tao chu hinh trudc ctia cac DMRS, ) luong ctia cic DMRS ma cé thé duoc
x6a boi thiét bi mang 13 0, 1, hoic 2, néi céch khac, tong sb luong clia cic DMRS nhén
duoc sau viée xo6a co thé 12 0, 1, hodc 2. N6i cach khéc, trén co sé clia té)ng s6 luong duogc
tao ciu hinh trudc ctia cac DMRS, ) luong cua cac DMRS duge thém hodc duge xda bé1
thiét bi mang c6 thé 1a -2, -1, 0, hodc 1. Néu gia tri ctia trudng dmrsChange 1a “-2”, thi
n6 chi bdo ring thiét bi mang x6a hai DMRS trén co s¢ cta tbng s6 lwong dugc tao céu
hinh truée ctia cac DMRS. Néu gié tri ctia truong dmrsChange 1a “-17, thi n6 chi bdo ring
thiét bi mang x6a mdt DMRS trén co so cua té)ng ) lugng duogc tao chu hinh trudc clia
céc DMRS. Néu gid tri cua truong dmrsChange la “1”, thi n6 chi béo rang thiét bi mang
thém mot DMRS trén co s cua téng sb luong duoc tao cAu hinh truéc cia cic DMRS.
Néu gia tri cua trudong dmrsChange la “0”, thi n6 chi béo ring téng sb luong cia cic
DMRS duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang danh cho don vi thoi gian thir nhét 14 téng sb
luong dugc tao c4u hinh trudc ctia cac DMRS.

6. Bdo hiéu DCI bao gdm trudng thit nhAt, truong thir nhét bao gdm gid tri chi s6, va
gia tri chi sb duoge st dung dé chi bao sb luong ctia cac DMRS dugc thém vao hodc dugc
x6a di khoi don vi thoi gian thi nhit.

Vi du, thiét bi mang dinh nghia gia tri chi s6 cua truong dmrsChange trong bao hiéu
DCI, trong d6 gia tri chi s6 duoc st dung dé chi bao sb luong cua cac DMRS dugc thém

hodc dugc x6a trén co s& clia tong s6 lugng duge tao cau hinh trude cua cac DMRS.

Bang 6: Gia tri chi s0 ctia s0 lwgng ciia cac DMRS dwgce thém hoac dwoe x0a

Gié tri chi s6 S6 luong ciia cac Céac chu thich
DMRS duogc théem

hodc dugc xo6a

000 -4 Téng s6 luong ctia cic DMRS

30



51004 3173

001 -3 nhan dugce sau viée thém vao
010 -2 hoic x6a = max {tdng sb luvong
011 -1 duoc tao cAu hinh truéc cta
100 0 cdc DMRS + sb lugng ctia cac
101 1 DMRS dugc thém hodc dugc
110 2 x0a, 0}

111 3

Pugc gia dinh ring thiét bi mang tao cdu hinh MaxLength 13 don, thi thiét bi mang
c6 thé thém 3 bit vao bao hiéu DCI d@é chi bao s6 lugng ctia cac DMRS duoc thém vao
hodc dugc xda di khoi don vi thoi gian thw nhét, tire 13, 36 dai cta truong dmrsChange la
3 bit. Trong bang 6, gia tri chi s6 “000” chi bao ring s6 lwong cta cdc DMRS dugc x6a
b6 thiét bi mang khoi don vi thoi gian 1a 4. Gid tri chi s6 <0017 chi béo rdng s lugng clia
cac DMRS duge xéa boi thiét bi mang khoi don vi thoi gian 1a 3. Gid tri chi s6 “010” chi
béo rang sb lugng ciia cac DMRS dugc x6a boi thiét bi mang khéi don vi thoi gian la 2.
Gié tri chi s6 “011” chi béo ring s6 lugng cita cic DMRS duge x6a boi thiét bi mang khoéi
don vi thoi gian 1a 1. Gia tri chi s6 “100” chi bao rang sb lugng ctia cic DMRS dugc thém
hodc duoc xb6a bdi thiét bi mang vao hodc khoi don vi thoi gian 1a 0. Gia tri chi sb «101”
chi bao ring sb lugng ctia cac DMRS dugc thém boi thiét bi mang vao don vi thoi gian 1a
1. Gia tri chi 6 “110” chi bao réng s6 luong cua cac DMRS dugc thém boi thiét bi mang
vao don vi thoi gian 1a 2. Gid tri chi s6 “111” chi béo ring s6 luong ctia cac DMRS duoc
thém béi thiét bi mang vao don vi thoi gian 1a 3.

7. Khi bao hiéu DCI khong bao gém trang thai du thira cia CDM va trudong thur nhit,
thi bdo hiéu DCI dugc st dung dé chi bao réng ) lugng ctia cac DMRS duoc x4c dinh
theo c4ch thirc cdu hinh dinh trudc.

Tuy chon 13, cach thtrc chu hinh dinh trude c6 thé 13 cich thic cdu hinh DMRS
thong thudong. Thiét bi mang c6 thé tao ciu hinh sb lugng ctia cac DMRS bang céach sir
dung gia tri cla trudong lién quan trong mau DMRS, va gt s6 luong clia cic DMRS t6i
thiét bi ddu cudi bang cach sir dung béo hiéu RRC. Vi du, dmrs-type dugc tao cAu hinh 13
kiéu 2, maxlength dugc tao cAu hinh 1a don, va additionalPosition dugc tao cdu hinh 1a
pos 1. Ttre 1a, cac DMRS duoc tao cAu hinh truée ¢6 ba nhém CDM. Hai DMRS dugc tao

cAu hinh danh cho don vi thoi gian thtr nhét, cu thé 13, m6t DMRS nap phia trude va mot
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DMRS b sung. DMRS nap phia truée chiém mot ky hiéu mién thdi gian, va DMRS bb
sung chiém mét ky hiéu mién thoi gian. Noi cich khéc, tdng sb lugng cla cic ky hiéu
mién thoi gian bi chiém boi tt ca cac DMRS trong don vi thoi gian thir nhét 13 2.

Tuy chon 1a, cach thuc cAu hinh dinh trudc co thé nhan dugc thong qua thoa thudn
gifta thiét bi mang va thiét bi dau cubi.

Theo mdt dang thuc hién, thiét bi mang co thé tao cAu hinh ddng cic DMRS cua
nhidu don vi thoi gian. Cu thé 13, béo hidu DCI dugc gii boi thiét bi mang t6i thiét bj dau
cubi bao gdm cdc miu DMRS dugc tao céu hinh danh cho N don vi thoi gian, va mdi mau
DMRS duge stt dung dé chi bao s lugng cia cac DMRS trong mdi don vi thoi gian,
trong dO6 N>1,vaNla s6 nguyén duong.

Theo mot dang thuc hién cu thé, thiét bi mang co6 thé thém truong dmrsChange vao
b4o hiéu DCI, trong d6 treong nay bao gdm gia tri chi s& thir nhét, va gid tri chi s6 tha
nhét tuong tng véi sb lugng ctia cac DMRS trong mdi don vi thoi gian trong s6 N don vi
thoi gian. Vi duy, thiét_ bi mang c6 thé x4c dinh, dya trén thong tin cAu hinh DMRS va mbi
quan h¢ anh xa dinh trudc, gia tri chi s6 th(r nhét tvong ng véi thong tin cdu hinh DMRS.
Sau khi thu béo hiéu DCI, thiét bi ddu cudi c6 thé xéc dinh théng tin ciu hinh DMRS dua
trén gia tri chi s6 thtr nhét va mbi quan h¢ anh xa, vi duy, tao c4u hinh mét DMRS danh

cho mdi khe dugc chira trong N don vi thoi gian.

Béng 7: Gi4 tri chi s6 dwgc siv dung dé chi bdo sb lwgng ciia cac DMRS dworc tao ciu

hinh danh cho N don vi thoi gian

Gi4 tri chi sd N Mau DMRS

000 1 Mot DMRS danh cho mdi khe

001 1 Hai DMRS danh cho mdi khe

010 5 Hai DMRS danh cho khe thtt nhét
011 " 10 Bn DMRS danh cho khe thir nhét
100 10 Hai DMRS & khoang cach ndam khe
101 15 Bdn DMRS danh cho khe th nhat
110 15 Ba DMRS ¢ khoang cach bay khe
111 20 Ba DMRS ¢ khoang cach muoi khe

Trong bang 7, dugc gia dinh rang maxlength dugc tao cAu hinh don. Gia tri chi s6
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“000” chi bao réng thiét bi mang tao cAu hinh DMRS danh cho mot don vi thoi gian, va
thiét bi mang tao chu hinh mét DMRS danh cho mdi khe (slot) dugc chira trong don vi
thori gian. Gi4 tri chi 6 “001” chi béo ring thiét bi mang tao cdu hinh DMRS danh cho
mot don vi thoi gian, va thiét bi mang tao cAu hinh hai DMRS danh cho mdi khe duge
chira trong don vi thoi gian. Gid tri chi s6 “010” chi bao réng thiét bi mang tao cu hinh
DMRS danh cho nam don vi thoi gian, va thiét bi mang tao cAu hinh hai DMRS danh cho
khe thir nhit dugc chira trong ndm don vi thoi gian, va khong tao chu hinh DMRS nao
danh cho bén khe con lai. Gia tri chi s6 “011” chi béo rang thiét bi mang tao cAu hinh
DMRS danh cho muoi don vi thoi gian, va thiét bi mang tao cAu hinh bén DMRS danh
cho khe thtr nhat dugc chtra trong mudi don vi thoi gian, va khong tao cdu hinh DMRS
nao danh cho chin khe con lai. Gia tri chi s “100” chi bao réng thiét bi mang tao cAu hinh
DMRS danh cho mudi don vi thoi gian, va thiét bi mang tao céu hinh hai DMRS &
khoang cach nam khe dugc chira trong muoi don vi thoi gian, va v.v..

Vi dy, don vi thoi gian 1a TTL Mot don vi thoi gian c6 the bao gdm L khe, va L 14 s6
nguyén duong. Trong LTE, L = 2, cu thé 13, hai khe duoc lap lich trong mdi thoi gian

truyén dan.

Bing 8: Gi4 tri chi s6 dwgc sit dung dé chi bao so6 lwgng ctia cic DMRS dwoc tao cau

hinh danh cho N don vi thoi gian

Gia tri chi s0 N Mau DMRS

000 1 Mot DMRS danh cho moi khe

001 1 Hai DMRS danh cho mbi khe

010 5 Hai DMRS danh cho khe thir nhat
011 5 Mot DMRS danh cho mdi khe

100 5 Mot DMRS & khoang cach hai khe
101 10 Ba DMRS danh cho khe tht nhat
110 10 Mot DMRS danh cho mdi khe

111 10 Mot DMRS & khoang cach ndm khe

Trong bang 8, dugc gia dinh rang maxlength duoc tao cAu hinh don. Gia tri chi sb
“000” chi bao réng thiét bi mang tao ciu hinh DMRS danh cho mot don vi thoi gian, va

thiét bi mang tao cAu hinh mot DMRS danh cho modi khe dugc chira trong don vi thoi gian.
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Gia tri chi s <0017 chi bao rﬁng thiét bi mang tao cAu hinh DMRS danh cho mot don vi
thoi gian, va thiét bj mang tao cdu hinh hai DMRS danh cho mdi khe duoc chira trong don
vi thoi gian. Gid tri chi s6 “010” chi béo ring thiét bi mang tao cau hinh DMRS danh cho
ndm don vi thoi gian, va thiét bi mang tao cAu hinh hai DMRS danh cho khe thtr nhét
dugc chtra trong ndm don vi thoi gian, va khong tao c4u hinh DMRS nao danh cho bén
khe con lai. Gid tri chi s& “011” chi bdo ring thiét bi mang tao cAu hinh DMRS danh cho
ndm don vi thoi gian, va thiét bi mang tao chu hinh mdt DMRS danh cho mdi khe dugc
chira trong ndm don vi thoi gian. Gid tri chi s6 “100” chi bao ring thiét bi mang tao ciu
hinh DMRS danh cho ndm don vi thoi gian, va thiét bi mang tao cAu hinh mot DMRS &
khoang cach hai khe dugc chira trong ndm don vi thoi gian, va v.v..

Bang bt ky theo cac phuong 4n cuia sang ché ¢6 thé dugc dinh nghia trude boi thiét
bi mang, hodc co thé duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang béng cach sir dung bdo hiéu 16p
cao hon.

Budc S402: Thiét bi dau cudi thu dir liéu trong N don vi thoi gian dua trén téng $6
lurong cua céc ky hiéu mién thoi gian bi chiém béi tit ca cac DMRS trong mdi don vi thoi
gian va thong tin 18p lich; hogc thiét bi dau cudi 4nh xa hoa tiéu DMRS t6i kénh dir ligu
dua trén tdng sb luong cia cic ky hiéu mién thoi gian bi chiém béi tit ca cac DMRS
trong mdi don vi thoi gian va thong tin 14p lich, va gii kénh dir lidu. Do d6, thiét bi mang
4nh xa hoa tidu DMRS t6i kénh dit li¢u dya trén téng s6 luong cua cac ky hiéu mién thoi
gian bi chiém boi tit ca cic DMRS trong mdi don vi thoi gian va thong tin 1ap lich, va gui
kénh dir liéu; hoac thiét bi mang thu, trong N don vi thoi gian dya trén téng sb luong cua
cac ky hiéu mién thoi gian bi chiém boi tAt ca cac DMRS trong mdi don vi thoi gian va
thong tin lap lich, dit liéu duoc mang trén kénh dir liéu ma trén do6 hoa tiéu DMRS dugc
dat. 7

Khi thong tin 14p lich duoc sir dung dé chi béo thong tin cu hinh chéng han nhu vi
tri tai nguyén thoi gian-tén sb dé truyén dit liéu duong lén hodc so 6 diéu bién, thi thiét
bi dAu cudi co thé gt dit liéu trong N don vi thoi gian dya trén tbng s6 lwong cua cac ky
hiéu mién thoi gian bi chiém béi tit ca cac DMRS trong mdi don vi thoi gian va thong tin
1ap lich. Vi du, thiét bi du cubi giri dit lidu t6i thiét bi mang trong N don vi thoi gian dya
trén téng sb lugng clia céc ky hiéu mién thoi gian bi chiém béi tit ca cac DMRS trong
m3i don vi thoi gian va thong tin 14p lich, va thiét bi mang c6 thé thu dir liu tir thiét bi

du cudi trong N don vi thoi gian dya trén tong so lwong ctia cdc ky hiéu mién thoi gian bi
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chiém bai tht ca cac DMRS trong mdi don vi thoi gian va thong tin 1ap lich.

Khi thong tin 14p lich duge st dung dé chi bao thong tin cAu hinh chéng han nhu vi
tri tai nguyén thoi gian-tan sb dé truyén dit liéu dudng xudng hodc so dd diéu bién, thi
thiét bi ddu cudi c6 thé thu dit liéu trong N don vi thoi gian dua trén tdng sb lugng cia cac
ky hiéu mién thoi gian bi chiém boi tit ca cac DMRS trong mdi don vi thoi gian va thong
tin 1ap lich. Vi du, thiét bi mang c6 thé gui dit liéu t6i thiét bi dAu cudi trong N don vi thoi
gian dya trén tdng s lwong ctia céc ky hiéu mién thoi gian bi chiém bai tit ca cac DMRS
trong m&i don vi thoi gian va thong tin 1ap lich, va thiét bi dAu cubi thu dir liéu tir thiét bi
mang trong N don vi thoi gian dya trén tdng sb lugng clia cac ky higu mién thoi gian bi
chiém bai tht ca ciac DMRS trong mdi don vi thoi gian va thong tin 1ap lich.

Theo phuong phap dugc md ta trén Fig.4, thiét bi mang gtri bao hi¢u DCI t6i thiét bi
d4u cubi trén PDCCH, trong d6 bao hiéu DCI chi bao thong tin 1ap lich ciia N don vi thoi
gian, bao hi¢u DCI bao gém cic miu DMRS duoc tao cdu hinh danh cho N don vi thoi
gian, va mdi miu DMRS duge st dung dé chi bao s6 luong cua cac DMRS trong mdi don
vi thoi gian. Thiét bi dau cudi thu hodc gui dit liéu trong N don vi thoi gian dya trén téng
s6 lwong cua céc ky hiéu mién thoi gian bi chiém boi tit ca cac DMRS trong mdi don vi
thoi gian va thong tin 1ap lich. Bang cach nay, ddc tinh kénh co6 thé duoc 1am thich nghi
theo thoi gian thyuc. Vi duy, khi chit luong kénh kém, thi thiét bi mang tao cAu hinh s
luong 16m hon clia cac DMRS dé cai thién hiéu ning cua viéc udc luong kénh va hiéu
niang cta vi¢c giai didu bién chinh xdc trén dit liéu. Khi chét luong kénh tbt, thi thiét bi
mang tao cdu hinh s6 luong nhé hon cta cac DMRS dé 1am giam xubng cac mao dau hoa
tidu DMRS va tao cdu hinh ddng linh hoat DMRS. Ngoai ra, bao hiéu RRC con bao gém
nhiéu quy trinh ching han nhu quén ly két ndi, diéu khién kénh mang v tuyén, va tinh di
dong két ndi. Truyén dan cta bao hiéu RRC tdi thiét bi dau cudi yéu cau thoi gian dai, va
kho d8 tao cAu hinh mau DMRS trong thoi gian ngén. Tuy nhién, theo phuong 4n nay cua
sang ché, mdu DMRS dugc tao cAu hinh danh cho it nhat mdt don vi thoi gian duge chi
bao b::fmg cach st dung bao hiéu DCI, sao cho mau DMRS ¢6 thé duoc tao cAu hinh trong
thoi gian ngin, do dé cai thién hig¢u qua phd tan.

Dua trén phuong phap xir Iy anh duoc thé hién trén Fig.1, tham khao Fig.5. Fig.5 thé
hién phuong phap khac dé tao cAu hinh DMRS theo mdt phuong an ctia sang ché. Phuong
phap bao gdm nhung khong bi han ché bai cic bude sau day.

Bude S501: Thiét bi mang gui, to1 thiét bi ddu cudi, bao hiéu RRC dugc mang trén
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PDSCH: va thiét bi ddu cudi thu bao hiéu RRC. Béo hiéu RRC bao gdm cic mAu DMRS
duoc tao cAu hinh danh cho N don vi thoi gian, mdi mau DMRS dugc sir dung dé chi bao
s6 lwong cta cdc DMRS trong mdi don vi thdi gian, cac DMRS dugc tao cu hinh danh
cho it nhét hai don vi trong s6 N don vi thoi gian chiém cac tdng sb lugng khic nhau ctia
cac ky hi€u mién thoi gian, va N 1a s6 nguyén duong 16n hon 1.

Béo hidu RRC con c6 thé bao gdm théng tin cAu hinh DMRS ctia N don vi thoi gian.
Thoéng tin cu hinh DMRS ¢6 thé dugce st dung @& chi béo gid tri cta sd lugng N cia N
don vi thoi gian, kiéu DMRS DMRS-Type (tuy chon 13, DMRS-type c6 thé duogc thiét dit
1a kiéu 1 hodc kiéu 2, nhu duoc thé hién trong bang 1) ciia N don vi thoi gian, hodc )
luong tbi da clia cac ky higu mién thoi gian maxlength (tiy chon la, gia tri cua maxlength
¢6 thé dugo thibt dat 1a 1 hodc 2, nhu duge thé hién trong bang 1) ma co thé bi chiém boi
mdi DMRS nap phia trude/bd sung trong N don vi thoi gian.

Theo modt dang thyc hién cu thé, thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh chung cac DMRS
ctia nhidu don vi thoi gian. Thiét bi mang c6 thé tao cdu hinh chung cac DMRS cla nhidu
don vi thoi gian theo bdn cach thic sau day:

1. Trong cac mau DMRS ma dugc tao cAu hinh danh cho N don vi thoi gian va dugc
chtra trong bao hiéu RRC, s6 lugng ctia cac DMRS dugc tao c4u hinh danh cho k don vi
thoi gian tho nhét trong N don vi thoi gian 16n hon so véi sb6 luong ctia cac DMRS dugce
tao céu hinh danh cho cac don vi thoi gian khac véi k don vi thoi gian thu nhét, k 1a )
nguyén duong, va 1 <k <N. S4 lugng cua cac DMRS duge tao c4u hinh danh cho mdi
don vi thoi gian trong s6 k don vi thoi gian thir nhét c6 thé 13 gibng nhau hodc khic nhau.
Tuong tu, sd lugng ciia cac DMRS dugc tao cAu hinh danh cho mdi don vi thoi gian trong
s6 cac don vi thoi gian khéac c6 thé giéng nhau hodc khac nhau.

Céch thire nay cling c6 thé dugc goi 1a céach thirc c4u hinh day dac dén thua thét. Cu
thé 14, mat d6 DMRS cta don vi thoi gian phia trude trong N don vi thoi gian cao hon so
véi mat dd0 DMRS duogc tao céu hinh danh cho don vi thoi gian phia sau.

Vi du, k = 1. Trong cac mau DMRS ma dugc tao c4u hinh danh cho N don vi thoi
gian va dugc chira trong bao hiéu RRC, sb lwong cta cic DMRS dugc tao cAu hinh danh
cho don vi thoi gian thir nhét trong N don vi thoi gian 16n hon so v6i b luong cla céac
DMRS duoc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian khac khic voi don vi thoi gian thit
nhét trong N don vi thoi gian.

Theo mot dang thuc hién cu thé, thiét bi mang tao cAu hinh sd lwong 16n hon cta cac
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DMRS danh cho don vi thot gian thi nhét trong N don vi thoi gian, va tao cAu hinh sd
lwgng nhd hon ctiia cac DMRS danh cho mdi don vi thoi gian trong s6 don vi thoi gian thir
hai t&i don vi thoi gian thir N.

Hinh v& so dd ctia mau DMRS dugc thé hién trén Fig.6 dugc st dung lam vi du.
Puoc gia dinh ring N = K1. Thiét bi mang tao cdu hinh hai DMRS danh cho don vi thoi
gian thr nhét trong K1 don vi thoi gian, bao gdm mot DMRS nap phia trudc va mot
DMRS b6 sung, trong d6 DMRS nap phia trude chiém mot ky hiéu mién thoi gian, va
DMRS bb sung chiém mot ky hiéu mién thoi gian. Thiét bi mang tao cAu hinh mot DMRS
danh cho mdi don vi thdi gian trong s6 don vi thoi gian thtr hai toi don vi thoi gian thir K1
trong K1 don vi thoi gian, tuc 1a, mot DMRS nap phia truée, trong d46 DMRS nap phia
trude chiém mot ky hiéu mién thoi gian.

2. Trong cac mau DMRS ma dugc tao c4u hinh danh cho N don vi thoi gian va dugc
chtra trong bao hiéu RRC, s6 luong ctia cdc DMRS duoc tao cAu hinh danh cho k don vi
thoi gian thir nhét trong N don vi thoi gian va s6 luong ctia cac DMRS duoc tao cAu hinh
danh cho m don vi thoi gian cudi trong N don vi thoi gian d&u 16n hon so v6i sd lugng
ctia cic DMRS duge tao cdu hinh danh cho cac don vi thot gian khac véi k don vi thoi
gian thir nhit va m don vi thoi gian cudi trong N don vi thoi gian, k la s6 nguyén duong, 1
<k<N-m,val <m<N-k S6 lwong ctia cic DMRS dugce tao cAu hinh danh cho mbi
don vi thoi gian trong s6 k don vi thoi gian thr nhit c6 thé gidng nhau hodc khac nhau. Sé
lugng cta cac DMRS dugc tao c4u hinh danh cho mdi don vi thoi gian trong sb m don vi
thoi gian cubi co thé giéng nhau hodc khac nhau. Tuong tu, s6 lugng ctia cac DMRS duge
tao cdu hinh danh cho mdi don vi thoi gian trong sb cac don vi thoi gian khac co thé
gibng nhau hodc khac nhau. Ngoai ra, s6 lugng ctia cdc DMRS dugc tao cu hinh danh
cho mai don vi thoi gian trong s6 k don vi thoi gian thir nhat va m don vi thoi gian cubi
c6 thé gidng nhau hodc khac nhau.

Cach thire ndy ciing c6 thé dwoc goi 14 cach thire cAu hinh day ddc-thua thét-day dace.
Cu thé 13, cic mat do DMRS cuia don vi thoi gian phia truéc va don vi thoi gian phia sau
trong N don vi thoi gian cao hon so véi mat dd DMRS dugc tao chu hinh danh cho don vi
thoi gian & gifta.

Vidy, k=1 va m = 1. Bdo hiéu RRC duoc st dung dé chi bio mau DMRS dugc tao
cAu hinh danh cho mdi don vi thoi gian trong s& N don vi thoi gian. S6 lugng cua cac

DMRS duoc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian tht nhat trong N don vi thoi gian 16n
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hon so véi sb luong clia cac DMRS duge tao cAu hinh danh cho mdi don vi thoi gian
trong sb don vi thoi gian thir hai t6i don vi thoi gian thir (N — 1) trong N don vi thoi gian.
S6 lwong ctia cic DMRS duoc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian tht N trong N don
vi thoi gian 16n hon so voi s6 luong cuia cac DMRS duoc tao cAu hinh danh cho mdi don
vi thoi gian trong s& don vi thoi gian tht hai toi don vi thoi gian tha (N — 1) trong nhidu
don vi thoi gian. SO lugng ctia cac DMRS dugc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian
thir nhét trong N don vi thoi gian doc 14p véi s6 luong ctia cic DMRS duoc tao cAu hinh
danh cho don vi thoi gian thit N trong N don vi thoi gian. M&i quan hé gifta s6 luong clia
cac DMRS duoc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian thtr nhét trong N don vi thoi gian
va sb luong ctia cac DMRS duogc tao c4u hinh danh cho don vi thoi gian tht N trong N
don vi thoi gian khong bi han ché theo phwrong 4n nay cla sng ché.

Theo mot dang thuc hién cu thé, thiét bi mang tao cAu hinh b lugng 16n hon cua céac
DMRS danh cho mdi don vi thdi gian trong s don vi thoi gian thit nhét va don vi thoi
gian thtt N trong N don vi thoi gian, va tao cAu hinh sb lugng nho hon cta cac DMRS
danh cho mdi don vi thoi gian trong sé don vi thoi gian thi hai t6i don vi thoi gian thir (N
-1).

Hinh vé so dd cta miu DMRS duoc thé hién trén Fig.7 duge st dung lam vi du.
Puoc gia dinh ring N = K2. Thiét bi mang tao cAu hinh hai DMRS danh cho don vi thoi
gian thir nhét trong K2 don vi thoi gian, bao gdbm mdt DMRS nap phia truéc va mot
DMRS b6 sung, trong d6 DMRS nap phia truge chiém mot ky hiéu mién thoi gian, va
DMRS b sung chiém mét ky hiéu mién thoi gian. Thiét bi mang tao chu hinh mdt DMRS
danh cho mbi don vi thoi gian trong sé don vi thoi gian tht hai t6i don vi thoi gian thir
(K2 — 1) trong K2 don vi thoi gian, toc 1a, mot DMRS nap phia trudce, trong d6 DMRS
nap phia truge chiém mot ky hiéu mién thoi gian. Thiét bi mang tao cAu hinh hai DMRS
danh cho don vi thoi gian tha K2 trong K2 don vi thoi gian, bao gdbm mot DMRS nap
phia trude va mot DMRS bd sung, trong d6 DMRS nap phia trude chiém mot ky hiéu
mién thoi gian, va DMRS bd sung chiém mot ky hidu mién thoi gian.

3. Trong cac mau DMRS ma dugc tao cAu hinh danh cho N don vi thoi gian va duoc
chtra trong bao hi¢u RRC, mdi don vi thoi gian trong tp don vi thoi gian thir nhét trong N
don vi thoi gian dugc tao chu hinh véi sb lugng giéng nhau cta cac DMRS, tap don vi
thoi gian thir nhit bao gdm it nhat mot don vi thoi gian trong N don vi thoi gian, it nhét

mot don vi thoi gian 1 don vi thoi gian bat dau tir don vi thoi gian thir lo 6 khoang cach L
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don vi thoi gian, Iy 1a sb nguyén duong, 1 <ly <N, va khong c¢6 DMRS nao dugc tao ciu
hinh danh cho don vi thoi gian bén ngoai tdp don vi thoi gian thir nhét trong N don vi thoi
gian hodc ) lugng cia cac DMRS dugc tao chu hinh nho hon so vdi sb lugng cua cac
DMRS duoc tao cAu hinh danh cho mdi don vi thoi gian trong tp don vi thoi gian thi
nhét. Cach thtrc ndy cling c6 thé dugc goi 1a céch thirc cAu hinh DMRS c¢6 khoang cach.

ft nhét mot don vi thoi gian c6 thé 1a don vi thoi gian thir (1o + L * ) trong N don vi
thoi gian, trong d6 L 1a khoang cach don vi thoi gian, L va i 1a cac sd nguyén duong, 1 <
L<N, gia tri ctia i 140, 1, ..., hodc max, va max la s6 nguyén duong tdi da cho phépL * i
nhé hon N.

Vidy, ly=1vaL=N- 1. Bdo hiéu RRC dugc str dung @& chi bao sb luong ctia cac
DMRS duoc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian thtr nhét trong N don vi thoi gian, va
khong ¢c6 DMRS nao duoc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian khéac khac véi don vi
thoi gian thir nhat trong N don vi thoi gian.

Hinh v& so dd ctia mdu DMRS duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.8A dén Fig.8F
duogc str dung lam vi du. Pugc gia dinh réng N = K1. Thiét bi mang tao cAu hinh hai
DMRS danh cho don vi thoi gian thtr nhét trong K1 don vi thoi gian, bao gdm mot DMRS
nap phia trude va mot DMRS bd sung, trong d6 DMRS nap phia trude chiém mot ky hiéu
mién thoi gian, va DMRS bd sung chiém mot ky hiéu mién thdi gian. Thiét bi mang
khong duoc tao cAu hinh DMRS bét ky danh cho don vi thoi gian tht hai to1 don vi thoi
gian thit K1 trong K1 don vi thoi gian. Dugc gia dinh rang N = K2. Thiét bi mang tao ciu
hinh hai DMRS danh cho don vi thoi gian tha nhét trong K2 don vi thoi gian, bao gbm
mdt DMRS nap phia trude va mot DMRS bd sung, trong d6 DMRS nap phia trudce chiém
mét k§ hiéu mién thoi gian, va DMRS b sung chiém mét ky hiéu mién thoi gian. Thiét bi
mang khéng duoc tao cAu hinh DMRS bét ky danh cho don vi thoi gian th hai t6i don vi
thoi gian thir K2 trong K2 don vi thoi gian. K1 va K2 ¢6 thé gibng nhau hodc c6 thé khac
nhau.

P&i véi chc don vi thoi gian khac nhau, thi gi tri cia N ¢6 thé khong doi hodc ¢6
thé thay dbi dong. Vi du, gid tri cia N khong dbi. Thiét bi mang c6 thé tao cdu hinh s6
lugng cua cdc DMRS & khoang cach N — 1 don vi thoi gian. Mbi don vi thoi gian dugc
tao cAu hinh véi s6 lugng gibng nhau ctia cac DMRS. Khong ¢6 DMRS nao duoc tao ciu
hinh danh cho chc don vi thoi gian khac. Vi dy, dugc gia dinh ring N = 5. Néu thiét bi
mang tao cAu hinh hai DMRS & khoang cach bdn don vi thoi gian, hai DMRS dugc tao

39



51004 40173

cAu hinh danh cho don vi thoi gian thir nhét, khong c6 DMRS nao dugc tao cAu hinh danh
cho don vi thoi gian thir hai t6i don vi thoi gian thit ndm, hai DMRS dugce tao cAu hinh
danh cho don vi thoi gian thir sdu, khdng c6 DMRS nao dugc tao cAu hinh danh cho don
vi thoi gian thi bay t6i don vi thoi gian tho mudi. Vi dy, gid tri cia N thay d6i dong.
Thiét bi mang co thé tao cAu hinh sb luong ciia cdc DMRS danh cho K1 don vi thoi gian
trong K1 + K2 don vi thoi gian. S6 luong ctia cac DMRS dugc tao cAu hinh danh cho don
vi thoi gian thir nhét trong K1 don vi thoi gian, va khong c6 DMRS nao duoc tao chu hinh
danh cho don vi thoi gian khac. Thiét bi mang cé thé tao cAu hinh sb lugng cda cac
DMRS danh cho K2 don vi thoi gian trong K1 + K2 don vi thoi gian. S6 lugng ctia cac
DMRS duoc tao chu hinh danh cho don vi thoi gian tha nhét trong K2 don vi thoi gian, va
khdéng ¢c6 DMRS nao duoc tao c4u hinh danh cho don vi thoi gian khac. Vi du, dugce gia
dinh réng Kl +K2=12,Kl=5vaK2="7. Thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh sb luong
ctia cic DMRS danh cho don vi thoi gian thi nhét va tao cAu hinh s luong cua cac
DMRS danh cho don vi thoi gian tht sdu, khéng c6 DMRS nao dugc tao cu hinh danh
cho don vi thoi gian tht hai t6i don vi thoi gian thir nam, va khong c6 DMRS nao dugc
tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian tht bay t6i don vi thoi gian th muoi hai.

Vi du khéc, thiét bi mang tao cAu hinh s6 luong ctia cac DMRS trong N don vi thoi
gian bit dAu tir don vi thoi gian thtt o & khoang cach L don vi thoi gian. Moi don vi thoi
gian dugc tao cAu hinh vé6i sb luong giéng nhau cua cac DMRS, va khong c6 DMRS nao
duoc tao cAu hinh danh cho cac don vi thoi gian khac. Vi du, duge gia dinh rr?mg N=51
=1, vaL=1. Néu thiét bi mang tao chu hinh hai DMRS & khoang cidch mot don vi thoi
gi_an, hai DMRS duoc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian tha nhéit, hai DMRS duoc
tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian thtt ba, hai DMRS dugc tao cdu hinh danh cho don
vi thoi gian thr ndm, va khéng c6 DMRS nao dugc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian
thir hai va don vi thoi gian thir tu.

Ba cach thirc cAu hinh DMRS duoc dé cap & trén 1a cc cach thire cu hinh DMRS
khong twong duong, va chi don thuan duge str dung nhu céc vi du. Néi cach khac, cac sd
lugng cia cac DMRS dugc tao ciu hinh danh cho cac don vi thoi gian khac nhau cé thé
hoan toan gidng nhau, hodc ¢ thé hoan toan khac nhau.

4. Chc miu DMRS chi béo téng sb luong ctia cac DMRS duge tao cdu hinh danh
cho N don vi thoi gian.

Theo mot dang thyc hién cu thé, thiét bi mang cé thé tao cAu hinh sb lugng cua cac
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don vi thoi gian br?mg cach st dung bao hiéu RRC, tuc la, gia tri cua N. Thiét bi mang con
6 thé tao cAu hinh cac miu DMRS bing cach st dung bao hiéu RRC. Cac mau DMRS
chi béo tong s6 luong ctia cac DMRS dugce tao c4u hinh danh cho N don vi thoi gian. Dua
trén diéu nay, thiét bi dau cudi co thé xac dinh, dua trén cac mau DMRS, téng sb luong
cua cac DMRS dugc tao chu hinh danh cho mdi don vi thoi gian trong s6 N don vi thoi
gian.

Vi du, thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh téng sb luong cta cic DMRS trong mbi don
vi thoi gian trong s& N don vi thoi gian. Puge gia dinh ring dmrs-type = kiéu 1 va
maxlength = don. Thiét bi mang tao céu hinh bdén DMRS danh cho don vi thoi gian thi
nhét trong N don vi thoi gian, tao cAu hinh hai DMRS danh cho don vi thoi gian tht hai
trong N don vi thoi gian, va tao cAu hinh mot DMRS danh cho don vi thoi gian thr ba
trong N don vi thoi gian. Péi v&i cac DMRS dugce tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian
thtr nhét, thi AdditionalPosition = pos 3. Déi v6i cic DMRS duge tao cAu hinh danh cho
don vi thoi gian tha hai, thi AdditionalPosition = pos 1. Pédi véi DMRS dugc tao cAu hinh
danh cho don vi thoi gian thtr ba, thi AdditionalPosition = pos 0. Do d6, bao hi¢u RRC
truc tiép tao cAu hinh viéc AdditionalPosition = {pos 3, pos 1, pos 0}, ma lan luot tuong
ung vdi cac s6 lugng ctia cic DMRS bd sung ctia ba don vi thoi gian.

Vi du khac, thiét bi mang thém truong chi bao kiéu MultiTTIDMRSType vao bao
hiéu RRC, trong d6 gié tri tiy chon cua truong nay la theo chu ky, khong bang 1, hodc
khéng bang 2. Khi gié tri cua trudng nay la theo chu ky, thi né chi bao ring trong cic mau
DMRS ma dugc tao cAu hinh danh cho N don vi thoi gian va dugce chia trong b4o hi€u
RRC, mdi don vi thdi gian trong tdp don vi thoi gian thit nhat trong N don vi thoi gian
duge tao céu hinh véi sé luong gidng nhau cia cac DMRS, va khong c6 DMRS nao dugc
tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian bén ngoai tap don vi thoi gian thr nhét trong N
don vi thot gian hodc sb lugng ctia cac DMRS dugc tao cAu hinh nho hon so véi sb lugng
ciia cac DMRS dugc tao cAu hinh danh cho mdi don vi thoi gian trong tp don vi thoi
gian thr nhét. Khi gia tri cua truong nay khong bang 1, thi n6 chi bao rdng trong cic mau
DMRS ma dugc tao cAu hinh danh cho N don vi thoi gian va dugce chira trong béo hiéu
RRC, sb lugng cia cdc DMRS dugc tao c4u hinh danh cho k don vi thoi gian th@ nhét
trong N don vi thoi gian 16n hon so voi s6 luong ciia caic DMRS duoc tao ciu hinh danh
cho céc don vi thoi gian khac véi k don vi thoi gian thtr nhét. Khi gia tri cla truong nay

khong bang 2, thi né chi bao ring trong cac miu DMRS ma duoc tao cau hinh danh cho N
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don vi thoi gian va dugc chira trong bdo hiu RRC, sb lugng ctia cac DMRS dugc tao ciu
hinh danh cho k don vi thoi gian tht nhét trong N don vi thoi gian va s6 luong clia cic
DMRS duoc tao cdu hinh danh cho m don vi thoi gian cudi trong N don vi thoi gian déu
16n hon so v6i sb lugng cia caic DMRS dugce tao cAu hinh danh cho céc don vi thoi gian
khac véi k don vi thoi gian tha nhat va m don vi thoi gian cudi trong N don vi thoi gian.

Vi du khéc, khi gia tri cua truong MultiTTiDMRSType theo chu ky, thi thiét bi
mang tao céu hinh tdng sb lugng cia cac DMRS trong don vi thoi gian tho nhét bing
céch st dung bao hiéu RRC. Vi dy, dugc gid dinh rang additionalPosition = pos 2. N6 chi
bao rr?mg ba DMRS duoc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian thir nhét.

Vi du khéc, khi gia tri cta truong MultiTTIDMRSType khong bang 1, thi thiét bi
mang tao cdu hinh tdng sd lwgng cia cac DMRS trong don vi thoi gian thir nhit va tong
s6 luong cia cic DMRS trong mdi don vi thoi gian trong s6 don vi thoi gian tht hai t6i
don vi thoi gian thtt N bing cach s dung béo hiéu RRC. Vi dy, duoc gid dinh ring
additionalPosition = {pos 2, pos 0}. N6 chi bao rang ba DMRS dugc tao cu hinh danh
cho don vi thoi gian thi nhét, va mot DMRS dugc tao cAu hinh danh cho mdi don vi thoi
gian trong s& don vi thoi gian thir hai t6i don vi thoi gian thir N.

Vi du khac, khi gi4 tri cta truong MultiTTiDMRSType khong bang 2, thi thiét bi
mang tao cau hinh tdng s6 lugng ctia cac DMRS trong don vi thoi gian thir nhét, tdng sb
luong ctia cac DMRS trong don vi thoi gian th N, va téng sb lugng ctia cac DMRS trong
mdi don vi thoi gian trong s& don vi thoi gian thir hai t6i don vi thoi gian thir (N — 1) bang
cach st dung béo hiéu RRC. Vi duy, duge gia dinh rang additionalPosition = {pos 2, pos 1,
pos 0}. Né chi bdo ring ba DMRS duoc tao céu hinh danh cho don vi thoi gian thir nhét,
hai DMRS duoc tao chu hinh danh cho don vi thoi gian tha N, va mot DMRS duoc tao
cAu hinh danh cho mdi don vi thoi gian trong s6 don vi thoi gian thir hai té1 don vi thoi
gian thoe (N - 1).

Buéc S502: Thiét bi d4u cudi thu dit lidu trong N don vi thoi gian dua trén téng sb
lwong ctia cac k¥ hidu mién thoi gian bi chiém boi tat ca cac DMRS trong mbi don vi thoi
gian va thong tin 1ap lich; hodc thiét bi dau cubi anh xa dit liéu t6i kénh dit liéu dua trén
tbng sd luong cia cac ky hiéu mién thoi gian bi chiém boi tat ca cac DMRS trong mdi
don vi thoi gian va thong tin 1ap lich, va gii dit liu nay. Do d6, thiét bi mang anh xa dit
liéu t61 kénh dit liéu dya trén tdng s6 lugng cla cac ky higu mién thdi gian bi chiém bai

tht ca cac DMRS trong mdi don vi thoi gian va thong tin 1ap lich, va gt dir li¢u nay; hoac
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thiét bi mang thu dit liéu trong N don vi thoi gian dya trén tdng sb lwong cua cac ky hiéu
mién thoi gian bi chiém boi tit ca cac DMRS trong mdi don vi thoi gian va thong tin lap
lich.

Khi thong tin 14p lich dugc st dung @8 chi bao thong tin ciu hinh ching han nhu vi
tri tai nguyén thoi gian-tan sd dé truyén dit liéu duong 1én hodc so dd didu bién, thi thiét
bi dAu cudi c6 thé giri dit liéu trong N don vi thoi gian dya trén téng sb lugng cta cac ky
hiéu mién thoi gian bi chiém boi tht ca cic DMRS trong mdi don vi thoi gian va thong tin
1ap lich. Vi du, thiét bi dAu cudi giri dit liéu t6i thiét bi mang trong N don vi thoi gian dya
trén téng sd lugng cua cac ky hiéu mién thoi gian bi chiém béi tit ca cac DMRS trong
m3i don vi thoi gian va thong tin 1ap lich, va thiét bi mang c6 thé thu dit liéu ti thiét bi
dau cubi trong N don vi thoi gian dua trén tdng sb lwong ctia céc ky hiéu mién thoi gian bi
chiém boi tit ca cic DMRS trong mdi don vi thoi gian va thong tin 18p lich.

Khi thong tin 14p lich dugc st dung dé chi bao thong tin cAu hinh ching han nhu vi
tri tai nguyén thoi gian-tan s6 dé truyén dir liéu dudng xubng hoic so dd didu bién, thi
thiét bi dau cudi c6 thé thu dit liéu trong N don vi thoi gian dya trén tdng sb luong cua céc
ky hiéu mién thoi gian bi chiém béi tht ca cac DMRS trong mdi don vi thoi gian va thong
tin 14p lich. Vi du, thiét bi mang c6 thé giri dit lidu t6i thiét bi dau cubi trong N don vi thoi
gian dua trén tdng sb luong cla cac ky hiéu mién thoi gian bi chiém boi tit ca cac DMRS
trong mdi don vi thoi gian va thong tin 14p lich, va thiét bi ddu cudi thu dit liéu tur thiét bi
mang trong N don vi thoi gian dya trén tdng sd lugng clia cac ky hiéu mién thoi gian bi
chiém boi tit ca cic DMRS trong mdi don vi thoi gian va thong tin 18p lich.

Theo phwong phap dwge md ta trén Fig.5, thiét bi mang giri bao hiéu RRC tdi thiét
bi dAu cudi. Bao hiéu RRC chi bao thong tin 1ap lich ctia N don vi thoi gian, va bdo hi¢u
RRC bao gdm cac miu DMRS duge tao céu hinh danh cho N don vi thoi gian, mdi miu
DMRS duge st dung dé chi bao s6 lugng cua cac DMRS trong mdi don vi thoi gian, va
cic DMRS duge tao cAu hinh danh cho it nhét hai don vi trong s6 N don vi thoi gian
chiém cac tong sb lugng khac nhau cta cic ky hiéu mién thoi gian. Thiét bi d4u cudi thu
hodc giri dit liéu trong N don vi thoi gian dya trén tdng sd luong cua cac ky hiéu mién
thoi gian bi chiém béi tit ca cac DMRS trong mdi don vi thoi gian va thong tin 1ap lich.
Theo phuong an nay cua sang ché, cac mau DMRS cua nhiéu don vi thoi gian dugc tao
chu hinh bing cach st dung bao hiéu RRC. Cac DMRS dugc tao cAu hinh danh cho it

nhét hai don vi thoi gian trong so nhiéu don vi thoi gian chiém c4c tong so lugng khac
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nhau ctia céc ky hidu mién thoi gian. Do d6, ddc tinh kénh hién thoi c6 thé dugc lam thich
nghi. Vi dy, khi kénh thay d6i cham, thi cAu hinh DMRS theo chu ky duoc st dung, va
Kkét qué ude lugng kénh DMRS ciua don vi thoi gian thtr nhét dugc st dung lai dbi v6i don
vi thoi gian tiép theo. Bing cach ndy, udc lugng kénh va giai diéu bién dit liéu chinh xé4c
¢6 thé duoc dam bao, cic mao diu hoa tiéu DMRS c6 thé duge lam gidm xubng, va hiéu
qua phd tan hé thdng c6 thé duge cai thién.

Trén Fig.4, mau DMRS cua it nhét mot don vi thoi gian duoc tao cAu hinh bang cich
st dung bao hiéu DCI. Thoi gian thuc va d0 linh hoat cua cAu hinh DMRS cao hon,
nhung PDCCH can phai duoc glri thuong xuyén, va phat hién mo can phai dugc thuc hién
thuong xuyén trén PDCCH. Két qua 1a, cac mao dau tai nguyén PDCCH 16m, va do phuc
tap phat hién mo cao. Trén Fig.5, cac mAu DMRS ciia nhiéu don vi thoi gian duoc tao chu
hinh theo cach thitc cAu hinh bao hiéu RRC, va phat hién mo khong can phai duge thuc
hién trén PDCCH. Tuy nhién, tinh kip thoi va dd linh hoat cua chu hinh khéng cao nhu
tinh kip thoi va do linh hoat theo gidi phap dugc thé hién trén Fig.4. Mot phuong an cla
sang ché c6 thé d& xuit phuong phdp khac dé tao cAu hinh DMRS, va cac DMRS cua
nhidu don vi thdi gian dugc tao cdu hinh theo cach thic 14p lich ban én dinh
(Semi-Persistent Scheduling, SPS). Do linh hoat va cac mao dau tai nguyén PDCCH/d0
phtrc tap phat hién mo6 dugc lam can béng. C4u hinh c6 thé duoc thuc hién linh hoat béng
cach diéu chinh/cap nhat PDCCH, va PDCCH c6 thé khong dugc gui khi PDCCH khoéng
can phai dugc cap nhét thuong xuyén, dé lam gidm xubng cac mao dau phat hién mo
PDCCH va cac mao dau hoa tiéu DMRS.

Nhiéu manh thong tin cua théng tin lap lich ching han nhu tai nguyén thoi gian-tﬁn
sé linh hoat va so dd didu bién co6 thé duoc tao cau hinh danh cho mdi don vi thoi gian
theo thoi gian thuc b%mg cach st dung DCI, nhung viéc thu chinh x4c cia PDCCH cén
phai dugc phat hién mo bdi thiét bi dau cudi theo cach thirc phiic tap, va truyén din
PDCCH gy ra cic mao dau tai nguyén thoi gian-tin s6. Do do, co ché 1ap lich ban 6n
dinh duoc dua vao trong hé théng 5G NR. Tt la, PDCCH khong duge g1 thuong xuyén.
Thay vao d6, sau khi PDCCH v6i by nhan dang SPS duogc tao cAu hinh khéi tao, néu DCI
duoc mang trén PDCCH khong can phai dugc cap nhat, thi PDCCH méi khéng duoc g,
va thiét bi ddu cudi thuong thu hodc giri DMRS bing cach st dung mau DMRS dugc chi
béo bai DCI méi nhat. PDCCH véi bo nhan dang SPS dugc gui lai khi DCI dugc mang
trén PDCCH cén phai duogc cdp nhat. Bing cach thay dbi chu ky giri cia PDCCH v6i bo
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nhin dang SPS, hé théng 5G NR c6 thé 1am can bfmg mét cach linh hoat tinh kip thoi cua
truyén dan dir liéu/chi bao linh hoat va s6 luong clia céc lan phat hién mo PDCCH/céc
mao dau tai nguyén.

Dua trén phuwong phép dé tao céu hinh DMRS trén Fig.4, khi mau DMRS dugce tao
cAu hinh danh cho it nhat mét don vi thoi gian trong chu ky Kké tiép dugc cap nhat, thi bao
hiéu DCI duoc cdp nhét duge gui t6i thiét bi dau cudi trong chu ky Ké tiép. Béo hiéu DCI
duoc cip nhit dugce x4o tron b%mg cach sir dung sps-C-RNTL

Theo mot dang thuc hién cu thé, thiét bi mang c6 thé chi bao, dua trén viéc thong sb
RadioResourceControlDedicated trong bao hiéu RRC dugc tao chu hinh 13 spsConfig,
viée cAu hinh tai nguyén hién thoi 1a céu hinh SPS.

Sau khi giri khoi tao PDCCH duogc xdo tron bang cach st dung sps-C-RNTI, thi thiét
bi mang cip nhat PDCCH trong chu ky dinh trude dua trén chu ky chi khi thong tin cdu
hinh DMRS ctia nhiéu don vi thoi gian dugce chi bao bsi DCI cin phai dugc cép nhét, va
giri PDCCH dugc cép nhat duoc xdo tron bang cach st dung sps-C-RNTI t61 thiét bi dau
cubi. Khi thong tin cAu hinh DMRS cta nhiéu don vi thoi gian dugc chi bio béi DCI
khong cAn phai dugc cdp nhat, thi thiét bi mang nglmg giri PDCCH t61 thiét bi ddu cudi,
va cac chi bao cAu hinh DMRS cua nhidu don vi thoi gian khong thay ddi. PDCCH dugc
x40 tron bang cich st dung sps-C-RNTI mang DCI dé chi bao cac cdu hinh DMRS cua
nhiéu don vi thoi gian. Céach thirc chi bao ctia DCI gidng nhu céch thirc chi bao cua DCI
duwoc thé hién trén Fig.4. Cac chi tiét s& khong dugc md ta lai trong phan mo ta nay. Chu
ky c6 thé dugce tao cAu hinh bing cach st dung bdo hiéu RRC.

Céch thitc céu hinh SPS 1a dé kich hoat/giai phéng tai nguyén SPS bang cich st
dung PDCCH dugc x4o tron bang cach st dung sps-C-RNTIL. Cu thé 13, khi thiét bj dau
cudi kiém tra, thong qua CRC, viéc sps-C-RNTI la chinh xac va trudong twong Ung trong
PDCCH dép tmg didu kién gid tri, thi thiét bi dau cudi coi nhw 1 truyén dan SPS da dugc
kich hoat. Truong twong (ng trong PDCCH déap Ung diéu kién gia tri. Vi du, gid tri cia
DNI 12 0.

SPS duoc thuc hién mot lan danh cho nhiéu 1an st dung. Trong cac PDCCH dong,
mdi don vi thoi gian dugce tao cAu hinh v6i PDCCH, lam cho cidc mao d4u tai nguyén
kénh diéu khicn 16n.

Fig.9 la hinh v€ so dd ctia két chu ctia hé thdng truyén thong khac theo mot phuong

an cla sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.9, hé théng truyén thong bao gf‘)m thiét bi
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mang va thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién cac chirc nang lién quan ciia
thiét bi dau cudi theo cdc phuong phap duge d8é cap o trén. Do do, dé biét thuat nglt va ndi
dung gidng nhau, thi c¢é thé tham khao cdc phin md td dugc d& cap & trén. Céc chi tiét s&
khong dugc md ta lai trong phin mo6 ta nay. Thiét bi ddu cudi bao gbm it nhét mot mddun
xtt Iy 901 va modun truyén thong 902. Do do, thiét bi mang ¢ thé thuc hién cac chuc
nang lién quan cua thiét bi mang theo cdc phuong phap duoc d8& cap & trén. Thiét bi mang
bao gdm it nhit mét modun xr Iy 903 va modun truyén thong 904.

Vi du, modun truyén thong 902 dugc tao cAu hinh dé: thu bao hiéu thw nhét, va thu
hodc gt dit liéu trong N don vi thoi gian dua trén téng s6 luong cta cac ky hiéu mién
thori gian bi chiém bai tht ca cic DMRS trong mdi don vi thoi gian va thong tin 14p lich.
Béo hidu thir nhét chi bo thong tin 1p lich ctia N don vi thoi gian, bao hiéu tht nhét bao
gbm cac miu DMRS duoc tao cdu hinh danh cho N don vi thoi gian, mbi mau DMRS
duoc st dung dé chi bao sb6 luong cua cac DMRS trong mdi don vi thoi gian, s6 lugng
ctia cic DMRS trong mdi don vi thoi gian la tdng s lugng cua cac ky hiéu mién thdi gian
bi chiém boi tit ca cac DMRS trong don vi thoi gian, céc DMRS dugc tao cAu hinh danh
cho it nhét hai don vi trong s6 N don vi thoi gian chiém cac tdng sb lugng khic nhau ctia
cac ky hiéu mién thoi gian, va N 12 s6 nguyén duong 16n hon 1.

Taty chon 13, béo higu thu nhét co6 thé 1 bao hiéu RRC.

Theo mot dang thuc hién cé thé, trong céc mau DMRS ma duogc tao cAu hinh danh
cho N don vi thoi gian va duge chira trong bao hiéu RRC, sb luong cua cadc DMRS dugc
tao cAu hinh danh cho k don vi thoi gian thi nhét trong N don vi thoi gian 16n hon so véi
s6 luong ctia cac DMRS dugc tao cAu hinh danh cho cac don vi thoi gian khac véi k don
vi thoi gian thir nhét, k 1a ) nguyén duong, va 1 <k <N.

Theo mot dang thuc hién co thé, trong céc mau DMRS ma dugc tao cAu hinh danh
cho N don vi thoi gian va duge chtra trong bao hiéu RRC, sb luong cua cac DMRS duge
tao cdu hinh danh cho k don vi thoi gian thir nhét trong N don vi thoi gian va s6 lugng clia
cdc DMRS duoc tao cdu hinh danh cho m don vi thoi gian cudi trong N don vi thoi gian
d2u 16n hon so véi sb luong cia cic DMRS duge tao c4u hinh danh cho cac don vi thoi
gian khic v6i k don vi thoi gian thir nhit va m don vi thoi gian cubi trong N don vi thoi
gian, k 1a s6 nguyén duong, 1 <k <N-m, val =m< N -k.

Theo mdt dang thyc hién cé thé, trong céc mau DMRS ma dugc tao cAu hinh danh

cho N don vi thoi gian va dugce chua trong bao hiéu RRC, mdi don vi thoi gian trong tap
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don vi thoi gian thu nhét trong N don vi thoi gian dugc tao cAu hinh véi sb lugng giéng
nhau ctia cac DMRS, tip don vi thoi gian thir nhét bao gém it nhAt mot don vi thoi gian
trong N don vi thoi gian, it nhat mot don vi thoi gian 12 don vi thoi gian bét dau tir don vi
thoi gian thtr 1y & khoang cach L don vi thoi gian, 1o 1a s6 nguyén duong, 1 <l, <N, va
khong c6 DMRS nao dugc tao c4u hinh danh cho don vi thoi gian bén ngoai tdp don vi
thoi gian tho nhét trong N don vi thoi gian hodc s6 luong ctia cac DMRS duoc tao cAu
hinh nho hon so v&i sb Iwgng cta cac DMRS duoc tao cAu hinh danh cho mdi don vi thoi
gian trong tap don vi thoi gian tha nhét.

Theo mdt dang thuc hién co thé, mdi mau DMRS trong s6 cac miu DMRS chi bdo
tdng sb luong clia cic DMRS dugce tao cAu hinh danh cho mdi don vi thoi gian trong s6 N
don vi thoi gian, va téng $6 lugng cta cac DMRS la téng sb lvong cua cac DMRS nap
phia truge va cac DMRS bd sung.

Sau khi mddun truyén thong 902 thu béo hiéu thir nhét, médun xir Iy 901 ¢6 thé xéac
dinh, dua trén cac mau DMRS, téng s6 luong ctia cac DMRS dugc tao cAu hinh danh cho
mdi don vi thoi gian trong sb N don vi thoi gian.

Tity chon 13, béo hiéu thir nhit c6 thé 1a bao hiéu DCIL.

Theo mot dang thuc hién co thé, bao hiéu DCI bao gdm gia tri chi s6 thr nhét, va gia
tri chi s6 thir nhét twong tmg véi s6 lugng ctia cic DMRS trong mdi don vi thoi gian trong
s6 N don vi thoi gian.

Sau khi médun truyén thong 902 thu bao hiéu thir nhét, thi modun xir 1y 901 ¢6 thé
x4c dinh, dva trén gia tri chi s6 thi nhit, sd luong ctia cic DMRS dugce tao cAu hinh danh
cho mdi don vi thoi gian trong s6 N don vi thoi gian.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, bao hiéu DCI duge xdo tron béng cach st dung

sps-C-RNTIL.
» Theo mot dang thuc hién co thé, téng sb luong cta cac ky hiéu mién thoi gian bi
chiém béi tit ca cac DMRS trong mdi don vi thoi gian la tbng s6 luong cia cac ky hiéu
mién thoi gian bi chiém bai tit ca cac DMRS nap phia trude va tAt ca cac DMRS b sung
trong don vi thoi gian.

C6 thé hiéu duoc réng, dé biét dang thuc hién cu thé cua cac don vi chirc nang dugc
chtra trong thiét bi dau cubi, thi c6 thé tham khao c4c phuong an dugc dé cap o trén. Cac
chi tiét s& khong dwge md ta lai trong phan mb ta ndy.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, thiét bi mang bao gdbm mddun truyén thong 904 va
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modun xur Iy 903.

Médun truyén thong 904 duge tao cu hinh dé: giti bao hiéu thir nhét t6i thiét b dau
cudi, va thu va g dit liéu trong N don vi thoi gian dua trén tdng sb lugng cta cac ky hiéu
mién thoi gian bi chiém béi tit ca cac DMRS trong mdi don vi thoi gian va thong tin 1ap
lich. Béo hiéu tht nhat chi bao théng tin 1ap lich cia N don vi thdi gian, bdo hi¢u thiy nhét
bao gém cac mau DMRS dugc tao c4u hinh danh cho N don vi thoi gian, mdi mdu DMRS
duoc st dung dé chi bao sb luong cua cac DMRS trong mdi don vi thoi gian, sb lugng
ctia cac DMRS trong mdi don vi thoi gian 1a tdng s lugng clia céc ky hiéu mién thoi gian
bi chiém boi tAt ca cic DMRS trong don vi thdi gian, cic DMRS duoc tao cAu hinh danh
cho it nhét hai don vi trong s6 N don vi thoi gian chiém cac tdng sb lugng khic nhau cua
céc ky hiéu mién thoi gian, va N 13 s6 nguyén duong 16n hon 1.

Tuy chon 14, bao hiéu thir nhét 1 bdo hiéu RRC.

Theo mdt dang thuc hién co thé, trong cac mau DMRS ma dugc tao cAu hinh danh
cho N don vi thoi gian va dugce chita trong bao hiéu RRC, sb lugng cia cac DMRS dugc
tao cAu hinh danh cho k don vi thoi gian thir nhét trong N don vi thoi gian 16n hon so v6i
sd luong cia cac DMRS duge tao c4u hinh danh cho céac don vi thoi gian khac voi k don
vi thoi gian thtr nhat, k 13 s6 nguyén duong, va 1 <k <N. _

Theo mot dang thuc hién co thé, trong cac mau DMRS ma dugc tao cAu hinh danh
cho N don vi thoi gian va dugce chira trong bao hi¢éu RRC, s6 luong ctia cac DMRS duoc
tao céu hinh danh cho k don vi thoi gian thr nhét trong N don vi thoi gian va sd lugng clia
cdc DMRS duoc tao cAu hinh danh cho m don vi thoi gian cudi trong N don vi thoi gian
du 16n hon so vdi sb luong clia cdc DMRS dugc tao cau hinh danh cho céc don vi thoi
gian khac v&i k don vi thoi gian thir nhit va m don vi thoi gian cubi trong N don vi thoi
gian, k 1a s6 nguyén duong, 1 <k <N-m,val <m<N-k.

Theo mdt dang thuc hién co thé, trong cac mau DMRS ma duoc tao cAu hinh danh
cho N don vi thoi gian va dugc chira trong bao hiéu RRC, mdi don vi thoi gian trong tap
don vi thoi gian th nhét trong N don vi thoi gian duge tao c4u hinh véi sb lugng gibng
nhau cua cac DMRS, tip don vi thoi gian tha nhit bao gdm it nhat mot don vi thoi gian
trong N don vi thoi gian, it nhit mdt don vi thoi gian la don vi thoi gian bat dau tir don vi
thoi gian thir Iy & khoang cach L don vi thoi gian, 1o la s6 nguyén duong, 1 <l, <N, va
khong c6 DMRS nao duogc tao c4u hinh danh cho don vi thoi gian bén ngoai tdp don vi

thoi gian thu nhét trong N don vi thdi gian hodc s6 lugng cia cac DMRS dugce tao cAu
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hinh nhé hon so v&i sb lugng ciia cic DMRS duoc tao cAu hinh danh cho mdi don vi thoi
gian trong tap don vi thoi gian thu nhét.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, mdi mau DMRS trong sb cac mAu DMRS chi bdo
tbng sb lugng ctia cdc DMRS dugc tao cAu hinh danh cho mdi don vi thoi gian trong s6 N
don vi thoi gian. Tong s6 lugng ctia cic DMRS la téng sd lwgng ctia cac DMRS nap phia
truéc va cdéc DMRS b sung.

Ty chon 13, béo hiéu thir nhat 1a bdo hiéu DCL.

Theo mot dang thue hién 6 thé, béo hiu DCI bao gdm gid trj chi s6 thir nhat, va gi
tri chi s6 thir nhat twong g voi s6 luong cia cic DMRS trong mdi don vi thoi gian trong
s6 N don vi thoi gian.

Theo mdt dang thuc hién co thé, bao hiéu DCI dugc x4o tron bﬁng cach st dung
sps-C-RNTIL

Theo mot dang thuc hién co thé, téng s6 luong cua céac ky hiéu mién thoi gian bi
chiém boi tit ca cac DMRS trong mdi don vi thoi gian 1a téng sb lwong cua cac ky hiéu
mién thoi gian bi chiém béi tt ca cac DMRS nap phia trude va tht c& cdc DMRS bd sung
trong don vi thoi gian.

C6 thé hiéu duogc rﬁng, d8 biét dang thuc hién cu thé cnia cac don vi chirc niang dugc
chtra trong thiét bi mang, thi c6 thé tham khao cac phuong an dugc d8é cap & trén. Cac chi
tiét s& khong duge mo té lai trong phan mo ta nay.

Viéc phan chia thanh cac modun theo cic phuong an cia sang ché 1a mot vi du, chi
don thuan 1a dang phan chia thanh cac chirc nang 16gic, va ¢6 thé c6 dang phan chia khac
trong khi thuc hién thyc té. Ngoai ra, cac mddun chirc nang theo cic phuong an cua sang
ché ¢6 thé duge tich hgp vao trong mdt bo xir 1y, hodc mdi modun c6 thé tdn tai ddc 1ap
vé mat vat 1y, hodc hai hodc nhidu modun cé thé duoc tich hop vao trong mot mddun.
Mobdun tich hop co thé dugc thuc hién dudi dang ph?m clrng, hodc co thé dugc thuc hién
dudi dang modun chirc nang phan mém.

Fig.10 la hinh v& so dd ctia két cdu ctia hé théng truyén thong khac theo mot phuong
4n cua sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.10, h¢ théng truyén thong bao gdm thiét bi
mang va thiét bi dAu cubi. Thiét bi dau cubi c6 thé thuc hién cac chic nang lién quan cua
thiét bi ddu cudi theo cac phuong phap duoc dé cap & trén. Thiét bi dau cudi bao gom it
nhit mdt mddun xir Iy 1001 va médun truyén théng 1002. Do do, thiét bi mang c6 thé

thuc hién cac chirc nang lién quan cta thiét bi mang theo cdc phuong phap duge dé cap &
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trén. Thiét bi mang bao gdm it nhat mot modun xr Iy 1003 va mddun truyén thong 1004.

Vi du, mdédun truyén thong 1002 dugc tao c4u hinh dé: thu DCI, va thu hodc gui dit
liéu trong don vi thoi gian thi nhét dua trén tdng s6 luong ctia cac ky hiéu mién thoi gian
bi chiém béi tht ca cac DMRS trong don vi thoi gian thir nhét va thong tin 14p lich. DCI
chi bao thong tin 14p lich cta don vi thoi gian thu nhit, DCI bao gdm miu DMRS duge
tao cdu hinh danh cho don vi thoi gian tha nhat, mdu DMRS dugc st dung dé chi béo sb
luong cua cac DMRS trong don vi thoi gian thir nhét, va sb lugng ctia cac DMRS trong
don vi thoi gian thir nhét 12 tdng s6 lugng clia cac ky hiéu mién thoi gian bi chiém béi tit
ca cac DMRS trong don vi thoi gian thtr nhét.

Theo mot dang thuc hién co thé, DCI bao g&”)m truong thu nhét, va trudong thir nhét
bao gém téng sb luong cta cac DMRS duoc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian thir
nhét; hodc truong thir nhét bao gém gia tri chi sb, va gia tri chi sb chi bao téng s6 luong
ctia cac DMRS dugce tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian thu nhét.

Sau khi modun truyén théng 1002 thu DCI, thi modun xt Iy 1001 ¢6 thé x4c dinh,
dua trén truong tho nhét, téng sb luong ctia cac DMRS duoc tao cAu hinh danh cho don vi
thoi gian thir nhét.

Theo mdt dang thuc hién co thé, DCI bao gdm trudng thir nhét, va truong thir nhét
bao gém s6 luong ctia cac DMRS dugc thém vao hodc duge xoa di khoi don vi thoi gian
tha nhat; hodc truong thir nhét bao gbm gia trj chi s6, va gia tri chi s6 chi béo sb luong
ctia cac DMRS duoc thém vao hodce duoc xoéa di khoi don vi thoi gian thi nhét.

Sau khi m6dun truyén thong 1002 thu DCI, thi mddun xtr Iy 1001 c6 thé xac dinh,
dua trén truong thr nhét va téng ) lugng duoc tao chu hinh trude cta cac DMRS, téng
s6 luong ctia cac DMRS dugc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian thir nhit, trong d6
tdng sb luong cia cac DMRS la tbng s6 luong cla cac DMRS nap phia trudc va céce
DMRS bd sung.

Theo mot dang thuc hién co thé, DCI chi bao viéc téng sb luong cua cac ky hiéu
mién thoi gian bi chiém béi tit ca cac DMRS duge tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian
thtt nhét 1a 0.

Theo mot dang thuc hién co thé, DCI chi bao, béng cach str dung trang thai du thura
ctia CDM, rang tong sb lwgng cua céc ky hiéu mién thoi gian bi chiém bai tat ca cac
DMRS duoc tao cdu hinh danh cho don vi thoi gian thir nhét 13 0.

Theo mot dang thuc hién cé thé, viéc modun tmyén thong 1002 thu dit liéu trong
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don vi thoi gian tht nhét dwa trén tdng s6 lugng cla cée k¥ hiéu midn thoi gian bi chiém
b&i tht ca cic DMRS trong don vi thoi gian thir nhét va thng tin 13p lich bao gdm:

Modun xit 1y 1001 giai didu bién, dua trén thong tin 13p lich va DMRS trong don vi
thoi gian tht hai, dir liéu duoc thu trong don vi thoi gian thi nhét, trong d6 don vi thoi
gian thir hai & truée don vi thoi gian thir nhét.

Theo mdt dang thuc hién co thé, DCI dugc x4o tron bang cach st dung sps-C-RNTL

C6 thé hiéu duogc r%mg, dé biét dang thuc hién cu thé ctia cic don vi chirc nang dugc
chita trong thiét bi dAu cudi, thi c6 thé tham khao cac phuong an duge d@ cép & trén. Céc
chi tiét s& khong duge md ta lai trong phan mo ta nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, thiét bi mang bao gdm mddun truyén thong 1004 va
modun xt Iy 1003.

Médun truyén thong 1004 duoc tao cAu hinh dé giri DCI t6i thiét bi dau cudi, va thu
hozic giri dit liéu trong don vi thoi gian thu nhéit dua trén tdng s6 lugng cua cac ky hiéu
mién thoi gian bi chiém boi tit ca cac DMRS trong don vi thoi gian thi nhét va thong tin
lap lich. DCI chi bao thong tin 1ap lich cua don vi thoi gian thir nhét, DCI bao gém mau
DMRS duoe tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian tha nhit, mu DMRS dugc st dung
dé chi béo sb lugng ctia cac DMRS trong don vi thoi gian thir nhét, va sb luong clia céc
DMRS trong don vi thoi gian thi nhét 13 tdng sb lwong cua cac ky hi¢u mién thoi gian bi
chidm bai tit ci cac DMRS trong don vi thoi gian thir nhét.

Theo mot dang thuc hién cd thé, DCI bao gém truong th nhét, va truong thi nhét
bao gdm tong sb luong ctia cdic DMRS duoc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian thir
nhét; hodc truong thi nhét bao gém gia tri chi s6, va gia tri chi s& chi bao tong s6 luong
oiia chc DMRS duoc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian tht nhat.

Theo mdt dang thuc hién cé thé, DCI bao gbm trudong thi nhét, va truong thi nhét
bao gém s6 lugng cta cac DMRS dugc thém vao hodc duogc xéa di khoi don vi thoi gian
thtr nhat; hodc truong thu nhét bao gém gia tri chi $0, gia tri chi s6 chi bao sb lugng cua
chc DMRS duoc thém vao hodic duge xoéa di khoi don vi thoi gian thir nhét, téng s6 luong
ctia cac DMRS dugc tao chu hinh danh cho don vi thoi gian thir nhét dugc xac dinh dua
trén truong thu nhit va tdng s6 lugng dugc tao cAu hinh truée ctia cac DMRS, va téng sd
luong cua cac DMRS 1a tdng s6 luong clia cic DMRS nap phia truge va cic DMRS b
sung.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, DCI chi béo viéc téng sb6 luong cua cac ky hiéu
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mién thoi gian bi chiém boi tht ca cac DMRS duge tao cdu hinh danh cho don vi thoi gian
thir nhét 1a 0.

Theo mdt dang thyc hién co6 thé, DCI chi bao, b%lng cach st dung trang thai du thira
ctia CDM, ring téng sd lugng cua cic ky hiéu mién thoi gian bi chiém boi tit ca cac
DMRS duoc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian thir nhét 12 0.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, viéc mddun truyén thong 1004 thu dit liéu trong
don vi thoi gian thir nhét dua trén tdng s6 luong cia cac ky hiéu mién thoi gian bi chiém
boi tht ca cdc DMRS trong don vi thoi gian thir nhét va thong tin 14p lich bao gbm:

Modun xtr Iy 1003 giai didu bién, dua trén thong tin 1p lich va DMRS trong don vi
thoi gian tht hai, dit liéu duoc thu trong don vi thoi gian thir nhét, trong d6 don vi thoi
gian thtr hai ¢ trude don vi thoi gian thi nhét.

Theo mot dang thuc hién co6 thé, DCI duoc x40 tron bang cach st dung sps-C-RNTL

C6 thé hiéu duge rr?mg, d8 biét dang thuc hién cu thé cua cac don vi chirc nang dugc
chtra trong thiét bi mang, thi c6 thé tham khao cac phuong an dugc dé clp ¢ trén. Céc chi
tiét s& khong duge mo ta lai trong phan mo ta nay.

Viée phan chia thanh cdc médun theo cdc phuong an clia sang ché 1a mot vi dy, chi
don thudn 13 dang phan chia thanh cic chtic nang 1dgic, va cc’)vthé c6 dang phan chia khac
trong khi thuc hién thyc té. Ngoai ra, cic modun chiic ning theo cdc phuong an cua sang
ché ¢6 thé duogc tich hop vao trong mdt bo xur ly, hodc mdi mbdun co thé tdn tai doc 1ap
vé mit vat 1y, hodc hai hodc nhidu moédun c6 thé duogc tich hop vao trong mdt modun.
Modun tich hop co thé dugc thye hién dudi dang phén cting, hodc co thé duoc thuc hién
du6i dang modun chirc ning phan mém.

Fig.11 thé hién thiét bi 1100 theo mdt phuong an cla sang ché. Thiét bi dwoc tao ciu
hinh dé thuc hién chirc ning cla thiét bi mang hodc chirc ning cla thiét bi dau cudi theo
cac phuong phap duge dé cap & trén. Thiét bi nay co thé 12 thiét bi mang, hodc c6 thé 1a
thiét bi trong thiét bi mang; ho#ic thiét bi nay co6 thé 1a thiét bi dau cudi, hoic thiét bi trong
thiét bi dau cubi. Thiét bi nay c6 thé 13 hé thdng chip. Theo phuong 4n nay cla sing ché,
hé théng chip c6 thé bao gbém chip, hodc ¢6 thé bao gdbm chip va bo phan roi rac khéc.
Thiét bj 1100 bao gdm it nhét mot by xit 1y 1120, duge tao cAu hinh d€ thuc hién chirc
nang cua thiét bi mang hodc chirc nang cia thiét bi dau cudi theo cac phuong phép duge
d& xudt theo cac phuong 4n clia sang ché. Vi du, bod xtr Iy 1120 x4c dinh, dua trén cac mau

DMRS, tong s6 luong ctia cac DMRS duoc tao cAu hinh danh cho mdi don vi thoi gian

52



51004 —

trong sb N don vi thoi gian. D& biét cac chi tiét, thi co thé tham khao phan mo ta chi tiét
theo cac phuong an. Cac chi tiét s& khong duoc md ta lai trong phan mo ta nay.

Thiét bi 1100 con cé thé bao gém it nhAt mot bd nhé 1130, duoc tao cAu hinh d@é luu
c4c 1énh chuong trinh va/hodc dit liéu. B nhd 1130 dugce ghép ndi voi bo xt 1y 1120.
Viéc ghép ndi theo phuwong 4n nay cla sang ché 1a ghép ndi gian tiép hodc két ndi truyén
thong gifta cac thiét bi, don vi, hoic mddun d8 trao ddi thong tin gifta cac thiét bi, don vi,
hodc moédun, va co thé 1a dang ghép ndi dién, co khi, hodc dang ghép ndi khac. Bo xttr Iy
1120 c6 thé hoat dong cong tac véi bd nhé 1130. B xir Iy 1120 c6 thé thuc thi cac 1énh
chuong trinh dugc luu trong bd nhd 1130. ft nhat mot trong sb it nhat mot bd nhé co thé
duoc chira trong bd xur 1.

Thiét bi 1100 con c6 thé bao gbm giao dién truyén thong 1110, duge tao chu hinh dé
truyén thong voi thiét bi khac bang cach st dung moi truong truyén din, sao cho thiét bi
trong thiét bi 1100 ¢4 thé truyén théng v6i thiét bi khéc. Vi du, thidt bj khac c6 thé 14 thiét
bi ddu cudi hodc thiét bi mang. Vi du, giao dién truyén théng c6 thé 1 bo thu phat, mach,
bus, modun, hodc kiéu giao dién truyén thong khic. BO xir 1y 1120 gii va thu dt liéu
théng qua giao dién truyén thong 1110, va duge tao cAu hinh dé thuc hién phwong phap
dwoc thuc hién boi thiét bi mang theo phuong an tuong Ung véi Fig.4 hodc Fig.5, hodc
duoc tao cAu hinh dé thye hién phuong phép duge thyc hién béi thiét bj du cubi theo
phuong 4n tuong tng véi Fig.4 hodc Fig.5.

Phuong tién két ndi cu thé gitta giao dién truyén théng 1110, bo xir Iy 1120, va bd
nhé 1130 khong bi han ché theo phuong 4n nay cla sang ché. Theo phuong 4n nay cla
sang ché, bd nhé 1130, bd xi Iy 1120, va giao dién truyén thong 1110 duoe két ndi bang
cich st dung bus 1140 trén Fig.11. Bus duoc chi bao bang cach st dung duong in ddm
trén Fig.11. Cach thuc két nbi gitta cac bd phan khic chi don thudn 1a mot vi du dé mo ta,
va khong bi han ché boi viéc tham khéo. Bus co thé duoc phan loai thanh bus dia chi, bus
dit lidu, bus didu khién, va bus twong tu. D& d& dang thé hién, thi chi mot duong dam
duoc st dung dé thé hién bus trén Fig.11, nhung khong c6 nghia rang chi c6 mét bus hoac
chi mét kiéu bus.

Theo phuong an nay cua sang ché, bo xttr 1y c6 thé 1a b xir Iy da nang, bd xu ly tin
hiéu sb, mach tich hop chuyén dung, mang cdng kha 1ap trinh bang trudong hodc thiét bi
16gic kha lap trinh, cdng 101 rac hodc thiét bi 16gic tranzito, hodc thanh phan phan cimg

1o rac khéc, va c6 thé thuc thi hodc thuc hién cac phuong phap, buéc, va cac so do logic

53



51004 s

duoc boc 16 theo cac phuong 4n cua sang ché. B xtr Iy da nang co thé 12 bd vi xur 1y, bd
xtt 1y thong thuong bét ky hodc bd xu ly tuwong tu. Cac budc cla cac phuong phap dugc
boc 10 ¢6 dua vao cac phuong an sang ché c6 thé dugc thuc hién va hoan thanh truc tiép
boi bd xu 1y phﬁn ctrng, hodc co thé duoc thuc hién va hoan thanh béng cach st dung
dang két hop cta phan cting va cac modun phan mém trong bd xir 1y.

Theo phuong 4n ndy cua sang ché, bo nhé co thé 12 bO nhé bét kha bién, chéng han
nhu & dia cing (hard disk drive, HDD) hodc bd nhé & trang thai rén (solid-state drive,
SSD), hodc co thé 12 bd nho kha bién (volatile memory), ching han nhu bd nh¢ truy nhép
ngau nhién (random-access memory, RAM). Bo nh¢é 1a vat khac bt ky ma c6 thé mang
hodc luvu mé chuong trinh mong mudn duéi dang chu trac 1énh hodc chu trac dit lidu va ¢
thé duoc truy nhip boéi may tinh, nhung khong bi han ché & d6. Bd nhd theo phuong 4n
nay cua sang ché con c6 thé 1a mach hodc thiét bi bat ky khac ma cé thé thyc hién chirc
nang luu trit, va duoce tao cAu hinh d8 luu cac 1énh chuong trinh va/hodc dit liéu.

Toan bd hoac mot s6 phwong 4n duoc dé cap & trén co thé dugc thuc hién bang cach
stt dung phan mém, phan cling, phan sun, hodc bat ky dang két hop nao cua ching. Khi
ph?m mém duoc st dung dé thuc hién cac phuong an cua sang ché, thi toan bd hodc mot
s6 phuong 4n co6 thé duogc thuc hién dudi dang san pham chuong trinh mdy tinh. San
phim chuong trinh may tinh bao gdm mot hodc nhiu 1énh may tinh. Khi cac 1énh chuong
trinh may tinh duge nap va duge thyuc thi trén mdy tinh, thi toan bd hodc mot s6 trong s6
céc thi tuc hofic chirc ning theo céc phuong dn cua sing ché dugc tao ra. Mdy tinh nay co
thé 1a may tinh da ning, may tinh chuyén dung, mang may tinh, hodc thiét bi kha 1ap trinh
khéc. Cac 1énh may tinh cé thé duoc luu trong vat ghi co thé doc duoc b%lng may tinh
hodc ¢ thé dugc truyén tlr vat ghi co thé doc dugc bang may tinh téi vét ghi co thé doc
duoc bang may tinh khéac. Vi du, cac 1énh may tinh c6 thé dugc truyén tlr trang web, may
tinh, may chu, hodc trung tam di liéu t6i trang web, may tinh, may chu, hodc trung tdm
dit liéu khac theo cach thirc truyén c6 day (vi du, cap ddng truc, cap quang, dudng day
thué bao sb (digital subscriber line, DSL) hodc khong day (vi du, hdng ngoai, vo tuyén,
hodc séng vi ba). Vat ghi c6 thé doc dugc bang méy tinh c6 thé 13 vat bat ky c6 thé st
dung duoc truy nhap béi may tinh, hogc thiét bi luu di ligu, ching han nhu may chi hodc
trung tam dit liéu, tich hop mot hodc nhidu vat c6 thé sir dung. Vat 6 thé st dung c6 thé
1a vat tir tinh (vi dy, dia mém, dia cing, hodc bang tir), vat quang tinh (vi dy, dia DVD),

vat ban dan (vi dy, bd nhé & trang thai rdn (SSD)), hodc vat tuong tu.
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Yéu cdu bdo hg

1. Phuong phap dé nhan thong tin cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu giai didu bién
(demodulation reference signal, DMRS), bao gbm cac bude:

thu bao hiéu thtr nhét, trong d6 bao hi¢u th nhét bao gém c4c mau tin hiéu tham
chiéu giai diéu bién (DMRS) dugc tao cAu hinh danh cho N don vi thoi gian, mdi mau
DMRS duoc str dung dé chi bao sb lugng ciia cac DMRS trong mdi don vi thdi gian, sb
lugng cta cac DMRS trong mdi don vi thoi giaﬁ 1a téng sb lugng cuia cic ky hiéu mién
thot gian bi chiém béi tit ca cac DMRS trong don vi thoi gian, cac DMRS dugce tao cAu
hinh danh cho it nhét hai don vi trong s6 N don vi thoi gian chiém cac tdng s6 lwong khac
nhau clia cac ky hiéu mién thoi gian, va N 1a s6 nguyén duong 16n hon 1; va

thu hodc gt dit liéu trong N don vi thoi gian dya trén tdng s6 lugng ciia cac ky hidu
mién thoi gian bi chiém béi tat ca cic DMRS trong mbi don vi thoi gian,

trong d6 trong cac mau DMRS ma dugc tao c4u hinh danh cho N don vi thoi gian va
duoc chtra trong bao hiéu thi nhét, sb luong cia cac DMRS duoc tao cAu hinh danh cho k
don vi thoi gian thir nhat trong N don vi thoi gian va s6 luong ctia cac DMRS dugce tao
c4u hinh danh cho m don vi thot gian cubi trong N don vi thoi gian d&u 16n hon so v6i s6
lugng cia cac DMRS dugc tao cAu hinh danh cho cac don vi thoi gian khac voi k don vi
thoi gian thu nhét va m don vi thoi gian cudi trong N don vi thoi gian, k 12 sd nguyén
duong, 1 <k <N-m, va 1l <m <N —k (ngoai trir truong hop N=4, k=1, va m=1).
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 béo hiéu thir nhat 13 bao hiéu diéu khién tai nguyén
v tuyén (radio resource control, RRC). ‘
3. Phuong phdp theo didm 1 hodc diém 2, trong d6 tong sb lwong clia cac ky hiéu mién
thoi gian bi chiém bai tit ca cac DMRS trong mdi don vi thoi gian 13 tong sd luong clia
cac ky hi¢u mién thoi gian bi chiém boi tit ca cac DMRS nap phia truée va tAt ca céc
DMRS bb sung trong don vi thoi gian.
4. Phuong phip dé nhén théng tin cdu hinh cia tin hi¢u tham chiéu gidi diéu bién
(DMRS), bao gdm cac budc: »

thu thong tin diéu khién duong xudng (downlink control information, DCI), trong d6
DCI chi bdo thong tin 1dp lich cda don vi thoi gian thir nhét, DCI bao gé)m mau tin hiéu
tham chiéu giai diéu bién (DMRS) dugc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian thi nhat,

miu DMRS duoc st dung dé chi bao s6 lugng ctia cic DMRS trong don vi thoi gian thir
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nhéat, va sb luong ctia cic DMRS trong don vi thoi gian thir nhét 12 téng sb lwong cla céac
ky hiéu mién thoi gian bi chiém béi tt ca cac DMRS trong don vi thoi gian thir nhét; va

thu hodc gui dit liéu trong don vi thoi gian thir nhét dua trén téng s6 luong clia céc
k¥ hiéu mién thoi gian bi chiém béi tat ca cic DMRS trong don vi thoi gian thir nhit va
théng tin 1dp lich,

trong d6 DCI bao gdm truwong thir nhét, va trudong thi nhit bao gébm tdng s luong
cua cac DMRS duogc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian tht nhéit; hodc truong thir
nhét bao g?)m gia tri chi $0, gia tri chi s6 chi bao téng s6 lugng ctia cac DMRS duoc tao
chu hinh danh cho don vi thoi gian thu nhit, va tdng sb lugng cia cac DMRS la tdng sb
lugng cia cic DMRS nap phia truée va cdc DMRS bd sung; va

sau khi thu DCI, thi phuong phéap nay con bao gdm budc:

xac dinh, dua trén trudong tho nhit, téng sb lugng cia caic DMRS dugc tao chu hinh
danh cho don vi thot gian thir nhit,

trong d6 DCI chi bao, bang cach st dung trang thai du thira cta ddn kénh phan chia
theo mi (code division multiplexing, CDM), ring tong s6 luong ctia cac ky hiéu mién thoi
gian bi chiém béi tit ca cac DMRS duoc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian tho nhét
12 0. »
5. Phuong phap dé nhan thong tin chu hinh cda tin hiéu tham chiéu giai didu bién
(DMRS), bao gbm cac budc:

thu thong tin diéu Kkhién dudng xudng (DCI), trong d6 DCI chi bdo thong tin 1ap lich
cta don vi thoi gian thu nhét, DCI bao gém mau tin hiéu tham chiéu giai didu bién
(DMRS) duoc tao cdu hinh danh cho don vi thoi gian thir nhét, mdu DMRS duoc st dung
dé chi bao sd lwong cia cac DMRS trong don vi thoi gian thir nhét, va sd lugng clia céc
DMRS trong don vi thoi gian thi nhét 12 téng sd lwong cta cac ky hiéu mién thoi gian bi
chiém boi '[élt_Cél‘ cdc DMRS trong don vi thoi gian thir nhét; va

thu hodc g dit lidu trong don vi thoi gian thir nhit dua trén téng sd lugng cua céc
k¥ hiéu mién thoi gian bi chiém boi tit cd cac DMRS trong don vi thoi gian th nhét va
théng tin 1ap lich,

trong d6 DCI bao gbm trudng thi nhét, va truong thir nhit bao gbm sb lugng cua cac
DMRS dugc thém vao hodc dugc xo6a di khoi don vi thoi gian thtr nhat; hodc trudong thi
nhat bao goém gi4 tri chi 36, va gia tri chi sé chi bao sb luong ctia cdc DMRS duge thém

vao hodc duogc x6a di khoi don vi thoi gian thu nhat; va
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sau khi thu DCI, thi phuong phap nay con bao gbm bude:

x4c dinh, dua trén trudong thir nhit va téng $b luong dugc tao cAu hinh trude cta cac
DMRS, tbng sb lwong ctia cac DMRS duge tao chu hinh danh cho don vi thoi gian thtr
nhét, trong d6 tong sd lwong ctia cac DMRS la tbng sb luong ctia cdc DMRS nap phia
trude va cac DMRS bd sung,

trong d6 DCI chi bao, bang cach sir dung trang thai du thira clia ddn kénh phan chia
theo ma (CDM), rang tdng sb lugng ctia cac ky hiéu mién thoi gian bi chiém béi tit ca cac
DMRS duoc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian tht nhét 13 0.
6. Phuong phép theo diém 4 hogc diém 5, trong d6 budc thu dir liu trong don vi thot gian
thtt nhéat dua trén téng sb luong cua cac ky hiéu mién thoi gian bi chiém bai tat ca cac
DMRS trong don vi thoi gian thir nhét va thong tin 14p lich bao gdm budc:

giai didu bién, dya trén thong tin 1ap lich va DMRS trong don vi thoi gian thir hai, dit
liéu duoc thu trong don vi thoi gian thi nhét, trong d6 don vi thoi gian tht hai & trude
don vi thoi gian thir nhat. v _
7. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir diém 4 dén 6, trong d6 DCI dugc
x40 tron bang céch sir dung bd nhan dang tam thoi mang vo tuyén t& bao 1ap lich ban bn
dinh (semi-persistent scheduling cell radio network temporary identity, sps-C-RNTI).
8. Phuong phap dé tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (DMRS), bao gbm céc
budc:

gui bao hi¢u thu nhét t6i thiét bi ddu cudi, trong d6 bio hiéu thu nhét bao gém céc
mAu tin hidu tham chiéu giai diéu bién (DMRS) dugc tao céu hinh danh cho N don vi thoi
glan, mdi mau DMRS duoc st dung dé chi bao sb luong cia cac DMRS trong mdi don vi
thoi gian, sd lwgng clia cic DMRS trong mdi don vi thoi gian 1a tong s6 luong cta cac ky
hiéu mién thoi gian bi chiém boi tat ca cic DMRS trong don vi thoi gian, cac DMRS
duoc tao céu hinh danh cho it nhét hai don vi trong sd N don vi thoi gian chiém céc tong
sd lugng khac nhau cta cac ky hiéu mién thoi gian, va N la s6 nguyén duong 16n hon 1;
va

thu hodc giri dit liéu trong N don vi thoi gian dya trén tdng sd lwong cua céc ky hiéu
mién thoi gian bi chiém béi tat cd cac DMRS trong mdi don vi thoi gian,

trong d6 trong cac mau DMRS ma dugc tao cAu hinh danh cho N don vi thoi gian va
dugc chtra trong bao hidu thu nhét, s6 lugng ctia cac DMRS dugc tao cu hinh danh cho k

don vi thoi gian th nhét trong N don vi thoi gian va s6 lugng cua cac DMRS dugce tao
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c4u hinh danh cho m don vi thoi gian cudi trong N don vi thoi gian déu 16n hon so vé6i sd
lugng ctia cac DMRS dugc tao c4u hinh danh cho céac don vi thoi gian khac voi k don vi
thoi gian thu nhit va m don vi thoi gian cudi trong N don vi thoi gian, k Ia s6 nguyén
duong, 1 <k <N -m, va 1 <m <N -k (ngoai trlr truong hop N=4, k=1, va m=1).
9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 bao hiéu thir nhit 12 bao hiéu diéu khién tai nguyén
v tuyén (RRC).
10. Phuong phép theo diém 8 hodc diém 9, trong d6 tong s6 lwong cta cac ky hiéu mién
thoi gian bi chiém boi tAt ca cic DMRS trong mdi don vi thoi gian la tbng s6 lwong clia
c4c ky hiéu mién thoi gian bi chiém bdi tit ca cac DMRS nap phia trude va tht ca cac
DMRS b6 sung trong don vi thoi gian.
11. Phuong phép dé tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (DMRS), bao gom céc
budc:

gui thong tin didu khién duong xudng (DCI) t6i thiét bi ddu cudi, trong d6 DCI chi
bao thong tin 14p lich ctia don vi thoi gian thi nhét, DCI bao gdm mAu tin hiéu tham chiéu
giai didu bién (DMRS) dugc tao cdu hinh danh cho don vi thoi gian thir nhit, miu DMRS
duogc st dung dé chi bao sd luong cua cac DMRS trong don vi thoi gian thtr nhat, va )
luong ctia cic DMRS trong don vi thoi gian tha nhét 1a tdng sb lwong cua cic ky hiéu
mién thoi gian bi chiém béi tit ca cac DMRS trong don vi thoi gian tht nhét; va

thu hodc gui dit liéu trong don vi thoi gian thi nhit dua trén téng sd lugng clia céc
ky hiéu mién thoi gian bi chiém boi tat ca cac DMRS trong don vi thoi gian thi nhét va
thong tin 1ap lich, ‘

trong d6 DCI bao gbdbm truong thir nhét, va truong thir nhit bao gbm téng sb luong
cua cac DMRS duogc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian tht nhit; hodc truong thir
nhét bao g@)m gia tri chi $0, gia tri chi s6 chi bao téng s6 lugng ctia cic DMRS duoc tao
cAu hinh danh cho don vi thoi gian thu nhat, va tdng s6 luong ciia caéc DMRS la téng sb
luong ctia cac DMRS nap phia truée va cac DMRS bd sung,

trong d6 DCI chi bdo, bang cach sir dung trang thai du thira cla ddn kénh phan chia
theo ma (CDM), rang tdng sb lugng ctia cac ky hiéu mién thoi gian bi chiém boi tit ca cac
DMRS duoc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian tha nhét 12 0.
12. Phuong phép & tao céu hinh tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (DMRS), bao gom cac
budc:

gui thong tin didu khién dudng xudng (DCI) toi thiét bi dau cubi, trong d6 DCI chi
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bao thong tin 14p lich cia don vi thoi gian thtr nhat, DCI bao gém mau tin hiéu tham chiéu
giai didu bién (DMRS) dugc tao cAu hinh danh cho don vi thoi gian thit nhét, mau DMRS
dugce st dung dé chi bao sb luong ciia cac DMRS trong don vi thoi gian thu nhét, va sb
lwong cua cic DMRS trong don vi thoi gian thir nhit 13 tdng sb lugng cla cic ky hiéu
mién thoi gian bi chiém boi tht ca cac DMRS trong don vi thoi gian thir nhit; va

thu hodc gui dit liéu trong don vi thoi gian thir nhit dua trén tong s6 luong cua céc
k¢ hiéu mién thoi gian bi chiém béi tit cd cac DMRS trong don vi thoi gian thi nhit va
thong tin 18p lich,

trong d6 DCI bao gbm trudong thir nhét, va truong thit nhit bao gdbm s6 lugng cua cac
DMRS dugc thém vao hodc duoc xo6a di khoi don vi thoi gian tht nhét; hodc truong thit
nhét bao gém gia tri chi 30, gia tri chi s6 chi béo sb luong ctia cac DMRS dugc thém vao
hoidc duoc xéa di khoi don vi thoi gian thi nhét, téng s6 luong ctia cac DMRS dugc tao
cAu hinh danh cho don vi thoi gian tht nhéit duogc xac dinh dua trén truong thi nhét va
tong s6 luong duoc tao chu hinh trudc cuia cac DMRS, va tong s6 lugng cua cac DMRS la
téng s6 luong ctia cac DMRS nap phia trude va cac DMRS bo sung, |

trong d6 DCI chi béo, br?mg cch sir dung trang thai du thira ctia ddn kénh phan chia
theo ma (CDM), rang tong sb lugng ctia cac ky hiéu mién thoi gian bi chiém boi tit ca cac
DMRS duoc tao cau hinh danh cho don vi thoi gian tht nhét 12 0.
13. Phuong phap theo di8m 11 hodc diém 12, trong d6 budce thu dit liéu trong don vi thoi
gian thir nhit dua trén tong sb6 luong cia cac ky hiéu mién thoi gian bi chiém boi tat ca
cdc DMRS trong don vi thoi gian thir nhét va thong tin 14p lich bao gbdm budc:

giai didu bién, dya trén thong tin 1ap lich va DMRS trong don vi thoi gian th hai, d
liéu duogc thu trong don vi thoi gian thu nhét, trong d6 don vi thoi gian thi hai ¢ trude
don vi thoi gian thir nhat.
14. Phuong phap theo diém bét ky trong s& cac diém tir diém 11 dén 13, trong d6 DCI
dugc xao tron bﬁng cach st dung bd nhén dang tam thoi mang vO tuyén té bao lap lich
ban n dinh (sps-C-RNTI).
15. Thiét bi truyén théng, duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo diém bét ky
trong so céc diém tir didm 1 dén 3, phuong phéap theo diém bat ky trong sd cac diém tr
didm 4 dén 7, phuong phéap theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 8 dén 10, hodc
phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir diém 11 dén 14.

16. Thiét bi truyén thong, bao gém b6 xt 1y va bd nhd, trong d6 bd nhG duogc ghép ndi voi
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bo xtr 1y, va bd xtr ly duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo di8m bét ky trong
sé cac diém tir diém 1 dén 3, phuong phéap theo diém bét ky trong s& cac diém tir diém 4
dén 7, phuong phap theo diém bat ky trong sé cac diém tir diém 8 dén 10, hodc phuong
phéap theo diém bat ky trong s cac didm tir diém 11 dén 14.

17. Vat ghi c6 thé doc duoc bang may tinh bao gom céc 1énh ma, khi dugc thyc thi boi bd
Xt 1y ctia mdy tinh, ldm cho may tinh thyc hién phuong phép theo diém bét ky trong sb
cac diém tir diém 1 dén 3, phuong phap theo diém bét k¥ trong sb cic diém tir diém 4 dén
7, phuong phép theo diém bét ky trong 36 cac diém tur didm 8 dén 10, hodc phuong phap

theo diém bit ky trong sé cac diém tir didm 11 dén 14.
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