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(57) Séng ché dé xuit mang c6 d6 phan chiéu thap c6 do phén xa bé mit va cic
tri s6 do béng thip trong mdt ving c6 géc md rdng, bd cam bién quang ding
mang c6 d6 phan chiéu thip nay, va twong tu. Mang cé do phan chiéu thip (100)
bao gdm it nhit mot 16p nhua thi nhit (21), 16p nhya thi nhit (21) chira it nhit 12
nhua két dinh (22) va hat nhya hitu co (23) ¢6 ¢ hat trung binh Dso nim trong
khoéang tir 2 dén 20 pm, va bé mat cta 16p nhya thir nhit 21 ¢6 sy phan chiéu va
cac tri s6 d6 bong dap tmg cac mbi trong quan sau: (1) dd phan xa hoan toan &
g6c do 70°: nam trong khoang tir 0,0% dén 2,5% (bude séng 550 nm); (2) tri sb
d6 bong phan quang & goc do 60°: nim trong khoang tir 0,0% dén 6,0%; tri sb do
bong phan quang & géc do 75°: ndm trong khoang tir 0,0% dén 6,0%; tri sb do
bong phan quang & goc do 85°: nim trong khoang tir 0,0% dén 6,0%, va (3) téng
cac tri s6 do bong phan quang & géc do 20°, tri s6 d6 béng phan quang & géc do
45°, tri s& @ béng phan quang & goc do 60°, tri sé d6 bong phan quang & goc do

75°, va tri s6 d6 béng phan quang & gbe do 85° nhé hon hoic bang 7,5%.

Fig.1

LN~ 21
| 11a

T -

11b


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)    1-2021-05100

CVH140
Placed Image


51001

Linh vwe ky thuit dwge dé cap

Séang ché dé cap dén mang c6 do phan chiéu thip méi c6 dd phan xa bé mit
thip va tri s6 d6 bong bé mit thip & goc do rong, va bd cam bién quang ding
mang c6 do phan chiéu thip nay, cling nhu san pham dbc c6 do phan chiéu thp

va céac san pham tuong tu.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Theo tién bd virot bic gin day trong nganh cong nghé cam bién, d4 va dang
c6 cac nghién ciru lién quan dén cong nghé cam bién bac cao dbi véi cac vat thé di
chuyén khac nhau (duéi day, con dugc goi 1a "phuong tién di chuyén") nhu 6 16,
tau chay trén ray, tau hoa, tau dién, tau thuy, tdu ché hang, may bay, tau vi try,
tén Itra, thiét bi van tai, va xe.

Vi du, 6 t6 d3 va dang duogc phat trién vuot bac trong d6 mot cam bién
quang c6 phan tir thu hinh anh, nhu modun camera hodc cam bién hong ngoai,
dugc dit & bén trong 6 t6 nay dé phat hién chuéng ngai vat bét ky (vi du, phuong
tién di chuyén khac, ngudi di bo, rao chin, va ngdi nha) nim & phia truée cia
chinh 6 t6 nay. Mot cam bién quang nhu vdy, vi dy, thu hinh 4nh bén ngoai ctia
phwong tién di chuyén tir bén trong clia phuong tién di chuyén qua kinh cira, hoic
phat hién anh séng nhin thiy va/hodc 4nh sing hdéng ngoai & bén ngoai cla
phuong tién di chuyén tir bén trong ciia xe.

Déng thoi, nhiéu dd nodi thit nhu bang diéu khién, duong vién néc, tAim che
néng, bang chuyén mach cong tic, tim 6p trang tri, tay 14i, va ghé dugc dit & bén
trong cda xe trong d6 mot cam bién quang nhu vy dugc dét, va mot cam bién
quang nhu vy cling dugc trang bi cling vé6i cac phu kién nhya nhur loa che néng
cho camera va loa che ning cho éng kinh (dudi ddy, con dugc goi chung 1a "phan
ndi that").

Trong phin ndi thit nhu viy, san phém dtic c6 trong lrong nhé va do bén

cao dugc 1am bang nhya nhu nhwa déo nhiét va thé dan hdi déo nhiét, san phém
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dang 16p gbm céc 16p str dung nhya nhu vay, vai khong dét hodc chét liéu da va
c4c chét lidu tuong tu d3 va dang dugc st dung phd bién gin day. Déi véi cac
phin ndi that nhu vy dé ding cho cac phuong tién di chuyén, nhiéu loai chét liéu
nhya giam d6 bong bé mit ciia san phim va mang lai céc tinh chét che md ciing
d3 duoc dé xut (xem cac Tai lidu sang ché 1 t6i 4) theo quan diém an toan hozc
theo quan diém kha ning dé thiét k& dé tao ra mot két ciu hoa hop va nhe lich sy

mang lai mQt cadm gidc cao cap.

Tai liéu dugc trich dan
Tai liéu séng ché

Tai liéu sang ché 1: Patent Nhat No. 6-057007

Tai liéu sang ché 2: Patent Nhat No. 7-314519

Tai liéu sang ché 3: Patent Nhat No. 2002-220562

Tai liéu sang ché 4: Patent Nhét No. 2003-020384

Céng nghé cam bién st dung cam bién quang néu trén c6 thé c6 cac hién
tuong hét sang, loa 6ng kinh, bong mo, va/hodc céc hién tuong tuong tu khién cho
anh thu duoc bi gidm chét luong dang ké hodc @6 chinh x4c phét hién cla cadm
bién bi giam dang ké, khi 4nh sdng (anh sang khong can thiét) phan chiéu trén bé
mat cia phin nodi thit bt ky téi mot cam bién quang nhu vay. Tréi lai, cac giai
phép néu trong céac Tai liéu sang ché 1 t6i 4 don thudn 14 giai phap ¢ mang lai
cac dac tinh che mo vé vé bén ngoai, va van c6 céac tri s6 do béng bé mat 16n (tri
sb d bong phan quang & goc do 60° ndm trong khoang tir 9 dén 35% (Tai liu
sang ché 1), tri s6 d bong phan quang & goc do 60° nim trong khoang tir 10 dén
30% (Tai liéuvséng ché 2), tri s6 d6 bong phan quang & goc do 60° nim trong
khoang tir 7,3 dén 15,2% (Tai liéu sang ché 3), va tri s6 d6 béng phan quang &
g6c do 45° nim trong khoang tir 4,7 dén 18% (Tai liéu sang ché 4)). Do d¢, c6
nhu ciu vé viéc phét trién mot loai vat lidu c6 tri sb d bong bé mat nho hon.

Cu thé, viéc thu hinh anh, viéc cam bién, va cac chuc nang tuong tu co xu
huéng dugc doi hdi ngay cang cao v& @6 chinh xé4c trong tmg dung ctia bd cam
bién quang ding cho cic phuong tién di chuyén. Vit liéu nhua c6 o béng thap,

dé st dung trong mdt ng dung nhu viy, thudng cé tri s6 do béng phan quang
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trong d6i 16n & goéc do rong (ca goc tdi 14n g6c phan xa: 45° hodc 16n hon) so véi
tri s6 d6 béng phan quang & goc do nho (ca goc téi 14n g6c phan xa: nho hon 45°).
Do d6, vat liéu nhua c6 d§ bong thip nhu vay, theo céc giai phap k¥ thuit nhu
duoc néu trong cac Tai liéu sdng ché 1 t6i 4, khong chi ¢c6 cac tri s6 d6 bong phan
quang 16n & goc do 45° va & goe do 60°, ma con cb ca tri sb d6 bong phan quang
16n hon & géc do rong hon nhidu, vi duy, tri s6 d6 béng phan quang 16n hon & goc
do 75° va tri sb do béng phan quang 16n hon & gbe do 85°. Vi dy, mang chin sang
(tén san phdm: Carbonfeather X6B dugc san xuét bai hing KIMOTO) 14 mdt san
phém thuong mai c6 do phan xa bé mit va tri s6 do bong bé mit, nhu néu dudi
day. Do d6, trong trudng hop mot vét liéu nhua theo céc gii phap k§ thuét da biét
nhu viy dugc st dung trong Umg dung cua by cam bién quang, su 4nh hudng cla
anh sang phan xa & géc do rong vAn con rat cao va do vay rat khé thuc hién viée

thu hinh anh, viéc cam bién va céc chirc ning tuong tu v6i do chinh xac cao.

Béang 1
20° 0,2
45° 2,0
Tri s6 d bong phan quang (%) o A
75° 14,1
85° 25,7
Téng cong 45,2
D0 phan xa hoan toan (%) & goéc do 70° 238
(550 nm)

Bin chit k§ thuit ciia sing ché

Séang ché dugc dua ra nhdm giai quyét cac van d& néu trén. Néi cach khac,
muc dich cia sang ché 1a d@ xuét, vi du, mang c¢6 do phan chiéu thip méi c6 dd
phan xa bé mit nhé va céc tri s& @6 bong bé mit nho trong mot ving ¢ goc mé
rong, va by cam bién quang diing mang c¢6 d§ phan chiéu thép nay, cling nhu san

phém duc ¢6 d6 phan chiéu thip.
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Céé tac gia sang ché da thuc hién cic nghién ctru chuyén siu vé cac dic
diém quang hoc ctia mang c6 d phan chiéu thip thich hop cho viéc thu hinh anh,
viéc cam bién va cac chic ning twong tir véi do chinh x4c cao nhim giai quyét
cac vAn d& néu trén, va két qua 13, ho d3 tim ra mang c6 do phan chiéu thép va san
phim dic c6 do phan chibu thip c6 d6 phan xa bé mit thip va tri s6 d6 béng bé
mat thip trong mot ving ¢6 géc mé rong, din dén hoan thanh sang ché nay. |

Cu thé 13, sang ché @ xuét cac khia canh cu thé khac nhau duge trinh bay
dudi day.

© [1] Miang c6 d6 phan chiéu thdp bao gdm it nhit mét 16p nhya thir nhat,
trong d6 16p nhya thir nhit ndy chira it nhat 14 nhya két dinh, va hat nhya hitu co
¢6 ¢& hat trung binh D50 nim trong khoang tir 2 dén 20 pm, va bé mat cta 16p
nhya thir nhit ndy c6 su phan chiéu va cac tri sb d6 béng dap g cac mdi trong
quan sau:

(1) d0 phan xa hoan toan & goc do 70°: nim trong khoang tir 0,0% dén
2,5% (budc song 550 nm)

(2) tri s6 d6 bong phan quang & goc do 60°: nim trong khoang tir 0,0% dén
6,0%

tri s6 d6 bong phan quang & goc do 75°: nim trong khoang tir 0,0% dén
6,0%

tri s6 d6 bong phan quang & goc do 85°: nim trong khoang tir 0,0% dén
6,0%, va

(3) tdng cac tri s& do bong phan quang & goc do 20°, tri s6 do bong phan
quang & goc do 45°, tri s6 d6 bong phan quang & goc do 60°, tri s6 d6 bong phan
quang & goc do 75°, va tri sb d6 béng phan quang & géc do 85° nhd hon hoic
bing 7,5%.

[2] Mang c6 d6 phan chiéu thip theo khia canh [1], trong d6 hat nhua hitu
co ¢6 ¢& hat trung binh D50 nim trong khoang tir 5 dén 20 pm.

[3] Mang ¢6 d6 phan chiéu thap theo khia canh [1] hogc [2], trong d6 ty 1&

ham lugng cua hat nhya hitu co so véi nhya két dinh ndm trong khoéang tir 0,6 dén
2,5.
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[4] Mang c6 d phan chiéu thip theo khia canh bét ky trong sd cac khia
canh [1] t6i [3], trong d6 16p nhua thir nhit c6 do day bang 0,5 t6i 8,0 lan ¢& hat
trung binh D50 cta hat nhya hitu co ¢6 trong 16p nhya thir nhit nay.

[5] Mang c6 d phan chiéu thip theo khia canh bét ky trong sd cac khia
canh [1] t&i [4], c6 40 den bang hoic 16n hon 0,5.

[6] Mang c6 d0 phén chiéu thép theo khia canh bat ky trong sb cac khia
canh [1] t6i [5], trong d6 16p nhua thar nhét con chira mudi than.

[0013]

[7] Mang c6 d6 phéan chiéu thép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh [1] t6i [6], c6 két cAu dang 16p 1an Iuot 1a it nhdt mét 16p nhya thir nhét va
16p chét dinh 4p hop.

[8] Mang c6 do phan chiéu thip theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh [1] t6i [7], c6 két chu dang 16p 1An luot 13 it nhit mot 16p nhya thir nhat va
mang nén.

[9] Mang c6 d6 phan chiéu thép theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh [1] t6i [8], c6 két cAu dang 16p 1an luot 13 it nhat mot 16p nhua thir nhét,
mang nén, va 16p chét dinh 4p hop.

[10] Mang c6 dd phan chiéu thp theo khia canh bat k¥ trong s6 cac khia
canh [1] t6i [9], c6 két cAu dang 16p Ian luot 13 it nhét mdt 16p nhya thir nhit,
mang nén, 16p nhua thit hai, va 16p chét dinh 4p hop.

[11] Mang c6 d6 phan chiéu thip theo khia canh bat ky trong s6 cac khia
canh [7] t6i [10], trong d6 16p chat dinh 4p hop chira mdt hogc nhiéu chét dinh ap
hop dugc chon tr nhom bao gdm chét dinh 4p hop cao su, chét dinh 4p hop
acrylic, chét dinh 4p hop olefin, chit dinh ap hop silicon, va chét dinh 4p hop
uretan.

[12] Mang c6 d0 phan chiéu thip theo khia canh bét ky trong s6 cac khia
canh [1] ti [11], trong d6 16p nhya thir nhit c¢6 d6 nhdm bé mét Ra ndm trong
khoéng tir 0,8 dén 4,0 um.

[13] BO cam bién quang bao gbm it nhat mot cim bién quang dugc bd tri &
bén trong khoéang trbng ctia phuong tién di chuyén va thu hinh anh bén ngoai
khoang tréng ciia phuong tién di chuyén nay hodc phat hién 4nh sang nhin thdy
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hodc 4nh sang hong ngoai & bén ngoai khoang trbng nay thong qua mot ctra )
truyén qua anh sang nhin thdy hoic 4nh sang hdng ngoai, va mang c6 dd phan
chiéu thip che phu bé mit ctia phin noi thit dugc bb tri bén trong khoang trong
ndy va lam gidm 4nh sang phan xa ciia 4nh sdng bén ngoai trén bé mit dé nho d6
cho phép cam bién quang ndy dugc ting cudng vé& d6 chinh x4c thu hinh anh
va/hodc dd chinh xac phat hién, trong d6 mang c6 do phan chiéu thép nay bao
¢dm it nhét mot 16p nhya thir nhét, trong d6 16p nhya thir nhat nay chia it nhét 1a
nhua két dinh, va hat nhua hitu co ¢6 ¢& hat trung binh D50 nim trong khoang tir
2 dén 20 pm, va bé mit cia 16p nhya thi nhét ndy c6 sy phan chiéu va cac tri sd
d6 boéng dap trng cac mbi trong quan sau:

(1) d6 phan xa hoan toan & goc do 70°: nam trong khoang tir 0,0% dén
2,5% (budc séng 550 nm)

(2) tri s6 6 bong phan quang & géc do 60°: nim trong khoang tir 0,0% dén
6,0%

tri s& do bong phan quang & goc do 75°: nim trong khoang tir 0,0% dén
6,0%

tri sb d6 bong phan quang & goc do 85°: nim trong khoang tir 0,0% dén
6,0%, va

(3) tdng céac tri s6 do béng phan quang & goc do 20°, tri s& do bong phan
quang & gbéc do 45°, tri s6 do b6ng phan quang & géc do 60°, tri s& @ béng phan
quang & goc do 75°, va tri s6 d6 bong phan quang & goc do 85° nhd hon hodc
bang 7,5%.

[14] B cam bién quang theo khia canh [13], trong d6 hat nhya hiru co ¢6
c& hat trung binh D50 nim trong khoang tir 5 dén 20 pm.

[15] B6 cam bién quang theo khia canh [13] hodc [14], trong d6 phan ndi
that trong tng véi mot hodc nhidu san phdm dugc chon tir nhém bao gdm san
pham nhuya dic, san pham dang 16p gbm nhiéu 16p bang cach str dung san phim

nhya duc, vai khong dét, va cht liéu da.
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Tt hon, néu mang phan quang dé str dung trong bd cam bién quang theo
khia canh [13] hodc [14] con ¢6 mot hodc nhiéu déu hiéu k¥ thuit bat ky ctia cic
khia canh [3] t6i [12].

[16] San phdm diic ¢6 do phan chiéu thip che phii bé mat ctia vat pham,
trong do san phim dtic c¢6 d6 phan chiéu thip nay chira it nhét 12 nhura két dinh, va
hat nhya hitu co ¢6 ¢& hat trung binh D50 nam trong khoang tir 2 dén 20 um, va it
nhit mot bé mat cia san pham dic c6 do phan chiéu thip nay c6 su phan chiéu va
cac tri s6 46 bong dap tng cac mbi tuong quan sau:

(1) d6 phan xa hoan toan & goc do 70°: nam trong khoang tir 0,0% dén
2,5% (buéc séng 550 nm)

(2) tri s6 46 bong phan quang & goc do 60°: nim trong khoang tir 0,0% dén
6,0%

tri s& do bong phan quang & goc do 75°: nam trong khoang tir 0,0% dén
6,0%

tri s6 d6 bong phan quang & goc do 85°: nam trong khoang tir 0,0% dén
6,0%, va

(3) tong céc tri s do bong phan quang & goc do 20°, tri s d6 boéng phan
quang & goc do 45°, tri s6 d6 bong phan quang & goc do 60°, tri s6 d6 béng phan
quang & goc do 75°, va tri sb d6 béng phan quang & gbc do 85° nho hon hodc
béng 7,5%.

Tét hon, néu san phim dac c6 do phan chiéu thp theo khia canh [16] con
¢6 mét hodic nhidu diu hidu ky thuat ciia céc khia canh [3] t6i [12]. Can luu ¥ ring
16p nhya thir nhét nay dugc xem 1a 16p nhya tha nhét va mang c6 dd phan chiéu
thap nay dugc xem 1a san phim dic c6 d6 phan chiéu thép.

Theo sang ché, c6 thé tao ra duoc mang c6 do phan chiéu thip va san phim
diic ¢6 d6 phan chiéu thép c6 d6 phan xa bé mat nhé va trj s6 do bong bé mat nhd
trong mot ving c6 gbc mé rong, va co thé tao ra dugc mot vat liéu ma hién chua
timg ¢6. Mang c6 do phan chiéu thip hoic san pham dic c6 d9 phan chiéu thp
nhu vay cd thé dugc st dung dé nho @6 tao ra duogc, vi du, san phém da duogc che

md ¢6 tri sb dd bong bé mit nhd tham chi & goc do rong, va mang c6 do phan
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chiéu thip nhu vay co thé duge st dung lam mang mét ngoai dung cho cac phan
ndi tht, trong tmg dung ctia bo cam bién quang, d8 nho d6 han ché viéc cam bién
quang bi giam chét luong thu hinh anh hodc bi giam vé& dd chinh x4c phat hién.
Theo séng ché, khong chi mot vat liéu méi co d6 phan xa thap trong mot ving cb
gbc md rong cod thé dugc tao ra, ma ca viéc thu hinh anh, viéc cam bién va cac
chirc ning trong tu véi d§ chinh xac cao ¢6 thé duoc thuc hién trong cac phuong
tién di chuyén khac nhau nhu nhu 6 t6, tiu chay trén ray, tau hoa, tau dién, tau
thuy, tau cho hang, mdy bay, tau vi try, tén lra, thiét bi van tai, va phuong tién di

chuyén.

M5 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v€& mat cit ngang dang so dd minh hoa mang c¢6 do phan chiéu
thip 100 theo mét phuong én.

Fig.2 12 hinh v& mat cit ngang dang so dd minh hoa mang c6 d9 phin chiéu
thap 200 cua vi du cai bién.

Fig.3 1a hinh v€ mat cit ngang dang so dd minh hoa mang c¢6 d§ phan chiéu
thip 300 ctia vi du cai bién.

Fig.4 1a hinh v& mat cit ngang dang so dd minh hoa mang c6 d9 phan chiéu

thip 400 ctia vi du cai bién.

M0 ta chi tiét sang ché

Tiép theo, séng ché theo cac phuong an s& duge mo t4 mot cach chi tiét co
dua vao cac hinh v&. Cén luuy réng, mbi quan hé v& mit vi tri gifta trai, phai, trén
va duéi dga vao mdi quan hé v& mit vi trf trén céac hinh v&, nhu duge minh hoa,
trir khi duoc néu mot cach cu thé. Ty 1& kich thudc trén cac hinh v& khong chi gi6i
han & ty 1& dugc minh hoa. Trong ban mo ta sang ché, cac phuong 4n sau duoc
dua ra nhim minh hoa né va sang ché khong chi giéi han & cac phuong 4n nay.
Viéc chi ra khoang tri s6 bat ky, vi dy, "1 dén 100", trong ban mo ta sang ché s&
duoc hiéu 12 bao gém ca tri sb gi6i han trén "100" 14n gia tri giéi han dudi "1".

Dang xac dinh twong tur dugc ap dung dbi vé6i cac khoang gia tri s6 khac.
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Phuong 4n thit nhét

Fig.1 14 hinh v& mat cét ngang phan chinh ctia mang c6 do phan chiéu thp
100 theo phuong 4n thir nhét cta sang ché. Mang c6 do phan chiéu thip 100 bao
gf)m mang nén 11, 16p nhya thir nhét 21 nim trén mot bé mit 11a clia mang nén
11, va 16p chét dinh 4p hop 31 ndm trén b& mat kia 11b ctia mang nén 11. N6i
cach khac, mang cé do phan chiéu thip 100 theo phuong an nay c6 két cdu dang
16p (két cAu ba 16p) trong d6 it nhét 1a ndm theo thr tw 14n luot 13 16p nhya tha
nhit 21, mang nén 11, va 16p chit dinh 4p hop 31. Trong két cAu dang 16p nay,
khong chi 16p nhua thir nhét 21 dugc b trf 1am bé mit ngoai cung trén mat trude,
ma ca 16p chit dinh 4p hop 31 duoc bd tri 1am bé mit ngodi cling trén mit sau,
trong d6 16p nhya thi nhit 21 va 16p chét dinh 4p hop 31 dugc dit & trang thai
dugc dé 16 ra trén céac bé mit ngoai cung twong Gmg trén mdt trude va mat sau.
Céc 16p thy ¥ bt ky nhu 16p chéng tinh dién va/hogc 16p bao vé co thé, néu can,
nim trén bé mit ctia 16p nhya thir nhit 21.

Cac cum tir "ndm trén mot bé mat” hoic “nim trén bé mat kia” duoc st
dung trong ban mo ta sang ché nay khong chi dugc hidu 12 két cdu trong d6 16p
nhua thi nhét 21 va 16p chét dinh ap hop 31 dugc dit ngay trén cac bé mat (vi du,
bé mit 11a va bé mit 11b) clia mang nén 11, nhu theo phuong 4n nay, ma con dé
chi két ciu trong d6 céc 16p tuy ¥ b4t ky khong duge minh hoa (vi du, 16p 16t
va/hodc 16p chit dinh) nim xen giita bé mit 11a clia mang nén 11 va 16p nhya thir
nhét 21, va/hodc gifta bé mit 11b cla mang nén 11 va 16p chét dinh 4p hop 31 aé
nhos d6 cho phép 16p nhua thir nhét 21 va 16p chét dinh p hop 31 dugc dat cach
mang nén 11. Két ciu dang 16p bao gdm it nhéit 16p nhua tha nhét 21 va 16p chat
dinh 4p hop 31 c6 nghia 14 bao ham khong chi két cAu ma duy nhét 16p nhya thu
nhit 21 va 16p chét dinh 4p hop 31 duogc tao 16p truc tiép trén mang nén 11, ma ca
két cu ma céc 16p tuy y néu trén cling nim trong sb cac 16p cua két ciu ba 16p
nay.

Mang nén 11 khong bi giéi han mét céch cu thé v& loai hinh ctia né mién 1a
n6 ¢6 thé do 16p nhua thir nhét 21 va 16p chit dinh 4p hop 31. Tét hon, néu mang
nhua téng hop dugc st dung khi xét theo khia canh, vi du, d0 n dinh kich thudéec,

d6 bén co hoc, va giam trong luong. Céc vi du cu thé v& mang nhua tbng hop nay
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bao gdm mang polyeste, mang ABS (acrylonitril-butadien-styren), mang polyimit,
mang polyamit, mang polyamit imit, mang polystyren, va mang polycacbonat.
Mang acrylic, mang nylon, mang polyolefin nhur mang polyetylen hodc
polypropylen, hodc mang xenluloza, polysulfon, polyphenylensulfua,
polyetesulfon, hodc polyete ete keton cling co thé dugc sir dung. Cu thé, mang nén
11 duoc sir dung thich hgp 12 méng polyeste hodc mang polyimit. Cu thé, mang
dugc dinh hudng theo mét truc hodc hai truc, cu thé mang polyeste dugc dinh
huéng theo hai truc cé thé dugc wu tién dic biét boi vi nd rat t5t vé do bén co hoc
va d6 8n dinh kich thuéc. Mang polyimit, mang polyamit imit, va mang polyamit
c6 thé dugce vu tién dic biét, va mang polyimit va mang polyamit imit co thé dugc
wu tién nhét, trong Ung dung chiu nhiét. Mang nhu vay co thé dugc st mot minh
hoidc & dang t6 hop ciia hai hodc nhiéu loai. |

Do day ctia mang nén 11 ¢6 thé dugc thiét 1ap mot cach thich hgp tiy thudce
vao tng dung va tinh nidng duoc yéu cAu, va khong bi giéi han mot cach cu thé.
Tt hon, néu do day ctia mang nén 11 ndm trong khoang tir 0,5um dén 250pm, tot
hon nita 12 nim trong khoang tir 1 pm dén 100 um, con t6t hon nita 12 nim trong
khoang tir 5 pm dén 50 pm, dic biét t8t 12 ndm trong khoang tir 10 um dén 30 um
khi xét theo khia canh giam trong luong va lam moéng mang. Cac bé mit cua
mang nén 11 ciing c6 thé, néu cn, dugc xir Iy bé mit boi phuong phap bt ky
trong s& cac phuong phap da biét khac nhau nhu phuong xir 1y tao bé mit neo gitt
va phuong phép xt ly bé mit bang plasma, khi xét theo khia canh ting cuong do
bam dinh véi 16p nhua thir nhét 21 va 16p chét dinh 4p hop 31.

Vé bén ngoai cia mang nén 11 c6 thé c6 dang bat ky trong sd cac dang
trong subt, ntra trong subt, va duc, khong bi gi6i han mot cach cu thé, va tét hon 1a
cO cac dic tinh chin sang. Vi duy, mang nhua té)ng hop dang bot, nhu mang
polyeste dang bot, hodc mang nhua tbng hop chira cac chét mau khic nhau ciing
c6 thé duge str dung. Vi dy, mang nhya téng hop chua it nhét mot chat nhudém
mau tdi hodic thudc nhuém mau den, xdm, tim, xanh lam, nau, do, xanh 14 cay,
hodc mau tuong tw ¢ thé duoc st dung dé nho d6 tao ra mang chén sang c6 d6
den cao. Chat mau hoic thudc nhudm nhu vy dugce sir dung theo sang ché co thé

dugc chon mot cach thich hgp trong sb cac chat da biét trong linh vuc k§ thuat
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ndy va sau d6 dugc st dung, va loai hinh ctia n6 khong bi gidi han mot cach cu
thé. Cac vi du vé chit mau mau den nhu vy bao gém hat nhura den, mudi bd hoéng
magnetit, mudi bd hong déng/sa"lt/mangan, mudi bd héng titan, va mudi than. Cu
thé, hat nhwa den, mudi bd héng titan, va mudi than ¢6 thé dugc wu tién boi vi
ching c6 cac déc tinh lam kin rAt t8t. Mot chit mau nhu vay ¢ thé duoc st dung
mdt minh hodc & dang két hop cia hai hodc nhiéu loai hinh ctia né. Trong trudng
hop ma mang nén 11 chira mot chit mau hodc thuéc nhudm nhu vay, ham lugng
ctia n6 ¢6 thé duoc thiét 1ap mot cach thich hep tity thude vao tng dung va tinh
ning dugc yéu cAu, va khong bi giéi han mot cach cy thé. Tt hon, néu tbng ham
luong cia mot chit mau hoic thuc nhudm nhu vay nam trong khoang tr 0,3 dén
15% khéi luong, t5t hon nira 1a nim trong khoang tir 0,4 dén 12% khbi luong, con
t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 0,5 dén 10% khdi luong, tinh theo tbng khéi
lugng cla mang nén 11, khi xét theo khia canh do dn dinh kich thuéc, d bén co
hoc, giam trong lugng, va cic khia canh tuong tu.

Lép nhya thi nhét 21 13 16p nhya chira it nhit 12 nhya két dinh 22 va hat
nhuya hitu co 23 ¢6 ¢ hat trung binh D50 nam trong khoang tir 2 dén 20 pm, va su
phéan chiéu va cac tri s6 d0 béng di dinh néu trén. Vat liéu bat ky da biét trong
linh vuc k¥ thuét nay co thé dugc sir dung lam véat liéu c4u thanh 16p nhua thir
nhét 21, va loai hinh ctia né khong bi gigi han mot cach cu thé. Do vay, 16p nhua
chtra nhyua két dinh va hat nhua hiru co 23 duge phan tan trong nhya két dinh nay
¢6 thé duoc sit dung @& nho d6 cho phép tao ra 16p nhya thir nhat 21 nhu vy dap
ung cac diéu kién quang hoc néu trén. Duéi ddy, n6 s& dugec mo t& mot cach chi
tiét hon.

Nhuya két dinh 22 14 nhya déo nhiét hodc nhua nhiét rén, nhu nhya axit
poly(met)acrylic, nhya polyeste, nhwa polyvinyl axetat, nhya polyvinyl clorua,
nhya polyvinyl butyral, nhya xenluloza, nhua polystyren/polybutadien, nhya
polyuretan, nhuua alkyd, nhya acrylic, nhya polyeste khong no, nhua epoxy este,
nhwra epoxy, nhua epoxy acrylat, nhya uretan acrylat, nhya polyeste acrylat, nhua
polyete acrylat, nhua phénol, nhua melamin, nhua ure, hodc nhua dialyl phtalat,
nhung sé& khong chi gigi han han mot cich cu thé trong sb d6. Vi du, thé dan hoi

déo nhiét, thé dan hoi nhiét rin, nhua loai dong ran bang tia cuc tim, hodc nhya

11/36



51001

_12_

loai d6ng rin bang chiim tia dién tir cling ¢6 thé dugc sir dung. Nhya nhu vy ¢
thé duge st dung mot minh hodc & dang két hop ctia hai hodc nhiéu loai hinh caa
1n6. Nnhua két dinh 22 ¢6 thé duoc chon mot cach thich hop va duge st dung tiy
thudc vao tng dung va tinh nang dugc yéu ciu. Vi dy, nhua nhiét rin c6 thé duoc
wu tién trong g dung ma kha nang chiu nhiét dugc yéu cu.

Ham luong (tdng ham luong) cia nhya két dinh 22 trong 16p nhua thir nhét
21 ¢6 thé dugc didu chinh mot cach thich hop & muc do can thiét dé tao ra mang,
va khong bi gidi han mot cach cu thé. Tét hon, néu ham luong (tbng ham lugng)
ctia nhua két dinh 22 nim trong khodng tir 5 dén 65% khdi luong, tt hon nira 13
nim trong khoang tr 15 dén 55% khdi lugng, con t6t hon nita 1a nim trong
khoang tir 20 dén 50% khéi lugng, dic biét tt 1a ndm trong khoang tir 25 dén
45% khéi lugng, tinh theo tdng khdi lwrgng ciia 16p nhua thit nhét 21, khi xét theo
khia canh tao ra duogc 16p nhya thu nhét 21 nhu vay c6 cic do phan xa bé mit va
tri s6 d6 bong bé mit vuot troi. A

L6p nhya thir nhét 21 trong mang c6 do phan chiéu thap 100 theo phuong
an nay chira hat nhya hiru co tuong d6i tho bat ky 23 dé mang lai sy phan chiéu va
cac tri sb do bong néu trén. Tbt hon, néu ¢& hat trung binh D50 cua hat nhya hiru
co 23 nim trong khoang tir 2 dén 20 pm, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 4
dén 20 um, con tot hon nita 1a nim trong khoang tlr 5 dén 20 pm, thdm chi con tbt
hon nita 14 nim trong khoang tr 6 dén 15 pm, dac biét tot 1a nim trong khoang tir
7 dén 14 um, tét nhét 13 nim trong khoang tir 10 dén 14 pm, khi xét theo khia
canh su phan chiéu vat kinh va céc tri s6 do bong dat dugce véi tinh 1dp lai cao.

Vat liéu da biét trong linh vuc k¥ thut nay co thé dugc st dung lam vat
liéu hat nhua hitu co 23,V va loai hinh ctia n6 khong bi giéi han mot cach cu thé.
Céc vi du cu thé bao gdbm céc hat nhya polymetyl metacrylat, polystyren,
polyeste, polyuretan, va cac hat nhya cao su, nhung s€ khong chi giéi han han mét
céch cu thé trong sb d6. Vé bén ngoai cla hat nhya hiru co 23 ¢6 thé 12 dang bét
ky trong sb céc dang trong subt, nira trong subt, va duc, va khong bi gi¢i han mot
cach cu thé. Vé bén ngoai ctia hat nhya hiru co 23 ¢ thé 1a khong mau hoic ¢6
mau. Vi dy, hat nhwa hitu co ¢6 mau, ma c6 mau den, xam, tim, xanh da troi, nau,

do, xanh 14 cay, hodc mau tuong tu, co thé dugc str dung dé nho d6 tao ra duge
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mang chén sang c6 do den cao. Hat nhya hifu co 23 ¢6 thé dugc st dung mot
minh hoac & dang két hop cua hai hodc nhiéu loai hinh cta nd.

Ham luong (tdng ham lugng) cla hat nhya hitu co 23 trong 16p nhya thir
nhit 21 khong bi gi6i han mét céch cu thd mién 12 40 phan xa bé mit va céc trj s
d6 bong bé miat néu trén dat duge. Tét hon, néu ham lurong (tdng ham lugng) cua
hat nhya hitu co 23 nam trong khoang ir 35 dén 95% khéi lugng, tét hon nita 1
ndm trong khoing tr 40 dén 85% khéi luong, con tét hon nira 1a nim trong
khodng tir 45 dén 80% khéi Iugng, dic biét t5t 1a nim trong khodng tir 50 dén
75% khéi luong, tinh theo tdng khéi lugng ciia 16p nhya thir nhét 21, khi xét theo
khia canh tao ra dugc 16p nhya thir nhét 21 ¢ céc dd phan xa bé mit va tri sb do
béng bé mat vugt troi. Tét hon, néu ham lugng cua hat nhya hitu co 23, ma thay
dbi tity thudc vao loai, ¢ hat trung binh D50 va cac diu hiéu twong tu cua hat
nhua hitu co 23 duge st dung, dugc thiét 14p nam trong khoang néu trén lién quan
dén ham luong nhua két dinh 22 dugc st dung, khi xét theo khia canh d0 phan xa
bé mit va céc tri sb do bong bé mit ¢6 thé duoc uu tién c6 thé dat dugc véi tinh
1ap lai cao. No6i cach khac, t5t hon néu ty 16 ham lugng cua hat nhua hitu co tinh
theo téng khéi lugng clia nhya két dinh trong 16p nhya thir nhit 21 nim trong
khoang tir 0,6 dén 2.5, tt hon nira 1a nam trong khoang tr 0,7 dén 2,3, con tt
hon nita 12 ndm trong khoang tir 0,8 dén 2,0.

L6p nhua thir nhit 21 ¢6 thé chtra hat vo co 24, cing v6i hat nhya hitu co
23. Hat v6 co 24 c6 thé dugc st dung & dang két hop, dé nho d6 ting cudng thém
cac dic tinh chin sang va/hoic lam gidm thém d¢ phén xa bé mat va céc tri sd do
bong bé mit. Chit mau hodc thudc nhudm bt ky trong sd cac chat mau hoic
thudc nhudém khac nhau da biét trong linh vuc k¥ thudt nay co thé dugc st dung
1am hat v co 24, va loai hinh ctia né khong bi giéi han mét cach cu thé. Cac vi du
bao gdm cao lanh, cao lanh da nung, dAt sét nung, dét sét khong nung, silic oxit
(vi du, silic oxit ty nhién, silic oxit nung chay, silic oxit vo dinh hinh, silic oxit ¢
16 rdng, silic oxit udt, silic oxit tong hop, va silic dioxit dang keo), cc hop chét
nhom (vi du, bomit, nhém hydroxit, nhom oxit, hydrotanxit, nhom borat, vd nhom
nitrua), cac hop chét magie (vi dy, magie aluminometasilicat, magie cacbonat,

magie oxit, va magie hydroxit), cac hop chat canxi (vi du, canxi cacbonat, canxi
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hydroxit, canxi sulfat, canxi sulfit, va canxi borat), cac hop chét molipden (vi du,
molipden oxit va kém molipdat), bt talc (vi du, bot talc tu nhién va bt talc da
nung), mica (isinglass), titan oxit, k&m oxit, ziriconi oxit, bari sulfat, kém borat,
bari metaborat, natri borat, bo nitrua, bo nitrua da két tu, silic nitrua, cacbon
nitrua, stronti titanat, bari titanat, va cac stanat nhu kém stanat, nhung s€ khong
chi gi6i han han mot cach cu thé trong sb d6. Tét hon, néu chit mau den v6 co
duoc sir dung khi xét theo khia canh ting cudng v& céc dac tinh chin sang va cac
dic tinh lam kin. Céc vi du vé& chét mau den v6 co bao gém hat nhua den, mudi
magnetit, mudi bd héng d@)ng/sét/mangan, mudi bd héng titan, mudi than, anilin
den, nhung s& khong chi gigi han han mot cach cu thé trong s6 d6. Cu thé, tot hon
néu chit mau den v6 co nay 13 hat nhya den, mudi bd héng titan, mudi than, or
anilin den, t&t hon nita mudi than ho#c anilin den. Mit khéc, két chu c6 mau den
thim va c6 d0 bong thip c6 cam gidc cao cAp ngdy cang dugc phd bién gan day
khi xét theo khia canh dic tinh kiéu dang, va c6 nhu cAu vé diéu d6. C6 thé c6 nhu
cAu ting su tan xa 4nh sang trong 16p nhya thir nhit 21 bang cach sir dung hat c6
16 rdng nhu silic oxit ¢6 15 rdng, 1am hat vd co 24, va 1am giam d¢ phan xa bé
mdt cda 16p nhua thir nhét 21, cu thé 13, d6 phén xa bé mat trong mgt viung cé gbéc
m& rong, nho d6 tao ra 16p nhya tha nhAt c6 mau den thim 21. Hat vd co nhu vay
c6 thé duge st dung mot minh hodc & dang két hop cua hai hoic nhiéu loai hinh
cua no.

Cac vi du vé mudi than bao gém céc loai mudi than dugc san Xuét theo
phircmg phap bét ky trong sd cac phuong phép san xuit da biét khac nhau, nhu
mudi 10 dau, mudi dén, mudi than xir 1y trung binh, mudi 10 gas, mudi axetylen,
mudi than nhiét, va mudi than Ketjen, cho du loai hinh ctia né khdng bi giéi han
mot cach cu thé. Dac biét tdt, néu muoi than c6 tinh dan dién duge st dung khi xét
theo khia canh tinh din dién mang lai cho 16p nhwa thir nhat 21 dé nh d6 trénh
dugc su tich dién do su tinh dién. Mudi than c6 lich str 14u doi, cac loai mudi than
don thuin va cac loai mudi than véi cac phém cép khéc nhau c6 ban sin, vi du,
ctia cac hang Mitsubishi Chemical Corporation, Asahi Carbon Co., Ltd., Mikuni
Color Ltd., Resino Color Industry Co., Ltd., Cabot Corporation, va Degussa AG,

va mudi than dugc stir dung theo sang ché ¢6 thé dugc chon mét cach thich hop tir
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ching tity thudc vio ing dung va tinh ning duoc yéu ciu. Theo sang ché, c& hat
cua mudi than dugce sir dung cé thé duogc thiét 14p mot céch thich hop tuy thude
vao hiéu suét can thiét va cac yéu td tuong tu, va khong bi gidi han mét cach cu
thé. Tét hon, néu c& hat trung binh D50 ctia mudi than nam trong khoang tir 0,01
dén 2,0 pm, tdt hon nita 12 nim trong khoang tir 0,05 dén 1,0 pm, con tdt hon nita
14 ndm trong khoang tir 0,08 dén 0,5 pm. Trong ban moé ta sang ché, c& hat trung
binh D50 dugc ding dé chi kich thuéc trung binh (D50) tinh theo thé tich, duoc
do béng th_iét bi do su phin bd c& hat kiéu nhifu xa laze (vi du, Shimadzu
Corporation: SALD-7000).

Trong trudng hop st dung hat vo co 24, t5t hon néu ham luong (téng ham
lugng) clia hat vo co 24 nam trong khoang tir 1 dén 55% khdi luong, tét hon nira
1 ndm trong khoang tir 5 dén 45% khéi luong, con tét hon nira 13 ndm trong
khoéng tir 7 dén 40% khdi luong, dic biét t6t 1a nam trong khoang tir 7 dén 30%
khdi luong, tinh theo téng khéi lugng cda 16p nhya thi nhét 21, khi xét theo khia
canh, vi dy, kha nang dé phén tan, cac tinh chét tao mang, kha ning dé xur ly, cac
dic tinh chin sang, va c4c tinh chit che md, va khi xét theo khia canh su cin béng
héa hop vé6i nhya két dinh 22 va hat nhya hiru co 23 néu trén.

L6p nhya thir nhit 21 ¢6 thé chtra chit phu gia bt ky trong sb cac chét phu
gia d4 biét trong linh vuc k§ thudt nay. Céc vi du cu thé vé cac chét phu gia khéc
nhau d3 biét nhu vay bao g@)m chit boi tron, tac nhan din dién, chit 1lam cham
ngon Itra, chit khang khudn, chit chéng ndm mdc, chit chéng oxy hod, chit déo
hod, chit déng rin nhua, chét xuc tién déng ran, chit 1am déu mau, chit diéu
chinh 49 chay, chit khir bot, va chét phén tan, nhung s€ khong chi giéi han han
mdt cach cu thé trong sé d6. Cac vi du vé chét bdi tron bao gdm cac chat boi tron
hydrocacbon nhu polyetylen, parafin, va sap; cic chét boi tron axit béo nhu axit
stearic va axit 12-hydroxystearic; cac chit bdi tron amit nhu amit axit stearic, amit
axit oleic, va amit axit eruxic; cdc chit boi tron este nhu butyl stearat va
monoglyxerit stearat; cac chdt bdi tron rugu; cac chat boi tron ran nhu xa phong
kim loai, b0t talc, va molipden disulfua; hat nhuya silicon; va cac loai hat nhura flo
nhu sép polytetrafloetylen va polyvinyliden florua, nhung s& khong chi gi6i han

han mot cach cu thé trong s6 d6. Cu thé, dac biét tdt néu chét boi tron hiru co
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duge sir dung. Trong trudng hop nhua loai dong rin bing tia cuc tim hoic nhya
loai déng rin béng chum tia dién tir dugc st dung 1am nhya két dinh, vi du, chét
ting nhay nhu n-butylamin, trietylamin, hodc tri-n-butyl phosphin, va/hodc chit
hép thu tia cuc tim c6 thé cling dugc sir dung. Ching c6 thé duoc st dung mot
minh hoic ¢ dang két hop cia hai hodc nhiéu loai hinh ctia né. Ty 16 ham luong
ctia n6 khéng bi giéi han mét cach cu thé, va néi chung t6t hon néu ndm trong
khoéng tir 0,01 dén 5% khdi lugng tinh theo ham luong rén so vé6i so v6i toan bd
hop phén nhwa c6 trong 16p nhua thir nhat 21.

Do day T ctia 16p nhya thi nhat 21 c6 thé duge thiét 14p mét cach thich hop
tly thudc vao tng dung va tinh ning duoc yéu ciu, va khong bi giéi han mdt cach
cu thé. Tét hon, néu d6 day T cia 16p nhya thi nhit 21 bing 0,1 um hodc 16n
hon, t5t hon nira 12 bing 0,2 um hodc 16n hon, con tét hon nita 13 bing 0,5 pwm
hoic 16n hon, ddc biét t6t 1a bang 1,0 um hodc 16n hon, t5t nhit 13 bing 4,0 um
hoic 16n hon va t6t hon néu gidi han trén 1a 40 pm hodc nhé hon, tét hon nita 1a
35 pm hodc nhé hon, con t8t hon nira 1a 30 pum hodc nho hon, dic biét tbt 1a 25
um hoic nhé hon, khi xét theo khia canh su cin bang giita cic yéu t§ do den cao,
giam trong lugng, va 1am méng mang. Theo sang ché, 3o day T cuda 16p nhya thir
nhét 21 14 d6 day 16n nhat, trong truong hop c6 su nhip nhd bé mit bt ky nhu
dugc minh hoa. Pugc mong mudn, néu d day T cia 16p nhua tht nhét 21 dugc
thiét 14p ndm trong khoang néu trén c6 xem xét dén ¢ hat trung binh D50 cua hat
nhya hitu co 23 duoc sir dung, khi xét theo khia canh d6 phan xa bé mit va cac tri
s6 do boéng bé mat c6 thé duoc uvu tién néu trén c6 thé dat dugc véi tinh lap lai
cao. N6i cach khac, tot hon néu do day T cua 16p nhuwa thir nhét 21 (um) dugce
diéu chinh sao cho trj s6 T/t ndm trong khoang tir 0,5 dén 8,0, v&i gia dinh 12 c&
hat trung binh D50 ciia hat nhwa hiru co 23 14 t(um). Tri sé T/, mic di ciing thay
ddi tiry thudc vao phuong phép tao mang, song tét hon néu nim trong khoang tur
0,5 dén 3,0, t5t hon nita 14 ndm trong khoang tir 0,6 dén 2,5, con tét hon nira 1a
nim trong khoang tir 0,9 dén 2,4, dic biét tot 12 ndm trong khoang tir 1,0 dén 2,3,
t8t nhét 12 nam trong khoang tir 1,3 dén 2,2. Tri sb6 T/t, mic du cling thay dbi tuy

thudc vao phuong phap phii, song t6t hon néu bang 1,5 hoic 16n hon, tdt hon nita
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la béng 2,0 hodc 16n hon, con tot hon nita 13 béng 3,0 hodc 16n hon, va cling tt
hon néu gidi han trén béng 8,0 hodc nhé hon, t6t hon nita 7,5 hoic nhé hon. Cac
b& mit cia 16p nhua thtr nhit 21 cling c6 thé, néu cin, dugc xitr Iy bé mit béi
phuong phap bt ky trong sb cac phuong phap da biét khac nhau nhu phuong xir
Iy tao bé mit neo giir va phwong phap xir Iy bé mit bang plasma.

Tét hon, néu tdng d6 day ctia mang c6 do phan chiéu thdp 100 bang 0,5 pm
hoic 16n hon, t6t hon nita 14 bing 5 pm hodc 16n hon, con t6t hon nira 12 bang 10
um hodc 16m hon, dic biét tdt 1a béng 25 pm hodc 16n hon va t6t hon, néu giéi han
trén béng 500 pm hodc nhé hon, tdt hon nita 1a b%ng 400 um hodc nhé hon, con
t5t hon nira 1 bing 300 pm hodc nhé hon, dic biét tot 12 bang 250 um hoic nhé
hon, khi xét theo khia canh, vi dy, gidm trong luong, 1am mong mang, va kha
ning dé xir ly.

Tét hon, néu do den (OD) ciia 16p nhua thir nhit 21 bang 0,5 hodc 16n hon,
tot hon nita 1,0 hodc 16n hon, con t6t hon nita 1 1,7 hodc 16n hon, dic biét tét 1
2,0 hodc 16n hon, khi xét theo khia canh cac dac tinh chén sang cao cda bd phan
chin sang duoc tao ra. Theo sang ché, d6 den (OD) 1a tri s6 thu dugc bsi phép do
béng may do d6 den hoc (X-Rite 361T: X-Rite Inc.) va bd loc octho, theo tiéu
chuén ISO 5-2.

Hinh dang bé mit ciia mang c6 d6 phan chiéu thip 100 theo phuong 4n nay
duoc diéu chinh dé c6 su nhép nhé nham lam gidm dg phan xa bé mat va céc tri
s& @0 béng bé mit trong mot viing cb gbc mé rong, nhur da néu trén. D6 nham bé
mit Ra cia bé mat (bé mit ctia 16p nhua thi nhat 21 theo phuong 4n nay) ciia 16p
nhua thi nhit 21 ciia mang c6 d6 phan chiéu thip 100 c6 thé dugc thiét 1ap mot
cach thich hop tuy thudc vao ing dung va tinh nang dugc yéu cdu, khong bi giGi
han mot cach cu thé, va t6t hon néu ndm trong khoang tur 0,8 dén 4,0 pm, t5t hon
nita 12 ndm trong khoang tir 1,0 dén 3,6 pum, con t6t hon nita la nam trong khoang
tir 1,5 dn 3,3 pum, dic biét t6t 12 ndm trong khoang tir 2,0 dén 3,0 pm, khi xét
theo khia canh dé c6 duge do phan xa bé mit va cac tri s do bong bé mat vuot
~ trdi va khi xét theo khia canh su can bing giita cac yéu t6 6 den cao, giam trong

luong, va 1am moéng mang. Theo sang ché, d6 nham bé mat Ra 12 tri sb duge do
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theo phuong phép do d¢ nhdm trung binh s6 hoc (Ra) theo tiéu chuan JIS-B0601
(2001). Vi dy, 40 nham bé mit ¢6 thé dugc do béng may do d¢ nham bé mat kiéu
kim (SURFCOM 1500SD2-3DF: Tokyo Seimitsu Co., Ltd.).

D6 phan xa bé mit ciia mang ¢ d6 phan chiéu thip 100 theo phuong 4an
ndy dugc didu chinh sao cho b mit (b& mat cia 16p nhya thir nhat 21 theo
phuong an nay) cta 16p nhua thir nhét 21 ctia mang c6 d6 phan chiéu thap 100 c6
do phan xa hoan toan & géc do 70° nim trong khoang tir 0,0% dén 2.5% (budc
song 550 nm), nham 1am gidm do phan xa bé mit trong mdt viing c6 géc mé rong,
nhu d4 néu trén. T6t hon, néu d6 phan xa hoan toan & goc do 70° nim trog khoang
tr 0,0% dén 2,0% (budc song 550 nm), tdt hon nita 13 nim trong khoang ttr 0,0%
dén 1,5% (budce séng 550 nm), con tdt hon nita 12 ndm trong khoang tir 0,0% dén
1,0% (buéc séng 550 nm), dic biét tot 12 ndm trong khoang tir 0,0% dén 0,5%
(budc séng 550 nm), khi xét theo khia canh, vi du, cdc tinh chit che m& cao va do
phén xa bé mat thép c6 thé dat duoc. Theo sang ché, 3o phéan xa hoan toan & goc
do 70° 1a tri sb thu duge bang cach do d6 phan xa hoan toan (phan xa guong) (%)
ctia bé mit cta 16p nhua thi nhét 21 v6i goc nhan 4nh sang t6i 70° clia 4nh sang
v6i bude séng 550 nm, bing may quang phd (SolidSpec-3700: Shimadzu
Corporation).

Tri s6 d6 boéng phan quang cia mang c6 do phan chiéu thip 100 theo
phuong 4an nay dugc didu chinh sao cho tri s6 d6 bong phan quang & goc do 60°
nim trong khoang tir 0,0% dén 6,0%, tri s6 dd bong phan quang & goc do 75° nim
trong khoang tir 0,0% dén 6,0%, va tri sb d6 bong phan quang & gbéc do 85° nim
trong khoang tr 0,0% dén 6,0%, 14 tri s6 do béng phan quang cua bé mit (bé mat
ctia 16p nhra thir nhét 21 theo phuong 4n nay) cta 16p nhua thir nhit 21 ciia mang
¢6 do phan chiéu thip 100, nhim 1am gidm d§ bong phan quang trong mdt ving
c6 gbc ma rong, nhu da néu trén. Tt hon 14, tri s6 d0 bong phan quang & géc do
60° nim trong khoang tir 0,0% dén 4,0%, tri s6 d6 bong phan quang & géc do 75°
nam trong khoang tir 0,0% dén 4,0%, va tri s6 d6 béng phan quang & goc do 85°
nim trong khoang tir 0,0% dén 4,0%, con tét hon nita 13, tri s6 d6 bong phan

quang & goc do 60° nim trong khoang tir 0,0% dén 3,0%, tri s d6 bong phan
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quang & goc do 75° nam trong khoang tir 0,0% dén 3,0%, va tri sb d6 bong phan
quang & goc do 85° nim trong khoang tir 0,0% dén 3,0%, con t6t hon nita 13, trj sb
do bong phan quang & goc do 60° nam trong khoang tr 0,0% dén 2,0%, tri s6 d6
bong phan quang & goc do 75° nam trong khoang tir 0,0% dén 2,0%, va tri sb do
bong phan quang & goc do 85° nam trong khoéang tr 0,0% dén 2,0%, khi xét theo
khia canh, vi du, c4c tinh chét che mo tét va do bong thép dat duogc.

Tét hon, néu tri sb d6 bong phan quang cia mang c6 do phan chiéu thip
100 theo phuong an nay, 1a tbng cac tri s6 dd bong phan quang & géc do 20°, tri
s6 do bong phan quang & goc do 45°, tri sb6 dd bong phan quang & goc do 60°, tri
sb6 dd bong phan quang & goc do 75°, va tri s6 d6 bong phan quang & goc do 85°,
bing 7,5% hodc nhé hon, tt hon nita 12 bing 6,0% hogc nhd hon, con t6t hon nira
13 bing 5,0% hodc nhé hon, dic biét tét 1a bing 4,0% hodc nhd hon, tot nhét 12
bang 3,0% hoic nhd hon, khi xét theo khia canh do bong thip dé dang dat dugc
trong viing c6 gbc mé tir nho t6i rong va khi xét theo khia canh su can bang giita
cac yéu td dic tinh chin sang, do bong thép, do phan xa thép va cac tinh chét hép
thu 4nh sang. Theo sang ché, tri s6 @6 bong phan quang 1a tri sb thu dugc béng
cach do tri sd d0 bong (tri s6 d6 béng phan quang) (%) cua bé mit cta 16p nhua
thir nhét 21 & mbi gbc tiép nhan anh séng t6i xac dinh (20°, 45°, 60°, 75°, 85°)
bing may do do bong gbc bién thién k¥ thust sb (Gloss Meter VG7000: Nippon
Denshoku Industries Co., Ltd.) theo ti€u chuén JIS-Z8741:1997.

Tét hon, néu tri s6 phat quang 4nh sang Y theo hé mau CIE 1976 XYZ, cua
mdt bé mit ciia mang c6 do phan chiéu thip 100 theo phuong an nay, dugc xac
dinh dua trén su phéan xa khuéch tan bang cach st dung bi cau nguyén khéi va
nam trong khoang tir 0,1 dén 4,0%, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 0,1 dén
3,0%, con tét hon nita 12 ndm trong khoang tir 0,1 dén 2,0%, ddc biét tot 1a ndm
trong khoang tir 0,1 dén 1,0%, khi xét theo khia canh thiét ké t6i mau c6 d0 bong
thip va den thdm, c6 cam giac cao cAp da dat dugc. Tri sd phét quang anh sang Y
tuong tmg Véi trj sé dugc xac dinh vé mit dinh luong thé hién cudng do cia anh
sang phan xa dugc cam nhén boi con ngudi, nhu né von co, va, khi tri ) nay cang

nhd, thiét k& t6i mau da dat dugc cé cudng dd anh séng phan xa cang thép, do
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phan xa cang thip va do dén cang thim. Tri sb phéat quang anh sdng Y 12 hé s6
phan xa 4nh sang Y (%) theo hé mau XYZ (Yxy), duge do theo tidu chuén JIS Z
8701, va c6 thé duge do bing may do mau quang phd (vi du, may quang phé U-
4100 (dugc san xuit béi hang Hitachi High-Technologies Corporation)). Tét hon,
néu tri s6 phat quang 4nh séng Y & mdi goc, dua trén co s& su phan xa guong, dap
g c4c mdi trong quan sau khi xét theo khia canh d¢ béng thip va thiét ké t6i
mau d& dang dat duoc ddi véi ca ving c6 goc mé nhd 14n viing c6 géc md rong.

5°:0,01 t&i 0,10% (t6t hon nita 0,01 t6i 0,05%)

20°: 0,01 t6i 0,10% (t5t hon nita 0,01 t6i 0,05%)

45°: 0,01 t6i 0,20% (t5t hon nira 0,01 t6i 0,06%)

60°: 0,01 t6i 0,50% (t6t hon nita 0,01 t6i 0,25%)

70°: 0,01 t6i 1,50% (t6t hon nira 0,01 t&i 0,40%)

Do din dién (Q/0) clia bé mat (b& mit cia 16p nhua thtr nhét 21 theo
phuong an nay) cia 16p nhua thr nhét 21 ciia mang c¢6 d6 phan chiéu thdp 100 c6
thé duoc thiét 1ap mot cach thich hop tuy thudc vao tmg dung va tinh nang dugc
yéu ciu, khong bi giéi han mét cach cu thé, va tdt hon néu bang 1,0 x 10%Q/0)
hodc nhé hon, tét hon nita 1 bng 1,0 x 107(€/0) hodc nhé hon, con 6t hon nita
12 bang 1,0 x 10%<Y/0) hodc nhé hon, dac biét t6t 12 bing 1,0 x 10%(Q/0) hodc nhé
hon khi xét theo khia canh kha ning dé xir 1y va cac khia canh twong tu. Theo
séng ché, 46 dan dién 1a tri sb duge do theo tiéu chuin JIS-K6911:1995. Lép nhua
tht nhat 21 nhu vay c6 thé dugc tao ra bing cach, vi dl_l; stt dung mugi than cé
tinh d&n dién 1am chit mau thyuc hién viéc xt ly chéng tinh dién cho phép mudi
than c6 tinh dn dién t6i bé mt cia 16p nhya thi nhét 21.

Tét hon,néu d6 den (OD) ciia toan bd mang ¢6 dd phan chiéu thip 100
bing 0,5 hodc 16n hon, 6t hon nita 12 bing 1,0 hogc 16n hon, con tot hon nita 12
bing 1,7 hogc 16n hon, dic biét tot 1a bang 2,0 hodc 16n hon khi xét theo khia
canh cac dic tinh chén sang cda bd phén chén sang dugc tao ra.

L6p chét dinh 4p hop 31 13 16p ndm trén trén bé mat 11b clia mang nén 11
néu trén va dugc lién két 4p hop véi mit dinh khong duge minh hoa. Do d6, 16p
chit dinh ap hop 31 c6 thé duoc lién két 4p hop v6i mat dinh dé nho do tao ra
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dugc bé& mat ¢6 su phan chiéu thip va do béng thip trong mét viing ¢6 géc mé
rong. Loai hinh cia mit dinh khong bi giéi han mt cach cu thé, va tét hon 1a
phin ndi thit & bén trong khoang trng cta phuong tién di chuyén, vi du, bang
diéu khién, dudng vién noc, tAm che néng, bang chuyén mach cong tac, tAm 6p
trang tri, tay 14i, ghé, hodc loa che néng camera hodc loa che nfmg 6ng kinh nhu
cam bién quang.

VAt liéu cdu thanh 16p chét dinh 4p hop 31, dugc su duﬁg theo sang ché, c6
thé 1a vat liéu bt ky da biét trong linh vuc k§ thuat nay va co thé dugc chon mét
céach thich hop tuy thudc vao vét liu bé mit (vi du, san phém nhua dac, san phém
dang 16p gdm nhiéu 16p bang cach sir dung san phim nhya déc, vai khong dét, va
chét liéu da) ctia mit dinh, va loai hinh cia né khong bi gi¢i han mot cach cu thé.
Vi du, chét dinh 4p hop cao su, chat dinh 4p hop acrylic, chét dinh 4p hop olefin,
chét dinh 4p hop silicon, hodc chét dinh ap hop uretan dugc vu tién str dung.

Phuong phép san xuit mang c6 do phan chiéu thap 100 theo phurong 4n nay
khong bi giéi han mot cach cu thé mién 1a két chu néu trén duoc tao ra. Phuong
phap phu thong thuong da biét bat ky nhu phu kiéu dao gat, pht nhing, phu truc,
phu thanh, pht khudn, pht dao, phi dao khong khi, phu trang bang truc, phi
phun, hodc phu quay c6 thé dugc sir dung mdt cach thich hop.

Cu thé, bé mit 11a clia mang nén 11 c6 thé dugc phu béng dung dich phu
16ng chira, trong dung moi, nhua két dinh 22 va hat nhya hitu co 23 néu trén, va
cac thanh phan tuy y (hat vd co 24, cic chit phu gia khac nhau), néu can, dugc
tron hop, va ban thanh phim thu dugc ndy c6 thé duoc 1am kho va, néu can, duoc
xtr ly nhiét, xir Iy bang 4p suét, va/hodc viéc xtr Iy twong tu, nhd vy tao ra 16p
nhuya tht nhit 21 trén mang nén 11. Ngééi ra, bé mit 11b clia mang nén 11 c6 thé
duoc phi bang dung dich phi 16ng chira chét dinh 4p hop trong dung mdi, va ban
thanh phém thu dugc nay co thé dugc 1am khé va, néu cin, dugc xir ly nhiét, x ly
bang 4p suét, vi/hoic viée xir ly tuong tu, nhd vy tao ra 16p chét dinh 4p hop 31
trén mang nén 11. Phuong xit Iy tao bé mit neo giit , phuong phéap xu Iy bé mit
bang plasma, vi/hodc phuong phap tuong tu cling cb thé, néu can, dugc thuc hién
dé ting cudng d6 dinh gitta mang nén 11 va 16p nhua tht nhét 21 va/hodc 16p chét
dinh &p hop 31. Lép gitta nhu 16p 16t hodic 16p chét dinh ciing c6 thé, néu cin,
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dugc bd tri gitra mang nén 11 va 16p nhya thi nhat 21 va/hodc 16p chit dinh ap
hop 31. Sau khi tao tAm, viéc duc ép chan khong, duc ép ap luc, va/hodc phuong
phap tuong tu cling co thé dugc thuc hién. '
Dung mdi cta dung dich phil dugc sir dung theo sang ché c6 thé 13 dung
moi bét ky trong sb, vi du, nuéc; dung mdi keton nhu metyl etyl keton, metyl
isobufyl keton, hodc xyclohexanon; dung mndi este nhu metyl axetat, etyl axetat,
hodic butyl axetat; dung mdi ete nhu metyl xenlosolv hodc etyl xenlosolv; dung
méi rugu nhu ruou metylic, rugu etylic, hodc rugu isopropylic; dung mdi khong
phan cuc nhu hexan hodc xyclohexan; dung méi phén cuyc thom nhu

dimetylfocmamit; dung méi thom nhu toluen; va hdn hop cic dung moi nay.

Hiéu qua

Trong mang cé d phan chiéu thap 100 theo phuong 4n nay, do phan xa
hoan toan & goc do 70° va tri s6 do bong phan quang cla bé mit (b& mit cta 16p
nhua thir nhit 21 theo phuong 4n nay) cta 16p nhua thir nhét 21 ciia mang c6 do
phan chibu thdp 100 dugc didu chinh nam trong cac khoang tuong Gng da dinh, va
do d6 d¢ phan xa bé mit va cac tri s6 dd bong bé mit 12 nho khong chi trong mot
ving c¢6 goc md rong, ma ca tr ving ¢6 géc mé nho téi vang c6 géc md rong. Do
do, mang c6 do phan chiéu thép 100 nhu vay c6 thé dugc st dung dé nho d6 cho
phép san phim da dugc che mo ¢6 do phan xa bé mat thip va céc tri sb d6 bong
b& mit thip khong chi & géc do rong, ma ca & goc do nhd, c6 thé dat dugc. Mang
¢6 d6 phan chiéu thdp 100 theo phuong 4n nay cé thé dugc st dung 1am mang c6
d6 phan chiéu thap che phi bé mit cua phdn noi thit dugc bb tri bén trong khoang
trbng ctia phuong tién di chuyén din dén 1am giam 4nh séng phan xa clia 4nh sdng
bén ngoai trén bé mit va ting cudng chinh x4c thu hinh dnh va/hodc do chinh xac
phéat hién cua cam bién quang duoc b tri bén trong khoang tréng nay, han ché
viéc cam bién quang bi gidm chét luong thu hinh 4nh hogc bi gidm vé& d6 chinh
xac phat hién. Do d6, mang c6 4o phan chiéu thap 100 theo phuong 4n nay c6 thé
cho phép viéc thu hinh &nh, viéc cam bién va cac chirc niing twong tu v6i do chinh

x4c cao ¢6 thé duge thuc hién trong cac phuong tién di chuyén khac nhau nhu nhu
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6 6, tau chay trén ray, tau hoa, tau dién, tau thuy, tau ché hang, mdy bay, tau vii

tru, tén Ira, thiét bi van tai, va phuong tién di chuyén.

Vi du cai bién

Trong khi mang c6 d§ phan chiéu thip 100 c6 két ciu dang 16p dang ba 16p
trong do it nhit 12 ndm theo thi ty 1dn luot 13 16p nhya thit nhét 21, mang nén 11,
va 16p chit dinh 4p hop 31 dugc dua ra lam vi du theo phuong 4n thir nhét, hai
ho#c nhidu 16p nhua c6 thé duge b tri. Vi du, mang c6 dd phan chiéu thip 200 c6
thé dugc 4p dung dé co két cAu dang 16p (két cAu bbn 16p) trong d6 it nhat 13 ndm
theo tht ty 14n luot 13 16p nhwa thir nhit 21, mang nén 11, 16p nhya tha hai 41, va
16p chét dinh 4p hop 31, nhu dugc minh hoa trén Fig.2 2. Theo cach khéc, két cu
dang 16p (két chu bén 16p) ciing c6 thé dugc 4p dung trong do it nhét 13 nim theo
thir tr 14n Tuot 12 16p nhua thit nhét 21, 16p nhua tht hai 41, mang nén 11, va 16p
chit dinh 4p hop 31.

L&p nhya thit hai 41 dugce st dung theo sang ché co thé 1a 16p nhyua théng
thuong da biét bat ky, hodic ¢6 thé 1a 16p nhwa hodc mang chén séng (véi diéu kién
1a d6 phan xa hoan toan va tri s6 dd bong phan quang ctia n6 khong bi gi6i han
mot cach cu thé) ¢ cling thanh ph?m nhu thanh phén cua 16p nhya thir nhét 21 néu
trén, va loai hinh cia né khong bi gidi han mot cich cu thé. Do den (OD) ctia 16p
nhua tha hai 41 khéng bi gigi han mot cach cu thé, va t&t hon néu bang 0,5 hoic
16n hon, tét hon nira 13 béng 1,0 hodc 16n hon, con tdt hon nira 13 béng 1,7 hodc
16n hon, dic biét tt 1a bang 2,0 hodc 16n hon. Trong trudng hop cic 16p nhua 21
va 31 dugce tao 16p, thi tot hon néu d9 den (OD) cta toan bd mang c6 do phan
chiéu thip 100 ndm trong khoang tir 1,5 ‘dén 6,0, tot hon nira 12 ndm trong khoang
tr 2,0 dn 6,0, con t5t hon nita 12 nim trong khoang tur 2,3 dén 6,0, dic biét tbt 1a
nim trong khoang tir 4,5 dén 6,0, tot nhit 1a nam trong khoang tir 5,0 dén 6,0.

Mang ¢6 d phan chiéu thép 300 c6 thé dugc 4p dung @& c6 két cau dang
hai 16p trong d6 16p chat dinh ap hop 31 dugc bo qua, nhu duge minh hoa trén
Fig.3, hodc mang c6 d) phan chiéu thip 400 c6 thé dugc 4p dung dé co két cAu
dang hai 16p trong d6 mang nén 11 dugc bé qua, nhu duge minh hoa trén Fig.4.
Trong khi vi du ma trong d6 16p nhua thir nhit 21 nim trén bé mit phing (mang
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nén 11) nhu dugce thé hién theo phuong an thir nhét, song 16p nhya thir nhét 21
ndy ciing c6 thé nim trén mot b& mat cong hoic ¢6 thé nim trén b& mit nhép nho.
Mot minh 16p nhya thir nhét 21 theo phuong 4n néu trén hodc moi vi du cai
bién c6 thé dugc ghi nhén 13 vat pham dugc thé hién duéi dang san phdm déc c6
@6 phan chiéu thip. N6i céch khac, 16p nhua thir nhit 21 theo séng ché khong chi
c¢6 thé co chirc nang 1am mang c6 do phén chiéu thip, ma con c6 thé c6 ca chirc
ning lam day hon san phdm duc c6 d phan chiéu thip. P6 day ciia san pham dtc
c¢6 d6 phan chiéu thdp niy khong chi gi6i han & do day (d0 day T cua 16p nhwa
thir nhét 21) & ché d6 ciia mang néu trén, va c6 thé dugc thiét 1ap mét cach ty ¥.
Vi du, san phém dac c6 36 phan chiéu thép c6 do day nam trong khoang tir 50 dén
1000 pm, san phdm dic c6 do phan chiu thip c6 d6 day nim trong khoang tir 1
dén 10 mm, hoic san phém dac c6 d6 phan chiéu thép c6 do day béng 1 cm hodc

16n hon ¢6 thé dugce 4p dung.

Vi du thwe hién séang ché

Tiép theo, séng ché s& dugc mé ta mot cach cu thé dua vao cac Vi du va
cac Vi du so sanh, tuy nhién sang ché s& khong bi gidi han & tAt ca cac vi du nay.
Theo sang ché, cac didu kién khéc nhau c6 thé duoc ap dung ma khong vuot pham
vi cta sang ché, mién 13 dat dugc cac muc dich cia sing ché. Trong ban mo ta
sang chér, thuét ngit "phﬁn" dugc dung dé chi "phz“m khdi luong", trir khi duge chi

0.

Vidul

Mot bé mat cia mang PET duoc dinh huéng theo hai truc c6 d6 day 50 um
(Toray Industries, Inc., tén thuong mai: Lumirror T60, loai c6 d§ trong subt cao,
d0 truyén sang toan phan (550 nm): 89,1%), lam nén, dugc phi dung dich phu 16p
nhua duéi ddy theo phuong phdp phi thanh sao cho d6 day sau khi lam kho 1a 8
um, va ban thanh phém thu dugc nay dugce 1am kho détaora 16p nhya thir nhét c6
do day cua 8 um trén mang nén, nhd d6 tao ra mang c6 d6 phan chiéu thp cta Vi

dul.
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Dung dich phu 16p nhua

- Nhua két dinh 16,4 phan khéi luong

(DIC Corporation, Acrydic A807, ham luong rdn: 50% khéi lugng)

- Hat nhya hitu co 9,0 ph?m khéi luong

(hat acrylic, ¢& hat trung binh D50: 8 pm)

- Hat vb co 2,4 phan khéi lugng

(Tokai Carbon Co., Ltd., Tokablack #5500, c& hat trung binh D50: 25 nm)
- Chét dong ran nhya 2,4 phan khéi lugng

(DIC Corporation, Burnock DN980, ham luong rin: 75% khdi lugng)
- Dung moi pha lodng 77,0 phan khéi luong

(hdn hop dung mdi MEK :toluen = 50:50)

Céc Vi du 2 t6i 30 va cac Vi du so sanh 1 t6i 9, va Vi du 31

Tung mang c6 46 phan chiéu thip cta cac Vi du 2 t6i 30 va cac Vi du so
séanh 1 t6i 9 dugc tao ra theo cach giéng nhu & Vi du 1 chi khac 1a loai hinh va c&
hatktrung binh D50 cta hat nhua hitu co, viéc st dung nhya két dinh va ham luong
dugc st dung, ham hIQng dung moi pha lodng duoc st dung, va do day cua 16p
nhua dugce thay dbi nhu dugc thé hién trong cic Bang 2 t6i 4. Mot bé mat cua
mang PET dugc dinh huéng theo hai truc ¢6 d9 day 50 um (Toray Industries, Inc.,
tén thuong mai: Lumirror T60, loai c6 d§ trong subt cao, do truyén sang toan phin
(550 nm): 89,1%), lam nén, dugc phit dung dich phu 16p nhya, nhu duge thé hién
trong Bang 4, sao cho d§ day sau khi 1am kho 14 15 pm, va ban thanh phim thu
dugce nay dugce lam kho dé tao ra 16p nhua thir nhét c6 d6 day cua 15 pm trén
mang nén, nhd d6 tao ra mang ¢ dc} phan chiéu thip cta Vi du 31.

Ting mang c6 4o phan chiéu thip da thu dugce & cac Vidu 1 t6i 31 va cac
Vi du so sanh 1 t6i 9 duoc tién hanh do va danh gia cac dic tinh vét ly theo cac
tiéu chi dudi day. Céc két qua danh gia dugce thé hién cing nhau trong cic Bang 2
tGi 4.

(1) Bd day/cd hat
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Do day cia ting mang c6 do phan chiéu thip dugc tinh theo ¢& hat trung
binh D50 cua hat nhya hitu co.

(2) Tri s6 6 béng phan quang

Tri s6 dd bong (tri sb d6 béng phan quang) (%) cua bé mit cua 16p nhua
thtt nhat 21 & mdi goc tiép nhan 4nh sang t6i xac dinh (20°, 45°, 60°, 75°, 85°)
duge do bang may do do bong goc bién thién k§ thuat sd (Gloss Meter VG7000:
Nippon Denshoku Industries Co., Ltd.) theo ti€u chuén JIS-Z8741:1997.

(3) Do phan xa hoan toan & goc do 70°
D0 phan xa hoan toan (phan xa guong) (%) cua bé mit cta 16p nhyra thir
nhét 21 v&i gée nhén 4nh sang t6i 70° ciia 4nh sang v6i bude séng 550 nm duge

do bang may quang phd (SolidSpec-3700: Shimadzu Corporation).

(4) b6 den OD

Do den cua 16p nhya thir nhét 21 dugc do béng may do do den hoc (X-Rite
361T: X-Rite Inc.), theo tiéu chuin ISO 5-2. Bd loc octho dugc sir dung trong
phép do nay. |

(4) D6 nham bé mit Ra

P nham bé mit Ra (um) cua bé mat cia 16p nhya thr nhét 21 duge do
bing may do do nham bé mat kiéu dau kim (SURFCOM 1500SD2-3DF: Tokyo
Seimitsu Co., Ltd.), theo phuong phép do dd nhdm trung binh sd hoc (Ra) theo
tiéu chudn JIS-B0601 (2001).

(5) Tri sb phat quang 4nh sing Y

Tri s6 phat quang 4nh sdng Y clia mang c6 d¢ phan chiéu thép cia Vi du 1
duoc do trén co s¢ su phan xa khuéch tan bing cach s dung may do mau quang
phé (vi du, may quang phd U?4100 (dugc sin xudt béi hang Hitachi High-
Technologies Corporation)) va bi cAu nguyén khéi, theo tiéu chuén JIS Z 8701, va
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sang tdi (5°, 20°, 45°, 60°, 70°), trén co sG sy phén xa guong, 1a nhu sau.
5°:0,03%
20°: 0,02%
45°:0,04%
60°: 0,10%
70°:0,37%

Béang 2
Vidu 1| Vido2|Vidu3| Vidud| Vidu5| Vidu6| Vida7| Vidu8| Vidu9 |Vidu10| Vidull| Vidu12) Vidu13
Niualet G}ﬁ? 164 | 164 | 164 | 164 | 164 | 164 | 164 | 164 | 164 | 164 | 164 | 164 | 164
A0 Jigong
Cobal 8 | 8 | 8 | 8 | 8 | 8 | 8 8 8 8 8 8 8
Trong | Trong | Trong | Trong | Trong | T Trong | Ti Trong | Trong
0] P | v | o | o o T T o T o o | e | o
hituco | (phén .
Khéi| 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 135 | 135 | 180 | 180
hong
(phn
Hatvoco| khdi| 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24
haong)
Chatdmg(gzl 24| 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24| 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24
rannhia
long)
Dody |[em)] 8 | 7 [ 11| 7 | 8 | 10| 11| 15| 17 | 9 10 8 10
Body/ 010 | 14]09] 1013 14| 19| 21 | 11 [ 13| 10| 13
ohat i ’ i : : ;
mH::fnm @) | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 232 | 232 | 262 | 262
2] o1] ot ] ol |or]or]ol]or] ol | ol |0l | O | ol | 0l
Trisdp| 45° | 04 [ 04 | 05 [ 08 | 09 | 05| 04| 04 | 04 | 08 | 04 | 08 | O3
wong |60°] 04 0507 | 11 | 13]07 05| 05| 04| L1 | 05 | 13 | 03
pen [75°| 13| 14|21 6] 17| L1 o9 | L1 | 11| 17| 08 | 19 | 07
queng [gso| 25 | 29 | 33 | 13| 14| 22 [ 21| 25| 23 | 12| 14 | 14 | 16
9 [ Tong X
one| ¥ 53| 67| 49 | 54 | 46 | 40 | 46 | 43 | 49 | 32 | 55 | 30
Bophén
xahoin
t0an (%6) & 03| 04| 05|05 07| 04]03] 03|03 ]| 06| 03 | 05| 02
70°(550
1m)
Doden
D) 24| 42 59| 11|12 15] 16| 19| 27| 0 | LI | 08 | 10
Ra (um) 222wl BlwK] 5] 17 16| 16| 15| 16
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Nt 1 6

164

164

164

164

164

164

164

164

164

164

164

164

164

164

164

164

164

Co e

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

11

Hatnhya ——~
hituco (pixkn‘
khot
hrong,

90

90

90

90

135

135

135

135

135

135

180

180

203

203

203

203

203

Hatvd co| khoi

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

Crétaong T2
rannhia

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

36

36

Boday | [pm]

12

15

16

17

15

160

17

200

210

20

15

16

190

200

Boday/

L1

14

15

15

14

15

15

18

19

20

14

15

17

18

llIOBgI‘én (OA))

200

200

200

200
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232

232

32
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262

262
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01

01

01

0,1

01

01
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00

00

01

0,1

0,1
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02
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04

03
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12

0,7
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02

02

02
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04

02
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1,1

20

11

0,7

0,7

0,7

07
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07

0,7

0,7

0,7
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quang | 85°
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12
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13

L1

12

o

15

14

1,7

13

12

10

14

13

() | Téng

A

73

38
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24
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26
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07
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Béang 4
Vidu | Vidu | Vidu| Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vi duj Vi
so sanh|so sanh [so sanh|so sanh|so sanh|so sanh{so sanh|so sanh|so sanh| du
1 2 3 4 5 6 7 8 9 31
<. 1. |(phan khéi
Nhuya két dinh luong) 164 | 164 | 164 | 164 | 16,4 | 16,4 | 16,4 | 164 | 164 [164
=)
Cd hat 3 3 3 11 11 11 8 8 8 4

Trong | Trong | Trong

Hatnhua hitu | Color Pen | Den | Pen | Pen | Den | Den % £ £
suot sudt | suot

Pen

co X Z-
(phankhoil o | 94 | 90 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45 |90
luong)
Hatvooo |PRARKBOT oyl o 124 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 |24
luong)
Chatdéngran |(phankhdil o o} 50 | 94 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 |24
nhua luong)
Do day [um] 5 8 1| 14 | 14 | 15 10 | 12| 1215
D6 day/cd hat 17 | 26 | 36 | 13 | 13 | 14 | 13 | 1,5 | 1,5 |38

Ham luongran| (%) 20,0 | 20,0 | 20,0 | 16,5 | 16,5 | 16,5 | 16,5 | 16,5 | 16,5 |20,0

20° 0,1 0,1 0,1 0,3 0,3 0,3 0,2 0,1 0,1 10,1

T o6 do b 45° 04 | 05 | 06 | 30 | 24 | 22 | 13 [ 1,1 | 1,0 |04
1185CObong ™ 6o 06 | 06 | 09 | 47 | 38 | 33 | 20 | 1,6 | 15 |05
phan quang

(%) 75° 2,6 2,9 4,0 7,6 6,6 5,4 3,5 2,9 30 | 1,3

85° 11,6 | 11,9 | 12,5 1,1 1,3 1,4 1,8 2,1 25 |14

Total 153-| 16,0 | 18,1 | 16,7 | 144 | 12,6 | 88 7,8 8,1 13,7

D0 phan xa
hoan toan (%) 0,5 0,6 0,7 23 1,9 1,6 1,2 1,0 0,8 |04
& 70° (550 nm)
P¢ den (OD) 2,7 5,1 6,0 3,0 35 | 39 1,9 2,3 2,8 [3,0
Ra (um) 0,6 0,6 0,7 1,9 1,7 1,7 1,2 1,3 1,2 |2,6

Kha ning tmg dung trong cong nghiép

Sang ché nay c¢6 thé dugc 4p dung mot cach rong rdi va cé hi¢u qua lam
mang c6 do phan chiéu thép c¢6 tinh ning cao trong, vi du, linh vuc may chinh
xé4c, linh vuc ban din, linh vuc thiét bi quang hoc, va linh vuc thiét bi dién tir. Vi
dy, sang ché nay c6 thé dugc ap dung mot cach rong rdi va c6 higu qua lam mang
c6 dd phan chiéu thép dé sir dung trong, vi du, bd phén 6ng kinh, médun camera,
hodc bd phén cam bién dugc gén trén, vi dy, ng kinh don hiéu suit cao, camera
cim tay, camera ghi hinh, dién thoai di dong, may chiéu, camera trén xe c6 dong
co, cam bién trén xe c6 dong co, hodc cam bién quang, va cu thé, ¢ thé dugc st
dung mdt cach cu thé ¢6 hidu qua 1am mang c6 d6 phan chiéu thip dung cho phan
ndi that ciia phuong tién di chuyén, vi du, bang diéu khién, dudong vién néc, tim
che ning, bang chuyén mach cong tic, tAm Op trang tri, tay 14i, ghé, hoic loa che

néng camera hoic loa che nang ong kinh nhu cam bién quang.
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S6 chi dan
11: nén (mang nén)
11a: bé mit
11b: bé mit
21: 16p nhya thir nhat
22: nhya két dinh
23: hat nhyua hitu co
24: hat v0 co
31: 16p chét dinh 4p hop
41: 16p nhya thir hai
T: d day cua 16p nhua thir nhat
t: ¢& hat trung binh cuia hat nhya hiru co
100: mang c6 46 phan chiéu thp
200: mang c6 4o phan chiéu thép
300: mang c6 d0 phan chiéu thap
400: mang c6 do phan chiéu thap
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Yéu cdu bdo hd

1. Mang c6 d phan chiéu thap bao gdm it nhét 13 16p nhya thit nhét, trong do6:

16p nhya thr nhét nay chira it nhét 12 nhua két dinh, va hat nhya hitu co ¢6 c& hat
trung binh D5 nam trong khoang tir 2 dén 20 pum, va

bé mit cta 16p nhua tha nhit nay c6 sy phan chiéu va cac gia tri d0 bong dap Gng
cac mbi trong quan sau;

(1) d6 phan xa hoan toan & goc do 70°: nim trong khoang tr 0,0% dén 2,5% &
budc song 550 nm,

2) ti*i s& d0 bong phan quang & goc do 60°: nim trong khoang tr 0,0% dén 6,0%,
tri s8 d6 béng phan quang & goc do 75° nim trong khoang ttr 0,0% dén 6,0%,

tri s& do béng phan quang & goc do 85°: nim trong khoang tr 0,0% dén 6,0%, va
(3) tdng céc tri s6 db bong phan quang & goc do 20°, tri s6 d6 béng phan quang &
gbc do 45°, tri sb @ bong phan quang & goc do 60°, tri s6 @6 bong phan quang &
goc do 75°, vatri sb d6 bong phan quang & goc do 85° nho hon hodc bang 7,5%.

2. Mang c6 do phan chiéu thap theo diém 1, trong d6 hat nhua hitu co ¢6 ¢& hat

trung binh Ds nim trong khoang tir 5 dén 20 pm.

3. Mang c6 dd phan chiu thip theo diém 1, trong d6 ty 1¢ ham luong cla hat
nhuva hitu co so véi nhya két dinh nim trong khoang tir 0,6 dén 2.5.

4. Mang c6é 4o phan chiéu thdp theo diém 1, trong d6 16p nhya thtr nhit c6 do day
T béng 0,5 t61 8,0 14n ¢ hat trung binh Dsg ctia hat nhya hitu co ¢6 trong 16p nhua
thir nhat.

5. Mang c6 do phan chiéu thip theo diém 1, trong d6 mang c6 nay c6 do den bing

hodc 16n hon 0,5.

6. Mang c6 d) phan chiéu thip theo diém 1, trong d6 16p nhya thir nhét con chira

muoi than.
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7. Mang c6 d6 phan chiéu thap theo diém 1, trong d6 mang nay c6 két cdu dang

16p bao gdm 14n luot 14 it nhat 1 16p nhua thi nhét va 16p chat dinh 4p hop.

8. Mang c6 do phan chiéu thp theo diém 1, trong d6 mang nay c6 két cdu dang

16p bao gdm I4n luot 13 it nhit 1a 16p nhyra thi nhit vi mang nén.

9. Mang c6 d6 phan chiéu thip theo diém 1, trong d6 mang nay co két cAu dang
16p bao gdm 1an luot 12 it nhét 12 16p nhya thi nhit, mang nén, va 16p chat dinh 4p
hop.

10. Mang c6 do phan chiéu thip theo diém 1, trong d6 mang nay c6 két cdu dang
16p bao gff)m lan luot 12 it nhét 1a 16p nhya thir nhét, mang nén, 16p nhya thir hai,
va 16p chét dinh 4p hop.

11. Mang c6 d6 phan chiéu thdp theo diém 7, trong d6 16p chét dinh 4p hop chua
mot hodc nhidu chit dinh 4p hop dugce chon tir nhém bao gdm chét dinh 4p hop
cao su, chit dinh 4p hop acrylic, chit dinh &p hop olefin, chat dinh 4p hop silicon,
va chét dinh 4p hop uretan.

12. Mang ¢6 @6 phan chiéu thip theo diém 1, trong d6 16p nhya thir nhét c6 do
nhém bé mit Ra nim trong khoang tir 0,8 dén 4,0 pm.

13. B cam bién quang bao gdm it nhét 1a:

cém bién quang dugc bd tri & bén trong khoang trbng ctia phuong tién di chuyén
va thu hinh 4nh bén ngoai khoang trng ctia phuong tién di chuyén nay hozc phét
hién 4nh sang nhin thdy hodc 4nh sing hdng ngoai & bén ngoai khoang tréng nay
thong qua mot ctra s6 truyén qua 4nh sdng nhin thay hoic 4nh séng hdng ngoai, va
mang c6 do phan chiéu thép che pha bé mait cua ph?m ndi that dugc bd tri bén
trong khoang tréng ndy va lam gidm &nh sang phan xa ciia 4nh sang bén ngoai

trén bé mat dé nho d6 cho phép cam bién quang nay dugc ting cudng vé @ chinh
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x4c thu hinh 4nh va/hodc dd chinh xac phat hién, trong do:

mang c6 do phan chiéu thip nay bao gom:

it nhat 13 16p nhua thtr nhét, trong d6 16p nhua thi nhit niy chia it nhat 13 nhya
két dinh, va hat nhua hitu co c6 ¢ hat trung binh Ds, nam trong khoang tir 2 dén
20 pm, va

bé mit cta 16p nhura tha nhit c6 sw phan chiéu va cac gia tri 46 béng déap tmg céc
mdi trong quan sau;

(1) d6 phan xa hoan toan & goc do 70°: nim trong khoang tir 0,0% dén 2,5% o
budc séng 550 nm, '

(2) tri sb @6 bong phan quang & géc do 60°: nim trong khoang tir 0,0% dén 6,0%,
tri s6 do béng phan quang & gbéc do 75°% nim trong khoang tir 0,0% dén 6,0%, tri
s6 d6 bong phan quang & goc do 85°: nim trong khoang tir 0,0% dén 6,0%, va

(3) tbng céc tri sb tri s6 d6 bong phan quang & goc do 20°, tri s& do bong phan
quang & gbc do 45°, tri s6 do béng phén quang & goc do 60°, tri sb d6 bong phan
quang & goc do 75°, va tri 6 46 bong phan quang & goc do 85° nho hon hoge bang
7,5%.

14. Bo cam bién quang theo diém 13, trong d6 hat nhua hitu co ¢6 ¢& hat trung

binh Ds ndm trong khoang tir 5 dén 20 pm.

15. B6 cam bién quang theo diém 13, trong d6 phin noi thit twong tmg véi mot
hodc nhiéu san phém duoc chon tir nhom bao gém san phém nhua dudc, san phém
dang 16p gdm nhiéu 16p bang cich st dung san phim nhua dtc, vai khong dét, va

chét liéu da.

16. San phdm dtc c6 d phan chiéu thép che phii bé mit ctia vat pham, trong d6
san phém duc ¢6 36 phéan chiéu thép nay chia it nhét 14 nhua két dinh, va hat nhua
hitu co c6 ¢ hat trung binh Dsy ndm trong khoang tir 2 dén 20 pm, va it nhit mot
bé mit cua san phdm dic c6 dd phan chiéu thip nay c6 su phan chiéu va cac gia
tri d6 béng dép tng cac mbi trong quan sau;

(1) @6 phan xa hoan toan & goc do 70°: nam trong khoang tir 0,0% dén 2.5% &
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buéc séng 550 nm,

(2) tri s6 @6 bong phan quang & gbc do 60°: nim trong khoang tir 0,0% dén 6,0%,
tri s6 d6 béng phan quang & goc do 75°: ndm trong khoang tir 0,0% dén 6,0%,

tri s6 do bong phan quang & goc do 85 do: nam trong khoang tir 0,0% dén 6,0%,
va |

(3) téng cac tri s6 do bong phan quang & gbe do 20°, tri s6 do béng phan quang &
gbc do 45°, tri s6 d6 bong phan quang & goc do 60°, tri s do bong phan quang &

goc do 75°, vatri sb do bong phan quang & goc do 85° nhd hon hodc bang 7,5%.
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