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(57)  Sang ché dé cap dén dong co dién mot chiéu (DC - direct current) khong
chéi than 1a déng co DC khong chéi than dugce bb tri trén quat tran. Pong co DC
khéng chdi than bao gbm stato (20) c6 15i stato (22) ma cudn day (24) duoc quén
quanh, truc (30) duoc ¢6 dinh vao phﬁn tdm cua 181 stato (22), b truc (34), roto
(40) c6 nam cham (42) bao quanh 15i stato (22) va bang mach cé mach cap dién
phia so cip (51) giita 16i stato (22) va b truc (34) theo chiéu truc, mach cap dién
phia tht cip (52) chuyén dbi dién ap dugc cAp tir mach cAp dién phia so cap (51),
va mach kich thich dong co (53) cAp dong dién kich thich dén cudn day (24) dua

trén dién nang duoc cip tir mach cap dién phia thir cap (52).
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén dong co dién mot chidu (DC - direct current) khong

chdi than duoc bb tri trén quat tran.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Quat trdn ma dong co DC khéng chdi than dugc 18p trén d6 da duoc biét
dén. Viduy, PTL 1 md ta quat tran trong dé cdc canh quat dung dé thdi khong khi
duoc bd trf & dau & ria ctia vo hinh tru kéo dai hudéng xuéng dudi tir tran nha. Quat
tran nay bao gdm dong co DC khéng chéi than dung dé quay cac canh quat. Pong
co DC khong chdi than bao gdm than dong co gdm stato va réto, mach kich thich
ma kich thich dong co. Mach kich thich nay dugc dét phia trén than dong co trong
vo.
Danh muc céc tai lidu trich dan
Tai liéu séng ché

PTL 1: Céng bd don sang ché Nhat Ban chua thdm dinh s6 2016-063678
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Trong quat tran ma dong co DC khéng chdi than dugce 18p trén dé, co mong
mudn 13 bd tri d6 cao cua canh quat tu bé mit san & vi tri cao theo quan diém vé
phan tan dong khong khi trong pham vi rong. Do d6, khi d6 cao trin nha dugc xac
dinh, ¢6 wu diém 13 vo cua quat tran 1a ngén theo chiéu doc. Pé rit ngén vo theo
chiéu tir trén xubng duéi, cdn giam do day cta dong co DC khéng chéi than trong

d6 than dong co va mach kich thich duoc két hop.

Sang ché duoc tao ra dé giai quyeét cac van dé ¢ trén, va muc dich cuia sang
ché la dé xuat dong co DC khong choi than c6 kha nang giam d¢ day cua quat

tran.

Dé giai quyét van dé & trén, dong co DC khong chéi than theo khia canh
ctia sang ché 13 dong co DC khong chéi than duge bd tri trén quat tran. Pong co
DC khoéng chdi than nay bao gém stato ma c6 13i stato ma cudn day duogc quén
quanh, truc ma dugc ¢ dinh vao phén tam cua 151 stato, 6 truc, rdto 6 nam chim
bao quanh 13i stato, va bang mach ma c6 mach cp dién phia so cép & gifta 16

stato va 0 truc theo chiéu truc, mach cap dién phia thitr cap ma chuyén déi dién ap
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duoc cép tir mach cép dién phia so cép, va mach kich thich dong co ma cép dong
dién kich thich dén cudn day dua trén dién ning dugc cAp tir mach cap dién phia

thir cAp.

Cach thirc thé hién ctia séng ché vé phuong phap, thiét bi, hé théng, phuong
tién ghi va chuong trinh mdy tinh cling c6 hiéu qua nhu cic khia canh cua sang

ché.

Theo sang ché, c6 thé dé xuit dong co DC khéng chdi than ¢6 kha nang giam

do day cua quat tran.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 1a hinh vé& phdi canh minh hoa quat trAn ma doéng co theo phuong 4n

vi du duoc bd tri trén do.
Fig. 2 1a mat cit ngang minh hoa cAu tric ngoai vi cuia dong co trén Fig. 1.
Fig. 3 12 hinh v& phéi canh thé hién phan khuit cia dong co trén Fig. 1.
Fig. 4 1a hinh chiéu canh minh hoa stato ctia dong co trén Fig. 1.

Fig. 5 13 hinh chiéu tir phia du6i minh hoa bang mach ctia dong co trén Fig.

Fig. 6 1a so d6 khdi minh hoa c4u tao bang mach ctia dong co trén Fig. 1.

Fig. 7 14 hinh vé& phéi canh phan giit bang ctia dong co trén Fig. 1 khi dugc

quan sat tir phia 191 stato.

Fig. 8 12 mat cit ngang duoc 14y doc theo duong A-A trén Fig. 4 minh hoa
tuong quan giira phan gitt bang va 15i stato.

Fig. 9 1a hinh v€& phong to phan B trén Fig. 8 minh hoa cach dinh vi cac phan
nhé cua phan gitt bang va 16 hé clia 161 stato.

Fig. 10 1a hinh v& phéi canh phan giit bang khi dugc quan sat tir phia bang
mach.

Fig. 11 1a hinh v& phéi canh thé hién phan khuét minh hoa tuong quan gifra
phén tan nhiét cla stato va bang mach.

Fig. 12A 1a hinh chiéu bang minh hoa trang thai trong d6 day dan vao duoc
gilt bai stato.

Fig. 12B 1a mit cit ngang dugc 14y doc theo duong C-C trén Fig. 12A minh

2
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hoa trang théi trong d6 day dan vao duoc giit bai stato.

Fig. 13 1a mit cét ngang duoc lay doc theo dudng D-D trén Fig. 12A minh
hoa trang thai trong d6 phan tan nhiét dugc dit xen gitra phan giit bang va bang
mach.

M ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n vi dy cia sang ché s& duogc md ta dua vio céc hinh
v& di kém. Céc s6 chi din gidng nhau dugc gan cho cic thanh phan va cac bd phan
gidng nhau hoic tuong duoc minh hoa trong cdc phuong 4n vi du va céc cai bién.
Phan giai thich ding cho cac thanh phan va bo phén giéng nhau hoic tuong tir s&
khong dugc mo6 ta lai néu cén. Céc kich thudc ctia cac bd phén trén cac hinh vé
duge phéng to hodc duoc thu nhé mét cach thich hop sao cho d& hiéu. Tir mdi
trong s6 cac hinh v&, mot sé bd phan khéng quan trong dung dé mé ta céc phuong

an vi du duoc bo qua.

Céc thuat ngit bao gdm céc s thi tu nhu th nhit va thir hai duoc sir dung
dé mo ta cac thanh phan khac nhau, nhung céc thuat ngit nay chi dugc st dung
nhdm muc dich phan biét mot thanh phan véi céc thanh phan khac, va cac thanh

phén nay khéng bi giéi han boi cac thuét ng.

Déng co 10 theo phuong 4n vi du ctia sang ché 1a dong co DC khéng chéi
than duoc b tri trén quat tran 1. Pau tién, toan bd cau tao cta quat tran 1 s& duoc
mo ta. Fig. 1 1a hinh vé phéi canh minh hoa quat tran 1. Quat tran 1 duoc gén l1én
tran nha 4 va c¢6 chic nang 12 quat dién ¢ cc canh quat 2 ma quay dé tao ra dong
khong khi. Quat tran 1 bao gém dong co 10 ma quay céc canh quat 2 va vo 5 kéo
dai huéng xudng dudi tir trdn nha 4 va bao quanh dong co 10. B4 phén chiéu sang

3 ¢6 phan tir phét sang nhu dén LED dugc b tri & ddu phia dudi cia quat tran 1.

V6 5 ¢ phan thi nhit v& co ban ¢6 dang hinh nén 5a ma dudng kinh cta né
giam dan hudng xudng dudi tir phia tran nha, va phan tht hai vé co ban ¢ dang
hinh nén 5b duong kinh gia ting dan huéng xubng dudi tir phan phia dudi cia
phan thtr nhét 5a. Phan ndi 5c gitta phan thtr nhit 5a va phan tha hai 5b hep hon
phan th& nhat 5a va phan tht hai 5b. Phin phia duéi ctia phan thi hai 5b ¢6 dang
hinh tru véi duong kinh khéng déi. Phan th hai 5b ¢6 chirc nang 1a 16p vo bén

ngoai chtra dong co 10.

Tiép theo, phin mé ta duoc tiép tuc dua vao Fig. 2 dén Fig. 4. Fig. 2 12 mat



50988 4129

cit ngang minh hoa céu tric ngoai vi ciia dong co 10 ctia quat tran 1. Fig. 3 1a
hinh v& phéi canh thé hién phin khuét ctia dong co 10. Fig. 4 13 hinh chiéu canh
minh hoa stato 20. Pong co 10 chi yéu bao gdm stato 20, truc 30, réto 40, 6 truc
tht nhét 32, 6 truc th hai 34, bang mach 48, phén gilt canh quat 70, va bo phat
hién chuyén dong quay 400. Sau ddy, chiéu doc theo truc tdm La ctia truc 30 dugc
goi 12 "chiéu truc", va chidu chu vi va chiéu xuyén tAm cta duong tron cé truc tim
La dudi dang tam lan luot duoc goi la" chiéu chu vi" va "chiéu xuyén tam". Sau
day, dé thuan tién, mot phia theo chiéu truc (phia trén trong hinh v&) duge goi la
"phia trén" va "hudng 1én trén", va phia con lai (phia dudi trong hinh v€&) s€ dugc
goi 12 "phia du6i" va "huéng xudng duéi". Ky hiéu huéng nhu vay khong han ché
tu thé sir dung cta dong co 10, va dong co 10 c6 thé dugc st dung & bat ky tu thé

nao.

PAu tién, hoat dong ctia dong co 10 va quat trin 1 s& duoc mo ta. Trong
quat trdn 1, stato 20, truc 30, bang mach 48, va bo phat hién chuyén dong quay
400 cAu thanh than tinh, va roto 40, phﬁn gift canh quat 70, va cac canh quat 2 cAu
thanh than quay. Bang mach 48 cip dong dién kich thich dén stato 20 dua trén tin
hiéu phét hién cta bd phat hién chuyén dong quay 400. Stato 20 tao ra tir truong
quay theo dong dién kich thich. R6to 40 quay quanh truc tdm La theo tu truong
quay. Phan gift c4nh quat 70 quay céc canh quat 2 bang cach quay lién khéi véi
roto 40. Céc canh quat 2 quay dé tao ra dong khong khi huéng xubng dudi. Sau

day, timg phan s& dugc mo ta chi tiét.

O truc thr nhét 32, roto 40 va stato 20, bang mach 48 va b truc tht hai 34
duoc sip xép theo thi tu nay tlr phia trén xubng phia dudi, va bao quanh truc 30.
Roto 40 duge dat dbi dién véi stato 20 theo chiéu xuyén tam. Roto 40 va stato 20
¢6 céc dudng kinh 16n hon 6 truc thir nhat 32, va bang mach 48 c¢6 dudng kinh
16n hon réto 40 va stato 20. Truc 30 13 bd phan cé dang dng ¢ phén réng dé khién
day dan dung dé ndi day di qua phan tim. L bén 30h xuyén qua theo chiéu doc
va khién day di qua bé mit bén ctia truc 30 dugc bb tri trong phan rdng clia truc
30.

Stato 20 bao gdm 16i stato 22 ma cudn day 24 duoc quén quanh. Cudn day
24 chu thanh cudn day phan tng ba pha. Truc 30 dugc c¢b dinh vao phan tAm cta
181 stato 22. Réto 40 bao gdm nam cham 42 bao quanh 13i stato 22 va dugc cb

dinh vao vong phia ngoai cua 6 truc thi nhat 32.
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L&i stato 22 bao gdém cac (vi du: 12) ring 22t va cac khe 22s dugc bb tri giita
cAc ring 22t. B& mit bén ctia mdi khe 22s dugc 1am hé vé phia 16 ho 22k cia 16i
stato 22. TAm céch dién 23 duoc 1am tir mang nhya duge chén vao mdi khe 22s.
TAm cach dién 23 bao gém vat cach dién c6 khe 23b ma bao 1§y bé mit bén phia
trong (bé& mit & phia khe 22s) clia ring 22t va chét c6 khe 23¢ duogc bb tri & phia
ngoai vi phia ngoai cta khe 22s. TAm cach dién 23 trong vi du nay nhd ra theo
chiéu truc tir mat dau cua rang 22t. Cac bd phan cach dién 200 1an luot dugc bd
tr{ & bé mat phia trén va bé mit phia dudi ctia 131 stato 22. Bo phéan cach di¢n 200
¢6 chire nang 13 nép che 16i bao 14y mot phan ctia mdi rang 22t. Bo phan cach dién

200 12 bd phén bing nhua dugc tao ra bang cach duc.

Cudn day 24 bao gém céc (vi dy, 12) than cudn day 22a 1an luot dugc quén
quanh céc rang 24t. Cac than cudn day 24a dugc ndi ndi tiép dbi vdi cac pha. Pau
cuc cua than cudn day 24a cua mdi pha duoc ndi v&i mach kich thich dong co s&

dugc mo ta sau.

R6to 40 bao gdm gong roto 44. Gong roto 44 bao gbm tim trén cung c6 dang
hinh dia rdng 44a, gid d& nam cham hinh try 44b kéo dai huéng xubng dudi tir
phén ngoai vi phia ngoai cla tAm trén cling 44a, va phén kéo dai c6 dang hinh
vong 44c kéo dai hudng ra ngoai theo chidu xuyén t4m tir phan phia duéi cta gia
d5 nam cham 44b. Phin tAm cta tAm trén ciing 44a dugc cb dinh vao vong phia
ngoai ctia b tryc thir nhét 32. Nam cham 42 duoc ¢b dinh vao bé mit ngoai vi phia
trong cua gia d& nam cham 44b. Phén ngoai vi phia ngoai cta phan kéo dai 44c

duoc ¢ dinh vao phan giit canh quat 70 bang vit ren ngoai S1.

Nam cham 42 c6 céac (vi du, 10) cuc tu cAp thong luong tir truong cho 151
stato 22. Nam cham 42 duoc chia thanh cic doan. Nhu duge minh hoa trén Fig.
4, dau phia trén va du phia dudi ctia nam cham 42 kéo dai tir trén xubng dudi

mdt khoang bang kich thuée xac dinh trude (vi dy, 5 mm) clia 15i stato 22.

Nhu duge minh hoa trén Fig. 3, roto 40 bao gom phan gitt nam chim 300 ma
gift nam chdm 42 ¢ vi tri x4c dinh trude. Phan gitt nam cham 300 duoc dat phia
trén va phia dudi nam cham 42, va han ché vi trf ctia nam cham 42 theo chiéu truc.
Phan giit nam cham 300 bao g6m phan giit thix nhét 310 dugc dit phia dudi nam
chim 42 va phan giit thi hai 320 duoc dit phia trén nam cham 42. Phan ngoai vi
phia ngoai cua phan giit thir nhét 310 dugc khéa vao gdng roto 44 dé han ché

chuyén dong huéng xubng dudi cia nam cham 42. Phan gitt thir hai 320 han ché
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chuyén déng huéng 1&n trén ctia nam cham 42. Phan gift thi nhat 310 va phan gitt
th(t hai 320 1a c4c bd phan bing nhua vé co ban c6 dang vong ma c6 thé bién dang
dan hoi.

Nhu duoc minh hoa trén Fig. 2, b truc thir nhat 32 va b truc thir hai 34 1a céc
b truc lan c¢6 cac phan tir 1an 33 nhu bi. Cac vong phia trong cua b truc thir nhat
32 va b truc thir hai 34 duoc ¢ dinh vao truc 30 qua vong dém E 32¢ va 34c. O
truc thu nhat 32 va & truc th hai 34 duogc sép xép sao cho duogc dat cach nhau
theo chiéu doc véi 181 stato 22 va bang mach 48 dugc dat xen gifta. O truc thar
nhét 32 duoc dit phia trén 181 stato 22. O truc tht hai 34 duoc dit phia dudi bang
mach 48 & phia 101 stato 22 dbi dién véi b truc thi nhét 32.

Phin mé ta dugc tiép tuc dwa vao Fig. 5 va Fig. 6. Fig. 5 1a hinh chiéu tur
phia dudi minh hoa bang mach 48. Fig. 6 la so dd khéi minh hoa cAu tao bang
mach 48. Bang mach 48 bao g6m bang nbi day 50, mach cap dién phia so cap 51,
mach cép dién phia thu cép 52 va mach kich thich déng co 53. Mach cép dién
phia so cép 51, mach cAp dién phia tht cAp 52 va mach kich thich dong co 53

duoc bd tri trén bang nbi day 50. Bang nbi day 50 13 bang mach in.

Mach cép dién phia so cép 51 chinh Iuu dién ap AC dau vao (vi du: 220V
thanh 240V) vi cAp dién 4p DC thitnhat V1 (vi du: 310V thanh 340V). Mach cap
dién phia tht cAp 52 cép dién ap DC thir hai V2 1a 15 V va dién ap DC thtt ba V3
12 5 V bing cac bd chuyén déi DC-DC 52a va 52b dua trén dién 4p DC thir nhat.

Mach kich thich dong co 53 bao gdm bo vi xi Iy 53a, b diéu khién 53b, va
bo chuyén mach 53¢, va cép dong dién kich thich dén cuodn day 24. Dién ap DC
tht nhét V1 chu yéu duoc cép dén bd chuyén mach 53c. Dién ap DC tht hai V2

chu yéu duoc cép dén bo diéu khién 53b.

Pién 4p mot chidu thit ba V3 chi yéu dugc cép dén bo vi xit 1y 53a. Bo diéu
khién 53b tao ra tin hiéu FG dua trén céc tin hiéu vi tri ma Hs thu duoc tur cac
phdn tir Hall HE1, HE2 va HE3 cta bd phét hién chuyén dong quay 400, va xuét

ra tin hiéu FG dén bo vi xtt 1y 53a.

B vi xtr 1y 53a tao ra tin hiéu diéu khién chuyén dong quay Cs dé diéu khién
chuyén dong quay ctia dong co 10 dya trén tin hiéu FG dugc xudt ra tir bo didu
khién 53b, va xudt ra tin hiéu diéu khién chuyén dong quay Cs dén b6 diéu khién
53b. B didu khién 53b tao ra tin hiéu bién déi pha Qs dé bién di pha cip ning
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lugng dua trén cac tin hiéu vi tri Hs thu dugc tu cac phén tir Hall cia bd phat hién
chuyén dong quay 400. Bo didu khién 53b tao ra tin hiéu PWM Ps dya trén tin
hiéu diéu khién chuyén dong quay C va tin hiéu chuyén pha Qs dugc Xuét ra tir

b6 vi xit Iy 53a, va xuét ra tin hiéu PWM Ps dén b chuyén mach 53c.

B6 chuyén mach 53¢ bao gdm phén tir chuyén mach (khéng dugc minh hoa)
chu thanh ciu ba pha. B6 chuyén mach 53c didu khién viéc cip ning luong va
ngimg cap ning luong cia phan tir chuyén mach duya trén tin hiéu PWM Ps dugc
xuét ra tir by didu khién 53b, va khién dong dién kich thich di dén cudn day 24.
Bo6 diéu khién 53b va bo chuyén mach 53¢ ciu thanh bo dao dién ba pha. Bo
chuyén mach 53¢ ctia phwong 4n vi du hién tai dugc thuc hién bang IC kich thich

dong co don chip.

Nhu dugc minh hoa trén Fig. 5, bang mach 48 cia phuong an vi du hién tai
con bao gdm bang nbi day phu 49, mach kich thich chiéu sang 55 ma kich thich
bd phén chiéu sang 3, va mach truyén théng 56 truyén théng voi bd didu khién tur
xa (khong dugc minh hoa) ma didu khién tir xa quat tran 1. Mach kich thich chiéu
sang 55 dugc bb tri trén bang ndi day phu 49, va mach truyén thong 56 duoc b

tr{ trén bang ndi day 50. Bang ndi day phu 49 1a bang mach in.

Nhu duoc minh hoa trén Fig. 4, bang mach 48 c6 dang vong bao quanh truc
30, va duoc b tri gilra 101 stato 22 va b truc tht hai 34 theo chiéu truc. Bang mach
48 duoc d boi 161 stato 22 bang cach c¢b dinh bang ndi day 50 vao 1i stato 22
qua phén giir bang 100. Phén gitt bang 100 duoc dinh vi gitra 151 stato 22 va bang
mach 48 va ¢6 hinh dang vé co ban gidng nhu dAu ctia 161 stato 22 theo chiéu truc
khi quan sat truc. Két qua 13, do khoang cach c4ch dién gifta cudn day 24 dugc
quin quanh 15i stato 22 va bang mach 48 ¢6 thé dugc dam bao, nén do an toan
cach dién c6 thé dugc duy tri & mirc cao va co thé thuc hién giam do day. Bang
ndi day phu 49 dugc cb dinh vao bé mit phia dudi ciia bang nbi day 50 qua phan
gilt bang 60. Nhu dugc minh hoa trén Fig. 5, bang nbi day 50 12 bd phan hinh tron
c¢6 dang vong c6 16 tim 50h, va bang nbi day phu 49 12 bd phan mot phén c6 dang

vong.

Nhu duoc minh hoa trén Fig. 5, thanh phan ndi day 58 nhu dau ndi dung dé
ndi day dan duoc l&p trén bé mit phia dudi 50j ctia bang ndi day 50 doi dién véi
131 stato 22. Thanh phan nbi day 58 trong vi du nay la dAu ndi ren ngoai. Két qua

13, tai thoi diém 14p rép dong co 10, do d4u ndi ren trong trong d6 day dan vao
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dugc ndi véi thanh phan ndi day 58 c6 thé d& dang dugc gén va tho ra & trang
thai trong d6 bang mach 48 dugc c¢b dinh vao 15i stato 22 qua phan giit bang 100,
nén kha ning gia cdng va bao dudng cum duoc cai thién. Do bang nbi day 50 c6

thé duoc dua dén sat 16i stato 22, nén c6 loi cho viéc giam d6 day.

Nhu duge minh hoa trén Fig. 4, linh kién dién t&r 51p céu thanh mach cép
dién phia so cp 51 dugc 18p trén bé mat phia dudi 50j cta bang ndi day 50 déi
dién véi 13 stato 22. Két qua 14, do nhiét duoc sinh ra trong linh kién dién t& 51p
bi chén bdi bang ndi day 50, nén su truyén nhiét dén stato 20 va roto 40 bi giam,
triét tiéu sy gia tang nhiét dd ctia cudn day 24, va cd thé ngin su suy giam  vé

chét luong.

Nhu duge minh hoa trén Fig. 3, phﬁn tan nhiét 46 ma tan nhiét ctia mach kich
thich déng co 53 duoc bd tri gita phan gift bang 100 va bang nbi day 50. Phan
tan nhiét 46 thic ddy su tan nhiét cta IC kich thich dong co (bd chuyén mach 53c¢)

ctia mach kich thich dong co 53 dé triét tiéu su gia tdng nhiét do.

Nhu duoc minh hoa trén Fig. 4, bo phét hién chuyén dong quay 400 bao gdm
cac phan tir Hall HE1, HE2 va HE3 phaét hién tir thong ctia nam cham 42, va phén
gitt HE 410. Céc phan tir Hall HE1, HE2 va HE3 duoc sép xép & cac vi tri duoc
dich chuyén mét khoang 120 d6 & goc dién theo chidu chu vi. Phan tir Hall HE2
dugc dit & vi tri cia 16 hé 22k xac dinh trude (sau day, goi 1a 16 ho 22k(H)) theo
chiéu chu vi. C4c diu Cuc vao vara cua cac phﬁn ta Hall HE1, HE2 va HE3 duoc
nbi v6i bang mach 48. Céc tin hiéu dau ra ca céc phan tir Hall HE1, HE2 va HE3
dugc dua vao bo didu khién 53b. Phan gitt HE 410 12 bd phan d& cac phan tir Hall
HE1, HE2 va HE3, duoc gilt boi phﬁn gilt bang 100 va dugc kep va cb dinh gitta
bang ndi day 50 va 15i stato 22. Phan gitt HE 410 c6 phan nhd 420 nhd ra hudng
1én trén dé khép ndi véi 16 ha 22k (H).

Nhu dugc minh hoa trén Fig. 2, phan giit canh quat 70 quay lién khdi véi
réto 40, va truyén chuyén dong quay cta roto 40 dén cac (vi du, 5) canh quat 2.
Phan gitr canh quat 70 13 bd phéan hinh tron rng, va bao gdm phan hinh tru coa
phan gitt 70a, phan c6 dang 6ng loe 70b kéo dai huéng xubng dudi theo dang éng
loe tlr phan phia dudi ctia phan hinh tru ctia phan gift 70a, dia phan gitr c6 dang
hinh dfa réng 70c kéo dai huéng vio trong theo chiéu xuyén tdm tir phan phia
dudi ctia phan hinh tru ctia phan gitt 70a, va bich phan gitr 70d kéo dai huéng ra

ngoai theo chiéu xuyén tdm tir phan phia duéi cia phan c¢6 dang dng loe 70b.
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Nhu dugce minh hoa trén Fig. 2, phﬁn phia trén cta phén hinh tru cua phén
gilt 70a dugc c¢b dinh vao phan kéo dai 44c clia gbng roto 44. Phéan hinh tru cua
phan gitr 70a bao quanh bang mach 48 qua khe ho. Vong phia ngoai ctia  truc
th hai 34 dugc cd dinh vao phéan tdm cta dia phan gitt 70c. Céc canh quat 2 duoc
¢ dinh vao bich ciia phan gitt 70d. Cac canh quat 2 dugc sdp xép & cac khoang
xéc dinh trudce theo chiéu chu vi va kéo dai hudng ra ngoai theo chiéu xuyén tim
tir bich ctia phan gitt 70d. Phén phia dudi ctia phén c6 dang dng loe 70b bao quanh
phan phia trén ctia b phan chiéu sang 3 qua khe ho. Phéan phia trén cua bd phan

chiu sang 3 dugc cd dinh vao phan phia dudi cua truc 30.

Bé mat 102 (bé mit phia trén) cta phén giit bang 100 quay hudng vé 15i stato
22 s& duoc mo ta dua vao Fig. 4, Fig. 7 va Fig. 8. Fig. 7 1a hinh v& phdi canh phan
gitt bang 100 khi dugc quan sét tir phia 151 stato 22. Fig. 8 1a mat cit ngang duoc
14y doc theo dudng A-A trén Fig. 4 minh hoa tuong quan gilta phan giit bang 100
va 151 stato 22. Phan giit bang 100 1a bd phan vé co ban c¢6 dang hinh dia dugc

Jam tr nhua, duoc b tri gitra 16i stato 22 va bang mach 48, va gift bang mach 48.

Nhu duoc minh hoa trén Fig. 7, phﬁn hinh tru 120 ¢6 dang hinh tru rong va
kéo dai theo chiéu doc duge bb tri & phan tim cla phan gitt bang 100. Phan hinh
tru 120 bao quanh bé mit ngoai vi phia ngoai cta truc 30. Két qua 13, do phan
hinh tru 120 kéo dai theo chiéu doc, nén dién tich tiép xuc voi truc 30 gia tang, va
phén gitt bang 100 va bang ndi day 50 c6 thé duogc gitt trén bé mit truc giao véi
truc 30. Két qua 13, cac thanh phén ctia mach cap dién phia so cap 51 va mach
kich thich dong co 53 ¢6 thé dugc gitt on dinh. Nhu duoc minh hoa trén Fig. 7,
hai khe 122 duoc cét ra & khoang 180° theo chiéu chu vi va cé d6 rong 1a khoang
30° dugc bd trf trong phan hinh try 120.

Nhu duoc minh hoa trén Fig. 7, cc phan nhd dinh vi 110 duge b trf trén bé
mat 102 ctia phan giit bang 100 quay hudng vé 151 stato 22. Cac phan nhé dinh vi
110 kéo dai hudng lén trén tu phéan ngoai vi phia ngoai cua phan gitr bang 100.
Trong vi du nay, bbn phan nhé dinh vi 110 duge sép xép & cac khoang 90° theo
chidu chu vi. Mat tiép xtc 112 ma trén d6 15i stato 22 tiép giap dugc bd tri & dé
ctia m3i phdn nhé dinh vi 110. M&i phin nhé dinh vi 110 khép néi theo chicu doc
véi 16 ho 22k duoc bd tri trén bé mit bén cua 16i stato 22. Két qua la, do chinh
xéc dinh vi cia phan giit bang 100 va bang ndi day 50 so véi 18i stato 22 duge cai

thién.
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Nhu duoc minh hoa trén Fig. 4, céc phin nhd dinh vi 110 dugce b tri it nhat
& vi trf gn céc phan tir Hall HE1, HE2 va HE3 va vi tri ¢ phia dbi dién theo chiéu
chu vi ctia vi tri gin cac phan tir Hall (vi trf cach mot khoang 180° theo chiéu chu
vi). Két qua 13, tuong quan vi tri gifta bang ndi day 50 va cac phan tir Hall HE1,
HE2 va HE3 duoc 1am én dinh. Do c¢6 thé giam s lugng phan nhé dinh vi 110,
nén khuon diing dé san xuit phin gitt bang 100 dugc don gian héa, va c6 the giam
lwgng nhya. Vi tri gan cac phin tr Hall HE1, HE2 va HE3 1a vi trf 16 ho 22k(A)
lidn k& vai 16 ho 22k(H) twong Gmg véi phan tir Hall HE2.

Nhu duge minh hoa trén Fig. 7, cac (vi du, 12) gan téa tron 130 duoc bb trf
trén bé mit 102 cta phan giit bang 100 quay hudng vé 161 stato 22. Két qua 13, do
bén ctia phan gitt bang 100 c6 thé dugc gia tang, va c6 1oi cho viéc giam do day.
Cac gan toéa tron 130 kéo dai hudng ra ngoai theo chiéu xuyén tAm tir ngoai vi
phia ngoai cua phén hinh tru 120. Trong vi du nay, 12 géan tda tron 130 duge sip
xép & cac khoang 30° theo chiéu chu vi. Nhu dugc minh hoa trén Fig. 8, gan toa
tron 130 duogc dinh vi ¢ tAm cua mdi khe 22 theo chidu chu vi dé tranh duoc cudn
day 24 trong hinh chiéu bang. Néi cach khéc, vi trf ma tai d6 tranh duoc cudn day
24 14 vi tri trung gian gitta cac cudn day 24 lién ké trong hinh chiéu bang, va 1a vi
tri tuong ing véi khong gian duoc bb tri gitra cac cudn day 24 lién ké. Két qua 13,
tranh dugc su giao thoa gifta gan toa tron 130 va cudn day 24, va c6 loi cho viéc

giam d6 day cua phéan giit bang 100.

Gén ngoai vi hinh khuyén rong 140 c6 duong kinh ngoai vi phia ngoai vé co
ban tring v4i dudng kinh ngoai vi phia ngoai ctia 161 stato 22 dugc b tri trén phia
ngoai vi phia ngoai cua bé mit 102 ctia phén giit bang 100 quay hudng vé 151 stato
22. Két qua la, do bén & phia ngoai vi phia ngoai cua phan gitt bang 100 ¢6 thé
duogc cai thién. Co thé triét tiéu cac phﬁn nho dinh vi 110 troi ndi do su bién dang
cta phan gilt bang 100. Gan ngoai vi 140 kéo dai theo chu vi dé ndi cac phan nho
dinh vi 110.

Fig. 9 1a hinh v€& phéng to cua phan B trén Fig. 8 minh hoa phén nhé dinh vi
110 va 18 hd 22k cia 161 stato 22. Nhu duge minh hoa trén Fig. 9, phan nhd dinh
vi 110 ¢6 dang hinh c6n doc theo bé mat thanh 22m & phia trong 15 ho 22k trén
hinh chiéu bing. K&t qué 13, phan nhé dinh vi 110 bi han ché khong nhd hudng ra
ngoai theo chidu xuyén tam tir 16 hé 22k, va dugc ngan khong tiép xtic véi roto

40. Trong vi du trén Fig. 9, bé mat thanh 22m 13 mat dau cua rang 22t theo chiéu

10
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chu vi, va 1a bé mit thanh kéo dai huéng vao trong theo chiéu xuyén tdm tir phia
ngoai vi phia ngoai cua 16 hé 22k cda rang 22t. Tuc 1a, bé mit thanh 22m 14 bé
mit thanh kéo dai huéng vao trong theo chidu xuyén tam tlr 16 hé 22k cua 131 stato
22.

B& mit 150 cta phan giit bang 100 ddi dién véi 161 stato 22 s& dugc md ta
dua vao Fig. 10 dén Fig. 13. Fig. 10 1a hinh vé& phdi canh cta phan giit bang 100
khi duoc quan sat tir phia bang mach 48. Fig. 11 1a hinh vé& phdi canh thé hién
phin khuét minh hoa tuong quan giita phén tan nhiét 46 cla stato 20 va bing mach
48. Fig. 12A 13 hinh chiéu bing minh hoa trang thai trong d6 dy dan vao 154
duogc gift boi stato 20. Fig. 12B 1a mat cit ngang dugc lay doc theo dudng C-C
trén Fig. 12A minh hoa trang thai trong do day dan vao 154 duoc gift boi stato 20.
Fig. 13 1a mat cit ngang duoc 14y doc theo dudong D-D trén Fig. 12A minh hoa
trang thai trong do phan tan nhiét 46 dugc dit xen gitta phén giit bang 100 va bang
mach 48. Trén Fig. 10 dén Fig. 13, bé mat san (huéng xubng duédi) dugc minh

hoa dudi dang phia trén (hudng lén trén) cua hinh v& dé md ta kha nang gia cong.

Nhu duge minh hoa trén Fig. 10, cac cot do 151 dung dé giit bang mach 48
duoc bd tri trén bé mat 150 cla phén giit bang 100 dbi dién vdi 18i stato 22. Céc
cot d& 151 kéo dai hudng lén trén tur phén ngoai vi phia ngoai clia phan giit bang
100. Trong vi du nay, bdn cot d& 151 duoc sip xép & cac khoang 90° theo chiéu
chu vi. Cac cot d& 151 gift phan tan nhiét 46 va bang mach 48. Cot do 151 bao
gém hai bé mat sép Xép 151a va 151b ma cing chia sé truc tAm va c6 cic do dai
khac nhau theo chiéu xuyén tAm va cac do cao khac nhau theo chiéu truc tir truc
tam. Phan gitt ddy dan vao 155 ma giil cac day dan vao 154 di qua khong gian

rdng ctia truc 30 va dugc noi voi bang mach 48 duogc bo tri.

Nhu duoc minh hoa trén Fig. 11, phﬁn tan nhiét 46 bao g@)m bd phén tiéu
nhiét cé dang tAm mong 46h, mang cach nhiét 46f, va tAm gel tan nhiét 46g dugc
Jam tir silic c6 do truyén nhiét cao. Két qua 13, IC kich thich dong co (bd chuyén
mach 53¢) cua mach kich thich dong co 53 dugc 14p trén bang nbi day 50 cta
bang mach 48 dugc ndi nhiét v6i bd phén tiéu nhiét 46h qua tam gel tan nhiét 46g.

Nhu dugc minh hoa trén Fig. 12A va Fig. 12B, d4u cua phan gitt diy dan
vao 155 dbi dién vdi 151 stato 22 xuyén qua khong gian ngoai vi phia trong dugc
cit rAnh 50k ctia bang mach 48 va kéo dai dén bé mat sép xép 50j ciia mach cap

dién phia so cap 51 trong bang mach 48. Két qua 13, tai thoi diém lap rap dong co

11
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10, do day din vao 154 khong duge gilt boi bang mach 48 ma dugc gift boi phéan
gifr ddy dan vao 155 cla phan giit bang 100 xuyén qua d6, nén day dan vao 154
¢6 thé d& dang duogc ndi ddy véi bang mach 48. Do d6, kha nang lép rap va bao
dudng dugc cai thién. Do bang ndi day 50 c6 thé dugc dua dén sat 13i stato 22,
nén c6 thé giam do day.

Nhu duge minh hoa trén Fig. 13, phén tan nhiét 46 duogc dat trén mot bé mat
sap xép 151a ciia cot dd 151, va bang mach 48 dugc dit trén bé mit sép xép 151b
con lai. O day, bé mit sép Xép 151a giéng bé mit 150, nhung c6 thé duoc dat gilita
bé mit 150 va bé mit sép Xép 151b. Cot do 151 vé co ban c6 dang hinh tru c6 16
dé kep chit bang mach 48 bang vit S2 tir phia trén. Pudng kinh phia ngoai ctia bé
mat sép xép 151a cia cdt d& 151 16n hon dudng kinh phia ngoai cua bé mat sép
xép 151b. Két qua 13, phan tan nhiét 46 c6 thé duoc gitt mot cach chic chén &

vi tri xac dinh trudc.

Phin tan nhiét 46 duoc bb tri, va do do, thuc déy tan nhigt. Két qua 1a, triét
tiéu su gia ting nhiét d6 cua IC kich thich dong co. Voi céu tao nay, bo phan tiéu
nhiét 46h c6 thé dugc dat trong khong gian hep, ¢6 loi cho viée giam do day. Do
triét tiéu su gia ting nhiét do cua IC kich thich dong co, nén hicu suét cla dong
co 10 ¢6 thé dugc gia ting tuong Ung, va c6 thé gia tang luu lugng khong khi cla

quat tran 1.

Theo phuong 4n hién tai, dong co 10 co thé d& dang dugc lam méng. Céc
canh quat 2 cua quat trin 1 ¢6 thé duoc sép Xép & vi tri cao phu hop véi viéc giam
do day cua dong co 10. Két qua 13, do ludng gié huéng xubng dudi co thé duoc
mo rong trong pham vi rong, nén sy thoai mai ¢6 thé duoc cai thién béng cach
giam su khong déu cua luu lugng khong khi gan san. C6 thé tranh duoc su trd
ngai dbi voi ngudi. Do phén ndi 5¢c ctia vé 5 ¢6 thé dugc lam moéng bang cach lam
mong dong co 10, nén dong khong khi duoc din huéng dén cac canh quat 2 tré

nén tron tru & phan nay, va do do, ¢é loi cho viéc luong dién nang tiéu thu.

Khai quat vé mot khia canh clia sang ché 1a nhu sau. Pong co DC khong chéi
than 10 theo khia canh cua sang ché 1a dong co DC khong chéi than dugc b tri
trén quat tran 1. Dong co DC khéng chdi than bao gdm stato 20 c6 151 stato 22 ma
cudn day 24 dugc quin quanh, truc 30 dugc c¢d dinh vao phan tim cua 13i stato
22, 6 truc 34, réto 40 ma cé nam chim 42 bao quanh 161 stato 22 va bang mach

48 ma c6 mach cép dién phia so cap 51 giita 15i stato 22 va b truc 34 theo chidu

12
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truc, mach cip dién phia thir cAp 52 ma chuyén dbi dién 4p duoc cAp tir mach cép
dién phia so cap 51 va mach kich thich dong co 53 ma cap dong dién kich thich

dén cudn day 24 dua trén dién ning dugc cép tr mach cép dién phia thur cép 52.

Pong co DC khong chdi than 10 ¢6 thé con bao gdm phan gitr bang 100 ma
gilt bang mach 48 bang 15i stato 22, va phén giit bang 100 c6 thé duoc dinh vi
gilra 181 stato 22 va bang mach 48, va vé co ban c6 thé c6 hinh dang gidng nhu

hinh dang dau ctia 15 stato 22 theo chiéu truc khi quan sét truc.

Phan gitt bang 100 c6 thé ¢6 phan hinh try 120 ma bao quanh bé mat ngoai

vi phia ngoai cua truc 30.

Dong co DC khong chéi than c6 thé bao gdm phan tan nhiét 46 ma tan nhiét
ctia mach kich thich dong co 53 gita phan gitt bang 100 va bang mach 48.

bong co DC khong chdi than c6 thé con bao gdm cot d& 151 ma gift bang
mach 48 trén bé mat 150 cta phﬁn gilr bang 100 dbi dién véi 16i stato 22, va cot
d& 151 c6 thé gift phan tan nhiét 46 va bang mach 43.

Co6t d5 151 c6 thé bao gdm hai bé mit sap xép 151a va 151b ma cing chia
sé truc tdm va co thé ¢6 cac do dai khac nhau theo chiéu xuyén tdm va cac do cao
khéc nhau theo chiéu truc tlr truc tam, phén tan nhiét 46 co thé duoc dat trén mot
bé mat sép Xép 151a, va bang mach 48 co thé duoc dat trén bé mit sép Xép 151b
khac.

bong co DC khong chéi than c6 thé con bao gébm thanh phén ndi day 58

diing dé néi day din véi bé mit 50j ctia bang mach 48 doi dién véi 13i stato 22.

bong co DC khong chéi than c6 thé con bao gdm linh kién dién tx 51p chu
thanh mach cép dién phia so clp 51 trén bé mit 50j ctia bang mach 48 d6i dién

vOi 101 stato 22.

bong co DC khong chéi than c6 thé con bao gdm phén gitt day dan vao 155
ma gift cac day dan vao 154 di qua khong gian rong cua truc 30 va duge nbi véi
bang mach 48 trén bé mat 150 cua phan giit bang 100 d6i dién véi 16i stato 22 va
dAu cta phan gitt day dan vao 155 dbi dién véi 161 stato 22 ¢6 thé xuyén qua khong
gian phia ngoai vi phia trong 50k ctia bang mach 48, va c6 thé kéo dai dén bé mit

sap xép 50j ctia mach cAp dién phia so clp 51 trong bang mach 48.

Phan gitt bang 100 c6 thé ¢6 cac phan nhd dinh vi 110 khép ndi véi 16 hé
22k cua 161 stato 22.

13
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Phan nhé dinh vi 110 c6 thé duoc bd trf & vi tri gan phan tir Hall (HE1, HE2
va HE3) ma phét hién tir thong ctia nam cham 42 va vi tri déi dién véi vi trf gan
phén tir Hall ndy theo chiéu chu vi.

Phan nhé dinh vi 110 c6 thé c6 hinh dang doc theo bé mit thanh 22m ctia 16
hé 22k.

Gan téa tron 130 ¢6 thé duoc bd tri & vi tri trong d6 c6 thé tranh duogc cudn

day 24 trén bé mit 102 cla phan gitt bang 100 dbi dién voi 161 stato 22.

Gén ngoai vi 140 co thé duoc bd tri & phia ngoai vi phia ngoai cia bé mit

102 ctia phan gitr bang 100 ddi dién véi 13i stato 22.

Dén day sang ché di dugc md ta dua vao cac phuong an vi dy. Nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& hiéu ring phuong 4n vi du nay chi
1a vi du, cac cai bién khac nhau c6 thé dugc thuc hién dé két hop céc thanh phﬁn
hodc quy trinh gia cong do, va cac cai bién nhu viy ciing s& ndm trong pham vi

cla sang che.

Danh muc céc so chi dan

1 quat tran
4 tran nha
5 VO

10 dong co
20 stato

22 16i stato

24 cudn day

30 truc

32 6 truc tht nhat
34 6 truc thi nhai
40 roto

42 nam cham

46 phan tan nhiét

46g  tAm gel tan nhiét

14
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46h
48
50
51
52
53
58
60
100
110
130
140
151
151a
151b
154
155
400
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mang cach nhiét

bd phén ti€u nhiét

bang mach

bang nbi day

mach cép dién phia so cap
mach cép dién phia thit cap
mach kich thich dong co
thanh phan ndi day

phan gitt bang

phén giit bang

phin nhé dinh vi

gan toa tron

gan ngoal vi

cot do

bé mat sip xép

bé mit sap xép

day dan vao

phén gitt diy dan vao

bd phat hién chuyén dong quay
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YEU CAU BAO HQ

1. Bong co dién mot chiéu (DC - direct current) khong chéi than dugc bb tri trén
quat tran, bao gém:

stato bao gdm 151 stato ma cudn day dugc quin quanh;

truc dugc cd dinh vao phﬁn tam cua 101 stato;

b truc;

roto bao gdbm nam cham bao quanh 151 stato;

bang mach bao gém, gifra 101 stato va b truc theo chiéu truc:

mach cép dién phia so cap;

mach cap dién phia thit cap ma chuyén do6i dién 4p duoc cap tir mach cap

dién phia so cép; va

mach kich thich déng co ma cip dong dién kich thich dén cudn day dua trén

dién nang dugc cap tir mach cAp dién phia th(r cap;
phén giit bang ma gift bing mach bang 161 stato;

phan tan nhiét ma tan nhiét ctia mach kich thich dong co gitta phan giit bang

va bang mach; va
cOt d& ma gitt bang mach trén bé mat cua phan gilt bang doi dién voi 18i stato,
trong do:

phan giit bang dugc dinh vi gifta 161 stato va bang mach, va vé co ban ¢6 hinh

dang giéng nhu hinh dang dau ciia 16i stato theo chiéu truc khi quan sat truc, va
cOt d& git phan tan nhiét va bang mach.

2. Bong co DC khong chdi than theo diém 1, trong d6 phan giit bang bao gbm

phan hinh tru ma bao quanh bé mat ngoai vi phia ngoai cua tryc.
3. Bong co DC khong chdi than theo diém 1, trong dé:

cOt d& bao gom hai bé mit sap xép cd cung truc tdm va c6 cac do dai khac

nhau theo chiéu xuyén tdm va cac do cao khac nhau theo chiéu truc tur truc tam,
phan tan nhiét dugc dit trén mot trong so hai bé mat sap x€p, va

bang mach dugc dit trén bé mat sép Xép con lai.

16
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4. Pong co DC khong chdi than theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3,
con bao gdm thanh phan ndi day dung dé ndi day dan véi bé mit ctia bang mach
dbi dién véi 16i stato.

5. bong co DC khong chdi than theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,
con bao gém linh kién dién tu cAu thanh mach cép dién phia so cép trén bé mat

cua bang mach do6i dién véi 181 stato.

6. BDong co DC khong chéi than theo diém 5, con bao gom phan gift day dan vao
ma gift cic day din vao di qua khong gian réng cua truc va duoc ndi véi bang
mach trén bé mit cia phin gitt bang déi dién vdi 151 stato, trong d6 dau cia phan
gilt day dan vao dbi dién v6i 181 stato xuyén qua khong gian phia ngoai vi phia
trong cuia bang mach, va kéo dai dén bé mit sip xép clia mach cap dién phia so

cap trong bang mach nay.

7. Béng co DC khong chdi than theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6,
trong d6 phdn gitt bang bao gdm cac phan nhé dinh vi khép ndi véi 16 hé ciia 161
stato.

8. Bong co DC khong chdi than theo diém 7, trong d6 céc phﬁn nho dinh vi duoc
b6 tri & vi trf gdn phén tir Hall phat hién tir thong ctia nam cham va vi tri d6i dién
vé&i vi trf gan phan tir Hall nay theo chiéu chu vi.

9. Bong co DC khong chéi than theo diém 7 hodc 8, trong d6 mdi trong s6 cac
ph??m nho dinh vi c6 hinh dang doc theo bé mit thanh cia 16 ho.

10. Bong co DC khong chéi than theo diém bt ky trong sé céc diém tir 1 dén 9,
trong d6 gan tda tron dugc bd tri & vi trf trong d6 tranh duge cudn day trén bé mat
cua phén gitr bang déi dién véi 181 stato.

11. Béng co DC khong chdi than theo didm bét ky trong s cac diém tir 1 dén 10,
trong d6 gan ngoai vi dugc b6 tri & phia ngoai vi phia ngoai ctia bé mit cta phan

gilt bang doi dién véi 101 stato.
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