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(57)  Sang ché dé cap dén nguyén liéu nudi trong thuy san ma ¢ thé cung cip silicat
vao trong nuée dé thic dy sy sinh sbi cia tao cat trong nude, dé tir d6 han ché sy suy
giam vé chét lugng nudc trong ao nuodi tréng thiy san hodc tuwong tu va cai thién viéc
nudi dudng sinh vat thity sinh #n tdo cat, ma déng vai trd 13 ngudn cp canxi cho sinh
vét thiy sinh, va hon nita, nguyén liéu nay ciing wu viét vé dic tinh giit kich c& hat, va
phuong phép san xut nguyén liéu nudi trong thity san. Nguyén liéu nudi trong thily san
bao gém cac hat vat thé héa rin xdp, trong d6 vét thé hoa rin xbp bao gbm canxi silicat
hydrat, ma 12 san phidm phan Gng cua nguyén liéu thé gdc silic va nguyén liéu tho gbe
canxi, va nguyén liéu thd gbc canxi chwa phan Gmg, va vét thé héa ran x6p ¢6 ham luong
canxi cacbonat 13 tir 0,1 % theo khéi lvong dén 12,0 % theo khéi lugng. Phuong phép
san xuat nguyén liéu nudi trong thiy san bao gdm: budc chuin bi bun bang cach st dung
nguyén liéu tho géc silic, nguyén liéu thd géc canxi, canxi cacbonat, tac nhan tao bot,
va nudc lam céc nguyén li€u thd; bude ninh két bun dé cho phép tao bot va hda ran, dé
tir d6 thu duoc vat thé hoa rin xbp; budc gay ra phan tng thiy nhiét ciia vat thé héa rin
xép, dé tir d6 thu duoc vat thé hoa rin xép sau phan tng thiy nhiét; va budc tao hat vat
thé hoa rin x6p sau phan Gng thuy nhiét, dé tir d6 thu duoc nguyén lidu nudi tréng thity

san.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén nguyén liéu nudi trdng thiy san va phuong phéap san Xuét
nguyén liéu nudi trong thily san nay.
Tinh trang k§y thuét cia sang ché

Nhiéu phuong phap khac nhau dung dé cai thién cac méi truong nudi dudng cac
sinh vat thity sinh da duoc biét dén.

Vi du, tai lidu sang ché 1 dé cap dén giai phap nudi tréng ma thiic diy su sinh
s0i cuia tdo cat va vai giai phap nay thi cac dong vat gidp xac, dong vat c6 vo, dong vat
phu du, va céc loai dong vat tuong tu, ma an to cat, éé thé phat trién tét, tai liéu nay da
mo ta giai phap nudi trong dé thuc day sy sinh s6i cia tao cat, co dic diém la bao gébm
nudce va nguyén lidu gde silic & dang bot va dang hat chta canxi silicat hydrat lam thanh
phan chinh, ma trong d6 luong nguyén liéu gdc silic 1a tir 0,001 phan theo khéi lwong
dén 2 phan theo khéi luong dbi véi 100 phan theo khéi lwong ctia nude.

Ngoai ra, tai lidu sang ché 2 d& cap dén nguyén liéu nubi trong thily san ma co
thé thiic d4y hon nita su sinh sdi ctia tao cat trong nudc dé han ché sy suy giam vé chat
luong nuée trong ao nudi trong thity san hodc khu vuc nude kin, dé tir d6 1am ting ty 18
sdng s6t cia sinh vat thuy sinh, tai liéu ndy da mo ta nguyén liéu nudi trong thuy san
bao gbém canxi silicat s& duoc cung cp vao trong nudce ding dé nuéi trong thily san clia
sinh vt thity sinh, nguyén liéu nuéi trong thity san c6 dic diém 1a c6 luong rira giai cia
Si0; tan duoc trong nude 1a 3 mg hodc 16n hon khi 1 g nguyén liéu nudi trong thuy san
duge bd sung vao 1 lit nude cat.

Danh séach tai liéu d6i chimg
Tai liéu sang ché
Tai li€u sang cﬁé 1: JP 2015-167538 A

Tai liéu sang ché 2: TP 2016-129512 A
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Ban chét k§ thuit ciia sing ché
Vén dé k§ thuat

Muc dich cua sang ché 1a dé xuit nguyén liéu nudi trdng thity san ma c6 thé
cung cAp silicat vao trong nude dé thic day su sinh soi ciia tdo cit trong nudc, dé tir d6
han ché sur suy giam vé chit lwong nuéce trong ao nudi trdng thity san hodc tuong tu va
cai thién viéc nudi dudng sinh vat thiy sinh dn tdo cat, ma dong vai tro 1a ngudn cip
canxi cho sinh vat thiy sinh, va hon nita, nguyén liéu nay ciing uu viét vé dic tinh gitr
kich c& hat, va phuong phap san xuét nguyén liéu nudi tréng thiy san.

Giai phap cho van d&

Céc tac gia sang ché da thuc hién cac nghién ctru chuyén siu dé dat dugc muc
dich néu trén, va két qua 13, da phat hién ra ring c6 thé dat duoc muc dich nay bang
nguyén liéu nudi tréng thuy san, bao gdm: cac hat vat thé héa ran xdp chira canxi silicat
hydrat, ma 13 san phidm phan ng ctia nguyén liéu tho gbc silic va nguyén liéu thd gbe
canxi; va nguyén liéu thd gbc canxi chua phan g, cc hat vat thé hoa ran x6p c6 ham
luong canxi cacbonat tir 0,1 % theo khdi lugng dén 12,0 % theo khéi lugng. Nho do,
c4c tac gia sang ché da hoan thanh séng ché.

Sang ché dé xuét cac muc tir [1] dén [6] sau day.

[1] Nguyén liéu nudi trong thiy san bao gdm cac hat vat thé hoa ran x6p (nghia 1a cac
hat déu c6 vat thé duoc ninh két x6p), trong d6 vat thé hoa rén x6p bao gém canxi silicat
hydrat, ma 14 san phim phan tng ctia nguyén liéu thd gbc silic va nguyén liéu tho gbe
canxi (nghia 13 san phdm dugc tao ra biang phan ting gilta nguyén liéu tho gbc silic va
nguyén liéu thé gbc canxi), va nguyén lidu thd gbc canxi chwa phan Gng (nghia 1a nguyén
lidu thd gbc canxi ma van con chwa phan ting sau phéan tmg), va vét thé héa ran x6p co
ham luong canxi cacbonat tir 0,1 % theo khéi luong dén 12,0 % theo khoi luong.

[2] Nguyén liéu nudi trong thity san theo muc [1], trong d6 nguyén liéu nudi trong thiy
san bao gém cac hat co kich c& hat tir 0,5 mm dén 5 mm véi ty 1€ 1a 50 % theo khoi

luong hodc 16n hon.
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[3] Nguyén liéu nubi trong thity san theo muc [1] hodc [2], trong d6 cac hat vat thé hoa
ran x6p 1a cac hat dugc cacbonat héa xbp thu dugc bang cach cho san phim phan ung
ctia nguyén liéu thd gbc silic va nguyén liéu thd gbc canxi vao xir Iy cacbonat hoa.
[4] Phuong phéap san xuat nguyén liéu nudi trong thuy san theo muc [1] hodc [2], bao
gbm:

bu6c chudn bi bun gém viée chuin bi bun bang cach sit dung nguyén liéu tho
gbc silic, nguyén liéu tho gde canxi, canxi cacbonat, tdc nhan tao bot, va nude lam cac
nguyén liéu tho;

buée héa rén gdm viéc ninh két bun dé cho phép tao bot va héa ran, dé tir d6
thu duge vat thé hoa rin xdp;

budc phan img thuy nhiét gbm viéc gy ra phan ing thuy nhiét cia vat thé hoa
ran x0p, dé tir d6 thu dugc vat thé héa ran x6p sau phan ting thiy nhiét; va

budc tao hat gém viéc tao hat vat thé hoa rin xép sau phan tng thiy nhiét, dé
tir d6 thu duge nguyén liéu nudi trong thiy san.
[5] Phuong phéap san xuét nguyén liéu nudi trong thity san theo muc [3], bao gbm:

bude chuén bi bun gém viéc chuén bi bun béng cach str dung nguyén liéu tho
géc silic, nguyén liéu tho géc canxi, tdc nhan tao bot, va nudc lam cac nguyén li¢u tho;

budc hoa rén gdm viéc ninh két bun dé cho phép tao bot va hoa ran, dé tir d6
thu dugc vat thé hoa rin xép;

budc phan tng thiy nhiét gdm viéc gy ra phan Gmg thily nhiét cta vét thé hoa
ran x6p, dé tir 46 thu duoc vat thé héa ran x6p sau phan tng thiy nhiét; va

bude tao hat va cacbonnat hoa gdm viéc thu nguyén liéu nudi trong thuy san
bang cach st dung vat thé héa rin xbp sau phan tmg thiy nhiét,

trong d6 budc tao hat va cacbonnat hoéa bao gdm phuong phap bét ky trong s6
cac phuong phap gbm (a) phuong phdp tao hat vat thé hoa rin x6p dé thu duoc cic hat

x0p, sau d6 cacbonat hoa céc hat xbp, dé tir d6 thu dugc nguyén liéu nudi trdng thuy
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san, hodc (b) phuong phap cacbonat hoa vat thé hoa rén xdp dé thu duoc vat thé héa ran
xép duoc cacbonat héa, sau do tao hat vat thé hoa rén xép duoc cacbonat hoa, dé tir @6
thu dugc nguyén lidu nudi trong thily san.

[6] Phuong phép san xuét nguyén liéu nudi trong thity san theo muc [4] hodc [5], trong
d6 nguyén liéu tho géc silic chita mot hodc nhiéu loai dugc lya chon tir nhém chi bao
gdm: da silica; cat silica; va dét tao cét, trong d6 nguyén liéu thd gbc canxi chira mot
hodc nhiéu loai dugc lua chon tir nhom chi bao gdm: voi séng; voi t6i; va xi mang, va
trong do tac nhan tao bot chira bdt nhom.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Nguyén li¢u nuoi trong thiy san cla sang ché ¢6 tinh xdp va bao gdm canxi
silicat hydrat. Do d6, nguyén liéu nudi trong thiy san c6 thé cung cép silicat tan dugc
trong nudc vao trong nudc, dé tir d6 thuc ddy su sinh sdi clia téo cat trong nudc.

Ngoai ra, do viéc thic déy su sinh s6i cua tao cat trong nudce, viéc tao ra tao luc
lam hoiic céc loai tuong tu c¢6 thé dugce han ché trong ao nuoi trdng thuy san, khu vuc
nuée kin, hodc twong tu. Do do, sy suy gidm vé chét lugng nudc dugce han ché trong ao
nudi trong thiy san hodc twong ty, dan dén ty 1& séng sét clia sinh vat thiy sinh (vi du,
cac dong vat giap xac, chéng han nhu tdm, dong vat c6 vo, hodc cé) dong vai tro 1a muc
tiéu nudi trdng thiy san co thé dugc tang 1én. Hon nita, sinh vat thuy sinh (vi du, cac
dong vat giap xéc, chéng han nhu tdm, dong vat c6 v, hodc cd) an tdo cat phat tién tét.

Ngoai ra, ngay ca khi canxi silicat dugc chira trong nguyén li¢u nudi trdng thiy
san cla sang ché dugc hoa tan trong nude, canxi cacbonat khong tan dugc chia trong
nguyén liéu nuoi trong thily san van con & trong nguyén liéu nuoi trong thlly san nay, va
do d6 nguyén li¢u nudi trong thiy san uu viét vé dac tinh gitt kich ¢& hat. Theo do,
nguyén liéu nudi tréng thity sén c6 thé duy tri kich c& hat cua n6 (kich c& ctia hat) ma
khong bi mét di trong khoang thoi gian dai (vi du, 30 ngay). Két qua 13, su nén chit cta
trAm tich day dugc ngan chan, va do thAm khi va do thdm nuéc cia trAm tich day duoc
cai thién, két qua 1a trAm tich day co thé dugc han ché viéc 1am cho mdi trudng nay tro
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thanh cac diéu kién méi truong c6 oxy thap.

Hon nita, canxi cacbonat con lai ¢ trong d6 dong vai tro 1a ngudn cép canxi cho
sinh véat thiy sinh (vi du, cdc dong vat gidp xdc, chéng han nhu tom, dong vat cd vo,
hodc cd).

"Trim tich d4y" nhu dugc sir dung trong ban mo ta nay d& cap dén 16p bé mit
ciu thanh day nudc trong ving nudc clia nude ngot, nude lg, hodc nudce bién.

MO ta chi tiét sang ché

Nguyén liéu nudi trong thity san ctia sang ché bao gdbm céc hat vat thé héa rin
x6p chira canxi silicat hydrat, ma la san pham phan ting ctia nguyén liéu thd gbc silic va
nguyén liéu thé gbc canxi, va nguyén liéu tho gbc canxi chura phén tng, va c6 ham lugng
canxi cacbonat tir 0,1 % theo khdi lugng dén 12,0 % theo khdi luong.

O trong ban md ta nay, "nguyén liéu tho gbc silic" dé cap dén nguyén liéu thd
dé tao ra thanh phan silicat (SiO2) ma cAu thanh canxi silicat hydrat.

Céc vi du vé nguyén liéu tho gbc silic bao gbm d4 silica, cat silica, va dat tao
cat.

Nguyén liéu tho & dang bot thudng duge st dung 1am nguyén li€u tho gbe silic
tir quan diém cai thién kha nang phén Gng v6i nguyén liéu tho gbc canxi.

"Nguyén liéu thd gbc canxi" dé cap dén nguyén lidu tho dé tao ra vat chit goc
canxi (Ca0) ma cdu thanh canxi silicat hydrat.

Céac vi du vé nguyén lidu tho gbc canxi bao gbm voi séng (Ca0), voi toi
(Ca(OH),), va xi mang. Xi mang cling thudc nguyén liéu tho gbc silic.

Nguyén liéu tho & dang bot hodc dang hat thuong duogc sur dung lam nguyén
lidu thod gbe canxi.

"Canxi silicat hydrat" dé cap dén hop chét gbc Ca0-Si0,-H,O (vi dy, tobermorit
da duoc biét dén 1a thanh phan chinh ctia bé tong nhe chung ap).

Céc vi du vé t0 hop cua nguyén liéu thd goc silic va nguyén liéu thd gdc canxi



50981 6/27

bao gdm: (a) td hgp ma trong d6 nguyén liéu thd gbc silic 1a d4 silica hodc cat silica, va
nguyén liéu thd gdc canxi 1a voi séng va xi ming; (b) t6 hop ma trong d6 nguyén liéu
tho gdc silic 1a d4 silica hodc cét silica, va d4t tao cat, va nguyén liéu thd gdc canxi 1a
voOi séng va xi mang; va (c) to hop ma trong d6 nguyén liéu tho gbc silic 1a d4 silica hodic
cat silica, va nguyén liéu tho gbc canxi 12 voi sbng, voi toi, va xi mang.

Céac vi du vé canxi silicat hydrat bao gdm tobermorit, xonotlit, CSH gel,
foshagit, gyrolit, hillebrandit, va volastonit.

Tobermorit 1a canxi silicat hydrat tinh thé co hop phﬁn hoa hoc 1a, vi du,
Cas'(SiO15H2)4H,0 (dang tAm), Cas(SicO1sHz) (dang tdm), Cas (SisO1sHa) 8H20
(dang so1i).

Xonotlit 1a canxi silicat hydrat tinh thé cé hop phén hoa hoc 1a, vi du,
Cag'(Si6017)"(OH): (dang so1).

Gel CSH c6 hop phin héa hoc 1a aCaO-BSiO2yH2O (mién la o/B nam trong
pham vi tir 0,7 dén 2,3 va /B nim trong pham vi tir 1,2 dén 2,7). Mot vi du cu thé cta
né 1a canxi silicat hydrat c6 hop phan hoéa hoc 1a 3Ca0-2Si02°3H20.

Foshagit ¢6 hop phin héa hoc 1, vi du, Cas(SiO3);(OH)..

Gyrolit ¢6 hop phan héa hoc 1a, vi dy, (NaCaz)Cai(SizsAl)Oso(OH)s 14H20.

Hillebrandit ¢6 hop phan hoéa hoc 13, vi du, Ca2SiO3(OH).

Volastonit c6 hop phﬁn héa hoc 13, vi dy, CaO-SiO; (dang soi hodc dang cdt).

Trong s d6, tobermorit dugc vu tién tir quan diém d& san xuét va hidu qua vé
mit kinh té.

"Nguyén liéu tho gbc canxi chua phan (mg" dé cap dén, nguyén liéu trong s6
nguyén li¢u thod dé tao thanh vat chit gdc canxi (CaO) ma cAu thanh canxi silicat hydrat,
nguyén liéu thd ma chua phan ng véi nguyén liéu tho gbc silic, va van tdn tai ma khong
tré thanh mot thanh phan céu thanh cia canxi silicat hydrat.

Nguyén liéu thd gbc canxi chua phan Gmg thuong c6 mat trong vat thé hoa ran
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x6p & duéi dang canxi hydroxit (Ca(OH)z), ma 1a san pham ctia phan Gng hydrat hoa
ctia voi song.

Nguyén liéu nudi trdng thiy san clia sang ché (céac hat vat thé hoa rin x6p) ¢6
ham lugng canxi cacbonat t6t hon 1a tir 0,1 % theo khéi lugng dén 12,0 % theo khéi
lugng, tot hon nira 14 tir 0,5 % theo khdi lugng dén 11,0 % theo khdi luong, con tot hon
nira 1a tir 1,0 % theo khéi lugng dén 10,0 % theo khdi luong, con tot hon nita 1a tir 2,0
% theo khdi luong dén 9,0 % theo khéi luong, con t6t hon nita 1a tir 3,0 % theo khéi
lugng dén 8,5 % theo khéi lugng, con tdt hon nita 13 tr 4,0 % theo khéi luong dén 8,2
% theo khéi lugng, dic biét tt hon nita 1a tir 5,0 % theo khdi luong dén 8,0 % theo khoi
lwong tir quan diém v& su can bing giita viéc cai thién dc tinh giit kich ¢ hat va luong
silicat dugc cung cap.

Khi ham luong canxi cacbonat 1a 0,1 % theo khdi luong hodc 16n hon, thi lugng
canxi (canxi cacbonat van con trong trAm tich d4y) dugc sinh vt thiy sinh (cu thé, cac
dong vat giap xac hoac dong vat c6 vo) hép thu duoc tang 1én, va su phat trién va ty 1&
sdng sot cla sinh vat thuy sinh c6 thé dugc cai thién hon nita. Khi ham lugng canxi
cacbonat 1a 12,0 % theo khoi luong hodc nhé hon, lugng canxi silicat dugc chira trong
nguyén liéu nudi trdng thuy san c6 thé dugc tang 1én mot cach twong dbi, va luong silicat
s& dugc cung cip vao trong nuée dugc ting 1én. Do do, su sinh sbi cua tao cat trong
nude ¢ thé duge thiic ddy hon nita.

Nguyén liéu nudi trong thily san ciia sang ché (noi cach khac, cac hat vét thé
hoéa rin x6p) co thé 1a cac hat duge cacbonat hoa x6p thu dugc bing cach cho san pham
phan Gng ctia nguyén liéu thod gbc silic va nguyén liéu thd gbc canxi vao xtt ly cacbonat
hoa.

Ty 1€ cua canxi silicat hydrat trong pha rin cla san pham phan Gng (vat thé hoa
ran x6p) cia nguyén liéu thd gbc silic va nguyén liéu tho gbc canxi trude xit Iy cacbonat
héa t6t hon 1a 40 % theo khéi luong hodc 16n hon, t6t hon nita 1a 50 % theo khdi lugng

hodc 16n hon, cu thé tét hon 13 60 % theo khdi Irgng hodc 16n hon tir quan diém cung
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cép silicat v6i lugng 16n tai thoi diém str dung nguyén liéu nudi trong thily san clia sdng
ché.

Khi nguyén liéu tho géc silic dugc st dung la mot hodc nhiéu loai dugc lua
chon tir nhém chi bao gém: da silica; cat silica; va dét tao cat, nguyén li¢u tho géc canxi
duoc st dung 1a mot hodc nhiéu loai duogc lwa chon tir nhém chi bao gém: VOl séng; vOi
t6i; va xi mang, va lugng nguyén liéu tho gbc canxi d6i véi luong nguyén lidu thd gbe
silic théa man pham vi gid tri s6 wu tién (tir 0,1 % theo khdi lwong dén 12,0 % theo khoi
luong) ctia ham lugng canxi cacbonat trong cac hat dugc cacbonat hoéa Xép duoc mo ta
dudi day, ty 1€ cla canxi silicat hydrat trong pha rén ctia vat thé hoa rin x6p trudce xir Iy
cacbonat héa 1a 50 % theo khéi lurong hodc 16n hon.

"Qua trinh xt Iy cacbonat hoa" dé cap dén viéc tao ra canxi cacbonat thong qua
phan Ung gitta nguyén li€u thd gbc canxi chwra phan (mg (thudng la canxi hydroxit) dugc
chura trong vt thé hoa ran xOp va cacbon dioxit (thudng 1a khi cacbon dioxit).

Nguyén liéu nuoi trdng thily san ciia sang ché (cac hat vat thé héa ran xbp) co
tinh xdp.

O trong ban md ta nay, "xdp" dé cap dén trudng hgp ma trong d6 cac 16 xdp ¢6
mat trong hat (vat thé hoa ran) thong qua viéc tao bot do tc nhén tao bot tai thoi diém
san xuét nhu trong bé tdng nhe chung dp (ALC-autoclaved lightweight concrete).

Nguyén liéu nudi tréng thity san cia séng ché (céc hat vat thé héa ran xbp) ¢6
d6 x6p tdt hon 1a tir 50 % theo thé tich dén 80 % theo thé tich, tt hon nita 1a tir 55 %
theo thé tich dén 75 % theo thé tich, dac biét tdt hon nira 14 tir 60 % theo thé tich dén 70
% theo thé tich tir quan diém 1am ting mirc do cacbonat hoa tai thoi diém san xuat, lam
tang lugng silicat s€ dugc cung cAp vao trong nudc tai thoi diém st dung, va dam bao
du cuong do (vi dy, cudong dd nghién) clia nguyén liéu nudi trong thuy san.

O trong ban mo ta nay, "do xbp" dé cap dén ty 1¢ clia tdng thé tich cta cac 16
x6p bén trong ddi véi toan bd thé tich cua ving dugc bao boc bdi cac bé mit bén ngoai
ctia cac hat vat thé hoa rin xdp ma cdu thanh nguyén liéu nudi trong thily san clia sang

8
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Nguyén liéu nudi trdng thiy san cta sang ché c6 tinh x6p, va do d6 lrong rira
giai cua silicat tir nguyén liéu nudi trong thiy san dugc cai thién hon nira, dan dén sy
sinh s6i cia tao cat c6 thé duge thic ddy hon nia.

Ngoai ra, nguyén liéu nudi trdng thay san cla séng ché c6 tinh x6p, va do d6
khong khi c6 mét trong cac phan xp (cac 16 x6p bén trong) ctia nguyén liéu nudi trong
thity san bi cuén vao trong trdm tich d4y, ddn dén luong dugc hoa tan oxygen trong nudc
c6 mat ¢ trm tich day co thé duoc cai thién hon nita. Ngoai ra, do thdm nudc va do
thAm khi cta trdm tich d4y c6 thé duoc cai thién hon nira.

Nguyén liéu nudi trong thily san clia sdng ché ¢6 kich ¢& hat t&t hon 14 tir 0,1
mm dén 15 mm, t6t hon nita 13 tir 0,3 mm dén 10 mm, con tt hon nita 12 tir 0,5 mm dén
8 mm, dac biét tdt hon nita 14 tir 0,5 mm dén 5 mm. Khi kich c& hat 1a 0,1 mm hogc 16n
hon, nang luong can thiét cho viéc tao hat (vi du, nghién nhé hogc cat) tai thoi diém san
Xuét nguyén liéu nudi tréng thuy san co thé dugc giam hon nita, va sy nén chat cia trAm
tich day co thé duoc han ché hon nita. Khi kich ¢& hat 12 15 mm hodc nhé hon, luong
silicat duoc cung cip vio trong nudce co thé duoc cai thién hon nita.

Nguyén liéu nudi trong thity san cla sang ché t6t hon 1a c6 su phan bd kich c&
hat sao cho ty 1€ ctia cac hat dugc cacbonat hoa xép déu co kich ¢& hat uvu tién néu trén
(vi dy, tir 0,5 mm dén 5 mm) 1a 50 % theo khéi lugng hodc 16n hon (ot hon 1a 60 %
theo khéi luong hodc 16n hon, tét hon nita 1a 70 % theo khéi luong hogc 16n hon).

"Kich c¢& hat" nhu dugc st dung trong ban mé ta nay nghia la kich ¢& tuong tng
véi cac kich thude clia mat sang. Vi du, kich ¢ hat 12 1,0 mm hodc nho6 hon nghia la
hat nay di qua sang co c& mit sang 1a 1,0 mm.

Tiép theo, phuwong phap san xuét nguyén liéu nuodi trong thity san clia sing ché
duoc mo ta.

Vi du vé phwong phap san xuat nguyén liéu nudi trong thily san cia sang che 1a

phuong phap bao gdm: buge chuan bi biin gom viéc chuan bi bun bang cach st dung
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nguyén liéu thod géc silic, nguyén liéu thd géc canxi, tac nhan tao bot, va nudc lam cac
nguyén li€u tho; budc hoa ran g@)m viéc ninh két bun da thu duoc dé cho phép tao bot
va héa rin, dé tir d6 thu duoc vat thé hoa ran x6p; budc phan tmg thity nhiét gbm viéc
gay ra phan Gng thiy nhiét cia vat thé hoa rén x6p da thu dugc, dé tir d6 thu duoc vat
thé héa ran xdp sau phin tmg thiy nhiét; va budc tao hat va cacbonnat hoa gbm viéc thu
nguyén liéu nuoi trdng thiy san bang cach st dung vét thé hoa rdn x6p sau phan g
thiy nhiét.

O trong ban md ta nay, budc chuin bi bun, budc hoa rin, va buée phan Gng
thiy nhiét 1a gidng nhu cic budc trong phwong phap san xuat bé tong nhe chung ap
thong thuong (ALC) ngoai trir viée lugng nguyén liéu thd gbc canxi dugc thiét 1ap du
so v6i lugng nguyén liéu tho gbc silic so v6i lugng nguyén ligu thd gbc canxi trong
phuong phép san xuét bé téng nhe chung ap thong thuong (ALC).

Trong phuong phap san xuét bé téng nhe chung 4p théng thuong (do xop:
khoang 80 % theo thé tich), lrgng nguyén lidu tho gdc silic dwoc thiét 1ap du so véi
lrong nguyén liéu tho gbc canxi. Theo do, pha ran cia bé tong nhe chung ap (khoang
20 % theo thé tich) duoc tao thanh tir 13 % theo thé tich dén 16 % theo thé tich 1a
tobermorit va 4 % theo thé tich dén 7 % theo thé tich la thanh phan silicat chwa phan
ung.

Bude chuén bi bun dugce thuc hién, vi du, bang cach tron 1an da silica (cét silica,
dAt tao cat, va trong tu c6 thé duge st dung két hop nhu cac nguyén liéu tho gbc silic
khac), xi mang, voi song (voi t6i va tuong tu b thé dwoc st dung két hop nhu céc
nguyén li¢u thod géc canxi khéc), tdc nhan tao bot (vi du, bot nhom hodc chét hoat dong
bé mat), va nudc. Thach cao co thé dugc st dung lam chét tang tde phéan ing ma co thé
dugc pha tron tuy y.

Luong nguyén liéu thd (cu thé, luong nguyén liéu tho gbc canxi) c6 thé dugc
x4c dinh mot cach thich hop vdi su xem xét dén ty 1é muc tiéu ciia canxi hydroxit (ma

tro thanh canxi cacbonat sau xit Iy cacbonat hoa trong buéc tao hat va cacbonnat hoa)
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trong vat thé héa ran xOp sau phan tng thity nhiét da thu dugc trong bude phan tmg thiy
nhiét.

Ngoai ra, cling ¢ thé st dung canxi cacbonat trong budc nay tir quan diém diéu
chinh (1am ting hon nita) ham lugng canxi cacbonat trong nguyén li¢u nudi trong thiy
san. D6i véi canxi cacbonat, canxi cacbonat dugc san xuét cong nghiép c6 thé dugc sir
dung, hodc chét chtra canxi cacbonat, chéng han nhu da voi ty nhién, co thé duoc st
dung.

Buéc hoa rian duge thuc hién, vi du, béng cach db bun di thu duoc trong bude
chun bi ban vao trong khudn, sau dé ninh két bun dudi khi quyén & nhiét do binh
thuong (vi dy, tir 15°C dén 35°C) va do 4m cao (vi du, o 4m twong ddi tir 95% dén
999%) trong khoang tir 4 gi& dén 10 gid, bun duge ninh két tiép dudi khi quyén ¢ nhiét
d6 cao (vi du, tir 75°C dén 85°C) va dd 4m cao (vi du, o 4m tuwong déi tir 95% dén
99%) trong khoang thoi gian tir 6 gio dén 12 gio, va cudi cing g& san pham ra khoi
khuodn, dé tir d6 thu duoc vat thé hoa ran Xép.

Céc kich thudc bén trong cia khudn khong bi gidi han cu thé, nhung 13, vi du,
tir 5 cm dén 40 cm (theo chiéu dai)x tir 5 cm dén 15 cm (theo chiéu rong)x tir 5 cm dén
15 cm (theo chiéu cao).

Buéc phan tng thiy nhiét dugc thuc hién, vi du, bang cach cho vat thé hoa rin
x6p vao ninh két trong 16 chung ap (nhiét d cao va ninh két hoi nudc ap suit cao) voi
thiét bi chung ap.

Nhiét do ninh két trong 16 chung ap t6t hon 1a tir 160°C dén 210°C, t6t hon nira
1a tir 170°C dén 200°C, dic biét tt hon nita la tir 180°C dén 190°C.

Ap suét ninh két trong 10 chung ap t6t hon 1a tir 0,9 MPa dén 1,2 MPa (9 atm
dén 12 atm), tot hon nita 1a tr 1,0 MPa dén 1,1 MPa (10 atm dén 11 atm).

Thoi gian ninh két trong 10 chung &p (thoi gian ma trong d6 nhiét do uu tién néu
trén dugc duy tri) tot hon 14 tir 3 gio dén 10 gio, t6t hon nita 1a tr 4 gio dén 9 gio, t6t
hon nita 12 tir 5 gioy dén 8 gid, dic biét tot hon niva 1a tir 5,5 gid dén 7 gid.
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Budc tao hat va cacbonnat hoa dugc thyc hién bang phuong phap bét ky trong
s6 cac phuong phap gdm (a) phwong phap tao hat vat thé hoa ran x6p sau phan tng thiry
nhiét dé thu dugc cac hat xép, sau d6 cacbonat hoa cac hat xép, dé tir 46 thu dugc nguyén
liéu nudi trong thiy san, hodc (b) phuong phéap cacbonat hoa vat thé héa ran xop sau
phan ing thiy nhiét dé thu dugc vat thé hoa ran xép dugc cacbonat hoa, sau do tao hat
vat thé héa rin xdp dugc cacbonat hoa, dé tir d6 thu duoc nguyén liéu nudi trong thuy
san.

Céc vi du vé phuong phap tao hat (phuong phap xit 1y tao hat) bao gdm viéc
nghién nhé va cit.

Vi du vé phuong phép cacbonat hoa (phuwong phap xir Iy cacbonat héa) 1a
phuong phap dit cac hat x0p hodc vat thé hoa rin xdp dudi khi quyén cuia khi cacbon
dioxit (bao gdm trudng hop dit cac hat x6p hoic vat thé héa ran xdp trong khi quyén).
Trong truong hop nay, ndng do cua khi cacbon dioxit t6t hon 12 1 % theo thé tich hodc
16n hon, tdt hon nita 1a 3 % theo thé tich hoic 16n hon, con t6t hon nita 1 4 % theo thé
tich hodc 16n hon, cu thé tét hon 1a 5 % theo thé tich hodc 16n hon tir quan diém thuc
day su cacbonat hoa hon nita. Ngoai ra, ndng dd cta khi cacbon dioxit t6t hon 14 90 %
theo thé tich hodc nhé hon, tét hon nita 12 70 % theo thé tich hodc nho hon, con tot hon
nita 12 50 % theo thé tich hoac nhé hon, con tét hon nita 1a 30 % theo thé tich hogc nho
hon, con t6t hon nita 1a 20 % theo thé tich hodc nhé hon, cu thé t6t hon 12 10 % theo thé
tich hodc nhé hon tir quan diém, vi du, ngan chin su gia ting qua mirc vé chi phi.

Trong khi thoi gian xit Iy cacbonat hoa (vi du, thoi gian ma cac hat x0p v.v dugc
dat dudi khi quyén cua khi cacbon dioxit) thay dbi tuy thudc vao kich c& (kich c& hat
hodc cac kich thudce) ctia cac hat xép hodc vat thé hoa rin xép, hoac ty 1€ muc tiéu cua
canxi cacbonat trong nguyén liéu nudi trong thiy san, thoi gian xur Iy cacbonat hoa tbt
hon 13 3 gi& hodc 1au hon, tét hon nira 12 4 gio hodc 1au hon, cu thé t6t hon 1a 5 git hodc
1au hon. Gi6i han trén ciia thoi gian t6t hon 1a 15 gio, tdt hon nita 1a 12 gid, cu thé tot

hon 1a 10 gid tir quan diém v& hiéu qua cia qua trinh xr ly cacbonat hoa.
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Qua trinh x1r 1y cacbonat hoa c6 thé dugc thuc hién trong thiét bi chung &p dugc
str dung cho phéan ing thiy nhiét, hodc trong mot thiét bi khac ngoai thiét bi chung 4p
duoc sir dung cho phan tng thiy nhiét.

Vi du vé thiét bi khdc ngoai thiét bi chung ap la thiét bi x 1y cacbonat hoa c6
khi quyén 14 khi cacbon dioxit ndéng dd cao. Qua trinh xtr Iy cacbonat hoa c6 thé duoc
thuc hién béng cach dat cac hat xép hoac vat thé hoa rin xép trude khi xtr Iy cacbonat
héa trong khi quyén (trong khong khi; trong khi chtra 0,04 % theo thé tich 1a cacbon
dioxit) ma khong st dung thiét bi chung ap hodc thiét bi xtr Iy cacbonat hoa.

Mot vi du khac vé phuong phép san xuét nguyén liéu nudi trong thiy san cua
sang ché 1a phuong phép bao gdm: bude chudn b bun gdm viéc chuén bi bun bang cch
str dung nguyén liéu tho gbc silic, nguyén liéu thd gbc canxi, canxi cacbonat, tic nhan
tao bot, va nudc 1lam cac nguyén li¢u tho; budc hoa rin gém viéc ninh két bun d3 thu
dugc dé cho phép tao bot va hoa rén, dé tir d6 thu dugc vat thé héa rin x6p; budc phan
(g thay nhiét gdm viéc gdy ra phan Gng thily nhiét ctia vat thé hoa rin xp di thu dugc,
dé tir 46 thu dugc vat thé hoa rin xép sau phan (g thity nhiét; va budc tao hat gém viéc
tao hat vat thé hoa ran Xép sau phan Gng thiy nhiét, dé tir d6 thu dugce nguyén liéu nudi
trdng thity san.

Buée chuan bi bun, bude héa rén, va budce phan img thiy nhiét 1a gidng nhu
cac budc néu trén ngoai trir viée canxi cacbonat duogc st dung trong budc chuén bi bun,
va luong canxi cacbonat duge xac dinh mot cach thich hop voi sy xem xét dén ham
lugng muc tiéu cia canxi cacbonat trong nguyén li¢u nuoi trong thiy san.

Ngoai ra, phuong phap tao hat trong budc tao hat la gidng nhu phwong phép tao
hat (phuong phép xtt ly tao hat) trong budc tao hat va cacbonnat hoa néu trén.

Nude ding dé nudi trong thily san ma nguyén liéu nudi trong thily san clia sang
ché duoc st dung khong bi giéi han cu thé, va bét ky mot trong sb6 nuée ngot, nudc 1o,
va nuéce bién co thé duge sir dung.

Céc vi du vé sinh vt thity sinh bao gbm céc dong vat gidp xac, dong vat cé vo,
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va c4, ma c6 thé dugc nudi tréng trong nude dung dé nuoi trong thity san. Trong s6 do,
sinh vat thuy sinh (vi du, cac dong vat giap xac, chéng han nhu tdm) dn tao cat 1a phu
hop.

Canxi cacbonat dugc chira trong nguyén li¢u nuoi trong thily san cla sang ché
khong tan dugc trong nude, va do do van con & trong nguyén liéu nudi trong thiy san
nay ngay ca khi canxi silicat hydrat dugc hoa tan trong nu6c. Theo d6, nguyén liéu nuoi
trong thily san clia sdng ché co6 thé duy tri kich ¢ hat ctia n6 (kich ¢& ciia hat) ma khong
mét di. Két qua 1a, sy nén chat cua trAm tich day duoc ngan chin, va do thdm khi va do
thAm nudce cua trim tich day duge céi thién, dAn dén trAm tich day co thé dwoc han ché
viéc 1am cho méi truong nay tré thanh cac diéu kién moi truomg c6 oxy thap.

Ngoai ra, canxi cacbonat van con trong trAm tich day s& dugc sinh vt thuy sinh
hép thu. Khi canxi dugc sinh vat thiy sinh ldy di, vi du, c6 thé thu dugc higu qua lam
ting cuong do vo cua tom non hodc xuong cua ca non.

Vi du thwe hién sang ché

Sau day, sang ché duoc mo ta cu thé hon bang céc vi du. Tuy nhién, sang ché
khong bi gidi han & cac vi du nay.
Céac nguyén liéu dugc st dung
(1) V6i sdng

Ty 18 véi séng 6 kich ¢ hat 1a 2 mm hodc nhé hon: 90 % theo khdi lugng hodc
16n hon

Ham lugng ctia CaO: 95 % theo khéi lugng
(2) Bot dé silica

San pham thu dugc bang cach nghién nho da silica bing may nghién

Ty 1€ bdt d4 silica co kich ¢ hat nam trong pham vi tr 53 pm dén 150 pm: 90
% theo khéi luong hodc 16n hon

Ham lugng cta SiOz: 98 % theo khéi luong
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(3) Dét tao cat
Ham lugng cta SiOz: 82 % theo khéi lrong
Ham luong ctia CaO: 1 % theo khéi luong
(4) Xi mang Portland thong thuong (dwgc san xuit bai Taiheiyo Cement Corporation)
Ham lugng ctia CaO: 63,5 % theo khdi lwong
Ham lugng cta SiO2: 21,5 % theo khdi luong
(5) Bot nhom (duge san xuét béi Kojundo Chemical Lab. Co., Ltd.)
(6) Bot canxi cacbonat (dugc san xuat bai Kanto Chemical Co., Inc.)

[San xuét nguyén liéu thd dang bot "a" va danh gia vat liéu chira canxi Silicat
"a" ma st dung nguyén liéu thd dang bot "a"]

Nguyén liéu tho dang bt "a" thu duogc bang cach tron 1an bot da silica, xi mang
Portland théng thuong, va voi sdng theo céc ty 1€ pha trdn sao cho cac ham lugng cua
bot da silica, xi mang Portland thong thuong, va voi song 1an luot 1a 65 % theo khéi
lwong, 25 % theo khéi lugng, va 10 % theo khdi luong dbi v6i 100 % theo khéi lugng
cua nguyén liéu tho dang bot thu dugc bang cach tron 14n bot d4 silica, xi mang Portland
thong thuong, va voi sbng.

Nguyén liéu tho dang bot "a" da thu duge dugc su dung dé chuén bi vat liéu
chira canxi silicat "a". Vat liéu chita canxi silicat "a" dugc trai qua qua trinh nhiéu xa
bot tia X.

Cu thé, bun da thu dugc béng cach bd sung 40 phﬁn theo khéi lugng cia nude
vao 100 phén theo khéi luong cua "nguyén liéu thd dang bot "a", sau d6 nhao tron, va
sau d6 bd sung tiép 0,01 phﬁn theo khoi lugng ctia bot nhom vao do, sau do6 nhao tron.

Bin thu duge duge db vao trong khuodn c6 cac kich thudce bén trong 1a 10 cmx10
cmx10 cm, va duge ninh két duéi khi quyén & 30°C va do 4m twong ddi 1a 98% trong 6
gidr. Tip theo, bin dugc ninh két dui khi quyén & 80°C va do 4m tuong doi la 98%

trong 8 giod. Sau do, vat thé hoa rin xp & trong khudn duge go ra khoi khuon.
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Vat thé hoa rén xp di dugc gd ra khoi khuon duge cho ninh két thiy nhiét
(phéan ng thuy nhiét) dudi cac diéu kién 12 180°C va 1,0 MPa (10 atm) trong 6 gi0 &
trong 16 chung 4p. Ngay sau khi hoan thanh viéc ninh két thay nhiét, vat thé hoa ran xop
duoc 14y ra khéi 16 chung &p, va dugc 1am khd ¢ 105°C trong 24 gio.

Sau khi 1am kh, vat thé hoa rén xdp dwoc nghién nhé dé thu dugc vét liéu chira
canxi silicat "a". Vit lidu chita canxi silicat "a" dugc nhin dang béng nhiéu xa bot tia X,
va két qua 13, su tao ra cua tobermorit da dugc xac nhan. Su tao ra cua canxi hydroxit
va canxi cacbonat khong da dugc x4c nhan.

[San Xudt nguyén liéu thé dang bdt "b" va danh gia nguyén liéu chira canxi
silicat "b" bing cach sir dung nguyén liéu thd dang bot "b"]

V4t lidu chira canxi silicat "b" thu dugc theo céch gidng nhu trong phuwong phép
chuén bi néu trén cho vét liéu chira canxi silicat "a" ngoai trir vi¢c nguyén liéu tho dang
bot "b" thu duge bing cach tron 1dn dét tao cét, bt da silica, xi mang Portland thong
thuong, va voi sbng véi cac ty 1€ pha trdn sao cho cac ham lugng cia dét tao cét, bot da
silica, xi mang Portland thong thuong, va voi séng 1an luot 12 35 % theo khéi luong, 25
% theo khdi lugng, 25 % theo khéi lwgng, va 15 % theo khdi lugng ddi véi 100 % theo
khéi lugng ctia nguyén liéu thd dang bot thu duoc bang cach tron 1an cac nguyén liu
nay duoc st dung thay cho nguyén li¢u thd dang bdt "a".

Vit liéu chra canxi silicat "b" dugc nhin dang bﬁng nhiéu xa bot tia X, va két
qué 13, sur tao ra cua tobermorit da dugce xac nhan. Su tao ra cia canxi hydroxit va canxi

caébonat khong da dugc xé&c nhén.

[Céc vi du tir 1 dén 6]

Hon hop nguyén liéu tho thu duoc bang cach tron 1an nguyén liéu tho dang bot
"a" va vOi séng sao cho ham lugng cia cac nguyén ligu tho (voi sdng, bot da silica, va
xi mang) déi voi 100 % theo khdi lugng ctia hdn hop nguyén liéu thd da thu dugc bang
céch tron 1an nguyén liéu thoé dang bt "a" va voi séng nhu dugc thé hién trong bang 1.

Cu thé, nguyén liéu tho dang bot "a" va voi séng dugc tron 14n sao cho lugng

16



50981 17/27

voi sbng so véi tbng 100 % theo khdi lugng ctia nguyén liéu tho dang bot "a" (bao g6m
voi sbng) va voi séng 12 0 % theo khéi lugng (vi du so sanh 1), 0,5 % theo khi luong
(vidu 1), 1,0 % theo khéi luong (vi du 2), 2,0 % theo khéi lwong (vi du 3), 4,0 % theo
khéi Iuong (vi du 4), 6,0 % theo khdi lugng (vi du 5), va 8,0 % theo khéi lwong (vi du
6). Ham lugng cta voi séng trong hdn hop nguyén liéu tho da thu duoc (duoc thé hién
1a "Nguyén liéu thd ctia nguyén liéu nudi trong thily san" trong bang 1) bao gbdm voi
séng c6 ngudn gdc tir nguyén lidu thd dang bot "a".

Bun thu duge bing cach bo sung 40 phan theo khéi luong cua nudc vao 100
phan theo khéi luong ciia hon hop nguyén liéu thé da thu duge, sau d6 nhao tron, va bd
sung tiép 0,01 phan theo khéi lwgng ctia bot nhom vao do, sau d6 nhao tron.

Bin thu dugc dugce d6 vao trong khudn co céac kich thude bén trong 12 10 cmx 10
cmx10 cm, va dugc ninh két duéi khi quyén & 30°C va do 4m tuong dbi 1a 98% trong 6
gi. Tidp theo, bim dugc ninh két dudi khi quyén & 80°C va do 4m tuong doi la 98%
trong 8 gio. Sau do, vat thé hoa rén xp & trong khudn dugc g ra khéi khuon.

Vit thé hoa rén xép da duoc g& ra khoi khudn duge cho ninh két thuy nhiét
(phan Gng thiy nhiét) dudi cac diéu kién 12 180°C va 1,0 MPa (10 atm) trong 6 gio &
trong 10 chung 4p. Ngay sau khi hoan thanh vi¢c ninh két thay nhiét, vat thé hoa ran xop
dugce 14y ra khoi 10 chung ap, va duoc lam kho ¢ 105°C trong 24 gio.

Vat thé héa ran xb6p dd thu dugc chua canxi silicat (tobermorit) va canxi
hydroxit.

Sau khi lam kho, vat thé hoa ran Xép duoc cit dé cho ra cac cuc hinh khdi hop
¢6 kich thuéc khoang 2 cmx2 cm*2 cm sau khi cit. Vat thé hoa ran xdp da thu duoc
dang khbi hop dugc cho vao xir Iy cacbonat hoa bang cach dé yén trong binh kin ¢6
néng do cua khi cacbon dioxit 1a 5 % theo thé tich trong 6 gio. Do do, thu duoc vat thé
hoa rin xdp dugce cacbonat hda dang khéi hop chira canxi silicat (tobermorit) va canxi

cacbonat.
[Po ham luong cuia canxi cacbonat trong vat thé hoa ran x0op dugc cacbonat
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hoa]

Vat thé hoa rén xdp duge cacbonat hoa dang khéi hop néu trén duoc nghién
nho, va sau d6 dugc sang v4i sang co cd mét sang 12 1 mm. BOt nguyén liéu nudi trong
thiy sén ma da di qua sang va c6 kich ¢& hat la 1 mm ho#c nhé hon dugc gia nhiét &
650°C, va sau d6 tiép tuc dwoc gia nhiét ¢ 900°C. Ham luong canxi cacbonat trong
nguyén li€u nuodi trdng thity san dugc tinh toan dua trén luong giam khéi luong ctia bot
thong qua viéc gia nhiét & 650°C dén 900°C (do giai hip cacbon dioxit).

Cac két qua duoc thé hién trong bang 1.

[Po luong rira giai cua silicat tan dugc trong nude tir vat thé hoa réan x&p duoc
cacbonat hoa]

Vat thé hoa rin xdp dugc cacbonat hoa dang khéi hop néu trén duge nghién
nho, va sau d6 dugc sang véi sang co cd mét sang 1a 1 mm. 1 g bdt cua vat thé héa ran
xép duoc cacbonat hoa ma di di qua sang va c6 kich ¢ hat la 1 mm hoac nhoé hon dugc
bd sung vao 1 lit nudce cAt, va sau do trong khi hdn hop duge l4c & tbe do 70 vong/phit,
nudce cat duoc thay 24 gio mot 1an. Nong do ctia Si duge hoa tan trong nudc cit ma da
bi thay ddi duoc do véi may do phd phat xa ICP. Do do, luong rira giai (mg/lit/ngay)
cla silicat tan duoc trong nude (SiO2) trén mot ngay dugc tinh toan cho dén khi trdi qua
duogc 7 ngay tir ké tir khi bd sung bot nguyén liéu nudi trong thiy san.

Céc két qua duoc thé hién trong bang 2.

[Panh gia dic tinh giit kich ¢& hat (Déanh gia tuong dbi so v6i vi du so sénh)]

Vat thé hoa rin x6p duge cacbonat hoa dang khdi hop néu trén duge nghién
nho, va dugc sang véi sang c6 cd mét sang 1a 5 mm va sang c6 ¢ mit sang 1a 0,5 mm.
Do d6, thu dugc nguyén liéu nuodi tréng thay san co kich ¢& hat tir 0,5 mm dén 5 mm.
50 g nguyén liéu nudi trong thity san duge cho vao trong tii thdm dugc nuéc duge lam
bang polyetylen (nguyén liéu nudi trong thiy san khong di qua tii nay dugc, nhung
nuée di qua duge), va duge dat & day ao nudi tom.

Sau khi da troi qua 30 ngay ké tir khi dat, tai dugc thu gom tir ao nudi trong
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thuy san. DAt, tao cat, va tuong tu bam vao tai duoc loai bo cung v6i nude, va tai sau
d6 duoc 1am kho duéi didu kién 14 105°C. Sau khi lam kho, nguyén liéu nudi trong thiy
san dugc 14y ra khéi tii, va dugc sang voi sang c6 ¢ mit sang 13 0,5 mm.

Tiép theo, khdi lwong ctia nguyén liéu nudi trong thily san da di qua sang va
khéi lwong ctia nguyén liéu nudi trong thity san con lai trén sang dugce do. Ty 1€ cta
nguyén liéu nuodi trong thily san con lai trén sang dugc tinh toan dya trén cac khdi lugng
da thu dugc bang phuong trinh (1) sau day.

Ty 1€ (%) cua nguyén liéu nudi trong thity san con lai trén séng=(kh6i luong cua
nguyén liéu nudi trdng thiy san con lai trén sang)x 100/(khéi lwong ctia nguyén liéu nudi
trong thily san con lai trén sang+khéi lwong ciia nguyén liéu nudi trong thuy san da di
qua sang) " (1)

Tiép theo, ty 1& cia nguyén lidu nudi trong thiy san con lai trén sang sau khi da
trdi qua 30 ngay trong vi du so sanh 1 (duge md ta dudi day) duoc tinh toan theo cach
gidng nhu duge mo té & trén. Ty 16 ciia nguyén lig¢u nudi trong thity san con lai trén sang
trong vi du so sanh 1 dugc st dung lam tham chiéu (100), va ty 1& cia nguyén liéu nudi
trdng thiy san con lai trén sang trong mdi vi du (cac vi duy tir 1 dén 6) duoc biéu dién
bing gia tri s6 bang phuong trinh (2) sau day.

(Tri s6 danh gia tuong ddi cia mdi vi du so véi vi du so sanh 1)=(ty 1€ cua
nguyén liéu nuodi trong thily san con lai trén sang trong mdi vi du)x100/(ty 1é ciia nguyén
liéu nudi trong thily san con lai trén sang trong vi du so sanh 1) =+ (2)

Tri s6 danh gia tuong ddi 16n hon cia mdi vi du so v6i vi du so sanh 1 nghia la
nguyén liéu nudi trong thiy san wu viét vé dic tinh gitt kich ¢& hat.

Céc két qua dugc thé hién trong bang 2.

[Déanh gia dic tinh gift kich & hat (Danh gia tuyét déi)]

Vit thé hoa ran Xép duoc cacbonat héa dang khdi hop néu trén dugc nghién
nho, va dugc sang véi sang co ¢c& mét sang 12 5 mm va sang c6 c& mét sang 14 0,5 mm.

Do d6, thu dugc nguyén liéu nuodi trong thity san c6 kich c& hat tir 0,5 mm dén 5 mm.
19



50981 20/27

Hinh anh ctia 50 g nguyén li¢u nudi trong thity san dugc chup, va nguyén liéu nudi trong
thily san sau d6 dugc cho vao trong tui thdm duge nudc duge 1am bang polyetylen
(nguyén liéu nuodi trong thiry san khong di qua ti nay duoc, nhung nude di qua dugc)
va duogc dat ¢ day ao nudi tom.

Sau khi da tr6i qua 30 ngay ké tir khi dat, t4i dugc thu gom tir ao nudi trong
thuy san. DAt, tao cat, va twong tu bam vao ti duoc loai bo cung véi nude, va thi sau
d6 duogc lam kho dudi diéu kién 12 105°C. Sau khi lam kho, nguyén liéu nudi tréng thuy
san duoc 14y ra khéi tai, va hinh anh cta nguyén liéu nudi trong thity san dugc chup.

Hinh anh cta nguyén li¢u nudi trong thuy san trude khi dat trong ao nudi trong
thity san va hinh anh cua nguyén liéu nudi trong thity san sau khi thu gom tir ao nuoi
trong thiy san dugc dua vao phan tich hinh anh bang cach sir dung "phin mém do dién
tich" dugc cung cép trén "Vector" (trang phin phéi phan mém truc tuyén). TV 1& (%)
gitra dién tich phéng ctia nguyén liéu nudi trong thiy san trudc khi dat va dién tich phing
cta nguyén liéu nudi trong thity san sau khi thu gom (sau khi da troi qua 30 ngay) déu
dugc phan tich tir hinh anh duoc tinh toan bang phuong trinh (3) sau déy.

Ty 18 (%) in dién tich phing=(dién tich phing ctia nguyén li¢u nudi trong thuy
san sau khi troi qua 30 ngay)x100/(dién tich phéng ctia nguyén liéu nudi trong thiy san
trudce khi dat) - (3)

Ty 1¢ 16n hon vé dién tich phing nghia 12 nguyén liéu nuoi trong thiy san wu
viét vé dic tinh gitt kich c& hat.

[Vi du so sénh 1]

Vat thé hoa rén x6p duge thu theo cach gidng nhu trong vi du 1 ngoai trir viéc
vat thé hoa rin xdp sau phan (mg thiy nhiét dugc cét dé cho ra cac cuc dang khdi hop
¢6 kich thude khoang 2 cmx2 cmx2 cm, va sau d6 dugc lam kho ¢ 105°C trong 3 gio
ma khong xt ly cacbonat hoa.

Vat thé hoa ran xép da thu duogc duoc do ham Iwong canxi cacbonat va cac thanh

phén tuong tw theo cach gidng nhu trong vi du 1. Ngoai ra, nguyén li¢u nubi trong thity
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san thu duoc béng cach st dung vat thé hoa rin Xép, va dugc danh gia vé dac tinh gilt
kich c& hat theo cach gidng nhur trong vi du 1.

[Céc vi dy tir 7 dén 13]

Vit thé hoa rin xép dugc cacbonat hoa dugc thu theo cich giéng nhu trong vi
du 1 ngoai trir viéc hdn hop nguyén liéu thd thu dugc bang cach sir dung nguyén liéu
tho dang bot "b" thay cho nguyén liéu tho dang bot "a", va trdn 1an nguyén liéu tho dang
bot "b" va voi séng sao cho ham Iugng cua cac nguyén liéu tho (voi sbng, bot d4 silica,
d4t tao cat, va xi mang) déi voi 100 % theo khéi lugng cua hdn hop nguyén lidu tho da
thu dugc bang cach tron 13n nguyén liéu tho dang bot "b" va voi séng nhu dugc thé hién
trong bang 1

Cu thé, nguyén liéu thd dang bot "b" va voi séng dugc tron 1an sao cho lugng
voi séng so véi tong 100 % theo khéi lugng ctia nguyén liéu thd dang bot "b" (bao gdm
voi séng) va voi sdng 1a 0 % theo khéi lugng (vi du so sanh 2), 0,5 % theo khéi lugng
(vi du 7), 1,0 % theo khdi luong (vi du 8), 3,0 % theo khéi luong (vi du 9), 5,0 % theo
khéi lugng (vi du 10), 7,0 % theo khdi lugng (vi du 11), 9,0 % theo khoi lugng (vi du
12), va 10,0 % theo khéi lugng (vi du 13). Ham lugng cia voi séng trong hdn hop
nguyén liéu tho da thu duoc bao gdm ham lugng cua voi sdng c6 ngudn gdc tir nguyén
liéu tho dang bot "b".

Vit thé hoa rin xép dugc cacbonat hoa da thu dugc duge do ham lugng canxi
cacbonat va cac thanh phan tuong tu theo cdch gidng nhur trong vi du 1. Ngoai ra, nguyén
liéu nudi trdng thiy san thu duge bang cach sir dung vat thé hoa ran xdp dugc cacbonat
héa, va duoc danh gia vé dic tinh gitt kich c& hat theo cach gidng nhu trong vi du 1.

[Vi du so sanh 2]

Vat thé hoa ran xdp dugc thu theo cach gidng nhu trong vi du so sanh 1 ngoai
trir viéc nguyén liéu thd dang bot "b" duge sir dung thay cho nguyén liéu tho dang bot

a

V4t thé hoa ran xop da thu duoc duge do ham Iugng canxi cacbonat va cac thanh
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phan twong tu theo cach gidng nhu trong vi du 1. Ngoai ra, nguyén li¢u nudi trdng thity
san thu dugc béng cach st dung vat thé hoa rin xép, va dugc danh gia vé dac tinh gitt
kich c& hat theo cach giéng nhu trong vi du 1.

[Céc vi du tir 14 dén 16]

Hon hop nguyén liéu thé thu duoc bang céch tron 1an nguyén liéu th dang bot
"a", vOi séng, va bot canxi cacbonat sao cho ham lugng cia cic nguyén liu tho (voi
séng, bot d4 silica, xi mang, va bt canxi cacbonat) d6i véi 100 % theo khéi lugng cua
hdn hop nguyén liéu tho da thu duge bang cach tron 1n nguyén liéu tho dang bot "a",
voOi séng, va bot canxi cacbonat nhu dugc thé hién trong bang 1.

Mnon

Cu thé, nguyén liéu thd dang bot "a", voi séng, va bot canxi cacbonat dugc tron
14n sao cho luong bot canxi cacbonat i v6i 100 % theo khdi lwong ctia hon hop nguyén
liéu tho da thu duogc bang cach tron 1an nguyén liéu tho dang bot "a" (bao gbm voi sbng,
bot da silica, va xi mang Portland thong thuong), voi séng, va bot canxi cacbonat 1a 1,0
% theo khéi lugng (vi du 14), 2,0 % theo khéi lugng (vi du 15), va 4,0 % theo khéi
lugng (vi du 16). Luong voi séng duoc thiét lap giéng nhu luong bot canxi cacbonat.
Véi sbng dugc bd sung sao cho lugng nguyén liéu thd gbc canxi dbi voi lugng nguyén
liéu thd gbc silic duoc thiét 1ap du so v6i lugng nguyén liéu thd gbc canxi trong phuong
phép san xuét bé tong nhe chung ap thong thudng (ALC). Ngoai ra, ham lugng cia voi
sbng trong hdn hgp nguyén liéu thd da thu dugc bao gdm ham lugng cua voi séng ¢
ngudn gdc tir nguyén liéu thd dang bot "a".

Vat thé hoa ran x6p dugc thu theo cach gidng nhu trong vi du 1 bang cach sir
dung hon hop nguyén liéu tho da thu dugc. Vat thé hoa ran xdp chira canxi silicat
(tobermorit) va canxi hydroxit.

Céc hat dang khéi hop dugce cacbonat hoa x0p (nguyén liéu nudi trdng thuy san)
chira canxi silicat (tobermorit) va canxi cacbonat thu dugc bang cach st dung vét thé
hoa ran xdp va cho vat thé hoa ran xdp vao xtt Iy cacbonat hoa theo cach gibng nhu
trong vi du 1.
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Nguyén liéu nuoi tréng thiy san da thu dugc duge do ham lwgng canxi cacbonat

va céc thanh phan tuong tu theo cach gidng nhu trong vi du 1.

[Cac vi du tir 17 dén 19]

Hon hop nguyén liéu tho thu duoc bang cach tron 1An nguyén ligu thd dang bot
"a" va bdt canxi cacbonat sao cho ham lugng cta cac nguyén ligu tho (voi sbng, bot da
silica, xi mang, va bdt canxi cacbonat) d6i v6i 100 % theo khéi lwong ctia hdn hop
nguyén liéu tho da thu duoc bang cach tron 1An nguyén lidu thd dang bot "a" va bot canxi
cacbonat nhu duoc thé hién trong bang 1.

Cu thé, nguyén liéu tho dang bot "a" va bot canxi cacbonat duoc tron 1an sao
cho lugng bot canxi cacbonat dbi v6i 100 % theo khdi lwong ctia hon hop nguyén liéu
tho da thu duoc bang cach tron 1an nguyén liéu tho dang bot "a" (bao gbm voi sbéng, bot
d4 silica, va xi mang Portland thong thuong) va bot canxi cacbonat la 2,0 % theo khéi
lwong (vi du 17), 5,0 % theo khéi lugng (vi du 18), va 10,0 % theo khdi lugng (vi du
19). Ham luong cua voi sdng trong hon hgp nguyén liéu thd di thu duge bao gdm ham
luong cia voi sdng co ngudn gdc tir nguyén liéu thd dang bot "a".

Céc hat ctia vat thé hoa rin xdp (nguyén liéu nudi trong thily san) dugc thu theo
cach gidng nhu trong vi du 1 ngoai trir viée vat thé hoa rin xdp da thu dugc dugce cét,
va sau d6 khong dugc cho vao xur ly cacbonat hoa. Vat thé hoa rin xdp chira canxi silicat
(tobermorit) va canxi hydroxit.

Nguyén liéu nudi trong thity san da thu duge dugc do ham lwong canxi cacbonat
va céc thanh phan twong tu theo cach gidng nhu trong vi du 1.

Céc két qua néu trén dugc thé hién trong bang 2.
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Bang 1
. Nguyén‘liéu
Nguyén liéu thd ciia nguyén liéu nu6i trong thiy san nudi trong
thuy san
V6i séng Bs?ﬁcd:l Péittio cat | Ximing | Canxi cacbonat caCcEll)rcl));iat
(% theo (% theo (% theo (% theo (% theo khoi | (% theo khéi
khoi luong) | khoi lugng) | khoi lugng) | khoi luong) luong) luong)

Vidu 1 10,5 64,7 — 24,8 — 0,7
Vidu2 10,9 64,4 — 24,7 — 1,2
Vidu3 11,8 63,7 —_ 24,5 — 2,4
Vidu4 13,6 62,4 — 24,0 —_ 52
Vidu5 15,4 61,1 — 23,5 — 8.0
Vidu6 17,2 59.8 — 23,0 — 10,5
Vidu so sanh 1 10,0 65,0 — 25,0 — 0,0
Vidu7 15,4 24,9 34,8 24,9 — 0,2
Vidu 8 15,9 24,7 34,7 24,7 — 0,8
Vidu9 17,6 24,2 34,0 24,2 — 2.9
Vidu 10 19,3 23,7 33,3 23,7 — 5,7
Vidu 11 21,0 23,2 32,6 23,2 — 7,8
Vidu 12 22,7 22,7 31,9 22,7 — 9,8
Vidu 13 23,5 22,5 31,5 22,5 — 11,2
Vidu so sanh 2 15,0 25,0 35,0 25,0 — 0,0
Vidu 14 10,8 63,7 — 24,5 1,0 2,1
Vidu 15 11,6 62,4 — 24,0 2,0 4,2
Vidu 16 13,2 59.8 — 23,0 4,0 9,5
Vidu 17 9,8 63,7 — 24,5 2,0 1,4
Vidu 18 9,5 61,7 — 23,8 5,0 43
Vidu 19 9,0 58,5 — 22,5 10,0 9,1
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Béang 2

Luong rira giai c?; ;}}E&;{ gt;}r’l)duqc trong nudc tu]?)ﬁg:ic%iii/ 3 \%%E Eci
kich ¢& hat hat

Ngay | Ngay | Ngay | Ngay | Ngay | Ngay | Ngay | Saukhidad | Saukhida

1 2 3 4 5 6 7 troi qua 30 | troi qua 30

ngay ngay

Vidu 1 2,9 4,6 43 3,8 3,2 29 2,6 116 64
Vidy2 2,7 4.4 4,0 3,5 3,1 2,7 2,5 124 73
Vidu3 2,7 42 3,8 33 3,0 2,6 2.4 138 83
Vidu 4 2,7 4,0 3,5 3,2 2,8 2,5 2,1 146 94
Vidu 5 2,7 3,8 3,2 2,9 2,4 2,0 1,8 140 92
Vidu6 2,6 3,2 2,5 2,0 1,5 1,2 0,8 108 58
Vidusosanh1 | 29 4,6 4,5 3.8 3,4 3,2 2,8 100 40
Vidu7 3,8 4,7 43 3,9 3,4 2,9 2,7 108 58
Vidu 8 3,8 4,7 4,0 3,6 3.3 2,8 2,5 118 68
Vidu9 3.4 43 3.8 3,2 2,9 2,6 24 146 88
Vidu 10 3,2 4,0 3,5 3,0 2,7 2,5 2,2 153 98
Vidu 11 3,0 3.8 3,2 2,9 2,5 2,2 2,0 147 96
Vidu 12 3,0 3,2 2,5 2,4 2,4 2,0 1,8 127 80
Vidu 13 2,8 3,2 2,2 2,0 1,7 1,3 1,0 107 57
Vidusosanh2 | 3,8 4.8 4,5 4,0 3,6 3,4 3,0 100 45
Vidu 14 3.3 4,2 4,0 3,6 3,1 2,9 2.4 135 80
Vidu 15 3,1 42 3,8 3.3 2,6 2,5 2,1 148 94
Vidu 16 2,7 3.4 2,5 2,4 2,1 1,6 1,5 131 81
Vidu 17 3.3 4,7 4,0 3,7 3,1 2,8 2,6 129 72
Vidu 18 3,3 42 3,5 3,2 2,7 24 2,2 147 99
Vidu 19 2,6 3.4 2,8 2,2 23 1,7 1,6 133 84

Tur bang 2, c4c tdc gia sang ché da phat hién ra rang, theo nguyén liéu nudi trong
thiy san cua sang ché (cac vidu tir 1 dén 19), ngay ca sau khi da tr6i qua 7 ngay ké tr
khi bd sung nguyén liéu nu6i trong thity san véi lugng 1a 1 g d6i véi 1 lit nudce cét, lugng
rira giai ctia silicat tan dugc trong nudc trén mot ngay duge duy tri ¢ 0,8 mg/lit hodc 16n

hon.
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Tur su so sanh gitta cac vi du tur 1 dén 6 va vi du so sanh 1, su so sanh gifta cac
vi du 7 dén 13 va vi du so sanh 2, su so sanh gifra céc vi du tir 14 dén 16, va su so sanh
gitta cac vi du t 17 dén 19, cac tac gia sang ché di phat hién ra rang, khi ham luong
canxi cacbonat tr& nén nhé hon (néi cch khéc, khi ham lugng canxi silicat tré nén 16n
hon), lwong rira giai cua silicat tan dugc trong nuée trén mot ngay c6 xu huong duoc
tang 1én nhiéu hon.

Ngoai ra, lién quan dén viéc danh gia (danh gia tuong ddi va dénh gia tuyét doi)
vé dic tinh giit kich ¢& hat, tir sy so sanh gifta cac vi du tir 1 dén 19 va cac vi du so sanh
1 va 2, c4c tac gia sang ché da phat hién ra rang nguyén liéu nudi trong thiy san cia
séng ché (cac vi du tir 1 dén 19) 1a wu viét vé ddc tinh giir kich ¢& hat so v6i nguyén liéu
nudi trong thiy san (c4c vi du so sanh 1 va 2) ¢6 ham luong canxi cacbonat 1a 0 % theo
khéi luong.

Cu thé, cac tac gia sang ché da phat hién ra rang cac vi du tir 3 dén 5 (ham lugng
canxi cacbonat: 2,4 % theo khéi luong dén 8,0 % theo khdi luong), cac vi du tr 9 dén
11 (ham lugng canxi cacbonat: 2,9 % theo khéi luong dén 7,8 % theo khdi lugng), cac
vi du tu 14 dén 16 (ham lugng canxi cacbonat: 2,1 % theo khdi lwgng dén 9,5 % theo
khdi luong), va cac vi du 18 va 19 (ham lugng canxi cacbonat: 4,3 % theo khéi lugng

dén 9.1 % theo khéi lugng) dic biét uu viét vé dic tinh giit kich ¢ hat.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phap san xuét nguyén liéu nudi trong thiy san bao gdm cac hat vat thé hoa
rén x6p, trong d6

vat thé hoa rén xbp bao gdm canxi silicat hydrat, ma 1 san pham phan tng clia
nguyén lidu thd gbce silic va nguyén liéu thd gbc canxi, va nguyén liéu thd gbc canxi
chua phan ung, va

vat thé hoa ran xép c6 ham lugng canxi cacbonat tir 0,1 % theo khéi luong dén
12,0 % theo khdi lwong, bao gom:

buéc chuén bi bun gdm viéc chuan bi bun bang cach st dung nguyén liéu thd
géc silic, nguyén liéu tho géc canxi, canxi cacbonat, tdc nhan tao bot, va nudc lam cac
nguyén liéu tho;

bude héa rin gdbm viéc ninh két bun dé cho phép tao bot va hoa rén, dé tir do
thu duoc vat thé héa ran xép;

budc phan ung thiy nhiét gbm viéc gy ra phan ing thuy nhiét cua vat thé héa
ran x6p, dé tir d6 thu duoc vat thé héa ran xp sau phan tng thiy nhiét; va

budc tao hat gém viéc tao hat vat thé héa ran xép sau phan tng thiy nhiét, dé
tir d6 thu dugc nguyén li¢u nudi trong thuy san.
2. Phwong phép san xuat nguyén liéu nudi trong thily san theo diém 1, trong d6 nguyén
liéu nudi tréng thuy san bao gém cac loai hat c6 kich ¢& hat tr 0,5 mm dén 5 mm véi ty
18 12 50 % theo khdi lugng hozc 16n hon.
3. Phuong phéap san xuét nguyén liéu nudi trong thuy san theo diém 1 hoic 2, trong do
nguyén liéu tho géc silic chira mdt hoac nhiéu loai dugc lua chon tir nhém chi bao gém:
d4 silica; cat silica; va dét tao cét, trong d6 nguyén liéu tho géc canxi chra mot hodc
nhiéu loai dugc lua chon tir nhém chi bao gém: vOi1 séng; vOi t01; va Xi mang, va trong

d6 tac nhan tao bot chtra bot nhom.
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