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(57) Séang ché d& cap dén médun pin dang g6i mém va ngudn cdp dién sit dung modun
pin ndy. Cac bd phan pin, ma l1a cac médun ddc 1ap va hoan chinh, dugce sir dung dé duoc
tiép xtic v4i nhau dé tao thanh t& bao pin vé6i két ndi ndi tiép, két ndi song song hodc ci
hai. Chi c¢6 cac dién tich dugc chuyén thay vi xay ra cac phan ing dién hoa giita cac bo
phén pin. Ngoai ra, gbi mang nhya dugc ma kim loai dwgc st dung d& déng géi té bao pin.
Ving dan dién trong ciia gbi mang nhua dugc ma kim loai duoc tiép xuc truc tiép va&i cac
d4u ra ngudn dién cia té bao pin dé tao thanh cac két ndi dién. Do d6, c6 thé tranh duoc
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Linh vic k§ thuét dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén modun pin, cu thé 1d mdédun pin dang g6i mém va ngudn
cép dién str dung mddun pin ndy, bao gdm t€ bao pin, dugc x€p chong boi cac bd phén
pin v6i goi hoan chinh va riéng 1€, va géi mang nhya dugc ma kim loai dé bit kin té bao

pin nay.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Mang nhya nhoém 14 chia khoa @& déng goi pin goéi mém. Béi vi cac uu diém
trong lugng nhe, d day mong va thiét ké mém déo cuia nod, nén pin goéi mém vdi mang
nhua nhém c6 thé dugce st dung rdng rdi trong céc linh vuc khic nhau. Xét vé thanh
phin, mang nhwa nhom 1an luot bao gdm 16p ni 16ng & ngoai ciing, 16p 14 nhém & giita,
va 16p bén trong kin nhiét & trong ciing. Do d6, té bao pin dugc bit kin boi mang nhya

nhom dé tao thanh pin géi mém.

Noéi chung 1a, mang nhya nhém can ¢6 cac dic tinh che chin va kin nhiét rat tdt
@& cach ly d6 4m va oxy bén ngoai khéi xdm nhap vio cic té bao pin bén trong. Ngoai
ra, n6 can c6 kha ning chdng lai cic axit manh bén trong ching han nhu cac chit dién
phéan hodc céc dung mdi hitu co dé tranh bi &n mon bdi cac chat dién phéan hodc cac

dung moi hitu co bén trong dé lam gidm hodc phd hdng cac dac tinh che chan cia no.

Do d6, dién ning ctia té bao pin bén trong chi c6 thé dugc din hudng tir khe hé
ctia mang nhwa nhom. Vi du, tham chiéu dén cac don sang ché Trung Qudc, chang han

nhu CN109860445A va CN110416442, pin dia c6 mang nhya nhdm dugc bdc 1§. Mot

7
A

dau trong sb cac cuc dwong/am dugce ndi vdi cac tAm duong/dm, va diu con lai trong sb
céac cyc duong/dm dugc rut ra tir khe hé gitta cac vo phia trén va phia dudi clia cdc mang
nhya nhom. Tuy nhién, dudng din dong dién khong thé dugc tdi da hoa véi két cdu nay,
va mét mat truyén dn 13 16n. Hon nita, vi dién trd cao hon, nén dé dang sinh ra nhiét

hon, ma anh huéng nghiém trong dén d6 6n dinh cua té bao pin.

Do d0, sang che nay dé xuat moédun pin dang géi mém va ngudn clp dién st dung

modun pin nay d€ gidm thi€u hodc loai bo cac van dé néu trén.
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Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché nay 14 d& xudt mddun pin dang goi mém va ngudn cip
dién str dung modun pin nay. Té bao pin dugc xép chdng bdi cac bd phan pin v6i goi
hoan chinh va riéng 18. Va cac ving din dién trong va ngoai clia gbi mang nhya duge
ma kim loai dugc st dung dé tao ra cac két ndi dién véi cac bd gom dong dién cia té

bao pin. Do d6, dudng din dong dién cta t& bao pin c6 thé duoc téi da héa.

Dé thuc hién muc dich néu trén, sang ché nay dé xuat mddun pin dang goi mém,
ma bao gém té bao pin va g6i mang nhya dugc ma kim loai. Té bao pin bao gém cac bd
phan pin duoc xép chdng. Cac b phan pin dugc xép chdng duoc két ndi nbi tiép, song
song hodc ca hai, vA mdi bd phéan pin c6 géi rieng 1& dé khién cho sy chuyén dién tich
x4y ra gifta hai b6 phéan pin lién ké trong sb cac b phan pin ma khong c6 phan ing dién
héa. G6i mang nhya dugc ma kim loai bao gém hai tm. M&i tAm c6 bé mit trong va bé
mat ngoai. B& mit trong ¢6 ving din dién trong va bd mit ngoai c¢6 ving din dién ngoai.
Ving din dién trong dugc ndi dién véi ving dan dién ngoai. Cac tim duge dinh vao
nhau qua 16p két dinh, va cdc bé mit trong dbi dién voi nhau. Té bao pin duogc bd tri
trong hai tAm. Hai diu ra nguén dién cua té bao pin 14n luot duoc ndi dién véi cac ving
dan dién trong ctia hai tAim. Dién ning cta té€ bao pin c6 thé duoc truyén qua céc ving
dan dién ngoai ctia hai tAm dé khién cho duong dan dong dién cia té bao pin duge tdi

da hoa.

Ngoai ra, chit chéng chay dugc 1ip day gitra goi mang nhwa dugc ma kim loai

va t€ bao pin d¢€ tdng cwdong dd an toan clia modun pin.

Hon nita, sang ché nay d& xut ngudn cép dién, ma bao goém 16p cach dién thir
nhét, 16p céch dién thir hai va cac mddun pin géi mém néu trén. Lép cach dién thir nhét
bao gdm 16p kim loai dugc tao mAu hinh thi nhét va 16p cach dién thir hai bao gém 16p
kim loai duoc tao mau hinh thir hai. Lép kim loai duge tao mau hinh thir hai d6i dién
v6i 16p kim loai duoc tao mau hinh thi nhit. Cac modun pin géi mém nay duoc sip xép
dé tao thanh it nhat mot nhom thing dimg dé bd tri va phan bd gitra 16p cach dién thir
nhat va 16p cach dién thir hai. Mbi trong s6 cac nhém thing dimg bao gom it nhat mot
modun pin dang géi mém. Cac ving din dién ngoai ciia modun pin dang géi mém &
ngoai cing ciia nhém thang dung dugc tiép xUc truc tiép v6i 16p kim loai duge tao mau

hinh thir nhét va 16p kim loai dugc tao mau hinh thir hai d& tao thanh cac két ndi dién
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theo huéng nim ngang song song v&i 16p cach dién thi nhét va 16p cach dién thir hai.

Hon nita pham vi tng dung cua sang ché s& tr& nén rd rang nhd phan mb ta chi
tiét dwoc dua ra sau ddy. Tuy nhién, cin hiéu ring phan mé ta chi tiét va cac vi du cu
thé, mac du chi ra cac phuong an wu tién cla sang ché, chi dugc dua ra béng cach minh
hoa, vi cac su thay di va cai bién khac nhau nim trong nguyén ly va pham vi clia sang
ché s& tré nén ro rang d6i voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat nho

phan mo ta chi tiét nay.
M0 ta vin tat cac hinh vé

Sang ché s& dugc hiéu mot cach day di hon nho phan md ta chi tiét duge duara
duéi diy chi nham minh hoa, va do d6 khong lam giéi han sdng ché, va trong do:

Fig.1A 1a so d6 gian lugc ciia mot phuong an cia bo phén pin ciia moédun pin
dang g6i mém cia sang che nay.

Fig.1B 1a so do6 gian lugc ciia mot phuong an khac ctia by phéan pin cia médun
pin dang g6i mém cua sang ché nay.

Fig.1C 1a so d6 khai trién cia mdt phuong an cia bd phéan pin cia moédun pin
dang g6i mém cua sdng ché nay.

Fig.2A 1a so do gian lugc cia mot phuong an ciia mddun pin dang géi mém vai
cac két ndi noi tiép cua sdng ché nay.

Fig.2B d¢n Fig.2E 1a céc so do gian luge cia cac phuong an ciia modun pin dang
g6i mém vai cach dong goi khac cla sang che nay.

Fig.3A va Fig.3B la cac so do gian lugc ciia mdt phuong an ciia tam cda géi mang
nhya duge ma kim loai cia médun pin dang gbi mém cua sang ché nay.

Fig.4 1a so d6 gian luge cia mdt phuong an cia moédun pin dang gbéi mém véi
cac ket noi song song cia sang ché nay.

Fig.5 1a so d6 gian lugce cia mot phuong an cia mbédun pin dang g6éi mém vdi ca
hai két noi noi ti€p va song song cuia sang ché nay.

Fig.6A va Fig.6B 14 c4c so do gian lugc clia mot phurong 4n ctia bo phan pin két

hop v6i cac tam tan nhiét cia modun pin dang gbéi mém cua sang ché nay.
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Fig.7A va Fig.7B 1a céac so dd gian lugc clia mot phuong 4n cua ngudn cip dién

bao gom cac modun pin gbi mém cua sang cheé nay.

MO ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dwgc mo ta theo cac phuong 4n cu thé va dwa vao céc hinh v& nhét
dinh nhung sang ché khong bi gi6i han & d6 ma chi béi cac didm yéu cdu bao ho. S chi
dan bat ky trong cac diém yéu cau bao hd s& khong duoc hiéu 12 1am gi¢i han pham vi
clia sang ché. Cac hinh v& duoc md ta chi 1 gian lugc va khong 1am gii han. Trén cac
hinh v€& nay, kich thudc ciia mdt vai trong sd cac thanh phén c6 thé duge phéng to va

khong dugc vé theo ty 18 dé nhim muc dich minh hoa.

Thuét ngit dugc st dung & ddy chi nhdm muc dich mb ta cic phuong én cu thé
va khong dugc du dinh dé lam gidi han khai niém séng tao chung. Nhu duge st dung &
day, cac dang sb it dugc du dinh 14 con bao gdbm céc dang s6 nhiéu, trir khi ngit canh chi
nghia khac di mot cach rd rang. Trur khi dugce x4c dinh khéc di, tAt c4 cac thuat ngit (bao
gdm céc thuat ngit k§ thuat va khoa hoc) duoc sit dung & diy c6 cing y nghia nhu
thuong duoc hiu boi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc k§ thuit ma céc
phuong 4n 1am vi du thudc v&. Con can hiéu ring cac thuat ngit, ching han nhu cac thuét
ngit dugc dinh nghia trong cac tir dién thong dung, nén duge hidu 1 ¢6 y nghia nhét
quan vdi y nghia cia chung theo ngit canh cua linh vyuc k¥ thudt lién quan va s€ khong
duoc hiéu theo nghia duge Iy twdng hoa hodic qua hinh thire trir khi dwgc xac dinh mot
cach rd rang & day.

Su tham chiéu xuyén subt ban mé ta nay dén “mot phuong an” hodc “mot phuong
an” c6 nghia 14 ddu hiéu cu thé, két ciu hoic dic diém duoc mé ta két hop véi phuong
an nay dugc bao gdm trong it nhit mot phwong 4n cta sing ché. Do d6, sy xuit hién cua
cac cum tur “theo mdt phuwong 4n” hodc “theo mot phuong an” & cac vi tri khac nhau
xuyén subt ban mo ta nay khong cén thiét déu tham chiéu dén cing phuong 4n, ma 1a
c6 thé. Hon nita, cac ddu hiéu cu thé, cac két cAu hodc cac dic diém c6 thé duoc két hop
theo c4ch thich hop bat ky, nhu sé& 1a r5 rang ddi véi nguoi 6 hiéu biét trung binh trong

linh vuc k¥ thut tir ban md ta nay, theo mot hodc nhidu phwong 4n.

Trong phan mo6 ta cta sang che, can luu y rang cac thuat ngt “lap dat”, “dugce

7
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nod1” va “duge bo tri” can dugce hiéu theo nghia rdng, va cé thé dugce co dinh hodc thao
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duoc, vi du, ¢c6 thé 13 co hoc hodc dién, ¢6 thé duoc ndi truc tiép hodc gian tiép, thong
qua phuong tién trung gian, ma c6 thé 13 mdi ndi bén trong gifta hai bd phan. Céac y
nghia cu thé cia cac thudt ngit & trén theo sang ché c6 thé dugc hiéu trong céc trudong

hop cu thé boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat.

Modun pin dang go6i mém ciia séng ché nay bao gdm té bao pin, ma dugce tao ra
béng cach xép chdng cac bd phan pin 20 v6i mddun doc 1ap, dugc bit kin va hoan chinh,
va gbi mang nhya duge ma kim loai dé dong goi cac bd phan pin duge xép chong 20 dé
tao thanh modun pin gn gidng ddng xu. Pau tién, bd phan pin 20 duge mo ta dudi day.
Tham chiéu dén Fig.1A va Fig.1C, bo phén pin 20 clia sang ché nay bao gdm hai bd
gom dong dién 24, 25, hé¢ théng dién hoa 201 va khung bit kin 26. Hé théng dién hoa

r

vét liéu hoat tinh 22, 23 va hé thng dién phan dugc

201 bao gbm 16p ngédn 21, hai

-
3
—

tAm hodc duoc tron trong cac 16p véat li€u hoat tinh 22, 23. Lép ngédn 21 c6 thé 1a 16p
méng dang x6p dugc tao ra bdi cac polyme hoidc cac soi thiy tinh, hodc 16p ngin 21 ¢6
thé 13 16p ngan gdm, ma duoc xép chdng hodc duge thidu két bsi cac vat ligu gbm, véi
céc 16 @& cho phép i6n di qua. Céc 18 nay 1a cac 18 xuyén hodc cac 18 kién, nghia 1 cic
16 xuyén khong thing. Hon nita, 16p ngin 21 c6 thé 12 16p méng dang xbp véi 16p gia
cb hat gbm, hoic 16p ngan trén véi cac hat gdm va cac polyme dén ion. Kich thuée ctia
cac hat gém 14 ¢& nanomét, c& micrdmét hodic tron voi it nhit hai c& khac nhau 16n hon,
chéng han nhu trén v6i ¢& nanomét va c& micrdmét. Vat liéu cia cac hat gbm 1a TiO,,
AlOs3, SiO», cac hat gém duogc alkyl hoa, hodc chét dién phan ran chita oxit, chéng han
nhu LLZO (liti lantan zirconi oxit, Li7LasZr,O12) hodac LATP (Li1+xAlxTi2x(PO4)3). Hon
nira, vat liu gém c6 thé dugc trén véi cac vat lidu cach ly gbm va chét dién phan rin
chira oxit. L6p ngan 21, trong truong hop duge xép chdng béi cac vat liéu gbm, c6 thé
con bao gdm chét két dinh polyme duogc sit dung dé két dinh c4c hat gdm nay. Chét két
dinh polyme c6 thé 1a polyvinyliden florua (PVDF), polyvinyliden florua co-
hexaflopropylen (PVDF-HFP), polytetrafloeten (PTFE), keo axit acrylic, nhya epoxy,
polyetylen oxit (PEO), polyacrylonitril (PAN), va polyimit (PI). G6i mang nhua dugc
ma kim loai c¢6 thé bao gdm mang nhua nhom.

Hé théng dién phan dugc tdm hodc dugc tron trong céac 16p vat liéu hoat tinh 22,
23. Hé thong dién phan 1a chét dién phan dang gel, chat dién phan léng, chat dién phén
rin polyme, chét l6ng 16n hodc tb hop cta ching. Céc 16p vat li€u hoat tinh 22, 23 duoc
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tach biét béi 16p ngan 21 dé tao thanh hé thdng dién héa 201. Do d6, cic qu4 trinh ma
ning lugng héa hoc duge chuyén ddi thanh nang lwong dién, nghia 14 x4, va nang luong
dién duoc chuyén dbi thanh nang lugng hoa hoc, nghia 1a sac, dugc thuc hién. Viéc
chuyén va di chuyén ion dat dugc. Cac dién tich dugc truyén qua cac bd gom dong dién
24,25, ma dugc bd tri 13n luot & cac mit ngoai ctia cac 16p vat liéu hoat tinh 22, 23. Céc
vét liéu cta cac bd gom dong dién 24, 25 1a ddng (Cu), nhdm (Al), hodc niken (Ni),
thiéc (Sn), bac (Ag), vang (Au), hodc hgp kim bao gE“)m it nhAt mot trong sb cac kim loai

néu trén.

Céc vat liéu cta khung bit kin 26 bao gdbm epoxy, polyetylen (PE), polypropylen

bd gom dong dién 24, 25 va bao quanh hé théng dién héa 201. Ngoai ra, khung bit kin
26 két dinh hai bd gom dong dién 24, 25 va bit kin hé thong dién phén xen giita dé tranh
bi 10 ri. Do d6, nho bit kin bdi khung bit kin 26, nén hé théng dién phan khong huu thong
gifta cac bd phan pin 20 lién k& bit ky. N6i cach khac, hé théng dién phan chi luu thong
trong cac bo phan pin tuong ung 10. Do do, hai by gom dong dién 24, 25 va khung bit
kin 26 déng vai tro 1a két cu dong g6i ctia bd phan pin 10 dé tao thanh mddun doc lap,

duogc bit kin va hoan chinh, ma cé the tao ra dién mdt cach doc lap.

Dé tang cudong d6 két dinh cua khung bit kin 26, trong trudng hop silicon duge
sir dung, khung bit kin 26 c6 thé bao gdm hai 16p silicon dugc cai bién 261, 262 va 16p
silicon 263 dugc bd tri gitta hai 16p silicon dugc cai bién 261, 262 nay. Xem Fig.1B, cic
16p silicon dugc cai bién 261, 262 dugc cai bién bing cach didu chinh ty 16 cua silicon
loai ngung tu va silicon loai bd sung dé ting cudng do két dinh ciia cc vat lidu khac
nhau, nghia 1a cac vat liéu ctia cac bd gom dong dién 24, 25 va 16p silicon 263. Do dé,
d6 két dinh gifta cdc mat giao cla cac by gom dong dién 24, 25 va khung bit kin 26 dugc

ting cudong. Hinh dang tong thé hoan chinh hon va ning suit ché tao dugc cai thién.

Tham chiéu dén Fig.2, cic bd phan pin 20 néu trén duge xép chdng va goi mang
nhwa duge ma kim loai 30 duge str dung dé bit kin cac bd phén pin duge xép chdéng 20
dé tao thanh modun pin dang g6i mém cua sang ché nay, nghia 12 modun pin gan gidng
ddng xu. Trén hinh v& nay, cac bo phan pin 20 dwoc xép chong theo cling sur dinh hudng.

Céc bd gom dong dién 24 véi cliing phéan cuc duge bd tri hudng 1én trén. Céc bd gom
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dong dién phia dudi 25 s& tiép xUc truc tiép véi cac bo gom dong dién 24 cua cac bo
phén pin 20 lién k& dé tao thanh t& bao pin 40 véi cac két ndi ndi tiép. Do d6, bd gom
dong dién & trén cung 24 va bd gom dong dién ¢ dudi cung 25 la cac dAu ra ngudn dién
cta té bao pin 40 nay. Mdi bd phén pin 20 c6 két cAu géi riéng 1é cia né. Chi c6 céac
dién tich dugc chuyén thay vi xay ra cac phan g dién héa gifta cac bd phan pin 20 lién
k&. Tham chiéu dén Fig.1A, hai bd gom dong dién 24, 25 va khung bit kin 26 dong vai
trd 14 két cAu déng goi ciia bd phan pin 20.

Tiép theo, goi mang nhya duge ma kim loai 30 s& duogc giai thich va duge mo ta.
G6i mang nhya dugc ma kim loai 30 bao gdm hai tAm 31. Tham chiéu dén Fig.2A,

Fig.3A va Fig.3B, tAm 31 bao gém mang nhua duoc ma kim loai. Mang nhya dugc ma

[l

kim loai ¢6 bé mit trong 311 va bé mit ngoai 312. B& mit trong 311 ¢6 ving dan
trong 313 va ving cach dién trong 314. Vung cach dién trong 314 dugc tao ra bang cach
pht 16p céach dién trong 315 1én trén bé mit trong 311, nhu dugc thé hién trén Fig.2A.
Bé& mit ngoai 312 c¢6 ving din dién ngoai 316 va ving cach dién ngoai. Ving cach dién
ngoai dugc tao ra bang cach pha 16p cach dién ngoai 317 1én trén bé mit ngoai 312.
Ving dan dién trong 313 duoc ndi dién v6i ving dan dién ngoai 316. Sw ¢6 mit cha 16p
cach dién trong 315 c6 thé cach ly bé mit bén cua té bao pin 40 dé tranh tiép xtic véi
mang nhya dugc ma kim loai ma gay ra sy dodn mach. Tham chiéu dén Fig.2A, céc bé
mit trong 311 cta hai tAim 31 dugc bd tri dbi dién véi nhau. Lép két dinh 33 duge bd tri
trén c4c phin cta ving cach dién trong 314 ciia bé mit trong 311 dé x4c dinh ving két
dinh trong, nhu dugc thé hién trén Fig.3A. Nho cac ving két dinh trong, hai tim 31
dugc dinh vao nhau va tao thanh khoang tréng dé t& bao pin 40 duogc b tri. Hai dau ra
ngudn dién cta té bao pin 40, nghia 12 bd gom dong dién & trén cing 24 va bd gom dong
dién & dudi ciing 25 & ca hai dau, 14n luot tiép xuc truc tiép véi cac ving dan dién trong
313 cia cac tim 31 dé tao thanh cac két ndi dién. Sau d6 dién c6 thé dugc truyén ra
ngoai théng qua cac ving dan dién ngoai 316 cia cac bé mit ngoai 312 cla cac tAm 31.

Péi voi phuong phéap két dinh, 16p két dinh 33 kéo dai ra gn nhu tit ca ving
cach dién trong 314 ctia bé mit trong 311, nhu dugc thé hién trén Fig.2B. Ngoai ra, 16p
cach dién va ngan Am 34 dugc bd tri & bé mit diu cta bién gifra hai tAm 31 dé hoan

thanh két cdu déng gbi toan thé.

Hon nita, tham chiéu dén Fig.2C, 16p két dinh 33 ¢6 thé duogc tao ra trén cé hai
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tAm 31. Do d6, 16p két dinh hai 16p 33 c6 thé dat dwoc. Hon nita, tham chiéu dén Fig.2D,
trong trudng hop 16p két dinh 33 cach dién, 16p két dinh 33 dugc b tri trén bé mit trong

311 dé tao thanh ving cach dién trong 314. L6p cach dién trong c6 thé duoc luge bé.

Vit liéu cua 16p két dinh 33 ¢6 thé bao gdbm polyetylen hoic polypropylen. Ngoai
ra, 16p két dinh 33 ¢6 thé dugc 1am tir vat liéu gidng véi vat lidu ciia khung bit kin 26
ciia bo phan pin 20. C4c chirc ndng chinh cia 16p két dinh 33 khéng chi 1a dé dinh hai
thm che 31, ma con dé tao kha nang cach dién da va ngan 4m. Hon nita, néu dugc xem
xét rang 16p két dinh 33 c6 di kha ning cach dién va ngan am, thi 16p cach dién va ngin

4m 34 & canh c6 thé duoc lugce bd, xem Fig.2E.

Tham chiéu dén Fig.4, ma 14 so d6 gian luoc ciia mddun pin dang géi mém v&i
cac két nbi song song. Cac bd phan pin 20 dugc xép chong theo cac su dinh huéng khac
nhau. Didu nay c6 nghia 1 cac bd gom dong dién 24, 25 véi cling phan cuc tiép xuc truc
tiép v&i nhau. Pau hodc cuc con duge st dung dé ndi cac bd gom dong dién 24, 25 véi
cing phén cuc v6i nhau dé tao thanh té bao pin 40 véi cac két nbi song song. Két ciu

dong géi hodc tiép xuc 12 twong tu, va s& khong duoc Lip lai & ddy.

Xem Fig.5, ca hai két ndi ndi tiép va song song dugc sap x&p, ma co6 the duge cai
bién theo y€u cau st dung thuc t€, chang han nhu dién dung, dién 4p, v.v.. Phan mo ta

sau chi duoc giai thich theo hinh vé.

Ba b phén pin 20 duoc ndi song song dudi dang mot nhém, va két nbi song song
1a gidng véi két ndi song song trong phdn mo ta néu trén ctia Fig.4. Sau d6 ba nhém
song song dugc két ndi ndi tiép. Tuong ty, két ndi ndi tiép nay 1a gibng véi két ndi ndi
tiép trong phdn mé ta néu trén cta Fig.2A. Do d6, c4 hai két nbi nbi tiép va song song

¢6 thé duge thue hién.

Ngoai ra, chit chéng chay duoc 14p day gitta g6i mang nhua duge ma kim loai

30 va té bao pin 40 dé tang cudong do an toan cia thiét bi pin.

Hon nfta, nhu dugc thé hién trén F ig.6A va Fig.6B, céc tAm tan nhiét dugc st
dung d& cai thién do tan nhiét. C4c tAm tan nhiét bao gém tAm tan nhiét duong 41 va
tAm tan nhiét 4m 42. TAm tan nhiét duong 41 bao gdm than tim 411 va cc tAim mé rong
412, va tm tan nhiét 4m 42 bao gdm than tim 421 va céc tAim m& rong 422. Cac tAm

md rong 412 clia tAm tan nhiét duong 41 tiép xtic v6i bé mit ciia cac bd gom dong dién
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24 v6i phan cuce duong va cac tAm md rong 422 clia tam tan nhiét 4m 42 tiep xuc véi bé

mat cta cac bd gom dong dién 25 v4i phén cyc 4m.

Theo phuong 4n nay, cic bd phén pin 20 ciia té bao pin 40 duge xép chong theo
cung sy dinh hudng. N6i cach khac, cac bd gom dong dién 24 cta cung phan cuc déu
duoc bd tri hudng Ién trén, va dugc ndi tiép xuc truc tiép v&i cac tAm m& rong 412 cua
tAm tan nhiét dwong 41. Tuong tu, cic bd gom dong dién 25 ¢6 phan cuc khac déu hudng
xudng duéi va tiép xuc tric tiép véi cac tAim mé rong 422 clia tAm tan nhiét Am 42 cho
cac két ndi dién. Nghia 13, cac tAm mo& rong 412 cla tAm tan nhiét duong 41 va cac tAm
mé rong 422 clia tAm tan nhiét 4m 42 dwoc sép xép ludn phién dé tao thanh két ndi song
song. Do d6, tAm tan nhiét duong 41 va tAm tan nhiét 4m 42 déu duoc 1am tir cac vat

liéu din dién. Ngoai ra, dé tranh céc si doan mach bi gy ra do tAm md rong 412 clia
tAm tan nhiét duong 41 ndm & gitra tiép xtc v6i cac tim md réng 422 cua tAm tan nhiét
4m 42, tAm cach dién 50 c6 thé duoc thém vao xen giita dé cach dién. Két cdu tiép xic
dién tich 16n ¢6 thé tan nhiét hiru hiéu nhiét dugc tao ra boi té bao pin 40 dé duy tri hidu

suét t6t nhit cuia té bao pin 40.

Trong thuc té, mddun pin dang g6i mém 60 dwoc tao ra bdi cac t& bao pin 40
dugc boc trong g6i mang nhua dwoc ma kim loai 30 ¢6 thé duge xem 14 thanh phan pin.
Céc thanh phén pin dugc sit dung d& duoc ndi voi nhau theo cach néi tiép, song song
hodc cé hai, dé tao thanh nguén cép dién véi dién dung va dién &4p du. Tham chiéu dén
Fig.7A, mbdun pin dang géi mém 60, nhu dugc mé ta trén Fig.5, dugc bb tri gita 16p
cach dién thtr nhit 71 v&i 16p kim loai dugc tao mAu hinh thir nhét 711 va 16p cach dién
thir hai 72 v6i 16p kim loai dugc tao mau hinh thi hai 721. Lép kim loai duge tao mau
hinh thir hai 721 cda 16p cach dién thir hai 72 dbi dién véi 16p kim loai dugc tao miu
hinh tht nhit 711 cta 16p cach dién ther nhat 71. Cac ving dan dién ngoai 316 cla
mddun pin dang géi mém 60 duoc tiép xac truc tiép v6i 16p kim loai duoc tao miu hinh
tht nhét 711 va 16p kim loai dugc tao mau hinh thi hai 721 dé tao thanh céc két nbi
dién.

Hon nita, c4c mddun pin g6i mém 60 dugc sip xép dé tao thanh it nhit mot nhém
thing ding, nghia 13 doc theo truc Z, d& bd tri va phan b gitta 16p cach dién tht nhét
71 va 16p céach dién thir hai 72. Xem Fig.7B, mdi trong s cac nhém thing dimg bao

gdm it nhat mot moddun pin dang g6i mém 60 va cac ving din dién ngoai 316 cia mddun
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pin dang g6i mém & ngoai ciing 60 ciia nhom thing dimg dwgc tiép xuic truc tiép véi 16p
kim loai dugc tao mAu hinh thir nhét 711 va 16p kim loai duogc tao mAu hinh tht hai 721
dé tao thanh cac két ndi dién theo hudng nim ngang, nghia 13 doc theo truc X, song song
v6i 16p cach dién thir nhat 711 va 16p céach dién thir hai 721. Nhu dugce néu & trén, modun
pin dang géi mém 60 duoc thuc hién khong bi gidi han & mddun pin dugc thé hién trén
Fig.5, nhung ciing c6 thé thuc hién médun pin dang géi mém 60 dugc thé hién trén Fig.2
hodc Fig.4, hoac cac cach bd tri khac bat ky khong dugce thé hién & trén. Ngoai ra, viéc
xép chdng va két néi modun pin dang g6i mém 60 khong chi bi gidi han & viéc xép
chdng va két ndi duogc thé hién trén Fig.7A va Fig.7B, ma con c6 thé duge xép chong
va duoc ndi theo céc huéng bét ky. DPbi v6i cach b tri theo nhiu truc, xem thém

US20200052341A1, US20200052000A1 hoic AU2021101083 dé biét thém chi tiét.

Theo d6, sang ché dé xuit modun pin dang géi mém va ngudn cp dién sir dung
mddun pin ndy. Té bao pin duoc xép chdng bdi cac bd phéan pin v6i goi hoan chinh va
riéng 1& dé két ndi ndi tiép, song song hodc ca hai. G6i mang nhya dugc ma kim loai
duoc st dung dé bit kin té bao pin dé tao thanh médun pin dang g6i mém. Cac ving din
dién trong ctia cac vé cua géi mang nhya dugc ma kim loai dugc st dung dé tao ra céc
két ndi dién v6i cac ddu ra ngudn dién cua té bao pin. Va cac ving din dién ngoai duoc
1am 16 ra ctia cac vo duge st dung dé truyén dién. Do d6, két cdu truyén din khac, ching
han nhu cc ddy dan dién, cla pin mang nhya nhdém thdng thuong co6 thé duoc luogc bé.
Duong din dong dién cua té bao pin co thé dugc tdi da héa. Hon nita, cdc modun pin
g6i mém duge xép chdng thing dimg va cac ving dan dién ngoai ¢6 thé dugce sir dung
dé tao ra cac két ndi dién xen gitta mdt cach truc tiép, ma khong can c6 cac day dan dién
khic. Do d6, c6 thé cai thién hiéu qua clia qué trinh 1ip rap. Va d& dang thay thé khi mot

mddun pin dang g6i mém bi hong.

Do d6, sang ché dugc mé ta, s& 14 13 rang ring sang ché c6 thé dugc thay ddi theo
nhiéu cach. Cac bién thé nay khong duoc xem 1a 16ch khoi nguyén ly va pham vi cua
sang ché, va tit ca cac su cai bién nay s& ma 1a rd rang ddi voi ngudi ¢ hidu bidt trung
binh trong linh vuc k¥ thuat duge du dinh nim trong pham vi ctia cac diém yéu cAu bao

ho sau.

10
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YEU CAU BAO HQ
1. Médun pin dang g6i mém, bao gom:

t& bao pin, bao gdm cac bo phén pin dugc x&p chdng v hai diu ra ngudn dién, trong
d6 cac bo phan pin duge xép chdng dugc két néi ndi tip, song song hoic ca hai, va mdi
bd phén pin c6 két cdu goi riéng 1é dé khién cho sy chuyén dién tich xay ra gitta hai by
phén pin lién k& trong s6 cac bd phan pin ma khong c¢6 phan Gng dién hoa; mdi bo phan

trong sb céc bd phan pin duoc xép chdng gbdm:
hai bd gom dong dién, duwge bé tri song song véi nhau;
hé théng dién hoéa, duoc b tri gitta hai bd gom dong dién, bao g@)m:
hai 16p vat liéu hoat tinh, 14n lugt tiép xtc véi hai bd gom dong dién; va
16p ngin, dwoc bé tri giita hai 16p vat liéu hoat tinh; va

khung bit kin, dugc b tri gifta hai bd gom dong dién va duge dinh vao hai b gom

dong dién dé bao quanh hé théng dién hoa;

trong d6 hai bd gom dong dién va khung bit kin déng vai tro 13 két cdu déng géi

riéng 1¢ cua moi bg phan trong s cac bd phén pin,

g6i mang nhya dwge ma kim loai, déng géi té bao pin va bao gém hai tam va 16p
két dinh, mdi tAm trong s4 hai tAm c6 bé mit trong va bé mit ngoai, bé mit trong c6
ving din dién trong va bé mit ngodi ¢6 ving din dién ngoai, trong d6 ving dan
dién trong dugc ndi dién véi ving din dién ngoai, va 16p két dinh dugc dinh vao

cac phan cua bé mit trong ctia moi tam trong so hai tam de dong goi t€ bao pin; va

trong d6 toan b bé mat cua hai bé mat dau ra nguon dién cia té bao pin lan lugt

dugce noi dién tryc tiep véi cac vung dan dién trong cla moi tam trong soO hai tam.

11/28



51540

2. Mbdun pin dang g6i mém theo diém 1, trong d6 bé mit cia hai b6 gom dong dién &
ngoai ciing cia cac bd phan pin duge xép chdng déng vai trd 13 hai bé miit ctia dau ra ngudn
dién.

3. Médun pin dang g6i mém theo diém 1, trong 6 médun pin nay con bao gbm tam tan
nhiét dvong va tdm tan nhiét m, mbi trong s6 tAm tan nhiét dwong va tAm tan nhiét 4m
bao gdm than tAm va cc tAim m& rong, trong d6 cac tim mé rong clia tam tan nhiét duong
tiép xtic voi bé mit ctia mdi trong sd cac bo gom dong dién véi phan cuc duong va cac tAm
mé rong cla tAm tan nhiét am tiép xic voi bé mit ciia mdi bd gom dong dién véi phan cuc
am.

4. Médun pin dang g6i mém theo diém 1, trong d6 hé thdng dién héa con bao gém chat
dién phan dugc tdm trong hai 16p vt liéu hoat tinh, trong dé chét dién phan 13 chét dién
phan dang gel, chét dién phan 16ng, chit dién phan ran polyme, chét 16ng i6n hodc céc to
hop cua ching, va hé théng dién phan chi lwu thong trong mdi bd phan trong sé céc bd

phén pin.

5. Modun pin dang géi mém theo diém 1, trong d6 nhidu don vi pin xép chdng duge xép

chdng 1én nhau thong qua tiép xvc truc tiép clia hai by gom dong dién.

6. Modun pin dang g6i mém theo diém 1, trong d6 16p ngin bao gdm cac bot gdm va chat

két dinh duoc sir dung dé két dinh cac bot gém.

7. Mddun pin dang gbi mém theo diém 1, trong d6 chit chéng chay duoc 1ip diy gitra gbi

mang nhya dugce ma kim loai va t€ bao pin.

8. Modun pin dang g6i mém theo diém 1, trong d6 mdi tAm trong hai tim bao gdm mang
nhya dugc ma kim loai, va cac phan ctia bé mat trong cia mang nhya dwgc ma kim loai

duoc phii bang 16p cach dién trong dé tao thanh viing cach dién trong.

9. Médun pin dang géi mém theo diém 1, trong d6 moi tam trong hai tam bao gom mang
nhya duge ma kim loai, va cac phan ciia bé mit trong cia mang nhuya dugc ma kim loai

duoc phit bang 16p két dinh @& tao thanh ving cach dién trong.
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10. Mddun pin dang g6i mém theo diém 1, trong d6 médun pin nay con bao gbm 16p cach

dién va ngin am dugc bo tri & bé mat dau cia bién gitta hai tam.
11. Nguon cap dién bao gom cac modun pin géi mém theo diém 1, bao gom:
16p céach dién thir nhat, ¢ 16p kim loai duge tao mau hinh thir nhat trén mot bé mat;

16p cach dién thir hai, c6 16p kim loai dugc tao mAu hinh tht hai trén mot bé mit,
va 16p kim loai dwge tao mau hinh thit hai d6i dién voi 16p kim loai dugc tao mau
hinh thi nhét; va

cac mddun pin g6i mém, duoc sip xép dé tao thanh it nhat mét nhém thing démg
d8 b6 tri va phan b giira 16p cach dién thir nhat va 16p cach dién thir hai, mdi trong
s6 cac nhom thing dimg bao g0m it nhit mot mdédun pin dang goi mém va cac ving
dan dién ngoai ciia mbdun pin dang gbi mém & ngodi cliing c6 it nhat mot nhém
thdng dimg duoc tiép xuc tryc tiép voi 16p kim loai dwgc tao mAu hinh thir nhit va
16p kim loai dwgc tao mAu hinh th hai d& tao thanh cac két ni dién theo hudng

nim ngang song song v&i 16p cach dién thir nhat va 16p cach dién thi hai.

12. Ngudn cip dién theo diém 11, trong d6 médun pin dang g6éi mém c6 it nhit mot nhém
thing ding duge tiép xic véi médun pin dang géi mém lién k& nhd cac ving dan dién

ngoai tieép xuc truc tiep.
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