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luong cao hon ma khong thiéu hut tinh niang d6i véi ca ngudi kho nghe va ngudi nghe
binh thuong. [Giai phap] Cum loa (10) theo sang ché bao gdm it nhit 1a mang loa th@r
nhét (1) ¢6 hinh dang nén, mang loa thi hai (2) c¢6 hinh dang tdm ubn cong va cum
dan dong (3) dé din dong c4 mang loa thir nhit va mang loa tht hai. Phia duong kinh
nho (1a) ciia mang loa thir nhat va mot phia du (2a) ctia mang loa thtt hai dugc ghép
nbi v6i cum dan dong. Khi cum loa duoc lép trong hop chira (50) thanh cum loa (100),
phia c¢6 dudng kinh 16n (1b) cia mang loa thir nhit duoc ghép ndi véi tm do (511)
ctia bo phan d& (51) 1a mot phan cta hop chta va phia dau con lai (2b) cia mang loa

thr hai duoc ghép ndi v6i chan do (513) ctia bd phan d& 1 mot phan ctia hop chua.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén Joa str dung mang loa udn cong va cum loa, va cu thé 1a dé
cap dén hé théng loa mang cong kiéu ghép c6 tinh ning cao hon cho phép ngudi khé
nghe dé nghe cling v6i ngudi nghe khong str dung may tro thinh va ddng thoi mé rong
dai tan sb tai tao.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Nhitng nim gin day, s6 nguoi gap khé khan vé thinh gidc ching han nhu su
mét thinh gi4c lién quan dén tudi tac do gia, mét kha ning nghe do sy tén thuong tai
ngoai, tai gifta, tai trong, ddy than kinh ¢ tai va dang twong tu va sy ton hao chirc
ning nghe do 4p luc dang gia ting, va sé nguoi kho nghe ¢ dit nudc (Nhat Ban) dugc
cho 12 20 triéu ngudi. Trong trudng hop mét thinh giac, khéng chi mat cam giac nghe
ma con khé phan biét rd rang ngay ca cac am thanh c6 thé nghe duge. Vi 1y do nay,
trong mot sb truong hop, sy hiéu 14m co6 thé gay ra cho ngudi dbi thoai béi cach tra 1o
ngay ca khi khong hiéu 15 ndi dung cta cudc trd chuyén hodc kh()ng thé tao ra mot
cude trd chuyén sdi ndi vi lién tuc hoi lai nhitng gi da néi.

Ngoai ra, dugc cho ring c6 nguy co khong thé giao tiép trdi chay do mét thinh
giac c6 thé gy ra hién tuong vo thie khién viéc trd chuyén trd nén kho khin, dan dén
it co hoi gdp g& moi nguoi va ¢d xu huéng & nha, va cod thé xay ra van dé co 1ap va xa
lanh xa hoi.

Nhin chung, viéc st dung may tr¢ thinh 1a phuwong tién lam gidm bét nhiing bét
tién cta viéc mét thinh gidc nhu dugce néu & trén. Ngoai ra, dbi v6i trudmg hop xem ti
vi, ¢6 may phat FM thu dugc dm thanh cuta ti vi béing cach nbi véi gidc cam tai nghe
clia ti vi dé truyén am thanh qua séng dai FM va thu céc séng dai FM bing dai FM

riéng.
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Tuy nhién, may tr¢ thinh khong dugc wa chudong va dugc st dung mdt cach
mién cudng trong nhiéu truong hop vi cac Iy do nhu "phién phirc" va "nguong ngung
khi deo". Ngoai ra, ¢ nhiéu may tro thinh ciing thu tiéng on, diéu nay gy ra cing

thing 16n trong mot sb truong hop.

Mit khéc, trong trudng hop st dung may phat FM, s& rat phién phirc khi phai
chuin bi may phat FM va 1ap may phat FM mdi khi xem tivi. Ngoai ra, con c6 van dé
1a do dich dAu ra ciia 4m thanh dugc chuyén dbi bing cach ndi may phat FM véi gidc
cdm tai nghe nén ngudi khé nghe va ngudi nghe binh thuong khéng thé xem tivi mot

cach thoai méi cung nhau. :

Dé giai quyét vin dé nay, 1a loa tao 4m thanh ma ngudi kho nghe gan nhu ¢6
thé nghe thiy, ngudi ndp don da dé xuét loa dugc tao ra voi hop chira ¢6 két cAu rong,
cum dan dong dugc chira trong hop chtra va mang loa udn cong dugc bd tri trén bé mat
ctia hop chira dé phat ra am thanh b%ing cach tao cac dao dong cia cum dan dong dén
phan mép diu (bé mit) cia mang loa udn cong (vi du, xem cac tai liu séng ché 1 va

2).

Loa nhu vay st dung mang loa udn cong (sau day, dugc goi don gian la "loa
mang cong") cho phép ngudi khé nghe ¢6 thé nghe dugc ma khong can deo may trg

thinh va ciing cho phép ngudi nghe c6 thé nghe thdy ma khong cam thay kho chiu.

Ngoai ra, v6i loa mang cong theo céc sang ché duoc boc 16 trong céc tai liéu
sang ché 1 va 2, co thé duoc x4c nhan trong mot thtr nghiém trinh dién sau d6, cho
phép nghe thdy 4m thanh & gin mdt cach twy nhién, ma ciing cho phép nghe rd cac &m
thanh tir xa. Nghia 1a, n6 cho phép nghe ma khong c6 tiéng v khi taing 4m luong qua

murc va cling cho phép nghe cdc am thanh gan v6i am luong khong qué 16n.

D3 duoc x4c nhan ring, loa mang cong nay c6 tinh ndng co ban ¢ mic ung
dung dugc va & mic san xuat duge; tuy nhién, duge yéu cau mé rong dai tan so tai tao,

cu thé 13, nang cao chét luong 4m thanh bang cach cai thién tinh ning téi tao trong dai

2



51522 3/35

4m thip bing hodc nhé hon tir 400 dén 500 Hz (sau ddy duoc goi 13 "tan sb thap").

O day, loa mang coﬁg thuong 13 phuong tién din dong mang loa ubn cong nhd
cudn day di dong, tirc 1a cudn ddy am thanh va phat 4m thanh. Dé 1am ting kha ning
tai tao & phia tan s6 thép theo cach nay, can 1am ting sb lugng bién dd cudn day am
thanh (su chuyén déng) thich hop vé6i kha ning, mang loa va két ciu thich hgp va bd

ngudn phi hop.

Tuy nhién, néu lugng bién d6 cia cudn day am thanh dugc ting cudng buc dé
lam tang kha ning tai tao & phia tin s thdp, chinh mang loa udn cong sé& tao ra 4m
thanh bét thuong. Vi Iy do nay, dé thuc hién sy tai tao tan sd thép twong duong véi tin
s6 boi loa loai thong thuong, dién tich ciia mang loa udn cong can duge mé rong bang

cach kéo dai chiéu dai, ma kich thudc khong dai hon kich thuée ing dung duoc.

Dé giai quyét van dé nay, c6 thé cin nhic dé lam ting kha ning ti tao & phia
tan sb thip, cum loa kiéu dong bao gdm mang loa dang hinh nén dugc 1ap tiép vao hop
chtra, trong d6 cum loa mang cong dugc lép rap va ca hai cum loa duogc dan dong dé
phét ra cic 4m thanh tuong tng. V&i két ciu nay, chét lugng 4m thanh ctia mang loa
ubn cong ma kho phat ra 4m thanh & phia tin s thdp bdi su phét ra 4m thanh c6 thé
duge hiéu chinh béi mang loa dang hinh nén va ¢ thé tng dung loa toan dai kiéu

ghép sir dung mang loa udn cong va mang loa dang hinh nén.

Tuy nhién, trong hé théng loa kiéu ghép nay, mic di hop chira trong d6 céc
cum loa duogc lép ¢6 thé duge chia sé, van doi hoi hai cum loa (cum loa mang cong va

cum loa 1a kiéu dong) twong (g vaGi cac dai tan so tao tai tao va dan dén chi phi cao.

Ngoai ra, néu tirng cum loa dugc lip trong hop chira dé 1am cho cac hudng phat
4m thanh cua mang loa uén cong va mang loa dang hinh nén gidng nhau dé dam bao
su cam nhan ap suit Am thanh thich tht ctia 4m thanh dugc phat ra tir hai loa, can c6
dién tich bd tri 16n hon va kich ¢& ctia hdp chira dugce tang 1én. Mat khéc, néu céc

huéng phat ra 4&m thanh ciia mang loa udn cong va mang loa dang hinh nén dugce tao
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ra khac nhau c¢6 tinh dén dién tich bo tri, khdng theé c6 dugc sy cam nhén 4p sudt am

thanh ddy du trong ca hai loa.
Tai liéu vién dan

Tai liéu Sang ché 1: Patent Nhat Ban s6 5668233

Tai liéu Sang ché 2: Cong bd den yéu cau cip patent Nhét Ban s6 2016-140060
Ban chit k¥ thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuét

Sang ché dugc thuc hién dua trén céc tinh huéng néu trén va tao loa cho hé
théng loa kidu ghép st dung mang loa udn cong, trong d6: chét rong 4m thanh dugc
tang cudng nhd su md rong dai tdn sb tai tao; chi phi ciing dugc giam xubng; va ngoai
ra, sy cam nhén 4p sudt 4m thanh thich thu dugc dam bao ma khong l1am tang kich c&
hop chira.
Giai phép k¥ thuat

Cum loa thtr nhét theo sang ché it nhit bao gdbm: mang loa thir nhit c¢6 dang
hinh nén; mang loa thi hai ¢6 dang tim bao gdm mdt phan bé mit bo tron dugc udn
cong; va cum dan dong dé din dong mang loa thir nhit va mang loa thi hai ddng thoi.
O day, cum din dong duoc nbi voi phia dudng kinh nhé ctia mang loa thir nhét va mot

phia d4u cia mang loa thi hai.

Cum loa thtr hai theo sang ché it nht bao gébm: mang loé thu nhét c6 dang hinh
nén; mang loa thir hai & dang tdm udn cong; cum din dong dé dan dong mang loa thi
nhét va mang loa tht hai déng thdi; va bo phan d& trén d6 mang loa thir nhét, mang
loa thtr hai va cum dan dong duogc lép rép. O day, bo phan d& bao gdm tim d& & dang
tdm phéng, phan nh6 dé nho tir mot bé mit clia tdm d& va chan d& dang méi hién theo
chiéu rong mé rong duoc tao ra trén phén nhd, phia dudng kinh nhé ctia mang loa thu
nhét va mot phia ddu cta mang loa tht hai dugc ndi v6i cum din dong, phia duong

4



51522 5/35

kinh 16n ctia mang loa thit nhat dugc no6i véi tam do cia bd phan d& va phia dau con
lai cla mang loa thir hai dugc ndi véi chan d& cia bd phén do.

Trong cum loa theo séng ché, két cau ndi clia mang loa th hai v6i cum dan
dong khong bi han ché mot cach cu thé. Do d6, mot phia dau cia mang loa tht hai

duoc lap truc tiép hodc gian tiép véi cum din dong.

Cu thé 13, mang loa tht hai c6 thé dugc ndi bang cach ldp mot phia dau vao

ranh duogc tao ra trén dau mut ong cudn cua cum dan dong.

Ngoai ra, trong mang loa thtt hai, mét phia dau c6 the dugc noi voi nap gitra
(con duoc goi 1a "nap chan bui" hodc "ngan"), dugc ldp vao ddu mut cia 6ng cudn cua
cum dan dong hodc véi nén phu. Trong trudong hop ndy, mang loa thr hai c6 thé dugc

ndi bang cach lap mét phia dau di qua ranh dugce bo tri & tdm cla ndp gitta.

Hon nita, trong cum loa theo séng ché, mang loa tht hai c6 thé dugc lap vao

cum dan dong véi tAm gia cudong duge lap trén mot bé mit & mot phia dau.

Hon nita, trong cum loa theo sang ché, trong mang loa thr hai, mdt phia dau c6
thé con dugce ndi véi bé mit clia mang loa thit nhat qua phan mép canh cta tam gia

cuong.

Ngoai ra, trong cum loa theo sang ché, mang loa tht hai c6 thé bao gébm phin
dugc thu hep hodc phan ranh. Phan duge thu hep 1a phan mép canh cta mang loa thit
hai mét phan bao gdm viing chiéu rong bop lai va phan ranh 13 b& mit cia mang loa

th@ hai mot phan bao gdbm ving mé duge tao ranh.

Loa theo mdt khia canh cua sang ché it nhét bao gém: mang loa th nhét dang
hinh nén; mang loa thi hai & dang tAm ubn cong; cum dan dong dé dan dong mang loa
thtt nhat va mang loa thir hai dong thdi; va hop chira dé chtra mang loa thir nhat, mang
loa thir hai va cum dén dong. O day, hop chira bao gbdm bd phan d& ma trén d6 mang

loa tht nhit, mang loa thi hai va cum dan dong dugc 14p rap, bd phan d bao gbm tdm
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d5 & dang tAm phing, phan nhé dé nho tir bé mat cua tAm d& va chan d& dang mai hién
theo chiéu rong mé rong duogce tao ra trén phan nhd, phia duong kinh nho cia mang loa
thr nht va mot phia ddu cia mang loa thir hai dugc ndi voi cum dan dong, phia duong
kinh 16n cua mang loa thu nhéit duoc ndi véi tim d cia bod phan do tao thanh mot
phén cta hop chira va phia diu con lai ctia mang loa thir hai dugc ndi v6i chan do cta

b6 phan dd tao thanh méot phan hop chira.

Trong bd phén da, phéan nhé c6 thé dugc bd tri theo hudng thang ding trong
phén giita theo huéng chiéu réng cia tAm trude, va ngoai ra, trong phan nhd, bé mit
trede nho ra 1a thuan loi kﬁi ¢6 dang vong cung bang dudng cong clia mang loa thit hai
va hon nita, phin nhdé dwgc mong mudn bao gdm khe ho trén bé mit sau khong dit

tiép xtic v6i phia duong kinh 16n ctia mang loa thtr nhat.

Ngoai ra, trong loa theo sang ché, hop chira c6 thé 13 két cau rdng dang hinh
hdp bao gom sau bé mat, d6 1a tam trudc, tam sau, tam bén phdi, tdm bén trai, tim trén
va tam dudi va trong truong hop nay, tam dd cda bd phan d& c6 thé cling ¢6 chirc ndng
nhu 13 tam trudce cia hop chitra, tirc 1a tam trude cua hop chira c6 thé 1a tam do cua bd
phan da.

Hon nita, trong loa theo sang ché, hdp chira dugc mong muodn c6 két cau khung,
trong d6 ving phia trude cda tAm trude bao gom phan mé dugce tao ra bdi than khung.
Hi¢u qua dat dugc ctia sang ché

Trong cum loa theo sang ché, véi phia duong kinh nhé cia mang loa thir nhat
va mot phia diu ctia mang loa thtr hai dugc ndi véi cing cum dan dong, cum dan dong
thong thuong s& dan dong mang loa tht nhat va mang loa thir hai. Do d6, vi chi yéu
cAu mot cum din déng nén chi phi san xuat va trong luong dugc giam xuong va dong
thoi cum loa cling dugce san xuat & dang nhé gon.

Ngoai ra, trong loa theo sang ché, cum loa dugc mo ta & trén cua sang ché duge
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chira trong hop chira, phia dudng kinh 16n ctia mang loa thtr nhét dugc néi v6i tAm d&
ctia bd phan do tao thanh mét phén ctia hop chira va phia diu con lai ctia mang loa thtr
hai duoc néi v6i chan do cta bd phan d tao thanh mét phan cia hop chira. Do d6, thu
duoc hé thdng loa kiéu lai, trong d6 loa thir nhat 13 kiéu dong bao gdm mang loa dang
hinh nén va loa thir hai bao gdm mang loa udn cong duoc két hop véi nhau va véi loa
thir nhat (loa kidu dong) tao nén dai tin tai tao v& phia tin s6 thip ma loa tht hai (loa
mang cong) khong thé phat 4m thanh, ¢6 thé tai tao 4m thanh cua dai tdn rong hon va
thu duoc hé théng loa bao gdm loa hoan toan hitu hiéu dbi véi ngudi khé nghe va loa
d6i voi nguoi nghe.

Ngoai ra, v6i loa thir nhit va loa thtr hai dugc tao ra lién khéi theo kiéu ghép
ndi théng qua cum dan dorg, dién tich bd tri nhd hon va ngoai ra, c6 thé dat duoc tinh
ning cao hon va hé thdng loa kiéu lai chét lugng cao hon ma 4m thanh tir loa thi nhét
va Am thanh tir loa thir hai duoc tron va ca ngudi khé nghe 14n ngudi nghe binh thuong
déu c6 thé nghe duoc.

Do d6, c¢6 thé d& xuét loa cho hé théng loa kiéu ghép st dung mang loa udn
cong, trong dé: chét lwong 4m thanh dugc nang cao nhd sy mé rong cia dai tan sb tai
tao; chi phi va trong lugng dugc gidm bt bang cach sir dung va chia sé chi mot cum
dan dong; va ngoai ra, su cdm nhan thich thu cua ap suét Am thanh dugc dam bao ma
khong lam tang kich c& hop chura.

MG ta viin cdc hinh v&

Fig.1 12 hinh v& phdi canh nhin tir phia truéc thé hién cum loa thtr nhat theo
sang ché;

Fig.2 14 hinh v& phdi canh dang chi tiét roi mo ta két cdu co ban cia cum loa
th nhit theo sang ché;

Fig.3 12 hinh v& phdi canh nhin tir phia trudc thé hién cudn ddy am thanh c6
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trong cum dan dong duoc st dung trong cum loa theo sang ché;

Fig.4(A) 12 hinh v& phdi canh dang chi tiét roi va Fig.4 (B) 14 hinh v& phdi canh
duoc lép rédp hoan chinh thé hién mach tir nam trong cum dan dong duoc sir dung
trong cum loa theo sang ché;

Fig.5 12 hinh v& phéi canh dang chi tiét roi thé hién két cau dé 1ap mang loa tha
hai vao cum dan dong trong cum loa tht nhét theo sang ché;

Fig.6 13 hinh v& phéi canh dang chi tiét roi khac thé hién két cu dé 1ap mang
loa thir hai vao cum din dong trong cum loa tht nhat theo sang ché;

Fig.7 14 hinh v& phéi canh dang chi tiét roi khéc nita thé hién két clu dé lap
mang loa tht hai vao cum dan dong trong cum loa thtt nhét theo sang ché;

Fig.8 1a 13 hinh v& phdi canh dang chi tiét roi khéc nita thé hién két cu dé lap
mang loa thir hai vao cum f(\i?ln dong trong cum loa thir nhét theo sang ché;

Fig.9(A) 1a hinh v& phdi canh dang chi tiét roi va Fig.9(B) 1a hinh vé& phéi canh
duoc 1ip rap hoan chinh thé hién két chu khac dé 1ip mang loa tht hai vao cum dan
dong trong cum loa thi nhét theo sang ché;

Fig.10(A) 1a hinh vé& phdi canh dang chi tiét roi va Fig.10(B) 1a hinh vé& phéi
canh dugc 1p rap hoan chinh thé hién két cau khac dé lap mang loa tht hai vao cum
dan dong trong cum loa thir nhét theo séang ché;

Fig.11(A) 1a hinh v& phéi canh dang chi tiét roi va Fig.11(B) 1a hinh v& phdi
canh duge 1dp rap hoan chinh thé hién két cdu khéc dé 1ap mang loa thtt hai vao cum
dan dong trong cum loa thi nhét theo séng ché;

Fig.12(A) 12 hinh v& phéi canh dang chi tiét roi va Fig.12(B) 1a hinh v& phoi
canh duogc lép rap hoan chinh thé hién két cAu khac dé lép mang loa th{r hai vao cum

dan ddng trong cum loa tha nhét theo sang ché;
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Fig.13 12 hinh v& phdi canh nhin tir phia trude thé hién cum loa thit hai theo

sang ché;

Fig.14 12 hinh v& phdi canh nhin tir phia trudc thé hién trang théi trong d6 mang

loa thtr hai dugc théo ra trong cum loa dugc thé hién trén Fig.13;
Fig.15 la hinh v€& nhin tir bén thé hién cum loa thit hai theo sang ché; va
Fig.16 13 hinh v& phdi canh nhin tir phia trudc thé hién loa theo sang ché;
M0 ta chi tiét sang ché
Sau d4y, cum loa theo sang ché va vi du cia phuong an hé thong loa kiéu lai sir

dung cum loa nay dugc mo ta tham chiéu dén cac hinh v&.

Vi phuong 4n duoc mé ta dudi day 1a mot vi du cu thé dugc uu tién clia séng
ché, bao gdm cic han ché k¥ thuat khac nhau; tuy nhién, pham vi clia sang ché khong
bi giéi han & céac ché @6 d6 trr khi sy han ché dugc néu khac trong phﬁn mo ta dudi

A

day.

Nhu dugc minh hoe trén Fig.1 va Fig.2, cum loa 10 theo phuong &n nay it nhét
bao gdm mang loa thir nhét & dang hinh nén (sau day, dugc goi 1a "mang loa dang hinh
nén") 1, mang loa tht hai & dang tim ubn cong (sau day dugc goi la "mang loa ubn
cong") 2 va cum dan dong 3 dé dan dong mang loa dang hinh nén 1 va mang loa udn

cong 2 ndy dong thoi.

Mang loa dang hinh nén 1 13 thanh phan dang tAm (thanh phan duoc tao ra tir
tdm) & dang hd, trong d6 phia dudng kinh nho la dugc ndi voi cum din dong 3 trong
khi phia duong kinh 16n lbv duogc lap voi khung d& hinh nén 9. Khi loa du’cyc tao ra,
mang loa dang hinh nén 1 nay s& lip khung d& hinh n6én 9 vao hop chira 50, s& duoc
mo ta sau va phia dudng kinh 16n 1b ctia mang loa dang hinh nén 1 dugc nbi véi hop
chira 50 qua khung 4o hinh nén 9.

Mang loa ubn cong 2 13 thanh phin dang tim c6 do mém déo c6 thé cho phép

9
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tao thanh phén bé mat bo tron, dugc udn cong, trong d6 mdt phia dau 2a duoc ndi vai
cum dan dong 3 14 cum twong tw ma phia dudng kinh nhd 1a cia mang loa dang hinh
nén 1 duge ndi vao. Sau khi mot phia diu 2a duoc nbi véi cum din dong 3 & trang thai
t4m phing thing dimg, mang loa udn cong 2 nay tao thanh bé mat dugc bo tron nho su
ubn dan hdi va su bién dang phia dau con lai 2b va huéng phia bé mit nho udn cong bi
bién dang vé phia trudc dé nbi phia dau con lai 2b vao hdp chira 50, s& duroc md ta sau.
Ngoai ra, mang loa udn cong 2 c6 thé 1a thanh phan duoc tao ra bao gdm phan bé mat
dugc bo tron trude, duge ubn cong; trong trudng hop nay, sau khi mot phia dau 2a
dugc nbi v6i cum dan dong 3, phia du con lai 2b duoc ndi voi hop chura 50, duge md

ta sau, sao cho b€ mit nho uon cong hudng ra phia trude.

Hon nita, mang loa udn cong 2 ¢6 hinh dang trong d6 khoang c4ch (chiéu rong)
& gitta cac phdn mép canh bén doc theo hudng tir mét phia ddu la dén phia dau con lai
1b duge giam dén tir gitra cua duong tir phia dau con lai 2b dén mot phia dau 2a. Tuc
13, hinh dang ctia phdn mép canh gin v6i mot phia diu 2a trong mang loa ubn cong 2
¢6 hinh dang hu nhu 14 giéng nhu va phi hop véi dang hd ctia mang loa dang hinh
nén 1 sao cho mang loa dang hinh nén 1 va mang loa ubn cong 2 khong giao thoa véi
nhau khi mot phia ddu 2a ctia mang loa uén cong 2 dugc nbi v6i cum dan doéng 3 ma

mang loa dang hinh nén 1:duge ndi vao.

Hon nita, mac du khong duogc thé hién, mang loa udn cong 2 06 thé bao gém
ph?ln duogc thu hep trong ph?m mép canh hodc ph?m ranh trén bé mit.

Phan duoc thu hep bao gdbm mét phan ving chiéu rong thu hep véi phan mép
bén cia mang loa udn cong 2 dugc tao ranh vat cong va tron tru va vi dy, cé thé ¢co
dang hinh cdy dan ghita hodc dang nguodi tuyét khi mang loa udn cong 2 dugc nhin tir
phia trude.

Ngoai ra, phan rinh bao gém mot phan ving mé véi b& mit duoc tao ranh dé
tao thanh mot hodc mot s6 16 gﬁn tdm clia mang loa udn cong 2 va vi du, ¢ thé dugc
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tao thanh mot 16 tron 16n hodc mét mau véi céac 16 nho.

V6i phan duge thu hep nay va phén ranh dugc tao ra trén mang loa udn cong 2,
c¢6 thé han ché d6 méo do cong hudng cia mang loa udn cong 2 dé dat dwoc sy cai
thién thinh gidc v6i cac song hai thich hop bing cach triét tiéu sy cong hudng qua

muc.

Dbi v6i vat liéu cia mang loa udn cong 2 nay, gidy nhu gidy than, chét déo c6
d6 mém déo nhu polyimit va polyeste, gb nhu gd mém va kim loai nhu nhom, berili va
bo ¢6 thé dugc st dung. Ngoai ra, do day ciia mang loa ubn cong 2 khong bi han ché
mdt cach cu thé mién 14 mang loa uén cong 2 ¢6 thé duoc tao ra bao gdm trudc phin
bé mit duoc bo tron dugeudn cong hodc mang loa udn cong 2 ¢6 thé duge uén cong

dan hoi va dugce bién dang dan hoi.

Cum dan dong 3 1a bd dan dong dé rung mang loa dang hinh nén 1 va mang loa
ubn cong 2 ddng thoi theo tin hidu dién (tin hiéu 4m thanh) duoc dua vao (duoc dan
dién).

Vi du, cum dan dong 3 c6 thé bao gé)m b dan dong dién tur kiéu cudn day di
dong hoac kiéu nam cham di dong. Cac cum dan dong 3 nay c6 hiéu suét tir tinh cao vi
cubn day c6 cbng suit cao. Do d6, co thé mong doi sw phat ra 4m rd rang v6i am lugng
16n.

B6 din dong kiéu cudn day di dong, trong d6 cudn day am thanh dugc lap vao
va duge bd tri trong khe hé tir tinh duoc tao ra béi mach tu, truyén cac dao dong va
din dong mang loa dugc ndi voi cudn day am thanh bang cach ap dung tin hidu dién
va dang trong tu cho cudn day 4m thanh nay va tao ra cac dao dong theo tin hi€u dugc
ap dung. C6 nghia la, mot dau cta cudn diy am thanh dugc chtra trong mach tir (tir
truong) va dau con lai dugc ndi v6i mang loa; nhu vy, tin hiéu dién dau vao sé di
chuyén cudn diy am thanh va sy di chuyén nay duoc truyén dén mang loa va dugc

bién ddi thanh nang lugng 4m thanh (Am thanh).
11
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Theo phwong 4n nay, cum din dong 3 dugc md ta 1a bo din dong kiéu cudn day
di dong dan dong cudn ddy am thanh 31 béng cach dit tin hidu dién v6i mot ddu cia

cudn day am thanh 31 dugce lép vao khe hé tir cia mach tir 32.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, cudn dy am thanh 31 duoc tao ra bang cach
quin thanh cudn dy 312 c6 duong kinh mong mudn theo sé vong mong mudn xung

quanh phén dau chu vi bén ngoai ctia éng cudn 311 theo dang hinh tru.

Mit khac, nhu duge thé hién trén Fig.4, mach tr 32 c6 hinh dang thich hop dé
dan dong cudn day am thanh 31 va két cdu phd bién thuong duoc sir dung nhét bao
gbm cac phan ctia mach tir nhu nam cham ferit 321 dang vong, tdm 324 trong d6 16
324a v6i duong kinh c6 kich thude duge xac dinh tr trude dugc tao ra trong ph?m tam
cta tAm hinh tron duoc 1am bing vét lidu sit 12 vat liéu tir tinh t6t va 4ch 322 trong d6
phén nho (sau day, dwgc mo ta nhu 1a "cuc ") 323 theo dang cft dugc tao ra twong tu

trong phan tAm cta tAm hinh tron 1am bang vat lidu sit.

Khe hé tir duoc tao ra v6i thm 324 duoc bd tri va duogc lép trén bé mait trén cta
nam cham ferit 321 theo dang hinh tru va cling Véi phén tAm hinh tron cia ach 322 bao
gém cuc 323 theo dang cft dugce bd tri va duoc lép trén bé mit phia dudi ciia nam
cham ferit 321. Nghia 13, cuc 323 va tdm 324 duoc lap sao cho cac 15i ciia duong kinh
ngoai ciia cuc 323 va dudng kinh trong ciia 16 thm 324a duoc kéo thang hang v6i nhau
va nhu vay, khe hd dang vong tron hodc khe hé 33, c6 kich thude chiéu rong dugc xac
dinh tr trudc duoc tao ra & gilta bé mit ngoai cta cuc 323 va bé mit trong ctia 16 324a

trén phan tAm tim 324.

Ngoai ra, kich thuéc theo huéng chiéu su ctia khe hé 33 duge xac dinh dua
trén kich thu6e chiéu day caa tAm 324. Do d6, tlr tinh ma nam cham ferit 321 ¢é dugc
duoc tao ra va dugc hoi tu vao khe hd 33 boi ach 322 va tdm 324, tir thong duoc tao ra
trong khe h& 33 va nhu vy, khe hé tir tinh dugce tao thanh. Khi do, cudén day 4m thanh
31 duoc bd tri & tAm ctia khe ho tir tinh hinh dang vong 33 nay.
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Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.2, mang loa dang hinh nén 1 duge nbi va
duge ¢d dinh voi cum dan dong 3 bang cach lip cudn ddy 4m thanh 31 vao 16 (sau day,
duoc goi 1a "phan ¢d") 1a c6 kich thude duogc x4c dinh tir truée duge tao ra trong phan

tAm ctia mang loa dang hinh nén 1 va 4p chét két dinh vao phén tiép xtic & gitra phan

cd la va phan chu vi ngoai cia dng cudn 311.

Mit khéc, nhu duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig.5 dén Fig.12, mang loa uén
cong 2 ¢6 thé duoc ndi va duoc ¢b dinh vao ddu mut éng cudn 311 bdi phuong tién

duoc xac dinh tir trude.

Trude hét, nhu duge thé hién trén Fig.5, c6 thé ndi truc tiép mang loa uén cong
2 va cum dan dong 3 (cudn day 4m thanh 31) v6i nhau bang cach tao ranh 313 trén dau
mat cia cudn ddy am thanh 31 va l&p mdt phia diu 2a ciia mang loa ubn cong 2 vao
ranh 313 d& ¢6 dinh mang loa uén cong 2. Trong qua trinh nay, diéu mong mubn la
ranh 313 dugc tao ra sao cho bé mit ddu mot phia dau 2a cta mang loa ubn cong 2
duoc 1ip vao 16 ra voi cudbn day am thanh 31 hau nhu theo goc vudng dé truyén hiéu

qua cac dao dong tir cum dén dong 3 dén mang loa ubn cong 2.

Trén Fig.5, minh hoa trang thai & d6 mang loa uén cong 2 dugc nbi va duge cb
dinh v6i cum din dong 3 bing cach lip mot phia ddu 2a ma chét két dinh duoc ap
dung vao hai rdnh 313, 313 dugc tao ra dugc dinh vi trén duong théng nam ngang di

qua tdm cua cudn ddy adm thanh 31 (6ng cudn 311).

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.6, c6 thé ndi truc tiép mang loa udn cong 2
va cum dan dong 3 (cudn diy am thanh 31) v6i nhau bang cach che va ¢ dinh nip
gitta (nép chan bui) 4 trén d4u mut cta cudn day 4m thanh 31 va c¢b dinh mang loa uén
cong 2 vao tAm nap gitta 4 nay. Diéu nay c6 nghia 12 mong mudn ¢6 thé ndi mot cach
chic chén hon mang loa uén cong 2 va cum din dong 3 (cudn day 4m thanh 31) véi
nhau khac véi cac phuong tién duge mé ta & trén, & do ranh 313 duoc tao ra trén dau
mut cia cudn ddy am thanh 31 va mot phia dAu 2a cta mang loa udn cong 2 dugc lip
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Nap gitta (ndp chan bui) 4 nay 1a thanh phan dugc lap dé ngédn bui xd&m nhap
vao Ong cudn 311 va cé thé nang cao sy cam nhan thong nhat vé &m sac bang céach su
dung cung loai chat liéu nhu giay nén hodc c6 thé ddm nhan vai trd cda ndp kicu loa

& nhé phét 4m thanh cao bang cach st dung vat liéu kim loai.

Trén Fig.6, minh hoa trang thai & d6 mang loa udn cong 2 duoc nbi va dugc cb
dinh v6i cum dan dong 3 bang cach gip mot phia ddu 2a xudng dudi dé tao thanh mau
va dan bé mat ndy (miu) vao chit két dinh dugc phét 1én bé mit cua nép gitta 4 che
d4u muat cia cudn ddy am thanh 31 (6ng cudn day 311). Trong qui trinh nay, mong
mudn 14 bé mit ca nip gifta 4 13 phang va mdt phia ddu 2a duge gip va duge déan sao
cho mang loa ubn cong 2 16 ra véi ddu mut cua ndp giita 4 hdu nhu theo mot gée
vubng nhim truyén hiéu qua cic dao dong tir cum dan dong 3 dén mang loa ubn cong

2.

Hon nita, nhu duoc thé hién trén Fig.7, ¢6 thé nbi tryc tiép mang loa udn cong 2
va cum dan dong 3 (cudn diy am thanh 31) véi nhau bang cach tao ranh 41 & tim nép
gifta (ndp chin bui) 4 che ddu mut ctia cudn diy 4m thanh 31 va lap mdt phia dau 2a
ctia mang loa ubn cong 2 ;/éo ranh 41 nay dé c¢6 dinh mang loa ubn cong 2. Piéu nay
¢6 nghia 1a cling mong mudn nbi mét cach chéc chin hon v6i mang loa ubn cong 2 va
cum dan dong 3 (cudn day am thanh 31) v6i nhau khac véi phuong tién duge md ta &
trén, & d6 ranh 313 dugc tao ra trong d4u mut cua cudn day am thanh 31 va mdt phia

dau 2a ctia mang loa uon cong 2 dugc lap vao.

Trén Fig.7, minh hoa trang thai & d6 mang loa udn cong 2 dugc ndi va dugc cb
dinh v6i cum din déng 3 bing cach 1ip mat phia dAu 2a vao chét két dinh dugc phét
1én ranh 41 dugc tao ra dé duoc dinh vi trén duong thang nim ngang di qua tAm cua
cudn day am thanh 31 (6ng cudn 311). Luu y rang, mot phia dAu 2a ctia mang loa udn
cong 2 ¢6 thé dugc gap vé phia mit sau cla nap gitta 4 sau khi duoc 1ip vao ranh 41.
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V6i két cau nay, cé thé lam gidm rii ro mot phia dau 2a cia mang loa udn cong 2 bi

roi ra khoéi rdnh 41 cang nhi€u cang tot.

Hon nita, nhu dugc minh hoa trén Fig.8, co thé ndi truc tiép mang loa ubn cong
2 va cum din dong 3 (cudn day 4m thanh 31) v6i nhau bang cach che va ¢6 dinh hinh
nén phu 5 trén diu mat cta cudn day 4m thanh 31 va c6 dinh mang loa ubn cong 2 vao
tAm cta hinh nén phu 5. Pidu ndy cling ¢6 nghia 13 mong mudn c6 thé nbi mot cach
chiic chidn hon mang loa ubn cong 2 va cum dan dong 3 (cudn ddy am thanh 31) véi
nhau khéc vé6i két ciu duge mé ta & trén, trong d6 ranh 313 dugc tao ra trong dau mut

ctia cudn day am thanh 31 va mot phia dau 2a cila mang loa uon cong 2 dugc lap vao.

Viéc st dung nén phu 5 nay gitp c6 thé d& dang lip mang loa udn cong 2 va
cling dé mé rong dai cao tin duoc phét ra tir chinh nén phu 5 duoc lap truc tiép vao

dau mut cta cudn diy am thanh 31 (dng cudn 311) véi mang loa dang hinh nén 1.

Trén Fig.8, minh hoa trang thai & d6 mang loa ubn cong 2 duoc nbi va duoc ¢
dinh v6i cum dan dong 3 bing cach gip mot phia diu 2a xudng dudi dé tao thanh mau
va dan bé mit (miu) ma chit két dinh duoc phét 1én bé mit ctia hinh nén phu 5 che
diu mut cta cudn ddy 4m thanh 31 (6ng cudn 311). Trong mang loa ubn cong 2 trong
qué trinh ndy, khi v6i traong hop dan bé mit ciia nép gitta 4, mong mudn 1a mot phia
dAu 2a duge gép lai va duge dan sao cho mang loa uén cong 2 dugc dit tiép xtc voi
diu mat hinh nén phy 5 hAu nhu theo mot gbe vudng dé truyén hiéu qua cac dao dong

tir cum dan dong 3 dén mang loa udn cong 2.

Hon nita, nhu dugc minh hoa trén cdc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.11, mang loa
ubn cong 2 ¢6 thé duge 13p vao cum din dong 3 bang cach ldp céc tdm gia cuong 21,
22 va 23 vao bé mit cia mdt phia dau 2a. V6i cac tAm gia cuong 21, 22 va 23 nay
duogc 1ap vao, co thé 1am giam sw cong hudng clia mang loa ubn cong 2 va dong thoi
ldp mang loa udn cong 2 vao cudn diy 4m thanh 31 (chang han nhu nép gitta 4 va hinh
nén phy 5) d& dang va chat.‘
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Trén Fig.9(A), trang thai duoc thé hién tai do, trén bé mit trén & mot phia dau
2a ctia mang loa ubn cong 2, trong d6 mot phia dau 2a dugce gap xudng dudi, tAm gia
cudng 21 trong d6 mot phia ddu dwoc gip 1én trén mot cach twong tw va chit két dinh
duoc phét 16n bé mit (miu) duoc tao ra bing cach gap dé dan mot bé mit 1én bé mit
clia nép giita 4 che ddu mut cta cudn diy 4m thanh 31 (6ng cudn 311). Ngoai ra, trén
Fig.9(B), duoc thé hién 1a trang thai trong d6 mang loa uén cong 2 véi tdm gia cudng
21 duge ndi va duge ¢b dinh véi cum din dong 3 bing cach dan lén bé mit cta nip

gitta 4 10 ra & tdm clia mang loa dang hinh nén 1.

Hon nita, trén Fig.10(A), trang thai duoc thé hién trong d6 tAm gia cuong 21
duoc dén 18n bé mit trén & mot phia ddu 2a ciia mang loa udn cong 2 va mot phia dau
2a cta mang loa udn cong 2 dugc lip vao véi tim gia cudng 21 vao rinh 41 dugc tao
ra & tAm ciia nip gitta 4. Hon nita, trén Fig. 10(B), dugc thé hién 13 trang thai trong do6
mot phia dau 2a ctia mang loa udn cong 2 véi tim gia cuong 21 ma chét két dinh dugc
phét 1én duoc ndi va dugce ¢b dinh vao cum din dong 3 bang cach dugc lap dé duoc

déan vao ranh 41 cua nap gitta 4 dugc 10 ra & phan giita cia mang loa dang hinh nén 1.

Ngoai ra, trén Fig.11(A), trang thai dugc thé hién trong do, trén bé mit trén &
mot phi‘a du 2a ctia mang loa udn cong 2, trong d6 mot phia dau 2a dugc gap xudng,
tdm gia cudng 21 trong d6 mot phia dau dugc gap 1én trén mot cééh tuong tu duge dan
va chit két dinh dugc phét 1én bé mit (miu) duoc tao thanh bing cch gap dé dan bé
mit nay 1én bé mit cua hinh nén phu 5 che diu mit ctia cudn day 4m thanh 31 ( 6ng
cudn 311). Hon nita, trén Fig.11 (B), trang thai duoc thé hién trong d6 mang loa udn
cong 2 v6i tAm gia cudng 21 duoc ndi va duge cd dinh véi cum dan dong 3 bang cach

duoc dan 1én bé mat cua nén phu 5 16 ra voi tdm cia mang loa dang hinh nén 1.

Ngoai fa, nhu dugc thé hién trén Fig.12, mang loa uén cong 2 va cum dan dong
3 (cudn day am thanh 31) c6 thé duoc ndi gian tiép v6i nhau bang cach lap phan mép

canh 23a cua tim gia cuong 23 dugc dan & mot phia ddu 2a ctua mang loa udn cong 2
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1én bé mit cia mang loa dang hinh nén 1.

Ngoai ra, trén Fig.12 (A), trang thai dugc thé hién, & d6 trén bé mit trén & mot
phia d4u 2a cua mang loa ubn cong 2, trong d6 mdt phia déu 2a duge gip xudng, tim
gia cudng 23 trong d6 phin mép canh 23a dwoc gép 1én trén dwoc dan va chat két dinh
duoc phét 16n bé mit (miu) duge tao thanh bang cach gip va bé mit cudi ctia mot phia
dAu 2a, dé dan bé mat ndy va bé mit cubi cta phia diug nay 2a, nho d6 dan bé mat nay
va bé mat cudi 1én bé mit cua nip gitra 4 che dAu mut ctia cudn day am thanh 31 (ng
cudn 311) va bé mit cia mang loa dang hinh nén 1. Hon nita, trén Fig.12(B), trang
thai duoc thé hién, & d6 mang loa udn cong 2 véi tAm gia cudng 23 dwgc ndi va duge
¢b dinh vé6i cum din dong 3 béng cach dan 18n bé mat cua nép gifra 4 10 ra v4i tam cua

mang loa dang hinh nén 1 va bé mit ciia mang loa dang hinh nén 1.

Trong cum loa 10 dugc tao thanh nhu dugec mo ta & trén, voi phia dudng kinh
nho la cia mang loa dang hinh nén 1 va mot phia d4u 2a bé mat dlu ctia mang loa uén
cong 2 duge ndi v6i cum din dong 3 (cudn day 4m thanh 31) dong thoi va véi tin hiéu
dién va dang tuong tu duc}c tac dung 1én cum din dong 3, cudn diy am thanh 31 tao
céc dao dong phit hop vdi tin hidu duoc tac dung va cac dao dong duoc truyén Ién loa
dang hinh nén 1 va mang loa udn cong 2 duoc ndi v6i cudn day am thanh dé dan dong

mang loa dang hinh nén 1 va mang loa udn cong 2 dong thoi.

Ttee 13, vi mot ddu (phan du co so) cia cudn diy am thanh 31 nérﬁ trong mach
tir (tir trueong) 32 va déu con lai (phan ddu mut) dugc ndi voi mang loa dang hinh nén
1 va mang loa udn cong 2. tin hidu dién dugc dua vao lam di chuyén cudn day am
thanh 31 va su chuyén dong dugc truyén dén mang loa dang hinh nén 1 va mang loa

ubn cong 2 va dugc bién ddi thanh ning lrgng 4m thanh (dm thanh).

O day, hudng trong d6 mang loa udn cong 2 dugc dan dong bdi cum dan dong 3
1a huéng mé rong trén bé mit cia mang loa ubn cong 2, tirc 13, huéng udn cong trong
d6 phan bé mit duogc bo tron duge mé rong tr mt phia d4u 2a dén phia diu con lai
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d6i dién 2b (hodc tir phia ddu con lai 2b dén mot phia dau dbi dién 2a) trong mang loa
ubn cong 2. Huéng bé mit nay duoc udn theo hinh canh cung khi mang loa ubn cong 2

duoc nhin tir bén (mit cit ngang).

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.13 dén Fig.15, cum loa 10
¢6 thé 1a cum loa 20 theo ché d6 khéc bang cach dugc lip trén hop chira 51. Nghia 13,
phia dudong kinh nhé la cia mang loa dang hinh nén 1 va mét phia déu 2a bé mat diu
clia mang loa udn cong 2 ‘dwoc ndi véi cum din dong 3 (cudn diy 4m thanh 31) va
phia dudng kinh 16n 1b ctia mang loa dang hinh nén 1 va phia dau con lai 2b ctia mang

loa uon cong 2 dugc noi véi hdp chira 51.

Hop chua 51 nay bao gbm tdm d& 511 & dang tAm phing, phdn nhd 512 nhd tir
bé mit coa tAm d¥ 511 va chan d& 513 & dang mai hién c6 chiéu rong mé rong dugc

tao ra trén phan nhé 512. |

T4m d& 511 bao gdm 13 (khong dwoc thé hién trén hinh v&) trén phan trén cla
no, qua d6 phia mit sau cia mang loa dang hinh non 1 ¢6 thé duoc ldp vao va phia
duong kinh 16n 1b ciia mang loa dang hinh nén 1 duge ndi véi hop chira 51 béi tAm do
511 bang cach lip khung d hinh nén 9 ma phia duong kinh 16n 1b cta mang loa dang

hinh nén 1 duoc ndi véi chu vi ctia 1.

Trén céc hinh v&, tim d& 511 c¢6 dang hinh chit nhat dai theo phuong thing

ding; tuy nhién, hinh dang khong bi han ché mot cach cu thé.

Phén nho 512 d chan d& 513 ma phia dau con lai 2b ctia mang loa uén cong 2
duoc 1ip vao va bé mit phia truée nho 512a 1a bé mit duge bo tron tao thanh vong
cung vé co ban bang véi dudng cong clia mang loa ubn cong 2 dé khong 1a vat can
(khoéng dugc cham vao) trong qué trinh 1ip mang loa ubn cong 2. Do d6, trén bé mat
sau cia mang loa udn cong 2, bé mit trude 512a ctia phan nhd 512 dugc dinh vi ma
khong duoc dit tiép xic véi bé mit sau ctia mang loa uén cong 2. Phan nhé nay 512

¢6 chitc niang nhu phan phu trg ngan bien dang cia mang loa udén cong 2 do ngoai luc
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tir phia bé mat trudc.

Ngoai ra, bé mit sau 512b ctia phan nhd 512 khong duge 1ap hoan toan trén tim
do 511 va nhu duoc thé hién trén Fig.15, bé mit phia sau 512b dugc dinh vi vé phia
phat 4m thanh ctia mang loa dang hinh nén 1 bao gdbm mot khe ho thich hop khong
duoc dat tiép xUc vGi phia duong kinh 16n 1b cia mang loa dang hinh nén 1, dé khong

can tr¢ cac su dao dong cua mang loa dang hinh nén 1.

Hon nita, chi phan nh6 512 nho theo hinh vong cung theo phuong thang ding
trén phan giita bé mit trude clia tAim do 511 sao cho 4m thanh phét ra tir mang loa dang
hinh nén 1 khdng dugc cach ly. Vi diéu nay, am thanh dugc tao ra tr mang loa dang

hinh nén 1 dugc phat ra qua hai phia ctia phin nh6 512.

Luu V rang, mién 13 sy phat 4m thanh tir mang loa dang hinh nén 1 khdng duoc

cach ly, mot sb phén nhd 512 ¢6 thé duoc tao ra.

Chén d& 513 do phia diu con lai 2b ctia mang loa udn cong 2 dugc 1ap vao va
bao gdm ranh 1dm 513a trén bé mit phia trén doc theo huéng chiéu rong. V&i phia dau
con lai 2b ciia mang loa uén cong 2 dugc lap vao ranh 18m 513a ndy, c6 thé ndi phia

dAu con lai 2b cta mang loa ubn cong 2 v&i hdp chira 51 nhd chan do 513.

Trong cum loa 20 dugc tao ra nhu dugc mod ta & trén, phia duong kinh nho la
ctia mang loa dang hinh nén 1 va bé mat ddu mot phia dAu 2a cua mang loa ubn cong 2
duoc ndi v6i cum din ddng 3 (cudn day am thanh 31) va phia dudng kinh [6n 1b cia
mang loa dang hinh nén 1 va phia dAu con lai 2b cua mang loa udn cong 2 duge ndi
v6i hop chia 51. Do d6, mang loa dang hinh nén 1, mang loa udn cong 2 va cum dan
dong 3 dwgc d& mot cach 6n dinh béi hop chira 51 va dé dang truyén va dé dang lap

rép trong hop chira c6 thé dugc thyc hién.

Ngoai ra, nhu duogc thé hién trén Fig.16, loa 100 theo phuong an nay dugc tao

két cAu boi it nhit bao gdm mang loa dang hinh nén 1, mang loa uén cong 2, cum dan
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dong 3 va hop chira 50 va vdi loa thir nhét kiéu dong bao gdm mang loa dang hinh nén
1 va loa tht hai bao gdm mang loa udn cong 2 di kém, ca ngudi kho nghe va ngudi

nghe duogc binh thudong déu c6 thé nghe duge.

Hop chtra 50 13 két cAu rdng theo dang hinh hdp chita ming loa dang hinh nén 1,
mang loa udn cong 2 va cum dén dong 3 va 1a két ciu khung, trong d6 viing phia truéc
ma tir d6 loa thir nhat dugc 1dp vao (mang loa dang hinh nén 1) va loa thtt hai (mang

loa ubn cong 2) phat ra 4m thanh bao gdbm méot phin mé duoc tao ra béi than khung.

Khi cum loa thi nhét 10 duge lép trong hop chtra 50, vi du, néu hop chira 50 1a
két cAu bao gém s4u bé mat, do6 1a tAm trude, tAm sau, tAm bén phai, tAm bén trai tAm,
tAm trén va thm dué6i, cum loa thér nhit 10 dugc lép vao tAm trude cua hop chira 50.
Ngoai ra, khi cum loa thir hai 20 dugc md ta & trén dugc lép vao hop chira 50, viéc lép
rap co thé duoc thuc hién trong khi tAm dor 511 cua hdp chita 51 trén d6 mang loa dang
hinh nén 1, mang loa uén cong 2 va cum din dong 3 duoc 1dp rap c6 cac chirc ning

nhu tAm tru6e ctia hop chira 51.

Do do, trong trudng hop bat ky clia mét trong hai cum loa, trong mang loa dang
hinh nén 1 duoc gin trong hdp chira 50, phia duong kinh 16n 1b duoc nbi voi tm do
511 ctia bd phan do 51 tao thanh mot phan ctia hop chira 50, va trongmang loa ubn
cong 2 dugc gin vao do, ph1:a dau con lai 2b dugce ndi voi chan d& 513 cta bo phan do
51 tao thanh mdgt phén ctua hop chtra 50.

Ngoai ra, khi phdn md ta vé phdn mé trong truong hop nay, cic phén vé phia
trude cla tAm trude tao thémh hop chtra 50, cu thé 13, bé mit trude, bé mit trén va cac
bé méftt bén trdi va bén phai trong vung tu tAm do 511 cua b phan d& 51 thyc hién
chire ning nhu tAm trude cta chan d& 513 duge mé ra.

Phin mé nay 1a dé phat 4m thanh mot céch hiéu qua ra bén ngoai ma khong bi

giam Am thanh dugc phat ra tir mang loa dang hinh nén 1 va mang loa ubn cong 2.
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Vi tin hiéu dién dugce dua vao cum din dong 3, loa 100 dugc tao ra nhu duogc
md ta & trén co6 thé 1a hé thdng loa kiéu lai c6, so véi hé théng loa thong thudng danh
cho nguoi kho nghe va nguoi nghe binh thudng, tinh ndng cao hon va dong thoi, trong
luong nhe hon, khu vuc b6 tri nho hon va tinh linh hoat caa loa con duge cai thién va

cho phép ca nguoi kho nghe va ngudi nghe binh thudng c6 thé nghe duoc diy du.

Luuy r?mg, tin hidu dién dugc dua vao cum din dong 3 c6 thé bao gém, vi du,
tin hiéu 4m thanh duoc phat ra tir tivi, radio, may nghe nhac, may tinh c4 nhan, thiét bi

thong minh nhu dién thoai thong minh va may tinh bang va v.v..

Ngoai ra, médc du khéng dugce thé hién, phén tAm sau clia hop chira 50 dugc tao

ra ¢6 10 lap rap d€ cam gidc cam 4m thanh va cong tac.

Do d6, trong sang ché, c6 thé cho phép tai tao 4m thanh cta dai tan rong (séng
am cho nguoi kho nghe va nguoi nghe binh thudng) bang cach tron 4m thanh tir loa
thit nhit kiéu dong bao gdm mang loa dang hinh nén va dm thanh tir loa tht hai bao
gbdm ca mang loa ubn cong. Ngoai ra, vi cum din dong s& din dong mang loa dang
hinh nén va cum din dong s& din dong mang loa uén cong la chung, chi phi san Xudt
va trong luong duoc gidm xuéng. Hon nita, v6i loa tht nhit va loa thi hai dugc tao ra
1ién khéi duge tao ra theo cach ghép ndi, dién tich b tri c6 thé nho hon va co thé dat

dugc dang nho gon.

Danh muc céac so chi dan

1 Mang loa thir nhat (mang loa dang hinh nén)
1 Phia duong kinh nhé

1b Phia duong kinh 16n
2 Mang loa thtt hai (mang loa udn cong)

2a Mot phia dau
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2b Phia d4u con lai

3 Cum dan dong

4 Nip gitta (nip chan bui)
5 Hinh nén phu

9 Khung d& hinh nén

10 Cum loa

21,22,23 Tam gia cudng
31 Cudn day am thanh

32 Cac mach tu

41 Cac ranh

50 Hop chtra

51 B phan do

100 Céc loa (hé théng cac loa kiéu lai)
511 TAm do (tAm trudc)

512 Phannhd

513 Chén do.
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YEU CAU BAO HO
1. Cum loa it nhét bao gdm:
mang loa thir nhit & dang hinh nén;

mang loa thtr hai & dang tAm bao gdbm mot phén bé mit dugc bo tron duoc udn

cong; va
cum din dong dé din dong mang loa thir nhit va mang loa thir hai ddng thoi,

trong do

cum dan dong duoc nodi véi phia dudong kinh nho clia mang loa thir nhat va mot

phia d4u ctia mang loa thi hai.
2. Cum loa it nht bao gdm:
mang loa thir nhit & dang hinh nén;
mang loa tht hai & dang tAm un cong;
cum dan dong dé dan dong mang loa thir nhét va mang loa thi hai déng thoi; va

b6 phan d& trén d6 mang loa thir nhit, mang loa thr hai va cum din dong dugc

lap rép, trong d6

bd phan d& bao gdm tam dd c6 dang tam phang, phan nhd ma nho ra tr mot beé
mat cua tam d va chan d& c6 dang mai hién c6 chiéu rdng mé rong duoc tao ra trén
phan nhd,

phia dudng kinh nho cua mang loa tht nhat va mot phia dau cua mang loa thit
hai duoc ndi véi cum dan dong,

phia duong kinh I6n cia mang loa tht nhat dugce noi véi tam do cia bo phan do
va

phia dau con lai cua mang loa tht hai dugc ndi véi chan do cta by phén do.
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3. Cum loa theo diém 1 hodc diém 2, trong do

trong mang loa thir hai, mot phia dau dugc ndi véi ranh dugce tao ra trén dau

mut ciia Ong cudn ciia cum dan dong.
4. Cum loa theo di€m 1 hoac diém 2, trong do

trong mang loa th hai, mot phia dau dugc ndi v6i nap gitta dugce lap vai dau

mut cta dng cudn ctia cum din dong.
5. Cum loa theo diém 4, tfong dé
trong mang loa th hai, mdt phia dau duoc ndi véi ranh dugce tao ra trén nép
gitia.
6. Cum loa theo diém 1 hoic diém 2, trong do

trong mang loa tht hai, mdt phia dau dugc ndi v6i noén phu duoc lap voi dau

mut cua 6ng cudn cta cum din dong.
7. Cum loa theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 1 dén 6, trong d6

trong mang loa thir hai, tim gia cudng dwoc lip vao mot bé mit ciia mdt phia

dau.
8. Cum loa theo diém 7, trong do

trong mang loa thir hai, mot phia dau dugc con nbi v6i mang loa thi nhét théng

qua phin mép bén cua tAm gia cuong.
9. Cum loa theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong do
mang loa thtr hai bao gdm phan dugc thu hep hozic phan ranh.
10. Loa it nhét bao gdm:
mang loa thtr nhit & dang hinh nén;
mang loa thtr hai & dang tAm ubn cong;
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cum dén dong dé din dong mang loa thir nhat va mang loa thi hai dong thoi; va

hop chira dé chua mang loa thur nhét, mang loa thr hai va cum dan dong, trong
do

hop chira bao gdm L0 phan d& ma trén d6 mang loa thi nhat, mang loa thir hai
va cum dan dong dugc lép rép,

bd phdn d& bao gom tdm dd c6 dang tam phang, phan nhd ma nhd tr mot bé
mat cua tam d& va chin d& c6 dang mai hién c6 chi€u rong md rong dugc tao ra trén

phén nho,

phia duong kinh nho ctia mang loa thir nhat va mot phia dau ctia mang loa thir

hai dwgc ndi v6i cum din dong,

phia duong kinh 16n ctia mang loa thir nhét dugc ndi voi tAm do ctia bd phan d&
tao thanh mot phan ctia hdp chira va

phia du con lai ctiz mang loa thir hai duge ndi v6i chan d& ctiia bd phan do tao
thanh mot phan cta hop chia.
11. Loa theo diém 10, trong d6

phén nhé duoc tao ra theo hudng thing dimg trong phén gitra theo hudng chiéu
rong cia tAm do.
12. Loa theo diém 11, trong d6

trong phan nhd, bé mat phia trudc nhd ra c¢6 dang hinh vong cung bang duong
cong cia mang loa tht hai.
13. Loa theo diém 11 hogc diém 12, trong d6

phén nho bao gémikhe hé trén bé mat sau khong dat tiép xtc v6i phia duong
kinh 16n cia mang loa thtr nhét.

14. Loa theo diém bét ky trong s cac didm tir 10 dén 13, trong d6

25



51522 26/35

hop chira 12 két cAu rdng theo dang hinh hdp bao gdm siu bé mit, d6 13 tAm

trede, tam sau, tAm bén phai, tim bén trai, tAm trén va tam dudi va
tam trude 1a tam dd cda bd phéan do.
15. Loa theo diém 14, trong do

hop chua 13 két cég khung trong d6 vung phia trudc cia tAm truéc bao gdbm

phan mé dugc tao ra béi than khung.
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