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(57) Sang ché dé xuét vat liéu nhiéu 16p ma biéu hién do chiu luc xuyén thing
va do chiu nhiét. VAat liéu nhiéu 16p bao gém chit nén chira polybutylen
terephthalat 12 51% theo khdi lwgng hodc nhiu hon, va 16p chét lam kin chira it
nhét mot polyetylen ty trong thap mach thang hodc polypropylen va cdu thanh bé
mat trong cda vat liéu nhiéu 16p.
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Linh vuc ky thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén vat liéu nhiéu 16p dé ché tao tai hodc tuong tu.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Iién nay, trén thi truong co nhiéu loai tai dugc lam tu vat licu nhiéu 16p
bi‘mg chit déo, duoc nap nguyén li¢u da niu chin hodc ban chin, 16ng, nhdt hodc
hdn hop léng/rin, va sau dé duoc lam kin. Céc tai ¢6 phan chia dé chira nguyén
liéu, duoc tao boi phén khong dugce lam kin noi ma cac vat li¢u nhiéu 16p khong
duoc ghép véi nhau. Phin chira dugc lam kin boi phan duoc lam kin noi ma céc
vt liéu nhiéu 16p duoc ghép véi nhau. Nguyén liéu 1a, vi du, thirc dn da néu chin,
chfmg han nhu ca ri, thit hAim hodc sup, hay thttc dn ban chin cin duoc ndu béng

cach dun nong.

Vit liéu nhiéu 16p cdu thanh céc tui bao gdm mang chit déo dung lam chat
nén. Tai liéu sang ché 1 dé xudt su dung, vi du, polyctylen tcrephthalat,
polypropylen, ni-1ong hodc twong tu 1am chit nén cua vat liéu nhiéu 16p. Chat nén

26p phan cdi thi¢n do bén cua vat li¢u nhicu 1op.

Tai licu tham khéao

Tai liéu sang ché 1: Don ding ky sang ché Nhét Ban s6 2014-94767

Ban chat ky thuét cta sang cheé
Van dé can giai quyct

Ni-16ng dugce biét dén la vat li¢u ¢6 do bén cao. Tuy nhién, ni-16ng c6 dac
trung la né d¢é dang hap thu nudc. Do do, khi st dung ni-long lam chat nén, vé
ngoai cua tii c¢6 thé bi kém do ni-Idng ngd mau nguyén li¢u, hodc do bén dat

mong cua vat licu nhicu 16p co6 thé bi gidm di.

Muc dich cua sdng ché la d¢ xuat vat licu nhi€u 16p c¢6 kha nang gidi quyct

cac van de.

Cach thare giail quyct cac van dé
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Sang ché d& xudt vat licu nhiéu 16p bao gdm chit nén chira polybutylen
tcrcphthalal»lé 51% theo khoi luong hodc nhiéu hon, va 16p chat 1am kin chua it
nhét polyetylen hay polypropylen 1y trong thip mach thdng va tao thanh bé& mat
trong cta vat liéu nhiéu 16p.

Trong vat liéu nhiéu 16p theo sang ché, chat nén néu trén chira polybutylen
terephthalat ¢6 thé ¢6 phan ¢6 nhidu 16p bao gom 10 16p trd 1én. Ngoai ra, chét
nén néu trén chira polybutylen terephthalat ¢ thé ¢6 ciu tric mot 16p ¢6 gid tri do
nhdt trong (gia tri IV) 1a 1,10 dl/g hoac 16n hon va 1,35 dl/g hodc nhé hon.

Trong vat liéu nhiu 16p theo sang ché, 16p chat lam kin néu trén cé thé

chira 90% theo khéi luong hodc nhiéu hon polypropylen.

Trong vat liéu nhiéu 1op theo sang ché, 16p chat lam kin néu trén c6 thé
chira polyetylen ty trong thdp mach thdng co nhiét do nong chay l1a 100°C hodc

cao hon.

Vat licu nhiéu 16p theo sang ché ¢o thé con bao gém lop chit dinh dugce bd
tri trén phia mit ngoai cta 16p chéat lam kin néu trén va chtra san phidm da hoa
cimg thu duoe tir polyol va hop chét isoxyanat béo, trong d6 ty 1¢ mol gitta nhém
isoxyanat trong hop chit isoxyanat béo néu trén so v6i nhom hydroxy trong

polyol néu trén la 3,5 hodc 1on hon.
Vit liéu nhidu 16p theo sang ché ¢6 thé bao gdm theo thi tu:
chit nén/16p chat dinh/16p chit lam kin;
chit nén/16p in/lop chat dinh/I6p chat lam kin;

chit nén/16p lang trong subt/lop ph chdn khi trong sudt/lép in/lép chat

dinh/16p chat lam kin; hoac

chét nén/lop ling trong sudt/IGp phu chan khi trong sudt/Iép chat dinh/lép

chat lam kin.

Trong truong hop nay, vat liéu nhicu 16p néu trén c6 thé co6 do chiu luc xuyén

thung la 11 N hodc 16n hon.
Vat liéu nhiéu 16p theo sang ché ¢6 thé bao gdm theo thir tu:

chit nén/l6p ling trong sudt/Iép phu chin khi trong sudt/lop in/lép chat

dinh/16p chat 1am kin; hoac

chét nén/lop lang trong subt/Iép phu chin khi trong sudt/16p chat dinh/16p
chét Iam kin;

trong do 16p lang trong sudt néu trén c6 thé chrta nhom oxit, va trong do
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chat nén néu trén va 16p lang trong suot néu trén co th¢ ¢d mit phan cach noi ma

cdc nguyén tir nhom va cac nguyén t cacbon duogc lién két cong hoa tri.

Trong vat licu nhi¢u 16p theo sang che, vat liéu nhiéu 16p néu trén c6 thé co

dd chiu luc va dép la 800 kJ/m hodc 16n hon.
Vat liéu nhidu 16p theo sang ché ¢6 thé bao gdm theo thir tu:

chét nén/ 16p chét dinh tha nhat/ 14 kim loai/ 16p chat dinh thi hai/lép chat

lam kin; hoac

chit nén/ 16p in/ 16p chit dinh thtr nhat/ 14 kim loai/ 16p chat dinh tha hai/

lop chat lam kin;

trong do 16p chét dinh tha hai néu trén ¢6 thé chira san pham di hoéa cling
thu duoc tir polyol va hop chét isoxyanat béo. Trong truong hop nay, vat liéu

nhicu 16p néu trén co6 the ¢6 dd chiu luc xuyén thung la 13 N hodc 16n hon.

Vat liéu nhidu 16p theo sang ché ¢6 thé bao gdm it nhit chit nén thir nhat,
chét nén thir hai va 1op chit lam kin theo thu tu nay, trong dé chét nén tht hai néu
trén ¢6 thé chira polyetylen terephthalat 12 51% theo khéi lwgng hodc nhidu hon
hodc 51% theo khdi luong hodc nhiéu hon polybutylen tercphthalat, va trong dé
khi chat nén thir hai néu trén chaa polyetylen terephtalat 12 51% theo khéi luong
hodc nhiéu hon, chat nén tht nhat néu trén c6 thé chira polybutylen terephthalat la
51% theo khéi luong hodc nhiéu hon. Trong trudng hop nay, vt lidu nhiéu lop

néu trén ¢6 thé c¢o do chiu luc xuyén thung 1a 13 N hodc 16n hon.

Vat li¢u nhicu 16p theo sang ché c6 the con bao gdom 16p lang trong sudt
dugc bo tri trén chat nén tha nhat néu trén hodc chat nén thir hai n¢u trén ¢ gitta
chat nén tht nhat néu trén va chat nén tht hai ncu trén, va 16p pht chédn khi trong

sudt dugce bo tri trén 16p lang trong sudt néu trén.

Trong vat li¢u nhic¢u 16p theo sang che, 16p lang trong sudt néu trén co the
chtra nhom oxit, va chat nén tha nhat néu trén hodc chat nén tha hai néu trén va
16p lang trong sudt néu trén c6 thé c6 mdt phan cadch noi ma cac nguyén t nhdm

va cdc nguyén tu cacbon dugce lién két cdng hoa tri.

Trong vat li¢u nhiéu 16p theo sang ché, vat liéu nhiéu 16p néu trén co thé
con bao gdm 1op in chidn sang duge bd tri & gitta chit nén th nhit néu trén va
chit nén thir hai néu trén, va ¢6 thé ¢o téng hé sé truyén anh sang la 20% hoic
thap hon.

Trong vat liéu nhiéu 16p theo sang ché, chit nén tht nhit néu trén cé thé
chtra polybutylen terephthalat, va chit nén tha hai néu trén ¢6 thé chia polyetylen
terephthalat.



51511 . 483

Trong vat liéu nhiéu 16p theco sang ché, chidt nén thir nhat néu trén co thé
chtra polyetylen terephthalat, va chat nén tha hai néu trén c6 thé chira polybutylen
terephthalat.

Hic¢u qua dat dugc cua sang ch¢é

Theo sang ché, vat liéu nhiéu 16p co thé dat dugc tinh chdng dam xuyén va

tinh bén nhiét.

M6 ta van tat cac hinh vé

FIG. 1 1a hinh chiéu mat trude thé hién tai theo phwong 4n thtt nhat cia

sang che.

I'IG. 2 1a hinh chi¢u mat cat thé hién vi du v¢ cau trac 16p cua vat liéu nhiéu

16p tao thanh tai.

FFIG. 3 1a hinh chiéu mat cdt thé hién vi du vé cdu truc 16p cua mang tht

nhat cua vat liéu nhicu 16p.

I'IG. 4 1a hinh chiéu mat cat thé hién vi du khac vé cau truc 1op cua vat li¢u

nhidu 16p tao thanh tai.

FIG. 5 1a hinh chiéu mat cat thé hién vi du vé cau tric 16p cta vat liu nhicu

I6p theo phuong an th hai.

I'IG. 6 la hinh chi€u mat cat thé hién vi du vé cau trac 16p cia vat li¢u nhicu

16p theo phuong én thu ba.

I'IG. 7 1a hinh chi¢u mat cat the hién vi du khac vé céau trac 16p cua vat li¢u

nhiéu 16p theo phuong 4n thu ba.

FIG. 8 1a hinh chiéu mit cét thé hién vi du khac vé cdu trac 16p cua vat lidu

nhiéu 16p theo phuong 4n thir ba.

FIG. 9 1a hinh chiéu mat céat thé hién vi du vé cau truc 16p cua vat liéu nhicu

16p theo phuong an thu tu.

IIG. 10 14 hinh chiéu mat cit thé hién vi du khac v& cdu trac 16p cia vat

liéu nhiéu 1op theo phuong an thu tu.
FIG. 11 thé hién vi du vé phuong phap do do bén dat mong.
FIG. 12 thé hién vi du vé& phuong phéap do do bén dat mong.

FIG. 13 thé hién su thay doi vé ing sudt cang chong lai sy gidn cach gitra
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céc kep kéo mang thi nhat va mang chat lam kin dé do do bén dat mong.

I'IG. 14 1a hinh chiéu bang thé hién mau tht dé danh gia dic tinh xé rach.

FIG. 15 1a hinh chiéu bang thé hién mau thir dé danh gia do chiu luc va dap.

FIG. 16 1a hinh chiéu mat cit cua mau thi thé hién ¢ FIG. 15.

FIG. 17 thé hién vi du vé phuong phap do do chiu luc va dép.

FIG. 18 thé hién vi du vé phuong phap do do chiu luc xuyén thung.

FIG. 19 thé hién cac két qua danh gia tir cac vi du A1l dén AS va cac vi du
so sanh A1 dén A3.

FIG. 20 thé hién cac két qua danh gia tir cac vi du B1 dén B3 va céc vi du
so sanh B1 dén B3.

IIG. 21 thé hién cac két qua danh gia tir cdc vi du C1 dén C6 va cac vi du
so sanh C1 va C2.

IIG. 22 thé hién cac két qua danh gia tir cac vi du D1 dén D4 va cac vi du
so sanh D1 va D2.

M6 ta chi tiét sang ché
Phuong an tht nhat

Phuong an thr nhat cia sang che¢ s¢ dugc mo ta sau day vgi tham chiéu dén
cac hinh v& tu FIG. 1 dén FIG. 4. Luu y rang céac kich cd, ty I¢ kich thudc theo
chi¢u ngang va chicu doc, va tuong tu trong cac hinh v& di kém theo ban mo ta
nay da dugc thay doi sao cho thich hgp va dugc phong dai tu kich thuéc that sao
cho thuén tién minh hoa va dé hiéu.

Ngoai ra, nhu dugc st dung ¢ day, cac thuat ngli chdng han nhu "song
song", "truc giao", va "giong nhau" va céc gia tri chang han nhu chi¢u dai va goc,
d¢ chi cac hinh dang va dicu ki¢n hinh hoc cling nhu d¢ 16n cua chung, khong bi
rang budc ¢ cac nghia hoan toan nhu vay, va dugc hiéu 1a bao gom cac khodng ma
cho ra cac chirc nang tuong tu.

IFIG. 1 1a hinh chi¢u mat trude thé hi¢n tai (10) thco phuong 4n nay. Tai
(10) ¢6 phan chua (17) dé chtra nguyén licu. Tui (10) thé hi¢n ¢ FIG. 1 ¢ trang
thai khong chtra nguyén li¢u nao. Tui (10) theo phuong 4n nay cé cau truc c6 kha
nang dua vao xu ly chung cat. Cau truc cda tai (10) s€ duge mo ta chi tict dudi
day.

Tuai
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Trong phuong 4n nay, tai (10) 12 tai tam gidc c6 ciu tric dé tu dung. Tai
(10) bao gdm phan trén (11), phan dudi (12) va phan bén (13), va c¢6 hinh dang vé
co ban 12 hinh chir nhat khi nhin tir mat trude. Luu ¥ ring cac danh tur ching han
nhu “phén trén”, “phdn dudi” va “phén bén”, ciing nhu céc thuit ngt chang han
nhu “phia trén” va “phia du¢i” chi thé hién vi tri tuong dbi va huéng twong dbi
ctia t4i (10) va cac thanh phan cdu thanh ctia no, so véi trang thai trong d6 tai (10)
tur dimg v6i phan tam giac & phia duéi. Hinh dang cua tGi (10) khi van chuyén

hodc str dung khong bi gidi han ¢ cac danh tur va thudt ngtt duoc st dung & day.

Nhu thé hién ¢ FIG. 1, tui (10) bao géln mang trudc (14) tao thanh mat
trudc, mang sau (15) tao thanh mat sau, va mang dudi (16) tao thanh phén dudi
(12). Mang dudi (16) duogc bo tri & gilta mang trudc (14) va mang sau (15), ¢
trang théi trong d6 no duoc gip lai tai phan gap (16f).

TR

Luu v ring cac thudt nglr “mang trude”, “mang sau” va “mang dudi” chi 1a
cac mang dugc phan dinh theo mdi 1én hé vi tri, va phuong phdp tao ra cac mang
khi san xudt tai (10) khong bi giéi han & cac thuat ngit trén. Vi duy, ti (10) c6 thé
duoc san xudt bang cach sir dung mang don trong d6 mang trudc (14), mang sau
(15), va mang dudi (16) lan luot duoc tao ra, hodc ¢6 thé duoc san Xuét béng cach
su dung 1ong cong hai mang, bao gom mang don trong d6 mang trude (14) va
mang dudi (16) lan luot duoc tao ra va mang sau don (15), hodc co thé duoc san
xuét bang cach st dung téng cong ba mang, mang trude don (14), mang sau don

(15), va mang dudi don (16).

Mang trude (14), mang sau (15) va mang dudi (16) duge ghép lai voi nhau
tai phan cac dugc lam kin & cac bé mat trong ctia n6. ITrong hinh chi¢u mét trugce

cua tui (10), vi du trong FIG. 1, phén dugc lam kin duoc gach chéo.

Nhu thé hién & FIG. 1, phén duoc lam kin bao gém cod phén duoc lam kin
mép ngoai kéo dai doc theo mép ngoai cta tai (10). Phan duge lam kin mép ngoai
bao gdm phan dugc lam kin phia dudi (12a) kéo dai dén phan dudi (12) va hai
phén duoc 1am kin mat bén (13a) kéo dai doc theo hai phéan bén (13). Khi tai (10)
¢ trang thai trude khi dugc nap nguyén li¢u (trang thai khong nap nguyén liéu),
phéan trén (11) ctia t4i (10) 1a phdn md (11b) nhu thé hién & FIG. 1. Sau khi tdi
(10) nap nguyén li¢u, bé mit trong cia mang trude (14) va bé mat trong clia mang
sau (15) duge ghép lai tai phan trén (11), tir d6 tao thanh phan duoc lam kin phia
trén va lam kin tai (10).

Phan dugc lam kin mat bén (13a) va phan dugc lam kin phia trén mo ta
duoi day la céac ph’?m dugc lam kin dugc tao ra béng cach ghép bé mit trong cua

mang trude (14) va bé mat trong cua mang sau (15). Mat khac, ph?m dugc lam kin

6
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phia dudi (12a) bao gdm phz‘“m dugc lam kin dugc tao ra béng cach ghép bé& mit
trong cta mang trude (14) va bé mat trong cia mang dudi (16), va phan duoc lam
kin dugc tao ra béng cach ghép bé mat trong cua mang sau (15) va bé mat trong

cua mang dudi (16).

Phuong phap tao ra phan dugc lam kin khong bi gi¢i han cu thé mién 1a tai
10 ¢6 thé duoc lam kin bang cach ghép cac mang ddi dién. Vi du, phan duoc lam
kin ¢6 thé dugc tao ra bang cach lam chay cac bé mit trong cta cac mang bing
cach gia nhiét hodc tuong ty va han céc bé mat trong v&i nhau, hay béng cach han
béng nhi¢t. Ngoai ra, phﬁn duoc lam kin co6 thé duoc tao ra bang cach dinh cac bé

mat trong cua cac mang doi dién bang chat dinh hoac tuong tu.
Phuong tién dé x¢

Mang trudce (14) va mang sau (15) cé thé bao g&n phuong tién dé xé (25)
dé x¢ mang trude (14) va mang sau (15) dé mo tai (10). Vi du, nhu thé hién o
F1G. 1, phuong tién dé x¢ (25) ¢6 thé bao gélil vét cat (26) duoc tao ra & phén
duoc lam kin mat bén (13a) cua tui (10) va dong vai tro lam diém bat dau xé.
Phuong tién dé x¢ (25) con c6 thé bao gdm dudng cit ho duoce tao ra bing cach,
vi du, xtr 1y bang laze hodc bang may cit, & phan s& trd thanh dudng x¢é khi xé tai
(10).

Mic du khong thé hién, phuong tién dé xé (25) ¢o thé bao gdm cac dudng
rach va cac duong choc thung dugc tao ra tai cdc vung cia mang trudc (14) va
mang sau (15) noi ma phén duoc lam kin dugc tao ra. Cac ranh cé thé bao gém, vi
du, nhiéu 18 thung duoc tao ra dé xuyén qua mang trudc (14) va/hoic mang sau
(15). Ngoai ra, cac duong choc thing c6 thé bao gdm nhiéu 16 khong xuyén qua
mang trude (14) va/hodc mang sau (15), tai bé mat ngoai ciia mang trude (14)

va’hodc mang sau (15).
Cau trac 10p cua mang trude va mang sau

Cau truc 16ps cia mang trude (14) va mang sau (15) s& duoc md ta chi tiét
du6i day. FIG. 2 1a hinh chiéu mat cit thé hién vat liéu nhidu 16p (30) tao thanh

mang truge (14) va mang sau (195).

Nhu thé hién ¢ FIG. 2, vat lidu nhiéu 16p (30) bao gdm mang thtr nhét (40),
va mang chéit lam kin (70) duoc dat 1én mang tha nhét (40) qua 16p chat dinh
(45). Mang tha nhat (40) dugce bd tri trén phia bé mat ngoai (30y), trong khi mang
chat lam kin (70) duoc bé tri trén phia bé mit trong (30x) déi dién v6i bé mat
ngoai (30y). B& mit trong (30x) 1a bé mat ma hudng vé phan chia (17) trong tdi
(10) tao boi vat liéu nhicu 16p (30), trong khi b& mit ngoai (30y) la bé mit dugc
bd tri trén phia dbi dién ctia bé mat trong (30x).

7
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Mang thu nhit (40) bao g61n it nhit chit nén (41). Mang tha nhat (40) ¢6
thé con bao g6m 16p in (42) dugce bd tri trén phia bé mat trong (30x) cua chit nén
(41). Mang chat lam kin (70) con bao gom 16p chat lam kin (71). Do do, c6 thé
n6i rang vét licu nhiéu 16p (30) theo phuong an nay bao gdm, theo thu tur tir bé

mat ngoai dén bé mat trong:
chét nén/l6p in/16p chét dinh/I6p chat lam kin. Dau gach chéo “/” thé hién
ranh gid1 gitta cac 1op.
Mang tht nhat (40), mang chit lam kin (70) va I6p chét dinh (45) s& dugc
md ta chi tiét duoi day.
(Mang tha nhét)

Mang tht nhat (40) bao gdm it nhat chit nén (41) tao thanh bé mat ngoai
(30y) cua vat licu nhiéu 16p (30). Nhu thé hién ¢ FIG. 2, mang tht nhat (40) c¢6
thé con bao géln 16p in (42) dugc bd tri trén phia bé mat trong (30x) cua chat nén
(41).

Chat nén

Chat nén (41) chta polybutylen terephthalat (sau day goi tat la PBT) la
thanh phén chinh. Vi du, chit nén (41) chia PBT 1a 51% theo khéi lugng hodc
nhié¢u hon. Cac vu diém cua chat nén (41) chira PBT s& duoc mo ta chi tiét dudi

day.

PBT ¢6 do 6n dinh kich thude tét va do do ¢6 kha ning in t6t. Didu nay lam
cho ¢6 thé tao ra 16p in (42) trén chét nén (41) chira PBT nhu trong trudng hop
polyetylen terephthalat (sau day goi tat 1a PET).

PBT cling ¢6 do bén nhiét tot. Dicu nay lam cho c¢6 thé ngan chan chét nén
(41) bi bién dang va do bén ctia cht nén (41) bi kém di khi tai (10) phai chiu xt
ly dun s6i hodc xtr 1y chung cat. Xu 1y chung cit 1a quy trinh nap nguyén li¢u vao
tai (10) va lam kin tai (10) va sau d6 gia nhiét tai (10) trong trang thai nén su
dung hoi nudc hoac nude nong. Nhi¢t do cua qué trinh xu ly chung cat 1a, vi du,
120°C hodc cao hon. X ly dun s6i la quy trinh nap nguyén li¢u vao tai (10) va
lam kin tai (10) va sau d6 dun soi tai (10) dudi ap suét khong khi. Nhiét do cua
xu 1y dun s6i la, vi du, 90°C hodc cao hon va 100°C hoac thép hon.

Ngoai ra, PBT c6 do bén cao. Diéu nay lam cho ¢6 thé tao ra dd chiu luc
xuyén thing cho tai (10) nhu trong trudong hop vat liéu nhiéu Iép tao thanh tdi
(10) chtra ni-16ng.

Ngoai ra, PBT ¢6 dic tinh kho hép thu nuée khi so sanh voi ni-1dng. Didu
nay lam cho c6 thé ngin chit nén (41) hip thu nudc va do do ngin do bén dat
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mong cua vat lidu nhidu 16p (30) bi giam xudng, ngay ca khi chit nén (41) chtra
PBT duoce bd tri trén bé mat ngoai (30y) trong vat liéu nhiéu 16p (30).

Céu trac cta chit nén (41) chtta PBT s& dugc mo ta chi tiét dugi day. La
cdu truc cua chit nén (41) chia PBT trong phuong an nay, c6 thé str dung ciu tric

thir nhat hodc cau trac tha hai nhu mo ta dudi day.
Cau trac tht nhat cta chat nén

I[1am lugng cia PBT trong chat nén (41) theo cdu truc thi nhét tot hon la
51% theo khéi luong hodc 16n hon, t6t hon nira 12 60% theo khéi luong hodc 16n
hon, cang t8t hon ntra 1a 70% theo khoi lugng hodc 16n hon, ddc bict t&t hon 1a
75% theo khdi lugng hoac 1on hon, 16t nhét 1a 80% theo khoi lwong hodc 16n hon.
Khi ham luong cua PBT 1a 51% theo khéi luong hodc 16n hon, mang thu nhat (40)

co the co do chiu luc va dap va do bén xuyén 16 t6t.

PBT duoc dung lam thanh phin cdu thanh chinh chira axit tercphthalic 1am
thanh phin axit dicacboxylic, (6t hon 12 v6i lugng 90 mol% hodc 16n hon, 6t hon
ntra [a 95 mol% hodc 16n hon, cang 6t hon nita 1a 98 mol% hodc 16n hon, 16t nhéat
la 100 mol%. PBT chua 1,4-butanediol lam thanh phan glycol, tét hon la véi
luong 90 mol% hodc 16n hon, t6t hon nita 1a 95 mol% hodc 16n hon, cang t6t hon
nira 1a 97 mol% hodc 1¢n hon. T4t nhét 1a khong chtra cac chat khong phai 1a céc

san phém phu duoc tao b'ﬁmg cach lién két é te 1,4-butanediol khi trung hop.

Chét nén (41) ¢6 thé chura nhya polyeste khong phai 1a PBT. Didu nay lam
cho ¢6 thé, vi du, diéu chinh cac dic tinh tao mang khi kéo dai theo hai chi¢u chét

nén tao mang (41) va cac déc tinh co hoc cua chat nén (41).

Cac vi du vé nhua polyestes khong phai 1a PBT bao gdm nhua cac polyeste
ching han nhu PET, polyetylen naphthalat (PEN), polybutylen naphthalat (PBN),
va polybutylen terephthalat (PPT); cac nhya PBT thu duoc bing cach dong tring
hop céc axit dicacboxylic chiang han nhu axit isophthalic, axit o-phthalic, axit
naphthalendicacboxylic, axit biphenyldicacboxylic, axit xyclohexan dicacboxylic,
axit adipic, axit azelaic, va axit sebacic; cac nhua PBT thu dugc béng cach déng
trung hop cac thanh phéan diol ching han nhu etylen glycol, 1,3-propylen glycol,
1,2-propylen glycol, ncopentylglycol, 1,5-pentandiol, 1,6-hexan diol, dietylen
glycol, xyclohexan diol, polyetylen glycol, polytetrametylen glycol, va

polycacbonat diol.

Luong bd sung cac nhua polyeste khong phai 1a PBT 6t hon 1a 49% theo
khoi luong hodc thép hon, t6t hon nira 1a 40% theo khdi luong hodc thdp hon. Khi
luong bd sung cac nhua polyeste khong phai 1a PBT vuot qua 49% theo khdi

L3
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dap, do bén xuyén 10 va kha nang kéo dan c6 th¢ kém.

Chat nén (41) ¢6 thé chia chat dan hoi polyeste va polyamit lam chét phu
gia thu dugc bang cach dong trung hop it nhit mot thanh phan polyete déo, thanh
phin polycacbonat, va thanh phéan polyeste. Dicu nay lam cho ¢6 thé cai thién do
bén xuyén 10 trong trang thai udn cong. Luong bd sung cac chat phu gia la, vi du,
20% theo khéi luong. Khi lugng bd sung cac chat phu gia vuot qua 20% theo khbi
lugng, vi du, hi¢u qua cia céc chét phu gia co thé bi bao hoa, va do trong subt clia

chit nén (41) ¢6 thé bi giam xuéng.

Vi du v& phuong phap diéu ché chit nén tao mang (41) theo ciu tric tha
nhit s¢ duge moé ta. O day, phuong phap didu ché chat nén tao mang (41) bing
phuong phap duc s& duge mé ta. Cu thé hon, phuong phap duc trong d6 céc nhua

co6 cung hop phan dugc tao nhicu 16p khi duc s& duge mo ta.

Do PBT co ty I¢ két tinh thé cao, su két tinh van dién ran gay ca khi dang
duc. Trong truong hop duc thanh 16p don ma khong phai nhiéu 16p, do khong co
rao can dé ngdn can su phat trién cta tinh thé, tinh thé phat trién dén kich thudc
lon, va tng sudt dan hoi cia mang tho chua gian thu duge tré nén cao hon. Vi ly
do nay, mang tho chua gidan c6 xu hudng bi rach khi gian thco hai chiéu. Ngoai ra,
khi Gng sudt dan hdi cia mang da gian theo hai chiéu thu dugc cao, kha nang duc

cua mang da gian theo hai chiéu ¢6 thé kém.

Mit khac, khi cac nhua giong nhau duogc tao nhi¢u 16p khi duc, do bén kéo
gidn cua cac tam chua gidn ¢6 thé bi giam. Dicu nay cho phép kéo gian theo hai
chi¢u on dinh, va &ng suat dan hoi cia mang da gian theo hai chiéu thu duoc giam

di. Dicu nay khién ¢6 th¢ thu dugc mang c6 do mém va do bén kéo rach cao.

I'IG. 3 1a hinh chiéu mat cit thé hién vi du vé cdu trac 16p ctia mang thir
nhat. Khi chit nén (41) duoc didu ché bang cach dic cic nhyua nhiéu 16p, nhu thé
hién & FIG. 3, chat nén (41) ciia mang tht nhit (40) bao gdm phan c¢6 nhicu 16p
bao gdm ¢6 nhidu 16p (41a). Mdi 16p trong nhiéu 16p (41a) chtta PBT la thanh
phén chinh. Vi du, t6t hon 12 mdi 16p trong nhidu 1op (41a) chira PBT véi ham
luong 51% theo khéi luong hodac 1én hon, 6t hon nita 1a 60% theo khdi luong
hodc 16n hon. Trong nhiéu 16p (41a), 16p thi n + 1 (41a) duge dat truc tiép 1én 16p
thir n (41a). Néi cach khac, khong can dén duong keo hodc 16p chat dinh xen ké
gitta nhiéu 16p (41a).

[.y do ma cac dac tinh cia mang PBT dugc cai thi¢n béng cach tao nhiéu
l6p s& duoc dé cap nhu dudi day. Khi nhua duoc tao nhiéu 16p, va ngay ca khi
thanh phan cta nhua la giéng nhau, c6 mot mat phan cach gitra cac 16p, lam ting

tde qua trinh két tinh. Tuy nhién, su phat trién cta cac tinh thé I6n hon do6 day cua
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16p bi ngan chdn. Di¢u nay dugce coi la nguyén nhan dan dén su giam kich thudc

ctia tinh thé (tinh thé hinh céu).

[La phuong phap cu thé dé lam giam kich thuéc cla cac tinh th¢ hinh cdu
bing cach tao nhiéu 16p, ¢6 thé st dung thiét bi tao nhiéu 16p thong thuong
(chang han nhu may tiép liéu nhiéu 16p, mdy tron tinh, bd phan phdi da 16p). Vi
du, ¢6 thé st dung phuong phap dat nhua nhiét déo cap tir cidc dudong dong chdy
khéac nhau st dung hai may ¢p dun hodc nhidu hon, thanh nhiéu 16p, st dung mdy
tiép liéu nhiéu 16p, may tron tinh, khuon b phan phdi, hodc tuong tu. Khi cac
nhua c6 cung hop phén dugc tao nhiéu 16p, thiét bi tao nhiu 16p mo ta & trén
ciing ¢6 thé duge dua vao day chuyén lam chay tir may ép dun dén khuodn chi st

dung mot may ¢p dun.

Chét nén (41) tao thanh tir phan c¢6 nhiéu 16p chira it nhat 10 16p (41a) hodc
nhiéu hon, t6t hon 1a 60 16p hodc 16n hon, t6t hon nira 1a 250 16p hoac 16n hon,
cang 6t hon nira 1a 1000 16p hodc lén hon. Khi tang sb luong 16p, ¢ thé lam
giam kich thudc coa céac tinh thé hinh cau trong PBT trong trang thdi mang tho
chua gian, va co thé thue hién 6n dinh viée kéo gidn theo hai chiéu sau do. Ngoai
ra, ung suit dan hdi cia PBT trong trang thai mang di gidn theo hai chiéu c6 thé
giém xudng. Tt hon 1a, kich thuge cia cac tinh thé hinh cau trong PBT trong

trang thai mang thd chua gian 1a 500 nm hodc thap hon.

Nhiét do kéo gidn theo hudng may (sau day goi la MD) (sau ddy con goi la
nhi¢t do kéo dan MD) khi PBT trong trang thai mang tho chua gian dugc dinh
hudng hai chidu dé chudn bi mang gidn theo hai chicu 6t hon 1a 40°C hoidc cao
hon, t6t hon ntta 1a 45°C hodc cao hon. Khi nhiét d6 kéo gian MD la 40°C hoic
cao hon, ¢6 thé ngan chin xay ra rach mang. Nhiét do kéo gian MD tét hon la
100°C hodc thap hon, t6t hon nita 1a 95°C hodc thdp hon. Khi nhiét d6 kéo gian
MD 1a 100°C hodc thdp hon, ¢6 thé ngan chan hién tuong khong xay ra su dinh

hudng ctia mang da gidn theo hai chidu.
10059]

¢ s6 kéo gidn theo huéng méy (sau diy con goi 1a hé sé kéo gian MD) tét
hon 14 2,5 14n hodc 16n hon. Khi hé s6 kéo gian MD 1a 2,5 lan hodc 16n hon, mang
da gian theo hai chiéu co thé duogc dinh hudng, va co thé thu duoc cac dic tinh co
hoc 16t va do day dong nhit. 11é sb kéo gian MD 1a, vi dy, 5 1an hodc thap hon.

Nhic¢t do kéo gidn theo hudng ngang (sau day goi la TD) (sau day con goi 1a
nhi¢t do kéo gidn I'D) t&t hon 1a 40°C hodc cao hon. Khi nhiét do kéo gian TD la
40°C hodc cao hon, ¢6 thé ngin chdn xay ra rach mang. Nhiét do kéo gian TD tot

hon 1a 100°C hodc thap hon. Khi nhiét dé kéo gian TD la 100°C hoic thap hon, ¢6
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th¢ ngan chin hién tugng khong xay ra sy dinh hudng cia mang da gian theo hai

chiéu.

11¢ s6 kéo gian theo hudng ngang (sau diy con goi la hé s6 kéo gian TD)
t5t hon 12 2,5 1dn hodc 16n hon. Khi hé sb kéo gian TD 1a 2,5 lan hodc 16n hon,
mang da gian theo hai chiu ¢6 thé dugc dinh hudng, va cod thé thu duoc cac dic
tinh co hoc tét va do day d@)ng déu. Hé sb kéo gian TD la, vi du, 5 lan hoic thép

hon.

¢ s6 hdi phuc TD 18t hon 1a 0.5% hodc 16n hon. Khi h¢ s6 hoi phue TD 1a
0.5% hodc 16n hon, ¢ thé ngan chian xay ra rach mang PBT da gian theo hai chidu
trong qué trinh ngung k&t bang nhiét. 11¢ s6 hdi phuc TD tot hon 1a 10% hodc thap
hon. Khi hé s§ hdi phuc TD 1a 10% hodc thap hon, ¢ thé ngan chin xay ra do day

khong dong déu do, vi du, tring xuong cua mang PBT" da gidn thco hai chicu.

Do day cua 16p (41a) cha chit nén (41) thé hién & FIG. 3 16t hon 1a 3 nm
hodc 16n hon, t6t hon nita 1a 10 nm hodc 16n hon. Do day cua 16p (41a) 6t hon 1a

200 nm hodc thdp hon, t6t hon nita 1a 100 nm hoac thap hon.

Do day cua chat nén (41) tot hon la 9um hodc Ién hon, t&t hon nira 1a 12um
hodc 16n hon. DO day cua chit nén (41) tét hon 1a 25wm hodc thip hon, tot hon
nira 12 20pum hodc thip hon. Khi do day cta chat nén (41) 1a 9um hodc 1én hon, do
bén caa chit nén (41) ¢6 thé tét. Khi do day cua chit nén (41) 1a 25um hodc thap
hon, chit nén (41) thé hién kha nang duc tt. Tir do, ¢6 thé thuc hién hidu qua quy

trinh san xudt tai (10) bang cach xu 1y vat liéu nhiéu 16p (30) chua chit nén (41).
11gp phan tha hai cta chit nén

Chét nén (41) theo ciu trac thr hai bao gdom mang mot 16p chia polyeste ¢6
butylen tercphthalat la don vi ldp lai chinh. Vi du, chat nén (41) chua polyeste
loai dong trung hop hodc ddng nhéit lam cac thanh phan chinh, 1,4-butandiol hoic
dén xuét tao cste clia n6 lam thanh phén glycol, va axit terephthalic hodc dan xuit
tao este cta no lam thanh phén axit dibasic va thu duogc bing cich ngung két
chung. Ham luong cua PBT trong chit nén (41) theo cdu tric thir hai tot hon la
51% theo khdi luong hodc 16n hon, tt hon nira 12 60% theo khdi luong hodc 16n
hon, cang t6t hon nita 12 70% theo khéi lugng hodc 16n hon, cang tdt hon nira la
80% thco khdi lugng hodc lon hon, 18t nhat 1a 90% theo khoi luong hodc 1én hon.
Chat nén (41) theo cdu truc the hai t6t hon la chi bao gém polybutylen
terephthalat va céc chat phu gia.

Dé thu duoe do bén co hoc cho chit nén (41), PBT ¢6 nhiét do nong chay
200°C hodc cao hon va 250°C hodac thép hon, va gia tri IV (dd nhdt trong) 1,10
dl/g hodc lén hon va 1,35 dl/g hodc thép hon duoc vu tién. PBT ¢6 nhi¢t d§ nong
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chdy 215°C hodc cao hon va 225°C hodc thap hon, va gia tri IV 1,15 dl/g hodc 16n
hon va 1,30 dl/g hodc thdp hon duge dic biét wu tién. Cac gia tri IV ¢6 thé duge
nap vao toan bd cac vat licu cAu tao nén chit nén (41). Co thé tinh toan gia tri IV
dua trén JIS K 7367-5: 2000.

Chat nén (41) theo céu tric thir hai ¢6 thé chtra cac nhua polyeste khong
phai 1a PBT, ching han nhu PET, véi luong khoang 30% theo khéi luong hodc
thap hon. Khi chat nén (41) chtra PET ngoai PBT, ¢6 thé lam giam su két tinh
PBT, va do do co thé cai thién kha ning kéo gidn clia mang PBT. Céac vi du vé
PET ma ¢6 thé st dung két hop vai PBT trong chit nén (41) bao gdm cac
polyester chura ctylen terephthalat 1a don vi ldp lai chinh. Vi duy, loai ddng nhét
cht yéu chira ctylen glycol 1a thanh phan glycol va axit terephthalic 1a thanh phan
axit dibasic c6 thé duoc vu tién st dung. Dé thu duoc do bén co hoc tot, uu tién
PET ¢6 nhi¢t do ndéng chay 240°C hodc cao hon va 265°C hodc thap hon, va gia
tri IV value 0,55 dl/g hodc 16n hon va 0,90 dl/g hodc thép hon. PET ¢6 nhiét do
nong chay 245°C hodc cao hon va 260°C hodc thap hon, va gid tri IV 0,60 dl/g
hoac lon hon va 0,80 dl/g hodc ‘Lhép hon dugc dac bi¢t uu tién.

Khi ham luong cua PET 14 30% theo khéi lwong hodc thap hon, ¢6 thé ngan
chan do cing cta mang tho chua gidn va mang da gidn tré nén qua cao. Diéu nay
lam cho co thé ngdn chan mang da kéo gidn tré nén gion, va tir do ngdn chin do
bén nén, d6 chiu luc va dap, do chiu luc xuyén thung va twong tu ctia mang da
kéo gian bi giam xudng. Diéu nay lam cho ciing co thé ngin chin xay ra su kéo

gian khong du khi kéo gian mang thoé chua gian.

Chét nén (41) ¢o thé chira cac chat phu gia thich hop chéng han nhu chét
boi tron, chét chéng dong, chat don vo co, chit ché)ng oxi hoa, chét hép thu tia
cuc tim, chét chéng {inh dién, chét chéng chay, chét lam déo, chat tao mau, chét
chéng két tinh, va chit ting tdc két tinh. Dé tranh lam giam do nhdét do thiy phan
khi gia nhi¢t va lam chay, hat nhua polyeste dung lam vat liu cua chit nén (41)
t5t hon la dwoc st dung sau khi lam kho so bo vira du sao cho ham lugng 4m bang
0,05% theo trong luong hodc thép hon, t6t hon 1a 0,01% theo trong lugng hodc
lhép hon, trude khi gia nhi¢t va lam chay.

Vi du vé phuong phap diéu ché chit nén tao mang (41) theo ciu truc thir
hai s€ dugc mo ta.

Dé didu ché 6n dinh mang chét nén (41) c6 ciu tric dd mo ta o trén, diéu
quan trong la phai kim ham su phat trién cta tinh thé trong trang thai mang tho
chua gidn. Dac biét, yéu t6 quan trong khi 1am mat PBT nong chay da ép dan dé

tao thanh mang dé la dai nhiét do két tinh cta polyme dugc lam mat & téc do nhét
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dinh hoac cao hon, hodc tdc do lam mat ctia mang tho. Tée do lam mat mang tho
la, vi du, 200°C/gidy hodc 16n hon, t6t hon 12 250°C/giay hodc l6n hon, dac biét
ot hon 1a 350°C/gidy hodc 16n hon. Do mang tho chua gidn dugc tao ra & toe do
lam mat cao duy tri trang thai két tinh thip, cai thién do 6n dinh bot khi khi kéo
dan. Ngoai ra, do con co thé tao mang & tde do cao, ning sudt tao mang cling
dugc cai thién. Cac tac gia sang ché du doéan réng khi téc dd lam mat nho hon
200°C/giay. do mang thd chua gidn thu dugc c6 do tinh thé cao, kha ning kéo
oidn bi giam xudng. Cac tac gia sang ché ciing du dodn rang, trong cac truong hop

dac biét, cac bot khi kéo dan bi vo va khong tiép tuc kéo dan duoc.

Mang tho chua gidn chaa chu yéu PBT tét hon la duoc chuyén dén khoang
khong thuc hién k&o dan theo hai truc trong khi van gitt nhi¢t do moi truong &
25°C hodc 1hép hon, t6t hon 14 20°C hodc thép hon. Piéu nay lam cho ¢ thé duy
tri su két tinh ctia mang thé chua gidn ngay sau khi tao mang ngay ca khi thoi

gian O6n dinh tré nén dai.

Phuong phéap kéo dan theo hai truc dé kéo dan mang thd chua gian dé thu
duoc mang da kéo gidn khong bi gidi han cu thé. Vi du, c6 thé thuc hién d@)ng
thoi kéo dan theo chidu dai va kéo dan theo chidu ngang hodc theo lan luot bing
phuong phap kiéu éng hodc phuong phap kiéu khung cang. Trong hai phuong
phap nay, dac biét tét hon 1a sir dung phuong phap kicu dng boi vi phuong phap

nay ¢6 thé tao ra mang da kéo gidn c¢6 sy cdn bang vat ly 1ot theo hudéng chu vi.

Trong phuong phap tubular, mang thé chuwa gidn dugc dan vao khoang
khong kéo dan dugce chén vao gitta cdp con lan kep toc do thép, va sau do duoc
gia nhi¢t boi bd gia nhiét kéo dan trong khi bom khi vao bén trong. Sau khi kéo
dan, khi duoc thdi 1én mang da kéo gidn bang ng tuan hoan khi lam mat. Khi
xem x¢ét dén do 6n dinh kéo dan, cac dac tinh bén cua mang da kéo gian, dd trong
sudt, va su 6611g déu do day, hé s kéo gian MD va h¢ s kéo gian 1D déu 16t hon
1a 2,7 1an hodc 16n hon va 4,5 lan hodc thép hon. Khi hé s6 kéo dan 1a 2.7 lan
hodc 1én hon, ung sudt cang va do chiu lyc va dap tot cua mang da kéo gian co
thé duoc dam bao. Khi hé s6 kéo dan 1a 4,5 lan hoic thép hon, ¢6 thé lam giam su
xudt hién ctia bién dang chudi phén tir qua muc do kéo din va lam gidm su xuét
hi¢n cta v& hodc thing khi kéo dan, do do co thé diéu ché 6n dinh mang da kéo

gian.

Nhiét do kéo gian 6t hon 12 40°C hodc cao hon va 80°C hoic thép hon, dac
bict tdt hon 1a 45°C hodc cao hon va 65°C hoic thép hon. Do mang tho chua gian
duoc san xuédt ¢ tde do lam mat cao da mo ta & trén co6 do két tinh thép, né co thé
duge kéo dan 6n dinh ngay ca khi nhiét do kéo dan tuong déi thap. Khi nhiét do
kéo dan la 80°C hoac lhéip hon, ¢6 thé lam giam viéc bot khi kéo dan bi vd, va do
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do ¢o thé thu duge mang da kéo gidn véi do chinh xac day tot. Khi nhi¢t do kéo
dan [a 40°C hodc cao hon, ¢o6 thé lam giam su xuat hi¢n két tinh theo hudng kéo
dan qua moc do kéo dan ¢ nhiét do thap, do dé co6 th¢ ngan chan viée lam trang

mang va tuong tu.

Chat nén (41) duogc dicu ché theo md ta & trén 1a 16p don chaa polyeste
o6m, vi du, butylen terephthalat lam don vi lap lai chinh. Theo phuong phép diéu
ché da md ta & trén, mang thd chua gian dugce tao thanh ¢ ¢ do lam mat cao, va
do d6 co6 thé duy tri trang thai két tinh thidp ngay ca khi mang tho chua gian dugc
cdu thanh bai mot 16p duy nhat, va do do ¢6 thé kéo dan 6n dinh mang tho chua
gian.

[.6p in

L&p in (42) 1a 16p dugc in 1én chit nén (41) dé thé hién cac thong tin vé san
phém trén tai (10) hodc lam dep cho tGi (10). Lop in (42) biéu thi, vi du, chi, sd,
ky tu, hinh va anh. Cac vat li¢u ciu thanh 16p in (42), ma co thé duogc su dung,

bao gom muc dé in 16m va muc dé in noi.

Muc céu thanh 16p in (42) chira chat lién két va chit nhudém mau. Chét lién
két chtra, vi du, polyuretan nhu c6 trong 16p chat dinh (45) duge mo ta dudi day.
Polyurctan 12 san phdm da hoa cimg duoc tao ra bang cach cho phan tng polyol
lam nhua nén va hop chit isoxyanat lam chit hoa cimg. Polyol va hop chét

isoxyanat s& duoc mo ta chi tiét trong cac doan vé 16p chét dinh (45).

Chat nhudm mau ctia 16p in (42) 1a bot mau va co trong chat lién két & mat
dd phan b6 dinh trude. Mau cta chit nhudém mau khong bi gid1 han cu thé va ¢o
thé su dung nhi¢u chit nhudém mau khac nhau chéng han nhu do, xanh da troi,
xanh 14 cay, tréng va den. Vi dy, duong kinh hat trung binh cua chit nhudém mau
¢o thé 1a 0,1wm hodc 16n hon va 1um hodc thép hon, hodac 0,5um hodc 1én hon va
Jum hodc thdp hon. Luu y rang chit nhudém mau tring thuong cé kich thude 16n
hon so véi cac chdt nhudm mau khac. Vi duy, duong kinh hat trung binh cua chét
nhudém mau tring 1a 0,5um hodc 1én hon va 1um hodc thip hon. Duong kinh hat
trung binh cta cac chit nhuém mau khac c¢6 thé duoc do biang phuong phap tan xa

anh sang dong.

L&p in (42) ¢ the 1a 16p don hodc nhiéu 16p. Vi du, 16p in (42) co6 the bao
20m 16p thr nhat chtra chat nhuém mau ¢6 mau tht nhat va 16p thtr hai chta chat
nhudm mau ¢6 mau thi hai khac véi mau thtr nhat. Do day ctia mot 16p caa 16p in

(42) 1a, vi du, 0,5um hodc lén hon va 3um hoac thép hon.

I.Gp chan khi
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IFIG. 4 1a hinh chiéu mat cat thé hién vi du khéc vé cu tric l6p cua vat liéu
nhiéu 16p (30) tao thanh t4i. Nhu thé hién & FIG. 4, mang thtr nhat (40) cta vat
liéu nhiéu lop (30) duoc bd tri trén phia bé& mit trong (30x) cla chit nén (41), va
¢6 thé con bao gdm 16p chin khi trong sudt (35) c6 do trong sudt. Trong truong
hop nay, 16p in (42) duoc bd tri trén phia bé mit trong (30x) cua 16p chin khi
trong subt (35). Co thé noi, vat liéu nhiéu 16p (30) duoc minh hoa trong FIG. 4

bao gdm, theo thir ty tir bé mit ngoai dén bé mit trong:
chét nén/16p chdn khi trong sudt/16p in/lop chat dinh/16p chat lam kin.

Lop chin khi trong sudt (35) s& duge mo ta chi tiét dudi ddy. Lop chin khi
trong sudt (35) dugce tao ra trén phia bé mat trong (30x) cua chét nén (41) va bao
odm it nhit 16p lang trong sudt (36) chua vat lidu vo co ¢ do trong subt. Ngoai
ra, 16p chan khi trong sudt (35) ¢o thé duge tao ra trén phia bé mat trong (30x)
ctia 16p lang trong sudt (36) va con bao ¢dm 16p phu chan khi trong subt (37) ¢b
do trong sudt. Trong truong hop nay, ¢6 thé néi, vat licu nhiéu 16p (30) bao gdm,
theo thr tu tr bé mat ngoai dén bé mat trong:

chit nén/lop lang trong sudt/lép pht chin khi trong subt/I6p in/lop chat

dinh/16p chéat lam kin.

L6p lang trong subt (36) ¢ vai trd 16p ¢o dac tinh chin khi dé ngin chan su
xam nhdp cda khi oxy, hoi nudc va tuong tu. Luu y ring c6 thé tao ra hai hay
nhiéu 16p ling trong sudt (36). Khi ¢6 hai hay nhiéu lép ling trong sudt (36),
chung ¢6 thé c¢6 cung hop phin hodc cic hop phdn khic nhau. Cac vi du vé
phuong phap tao ra 16p ling trong sudt (36) bao gdbm phuong phap lang dong hoi
vat ly (PVD) chang han nhu ling dong hoi chan khong, phun, va ma ion; va
phuong phap ling dong hoi hoa hoc (CVD) ching han nhu lang dong hoi hoa hoc
ting cudng plasma, ling dong hoi hoa hoc bing nhiéu va ling dong hoi quang
hoa. Cu thé, ¢6 thé tao ra 16p ldng dong hoi trén con lan tao mang bing cach st

dung thiét bi tao mang lang dong hoi dang con lan.

Lop lang trong sudt (36) duoc lam tir chit vo co ¢ do trong sudt, ching
han nhu nhdm oxit va silic oxit. Uu tién st dung mang moéng v6 dinh hinh lam tu
nhoém oxit lam 16p lang trong sudt (36). Cu thé, 16p ling trong sudt (36) la mang
mong vo dinh hinh lam tr nhdom oxit ¢6 céng thirc AlOx (trong dé X 1a s6 nam
trong khoang tir 0,5 dén 1,5). C6 thé sir dung mang mong vo dinh hinh lam tir
nhém oxit trong dé gia tri X giam theo hudng chiéu day tir bé mit mang dén bé
mat trong lam 16p ling trong subt (36). TSt hon 1a mang méng vo dinh hinh 1am
tr nhom oxit ¢o cong thirc AlOx (trong dé X 1a s6 nam trong khoang tir 0,5 dén

1,5), va gié tri X tang thco hudng chi¢u day tor bé mat mang mong dén bé mait
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trong. 1.4 gia tri X trong cong thirc ¢ trén, vé co ban, c6 thé s dung mang mong
c6 X = 0,5 hodc 1én hon, nhung &t hon 1a sur dung mang mong co X — 1,0 hodc
lon hon do nhudém mau kém va do trong sudt kém khi X nhé hon 1,0. B6éi vi mang
mong ¢6 X = 1,5 ¢ trang thai trong d6 Al duoc oxi hda hoan toan, ¢o thé st dung
mang mong ¢6 X 1én dén 1,5 1a gidi han trén. Luu ¥ riang khi gia tri X trong cong
thie & trén bang 0, AlOx hoan toan 1a chit vo co thudn tay (chat tinh khiét) va

khong trong sudt.

Tée do giam gid tri X c6 thé duge xac dinh, vi du, bing cach cho 16p ling
trong sudt (36) vao phan tich so bo, str dung phuong phép phéan tich bang dn mon
ion hodc tuong tu theo hudng chiéu day, sir dung may phén tich bé mat chang han
nhu may quang phd quang dién tir tia X (XPS) hodc may quang pho khoi ion thu
cap (SIMS).

L.op lang trong sudt (36) ¢o thé 1a 16p chia hdn hop cac hop chit vo co bao
0dm cac lién két dong hoéa tri gitra cdc nguyén tir nhom va cac nguyén tr cacbon
Trong truong hop nay, 1op léng trong sudt (36) cb thé thé hién su hi¢n di¢n cua
cic lién két dong hoa tri gitta cdc nguyén t& nhom va cac nguyén tir cacbon tai
dinh khi do bang phuong phap an mon ion theo huéng chidu day st dung pho ké
quang dién tir tia X (diéu kién do: AlKa ding cho ngudn tia X va 120 W dung cho
dau ra tia X), va ¢6 thé ¢6 cac dac tinh trong sudt va chin khi dé ngan chan su
xam nhap cua oxy, hoi nugc va tuong ty.

Cac lién két dong hoa tri gitta cac nguyén to kim loai va cdc nguyén tir
cacbon ¢6 thé dugc tao ra & mat phan cach gitra 16p léng trong sudt (36) va chét
nén (41). Vi du, khi 16p ling trong sudt (36) chira nhém oxit, cac lién két dong
héa tri gitra cac nguyén tr nhéom va cac nguyén tir cacbon co thé duoc tao ra &
mit phén cach gitta chit nén (41) va lop ling trong sudt (36). Cac lién két dong
hoa tri ¢6 thé duoc phat hién khi do bang may quang phd quang dién tr tia X (sau
day goi la “phép do XPS™).

D&i v6i 16p lang trong sudt (36), hé sé hién dién cua cac lién két dong hoa
tri gitta cac nguyén t nhém va céc nguyén tir cacbon trén tong cac lién két co su
tham gia cta nguyén t& cacbon dugc quan sat khi mat phan cach 1op lang trong
subt (36) va chét nén (41) duoc do bang phép do XPS tt hon la trong khoang tir
0,3% hodc 16n hon va 30% hodc thdp hon. Khi ty 1¢ hién dién nam trong khoang
nay, thu duoc vat lidu duge ¢6 do dinh ting cudng gitta 16p lang trong sudt (36)
va chit nén (41), do trong sudt wu viét, va hidu sudt can bang 16t & nhu mang chan

hoi ¢6 cac dac tinh chan khi.

Khi ty 1¢ hién di¢n cia céc lién két cong hoa tri gilta cdc nguyén tu¢ nhom
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va céc nguyén ti cacbon thap hon 0,3%, do dinh cta 16p lang trong sudt (36)
khong dé dé cai thién va kho dé duy tri 6n dinh dic tinh chan.

Ngoai ra, ty I1¢ AL (nhom)/O (oxy) cda 16p ling trong sudt (36) chu yéu bao
odm nhom oxit nam trong khoang 1én dén 3nm tir mat phan cach gitta chat nén
(41) va 16p ling trong sudt (36) v& phia bé mat caa 16p ling trong sudt (36) & phia
d6i dién voi chit nén (41) tdt hon 1a 1,0 hodc thap hon.

Khi ty 1€ AL/O trong khoang tir mat phan céch gitra 16p lang trong sudt (36)
va chét nén (41) vé phia bé mit cua 16p lang trong sudt (36) & phia déi dién voi
chit nén (41) 1on hon 1,0, su dinh gitta chat nén (41) va lop lang trong sudt (36)
la khong dua ciing nhu viée du dinh tdng luvong nhom, dan dén viéc do trong cua

16p lang trong sudt (36) giam.

Do day cua 16p lang trong sudt (36) l1a, vi du, 30A hodc 16n hon va 150A
hodc thap hon. Khi do day thdp hon 30A, cac dic tinh ngin khi c6 thé khong du
ngay ca khi 16p phu chin khi trong subt (37) duoc sir dung két hop. Mit khéc, khi
do day 16n hon 150A, cac ddc tinh ngan khi cua vat lidu nhiéu 16p (30) c6 thé
khong duy tri dugc. Miac du ly do cho viée nay con chua rd rang, nhung nguoi ta
tin rang la do khi do day cta 16p ling trong sudt (36) cao hon 15 A, do mém déo
cua vat liéu nhiéu 16p (30) giam, va do do cac vét nut hodc cac 16 duoce tao ra &
mot phin cua 1op ling trong sudt (36) khi vat lidu nhiéu 16p (30) dugc st dung
cho tai (10), va do do cac dac tinh ngédn khi giam. D¢ day cua 1op lang trong sudt
(36) t6t hon 1a 40 A hodc 16n hon va 130 A hodc thdp hon, tét hon nita 1a 50 A
hodc 16n hon va 120 A hodc thip hon. Do day cta 16p ling trong sudt (36) c6 thé
do duoc, vi du, bang phuong phap théng sd co ban str dung mdy phén tich tia X
huynh quang (tén thuong mai: RIX 2000, san xuét boi Rigaku). Nhu mot phuong
tién dé thay dbi do day cta 16p lang trong sudt (36), vi du, phuong phap thay ddi
toe do ling cua 16p lang trong sudt (36) hodc phuong phap thay dbi tbe do ling

cua hoi ¢6 thé dugce str dung.

Khi 16p ling trong sudt (36) duoc tao ra trén phia bé mat trong (30x) clia
chit nén (41), phia bé mat trong (30x) cua chét nén (41) co thé duogce xu ly trudce
ching han nhu xu 1y loai b6 dién hoa, xtt 1y khung, hodc xir Iy plasma. Cu thé 14,
khi céc lién két dong hoa tri gitta cac nguyén tir kim loai va cdc nguyén tir cacbon
duogc tao thanh & mat phan cach gitra 16p ling trong sudt (36) va chit nén (41),
viée xtr 1y trude 16t hon 1a duoc dang cho bé mat ctia chat nén (41) ma trén d6 16p
lang trong subt (36) dwoc tao thanh. Khi xtr 1y trude 1a xtr 1y plasma, plasma duoc
dua vao bé mat ctia chit nén (41) trong x{r 1y trong thiét bi xur 1y trude trong moi
trudng 4p sudt giam 1a 0.1 Pa hodc 16n hon va 100 Pa hodc thidp hon. Plasma c6
thé¢ duge tao ra bang cach dua khi ngudn plasma vao trang thai kich thich bing
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bang hi¢u dién thé do dién ap tin s6 caohoic twong tw. Nhu khi ngudn plasma, khi
tro chéng han nhu khi argon don 1¢ hodc oxy, nito, cacbon dioxit hodc khi hon

hop chrta mQt hodc nhicu céc khi nay.

Bing tién xu ly, plasma c6 thé bi gidi han trong vung lan can cia bé mit
chét nén (41). Didu nay lam cho né c6 thé thay dbi hinh dang, trang thai lién két
héa hoc va nhom chia ctia bé mat chit nén (41), theo do thay dbi cac dac tinh hoa
hoc ctia b& mat chit nén (41). Diéu nay lam cho ¢o thé cai thién do dinh gitra chét

nén (41) va 16p ling trong sudt (36).

Lép pht chin khi trong sudt (37) 1a 16p ma ¢ chirc ning ngén chin sy xAm
nhép cua khi oxy, hoi nuée, va tuong tu. Lop phi chin khi trong sudt (37) ¢6 thé
thu duoc tir ché pham ngan chan khi trong sudt ¢ chira it nhit mot hodc nhicu
alkoxit ¢6 cong thuc chung R'\M(OR?),, (trong d6 R! va R? 1a nhom hitu co Ci.s,
M la nguyén tir kim loai, n 1a s& nguyén tir 0 hodc 16n hon, m la sb nguyén tir 1
hodc 1én hon, n + m la hod tri cia M) va nhua cua ruou polyvinyl va/hodc
copolyme cua rugu ctylen vinyl nhu dd moé ta ¢ trén, va duoc trung ngung bing
quy trinh sol-gel trong sur ¢6 mit cta chit xuc xac sol-gel, axit, nude va dung moi

hiru co.

Nhu cdc alkoxit ¢6 cong thic chung R'"M(OR?)y dd md ta ¢ trén, it nhat
mot hodc nhiéu san phdm thuy phan mét phan cia alkoxit va san pham ngung tu
thuy phan cta alkoxit ¢6 thé duoc st dung. Cac san pham thuy phan mot phan cia
alkoxit dd mo ta & trén c6 thé 1a cdc san phidm thuy phan ma trong d6 mot hodc
nhidu nhom alkoxy duoc thuy phén, hodc hdn hop cta ching, va tit ca nhom
alkoxy khong nhit thiét phai thuy phén. Nhu l1a san pham ngung tu thiy phan
alkoxit, dime hodc oligome cao hon cua alkoxit thuy phan mot phén, dac bict 1a,

tor dime dén hexame dugc st dung.

Cac vi du vé nguyén tir kim loai 1a M trong alkoxit ¢6 cong thic chung la
R'WM(OR?), dd mé ta ¢ trén bao gom silicon, ziricon, titan, nhom, va cac kim loai
khac. Kim loai dugc vu tién bao gdm silicon va titan. Theo sang ché, alkoxit c6
thé duoc st dung don 1é, hodc alkoxit ctia hai hodc nhidu nguyén ti kim loai khac

nhau duoc tron trong cung dung dich c¢é thé dugc su dung.

Céc vi du dac trung vé ctia nhom hitu co 1a R! trong alkoxit ¢6 cong thire
chung 12 R',M(OR?), da mé ta ¢ trén bao gébm cac nhom alkyl ching han nhu
nhém metyl, nhém etyl, nhém n-propyl, nhém i-propyl, nhém n-butyl, nhom i-
butyl, nhom scc-butyl, nhom t-butyl, nhém n-hexyl, nhém n-octyl, va cac nhom
khac. Cac vi du dic trung vé nhom hitu co 1a R? trong alkoxit ¢ cong thiic chung

la R',M(OR?), dd mb ta & trén bao gdm nhom metyl, nhom etyl, nhém n-propyl,
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nhom i-propyl, nhém n-butyl, nhom sec-butyl, va cac nhom khac. Cac nhém alkyl
trong cung phan tr ¢ thé gidng hodc khac nhau.

Khi diéu ché ché phém ngan chidn khi trong sudt duge md ta & trén, vi du,
chit gan két silan va tuong tu dugc thém vao. Cac vi du v& chét gin két silan
duoc md td & trén bao gdm céc organoalkoxysilan ¢6 nhém phéan Ung hitu co da
biét. Cu thé 1a, organoalkoxysilan c6 nhom epoxy duoc st dung phu hop, dic biét
la bao gdm y-glycidoxypropyltrimetoxysilan, Y-
glycidoxypropylmetyldietoxysilan, hodc B-(3,4-
cpoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan. Cac chét fin két nhu da mo ta & trén co thé

duogc st dung don 1¢ hodc két hop hoac hai hoac nhiéu chét nay.
(Mang thtr hai)

Mang chit lam kin (70) bao gdm it nhat la 16p chét lam kin (71) ciu thanh
b¢ mit trong (30x) cta vat licu nhidu 16p (30). Nhu vat liéu ciu thanh 16p chat
lam kin (71), moét hoac nhi¢u nhua dugc chon tur polyetylen chéng han nhu
polyetylen mat do thip va polyetylen ty trong thdp mach thang, va polypropylen
¢6 thé duoc st dung. Lép chat lam kin (71) ¢6 thé 1a mot 16p hodc da 16p. T6t hon
la, 16p chét 1lam kin (71) bao gdm mang khong duoc kéo gidn. Thuat ngit “khong
duge kéo gian” 1a thudt ngir bao gdm khong chi mang khong bi gidn hoan toan ma

con khong bi bi gian nhe do tng suat duogc ap dung khi tao thanh mang.

Nhu da mo6 ta ¢ trén, tai (10) bao gém vat liéu nhiéu 16p (30) dugce dua vao
khir trung ching han nhu xt ly s6i hodc xt ly chung cit & nhi¢t do cao. Do do,
nhu 16p chét lam kin (71), t4i ¢6 do chiu nhiét ma ma né cé thé chiu dugc cac xu
ly & nhiét do cao.

DPiém nong chay cua vét liéu cdu thanh 16p chat lam kin (71) tt hon 1a
150°C hodc cao hon, tot hon nira 1a 160°C hodc cao hon. Khi diém nong chay cua
16p chét lam kin (71) cao. tai (10) co thé duoc dwa vao xi 1y chung cat & nhiét do
cao, va do do thoi gian cin thiét dé xu ly chung cét duoc rat ngan. Diém nong
chay cta vat liéu cdu thanh 16p chit lam kin (71) thap hon so v&i diém nong chay

cua nhua cau thanh chat nén (41).

Xét tr quan diém vé viée xtr 1y chung cit, cac vét liéu chi yéu chua
propylen ¢6 thé duge st dung lam vat lidu cdu thanh 16p chét lam kin (71). Trong
ban md ta nay, vét lidu “chi yéu chira” propylen ding dé chi vat li¢u chira 90%
theo khdi lugng hodc nhi¢u hon propylen. Cac vi du dic trung ctia vat licu chi
yéu chua propylen bao gdm copolyme khdi propylen-etylen, copolyme ngiu nhién
propylen-ctylen, polypropylen ching han nhu homopolypropylen, va hdn hop bao

0om polypropylen va polyetylen. Thuét ngir "copolyme khdi propylen-ctylen" cé
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nghia la vat licu c6 cong thie cdu truc duge thé hién trong cong thie (I) dudi day.
Thuat ngit "copolyme ngiu nhién propylen-etylen" ¢ nghia 1a vat liu cong thirc
cdu triic duoc thé hién trong c¢ong thac (II) dudi day. Thudt ngir
"homopolypropylen" c6 nghia 1a nguyén liéu c6 cong thuc cAu truc duoc thé hién

trong cong thuc (111) duagi day.
[Chem 1|
[COng thire I
'H'CH;—[CHHCH;—CHJTE]:,E
CH.

(trong d6 mdi m va n la s6 nguyén tir 1 hodc 1én hon)
|Chem 2|

[Cong thuc 11|

"('CHZ»“‘(I_\;H');{'CH; —CH,r—
CH.,

(trong d6 mdi m va n 1a s6 nguyén tir 1 hodc 16n hon)

[Chem 3]

|Cong thtc 1]

%CHZ—CI?H?:
CH,

(trong do m 1a s& nguyén tir 1 hodc 1én hon)
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Khi hdn hop bao gdom polypropylen va polyetylen duge st dung lam vét
licu chu yéu chta propylen, vat lidu nay c6 thé c6 chu tric bién-dao (sca-island).
Thuat nel “céu trac bién-dao” dung dé chi cdu triic ma trong do6 polyetylen dugc

phén tan khong lién tuc trong vung polypropylen lién tuc.

Xem xét tr quan diém vé xu ly s0i, cac vi du v& vat liu cdu thanh 16p chat
lam kin (71) bao gdm polyetylen, polypropylen, va va cac t6 hgp cua chiing. Vi
du vé polyetylen bao gdm céc polyetylen ty trong trung binh, polyetylen ty trong
thdp mach théng va 1o hop ctia chung. Vi du, cac vat li¢u duoc dé cap dén nhu 1a
vat lidu cdu thanh 16p chat lam kin tir quan diém vé xi ly chung cit da mo ta o
trén ciing ¢ thé dugc st dung. Vat lidu cdu thanh 16p chat lam kin c6 diém nong
chay la, vi du, 100°C hodc cao hon, tot hon ntra 1a 105°C hodc cao hon, cang tdt
hon nita 1a 110°C hodc cao hon. Khi polyetylen duoc sir dung lam vat lidu cau
thanh 16p chét lam kin, diém néng chay l1a 100°C hodc cao hon c6 thé dat duoc, vi
du, khi ty trong cta cua polyetylen 1a 0,920 g/cm® hodc 16n hon. Cac vi du dac
trung ctia mang chét 1am kin dé cdu thanh 16p chat lam kin ¢6 nhiét dd néng chay
la 100°C hodc cao hon bao gdm TUX-HC duge san xuit béi Mitsui Chemicals
Tohcello, 16101 dugc san xuat boi Toyobo, va LLS700C dugc san xuat boi
Idemitsu Unitech. Cac vi du dédc trung vé mang chét lam kin dé ciu thanh 16p chét
lam kin c¢6 nhiét do nong chay la 105°C hodc cao hon bao gém NB-1 duogc san
xudt boi Tamapoly. Céc vi du vé mang chét 1am kin dé cau thanh 16p chat lam kin
¢6 nhiét do néng chay 1a 110°C hodc cao hon bao gom LS760C dugc san xuét boi

Idemitsu Unitech, va TUX-HZ dugc san xudt béi Mitsui Chemicals Tohcello.

Tt hon 14, 16p chét lam kin (71) chaa copolyme khdi propylen-ctylen. Vi
du. mang chat lam kin (70) chtra 16p chét l1am kin (71) la mang khong dugc kéo
gidn bao gdm chu yéu 1a copolyme khdi propylen-etylen. Khi copolyme khoi
propylen-etylen dugc st dung, dd chiu va dap cua mang chat lam kin (70) ¢6 thé
tang, va do dé viée gay nut tai (10) do va dap khi roi ¢6 thé duge giam. Ngoai ra,
do chiu luc xuyén thing cua vat 1iéu nhiéu 16p (30) ¢6 thé ting.

L6p chat 1am kin (71) con ¢6 thé chira chit dan hoi déo nhiét. Khi chat dan
hdi déo nhiét duoc st dung, d¢ chiu va dap va d¢ chiu luc xuyén thung cua mang
chéit 1am kin (70) co thé tang.

Chét dan hdi déo nhiét 1a, vi du, chat dan hoi déo nhiét styrenic hydro hoa.
Chat dan hdi déo nhiét styrenic duge hydro hoa c6 ciu triic bao gom polyme khoi
A bao gdm chu yéu 1a it nhat mot hop chat thom vinyl va polyme khdi B bao gdm

chu yCu la it nhat mot hop chat dien lién hop duoc hydro hoa. Chat dan hoi déo
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nhiét c6 thé 1a chét dan hoi etylen-u-olefin. Chat dan hoi etylen-a-olefin 1a chét
dan hdi copolyme v6 dinh hinh hodc két tinh kém, va 1a copolyme ngau nhién
chtra 50 dén 90% theo khdi luong etylen lam thanh phin chinh va a-olefin lam

monome dong trung hop.

Iam luong cta copolyme khdi propylen-etylen trong 16p chat 1am kin (71)
1a, vi du, 80% theo khéi luong hodc 16n hon, &t hon 1a 90% theo khoi luong hodc

16n hon.

Cac vi du vé phuong phép san Xuét copolyme khéi propylen-ctylen bao
gdm cac phuong phap polyme hoa propylen, etylen va twong tu lam vat li¢u tho
st dung chét xtc tac. Cac vi du vé chat xtc tdc ma ¢ thé duoc st dung bao gém

chat xtc tac Ziegler-Natta va chat xtc tdc metalloxen.

Do day cua 1op chét lam kin (71) t&t hon 12 30pum hodc 16n hon, {6t hon ntra
la 40pm hodc 1én hon. Do day cua 16p chét 1am kin (71) t6t hon 1a 100pm hodc

thap hon, &t hon nira la 80pum hodc thap hon.
(L&p chét dinh)

L6p chét dinh (45) chira chit dinh dé gin két mang thir nhat (40) va mang
chét lam kin (70). Chat dinh cdu thanh 16p chét dinh (45) dugce san xuét tir ché
phém chit dinh duoc tao ra béng cach tron ché phém the nhat cha nhua géc va
dung mdi va ché phém tha hai chaa chét hoa cung va dung moi. Dédc bict 1a, chét
dinh chra san pham da hoa cung dugc tao ra bang cach cho nhua gbc phan tng

v6i dung moi trong ché pham dinh.

Cac vi du cta chat dinh bao gdm chét dinh phan Gng hai thanh phan trén co
s& ete va chit dinh phan ang hai thanh phén trén co sé este. Vi du vé chit dinh
phan ung hai thanh phdn trén co s§ ete bao gdm polyete polyuretan. Polyete
polyurctan la san phdm da hoa cing duge san xuat bang cach cho polycte polyol
lam nhua edc phan Gng véi hop chét isoxyanat lam chit héa cung. Cac vi du vé
chéit dinh phéan tng hai thanh phan trén co s& este bao gdm polyeste polyurctan va
polyeste. Polyeste polyuretan 14 san phdm da hoa cimg duoc san xuat bang cach
cho polyeste polyol lam nhua gc phan Gng véi hop chit isoxyanat lam chat hoa

cung.

Cac vi du cta hop chét isoxyanat ma phan ung véi polyol ching han nhu
polyete polyol hodc polyeste polyol dé san xuét san pham da hoa cting bao gém
cic hop chat isoxyanat thom va cac hop chit isoxyanat. Trong s do, tr cac hop
chét isoxyanat thom. céc thanh phin ma khéng thé duoc su dung lam tGng dung
thue pham duoc ria giai trong méi truong nhiét dd cao chang han nhu khir trung
nhiét (xt 1y chung cit). Tinh co 14, nhu thé hién ¢ FIGS. 2 va 4, 16p chét dinh
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(45) tiép xuc¢ voi mang chét lam kin (70) cAu thanh bé mit trong (30x) cta vat liéu
nhiéu 16p (30). Do do, khi 16p chét dinh (45) chira hgp chat isoxyanat thom, thanh
phan dugc rira giai tir hop chat isoxyanat thom c6 thé dinh vao bé mit trong tui
(10) chira vat liéu nhiéu 16p (30).

Khi xem x6t dén vin dé nay, san pham da hoa cing duoc san xuét bang cho
polyol lam nhua gdéc phan ung véi hop chat isoxyanat béo lam chat hoa cing
duoce st dung lam chat dinh cdu thanh 16p chat dinh (45). Diéu nay lam ngan can
su dinh céac thanh phan ma khong thé duge sir dung cho tng dung thuc pham 16p
chat dinh (45). Cac vi du vé isoxyanat béo bao gém hexametylen diisoxyanat
(ITDI) va diisoxyanat isophoron (IPDI).

Mat khac, nhu dugc thé hién trong Vi du dugc mo ta dudi day, do bén dat
mong gitra mang thi nhat (40) va mang chat lam kin (70) khi hop chat isoxyanat
béo duge st dung lam chat héa cirng thap hon so vdi khi ma hop chat isoxyanat

thom dugc stir dung.

Cu thé 14, trong phuong &n nay, 16p in (42) dugc bd tri trén mat ctia mang
chit lam kin (70) cua chét nén (41) trong mang tha nhat (40). Nhu trong 16p chat
dinh (45), chét gin két dugc chira trong muc cdu thanh I6p in (42) chira san phim
dd hoa cung duoc tao ra bang cach cho polyol lam nhua gbc phan ung voi hop
chét isoxyanat lam chit héa cung. Vi du, chét lién két chtra polyuretan. Nhu trong
lép chét dinh (45), hop chét isoxyanat béo dugc st dung lam hop chét isoxyanat
dé ngan cac thanh phan khong thé duoc sir dung trong cac ung dung thuc pham
khoi viée bi rira giai. Ngoai polyuretan, muc cdu thanh 16p in (42) con chira chét
nhudm mau. Chit nhudém mau déng vai tro Ge ché sy dung gitta chat nén (41) va
l6p in (42) va/hodc su dinh gitta 16p in (42) va 16p chit dinh (45). Dé ngan bé mat
phia trude va sau ciia mang che phu thir nhat (40) khoi viéc tiép xtc gan khi mang
thtr nhét (40) chtra chit nén (41) va 16p in (42) duoc didu ché va sau do cudn
thanh cudn, ty 1¢ cta chit hoa cing so voi nhua gbe trong chit lién két trong 16p
in (42) duoc yéu cau phai nhd. Do do, 16p in (42) chira trong mang thi nhét (40)
dong vai tro lam giam do bén dat mong gitta mang thir nhat (40) va mang chat lam
kin (70). Khi chat nhudm mau c6 mau tréng, kich cia chat nhuém mau lon, va do
dé mie do e ché cua viée dinh voi san phém da hoa cung béng chit nhudm mau

dugc tang, va do d6 do giam cua do bén dat mdéng dugc tang.

Khi xem xét dén vin dé nay, phuong an nay dé xudt ty 1¢é cta chat hoa cing
so v6i nhua gdc trong nhua gde (polyol) va chit hoa cimg (hop chét isoxyanat
béo) cdu thanh 16p chat dinh (45) 16n hon thong thuong. Vi du, ty 18 trong luong
thong thudng gitta ché pham thir nhét chtra nhua gbc va dung moi va ché pham
thtr hai chua chit hoa cing va dung moéi la khoang 0,1. So sanh voi didu nay,
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trong phuong an nay, ty 1é trong luong cia ché pham tht hai chira chat hoa cing
va dung mdi so véi ché phdm tha nhit chira nhyua gdc va dung méi 1a 16n hon 0,1,
vi du, 0,15 hodc 16n hon, dic biét 1a 0,15 hodc 0,2. Bing cach tang luong chit hoa
cling so voi chit nén, phan ang gitta nhya goc va chat hoa cimg ¢ thé duoc thic
ddy, va do dinh cua cta 16p chat dinh (45) so v6i mang tht nhit (40) va mang chat
lam kin (70) ¢6 thé duoc ting cudng. Piéu nay c6 thé lam ting do bén dat mong
oifta mang thu nhét (40) va mang chét lam kin (70). Diéu nay co6 thé lam, vi du,
tang dac tinh x¢ rach cua vat li¢u nhiéu 16p (30) va tdng do chiu va dép cua vat

liéu nhiéu 16p (30).

Vi du, ty 1é mol thong thuong ctia chit héa ctimg (hop chit isoxyanat béo)
so voi nhom hydroxy cua nhua gdc (polyol) 1a khoang 3. Trong phuong dn nay, ty
[¢ mol cua cac nhom isoxyanat ctua hop chat isoxyanat béo so vdi cdc nhom
hydroxy ciia polyol tét hon 1a 3,5 hodc 16n hon, t6t hon nita 1a 4 hodc 1én hon,
cang (6t hon nwra 1a 4,5 hodc 16n hon. T6t hon nira 1, ty 1¢ mol cua cac nhém

isoxyanat cta hgp chat isoxyanat béo so véi nhém hydroxy cta polyol 16n hon 5.

Mat khéc, do hop chét isoxyanat béo c¢6 gia thanh cao, viéc tang luong hop
chét isoxyanat béo 1a khong dugc wu tién khi tinh dén gia thanh san pham. Ngoai
ra, do ty 1& mol ctia cdc nhém isoxyanat ctia hop chét isoxyanat béo so véi nhom
hydroxy cua polyol tang, nhiét do cin dé hoa cting ché pham chét dinh ting hodc
thoi gian hod cing cdn thiét kéo dai hon. Khi xem xét dén diém nay, ty 1¢ mol ctia
cdc nhom isoxyanat béo so véi nhom hydroxy tét hon 1a 7 hodc thap hon, tét hon

nita 1a 6 hodc thip hon.

1y 1¢ mol cua cdc nhom isoxyanat cua aliphatic isoxyanat so v61 cac nhom
hydroxy cta polyol trong chat lién két cta 16p in (42) thdp hon so véi ty 1¢ mol
cua cac nhom isoxyanat cua isoxyanat béo so voi cdc nhom hydroxy cua polyol
trong 16p chit dinh (45). Tham chi trong trudong hop nay, can can nhic dé ty 1é
mol cta cdc nhom isoxyanat cia hop chit isoxyanat béo so voi cac nhom hydroxy
ctia polyol trong 16p chét dinh (45) 1a 3,5 hodc 1én hon nhu da mé ta & trén, hop
chét isoxyanat béo trong 16p chét dinh (45) c¢6 thé chuyén thanh 16p in (42). Didu
nay ¢6 thé lam ting thém do bén dat méng gitta mang thi nhéat (40) va mang chat
lam kin (70).

L.ép chét dinh (45) duoc tao bang cach dung ché pham chat dinh trén mang
thtr nhét (40) hodc mang chat lam kin (70), va sau d6 lam khd ché pham chat dinh
va cho nhua gbe phan tng véi dung mdi trong ché phdm chéat dinh dé hoa cing
ché phdm chat dinh. Trong phuong 4n nay, trong luong trén mdi don vi dién tich
cua ché phém chét dinh duogc lam kho 1a, vi du, 6t hon 1a 2 g/m? hodc 1én hon va
5 g/m? hodc thap hon, va la 3 g/m? hodc 16n hon va 4 g/m? hoac thap hon. Do day
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cua lop chit dinh (45) t6t hon 1a 2pum hodc 1én hon va Spum hodc thap hon, 6t hon

ntra la 3pm hodc 16n hon va 4pum hodc thap hon.
Cau trac 16p cia mang dudi
Cau tric 16p clia mang dudi (16) s€ duge mo ta chi tict dudi day.

Cau tric 16p cia mang dudi (16) khong bi gidi han mién 1a n6 ¢o bé mat
bén trong c6 kha ning ghép vdi bé mit trong clia mang trude (14) va b& mit trong
cua mang sau (15). Vi du, vat licu nhiéu 16p (30) duge mo ta ¢ trén ¢d thé dugc st
dung lam mang dudi (16) nhu & mang trude (14) va mang sau (15). Ngoai ra,
mang c6 bé mit bén trong chira 16p chét 1am kin va ¢6 céu tric khdc véi vat licu

nhiéu 16p (30) ¢6 thé duoc st dung lam mang dudi (16).
Phuong phap tao Mang thir nhat
Tiép theo s& mo ta vé vi du cac phuong phap dé tao mang tht nhat (40).

Tht nhét, vat liéu nhua chu yéu chia PBT duoc didu ché. Tiép theo, vat
licu nhua nay dugce ép dun bing phuong phap ép dun néng chay ching han nhu
phuong phap dic hoac phuwong phép tao dng dé didu ché chat nén tao mang (41).
Tiép theo. vat li¢u vo co chéng han nhu nhém oxit co thé dugc bd tri lén chét nén
tao mang (41) dé tao thanh 16p ldng trong sudt (36). Tiép theo, ché pham ngan khi
trong sudt c6 thé duoe dung lén trén 16p lang trong sudt (36) dé tao thanh 16p pha
chan khi trong sudt (37). Sau do, 16p in (42) dugc tao ra trén chit nén (41) hodc
16p phu chén khi trong subt (37). Do do, mang thir nhit (40) chua chit nén (41) va
16p in (42), hodc mang thir nhét (40) chua chit nén (41), 16p chin khi trong sudt
(35) chua 16p lang trong subt (36) va 16p pha chin khi trong subt (37), va 16p in
(42) ¢6 thé thu duoc.

Phuong phéap tao Vat lidu nhicu 16p
'l‘iép theo s& md ta vé vi du phuong phap tao vat li¢u nhiéu 16p (30).

Tht nhat, ché phdm thé nhit chta nhua gbe va dung moi va ché phidm thir
hai chira chét hoa cing va dung moi dugce tron dé tao ché pham chét dinh. Tiép
theo, ché pham chéit dinh duoc dung 1én mang thtr nhat (40) hodc mang chéit lam
kin (70). Vi du, ché phém chit dinh duogce dung lén trén 16p in (42) ciia mang thir
nhit (40). Tiép theo, ché pham chét dinh da dugc ding duoc lam kho dé bay hoi
dung moi. Sau dé, mang thir nhat (40) va mang chat lam kin (70) duoc tao 16p
thong qua ché phém chét dinh 1am khd. Sau do, vat liéu nhiéu 16p dugce gia hoa, vi
du, trong mdi trudng ¢ 20°C hodc cao hon trong 24 giv hodc Ién hon. Do d6, ché
phim chit dinh duoc hod cung dé thu dugce chét dinh chra san pham da héa cing

thu duoc tir polyol va hop chét isoxyanat béo. Do do, vat lidu nhiéu 16p (30) chua
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mang thtr nhat (40) va mang chat 1am kin (70) c6 thé thu duoc.
Phuong phap tao tui

Mang trudce (14) va mang sau (15) chwra vat li¢u nhiéu 16p (30) nhu duoc
md ta ¢ trén duoc diéu ché. Mang dudi (16) & trang thai gap lai duge chen gitra
mang trude (14) va mang sau (15). Tiép theo, cic b& mit trong cta tim duoc lam
kin bing nhiét dé tao thanh phan duoc lam kin chiang han nhu phan dugc lam kin
phia dudi (12a) va phan duoc lam kin phia canh (13a). Cac mang nay duoc gdn
v6i nhau bang cach lam kin bang nhiét duge cit thanh cac hinh dang thich hop dé
tao thanh tai (10) thé hién & FIG. 1. Sau do, vat dugc chtra (18) duoc nap vao tui
(10) thong qua 16 mé (11b) cua phan trén (11). Vat dugc chira (18) 1a, vi du, thirc
in dugc ndu chin ¢6 chtra nude, chfmg han nhu ca ri, mon ham va sup. Sau do,
phéan trén (11) duoge lam kin bﬁng nhi¢t thu dugc phén duoc lam kin phia trén. Do

dé, tai (10) ma chira vat duge chtra (18) va duoc lam kin co thé thu duoc.
(Cac tac dong cua Phuong an)

Theo phuong 4n nay, khi vat lidu nhiéu 16p (30) cau thanh mang trude (14)
va mang sau (15) bao gém chét nén (41) chu yéu chtra PBT, c6 duoc céac tac dong

sau.

Thir nhat, PBT 1a t&t nhat vé dic tinh in. Diéu nay c¢o thé tao ra 16p in (42)

trén chat nén (41) chira PBT nhu trong truong hop ctia polyetylen tercphthalat.

PBT la tét nhit vé ddc tinh chiu nhiét. Didu nay c6 thé ngan chit nén (41)
khoi bi bién dang va ngan do bén cua chit nén (41) khéi bi giam di khi tai (10)

dugce dua vao xu ly s61 hodc xtr 1y chung cat.

Ngoai ra, PBT c6 do bén cao. Diéu nay cé thé lam tao do chiu luc xuyén
thung cho tai (10) nhu trong trudng hop vt liéu nhidu 16p tao thanh tai (10) chira
ni-long. DO chiu luc xuyén thung cua vat licu nhiéu 16p tao thanh tai (10) 6t hon
la 11 N hodc 16n hon, tét hon nita 14 13 N hodc 16n hon, cang tét hon nita 1a 15 N
hodc 16n hon, dic biét tét hon 1a 17 N hoic 16n hon. Phuong phép do d¢ chiu luc
xuyén thung s€ duge mo ta trong Vi du A1l dugc mo ta dudi day.

Ngoai ra, PBT ¢6 didc tinh la hdu nhu khong hap thu nudc so voi ni-long.
Di¢u nay c¢o thé ngan chit nén (41) khéi viée hip thu nude va do dé do ngan bén
dat mong cua vat lidu nhiéu 16p (30) khoi bi giam, ngay ca khi chat nén (41) chua

PBT duoc bd tri trén bé mat ngoai (30y) trong vat liéu nhiéu 16p (30).

Theo phuong an nay, 16p chit dinh (45) dé gin két mang thir nhat (40) va
mang chat lam kin (70) chtra nhiéu hon mot chit hoa cung thong thuong. Vi du, ty

I¢ mol cta cac nhom isoxyanat cia hop chat isoxyanat béo so v6i cac nhém
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hydroxy ctia polyol trong 16p chat dinh (45) 1a 3,5 hodc 16n hon. Do do, ngay ca
khi hop chét isoxyanat béo duoc st dung 1am chit hoa cing, phan Gng gitta nhua
gdc va chat hoa cung co thé¢ duoc cai thién, va do dinh cua lop chat dinh (45) véi
mang tht nhat (40) va mang chit lam kin (70) ¢6 thé dugc cai thién. Diéu nay ¢o
thé lam tang do bén dat mong gitta mang thtr nhat (40) va mang chit 1am kin (70).
Ngoai ra, hop chat isoxyanat béo duge st dung lam chit hoa cing, dé cac thanh
phan khong thé duoc st dung cho tng dung thuc phdm c6 thé duoc ngin khoi
vic¢c bi ruira giai.

Theo phuong an nay, khi do bén dat mong gitta mang tht nhat (40) va
mang chét lam kin (70) cao, dac tinh x¢ rach cua tai (10) ¢o thé tang. Dac tinh x¢

rach s€ dugc mo ta chi tiét dudi day.

Mang chat lam kin (70) chua 16p chét lam kin (71) ¢6 mddun cing nho hon
mang thi nhét (40) chira chat nén (41), va do d6 d& bi kéo dan. Tinh cd 13, khi do
bén dat moéng gitta mang thu nhat (40) va mang chit 1am kin (70) thap, mang chat
lam kin (70) ¢6 thé bi boc ra khoi mang thu nhit (40) khi nguai dung x¢é tai (10).
Trong truong hop nay, do luc dung cho tai (10) bdi nguoi dung chu yéu dong vai
tro nhu 1a luc dé kéo mang chét 1am kin (70) boc ra khoi mang thir nhit (40), nén

kho dé xé tai (10).

Theo phuwong 4n nay, do bén dat méng gitta mang thtr nhat (40) va mang
chét 1am kin (70) cao hon, dé viéc boc mang chit lam kin (70) khoi mang tht nhat
(40) khi nguoi diang boc tui (10) ¢6 thé giam. Do do, luc ap dung cho tai (10) boi
nguoi dung dé x¢é doc vat liéu nhiéu 1op (30) trong d6 mang thu nhat (40) va
mang chat lam kin (70) duoc gan vao nhau, sao cho tai (10) co thé duoc mo dé
dang. Do do, ngay ca khi vat liéu nhiéu 16p (30) tao thanh tui (10) bao gom hai
mang, mang thu nhat (40) va mang chit lam kin (70), dic tinh xé rach wu viét c6
th¢ dat dugc.

D6 bén dat méng cua vat liéu nhidu 16p (30) co chiéu rong la 15mm t6t hon
la 5N hodc 1én hon, tdt hon nita 1a 6N hodc 16n hon. Phuong phap do d6 bén dat

mong s¢ dugc mo ta trong Vi du Al dugc mo ta dudi day.

Theo phwong 4n nay, chat nén (41) cta mang thir nhat (40) chii yéu chua
PBT. Nhu da mo ta ¢ trén, PBT ¢6 dd chiu nhiét va do chiu luc xuyén thung. Diéu
nay c6 thé st dung chit nén (41) lam 16p céu thanh bé mat ngoai (30y) cua vit
licu nhiéu 16p (30). Do do, theo phuong an nay, vét liéu nhiéu 16p (30) ¢6 cdu tric
hai 16p trong d6 mang thtr nhat (40) va mang chat lam kin (70) duoc tao nhiéu 16p
¢o thé duoc su dung dé tao thanh tuai (10) ma can c6 dac tinh x¢ rach, do chiu

nhiét, va do chiu lyc xuyén thung. Khi vat liéu nhiéu 16p (30) co cdu truc hai 16p,
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gia thanh, gio lam viéc, va tuong tu cin dé vat lidu nhiéu 16p (30) va tai (10) co
thé duoc giam so voi trudng hop 1a cdu trac ba 16p. Trong vat li¢u nhiéu 16p (30)
¢6 cdu truc hai 16p chira cht nén (41) va lop chét lam kin (71), ty 1¢ ctia do day
cta 16p ¢6 do cing nhat dinh chang han nhu chat nén (41) so v6i toan bd vat licu
nhidu 16p (30) nho hon trong truomg hop 1a vét liéu nhiéu 16p co cau tric ba 16p
(chit nén thtr nhat/cht nén tht hai/lép chit 1am kin). Do do, so voi dic tinh x¢é
rach, tr quan diém khong chi vé& do bén dat moéng ma con vé ty 1 cia céc 16p co
dd ciung nhat dinh, cdu tric hai 16p 1a khong thuan loi so voi cdu truc ba 16p. Tuy
nhién, theo phuong an nay, ty 1¢ mol ciia cdc nhom isoxyanat béo cua hop chét
isoxyanat so v&i nhom hydroxy cta polyol trong 16p chit dinh (45) duoc ting nhu
da mo ta & trén, dé dat duoc dic tinh xé rach uu viét ngay ca khi cAu truc hai l6p
duoc st dung. Vi du, khi cdu trac hai 16p duoc sir dung, ty 1¢ do day cta 16p chét
lam kin (71) so v&i chat nén (41) 1a 2,5 hodc 16n hon va 10,0 hodc thap hon.

Theo phuong an nay, 16p chit lam kin (71) cta mang chat lam kin (70)
chtra copolyme khdi propylen-etylen. Diéu nay lam ting do chiu va dap cta vat
licu nhiGu 16p (30) chita mang chét lam kin (70) va mang chat lam kin (70). Do
do, ngay ca khi tai (10) dugc tao béng cach su dung vat li¢u nhiéu lop (30) co ciu
triic hai 16p (vat liéu nhiéu 16p (30) chtra chi mot chat nén), viée rach tai (10) do
tac dong cua viéc roi hodc tuong tu co thé dugc giam.

D chiu luc va dap cua vat licu nhiéu 16p (30) t6t hon 1a 800 kJ/m hodc 16n
hon, t6t hon nita 1a 900 kJ/m hodc 1én hon, cang t6t hon nita 1a 1000 kJ/m hoic
l6n hon, dac biét tdt hon 1a 1100 kJ/m hodc 1én hon. Phuong phéap do do chiu luc

va dap s¢€ dugc mo ta trong Vi du Al dugc mo6 ta dudi day.

[Luu y rang cac bién doi khac co thé dugc tao ra cho phuong dan da mo ta ¢
trén. Sau day, cac cai bicn s¢ dugc md ta voi sy tham chi¢u dén cac hinh v€ néu
can thiét. Trong phan mo6 ta dudi day va cac hinh v€ dugc st dung trong nay, cac
ky hi¢u gidong nhau la cac ky hi¢u dugc st dung cho cac phan tuong Ung cua
phuong dn dugc md ta ¢ trén duge st dung cho cdc phan ma c6 cau trac tuong tu
vo1 phuong an dugec mo ta ¢ trén. Giai thich trung ldp s¢ dugc bo qua. Ngoai ra,
khi hién nhién 1a céc hoat dong va tac dong thu dugc trong phuong an dugc mo ta
¢ trén co the thu dugc trong cai bicn, giai thich c6 thé dugc bd qua.

(Cai bién cua Cau truac 16p)

Theo phuong dan dugc mo ta ¢ trén, vi du trong dé mang tht nhat (40) cia
vat licu nhic¢u 16p (30) tao thanh tui (10) c¢6 16p in (42) ngoai chat nén (41) dugc
minh hoa. Tuy nhién, mang thr nhat (40) khong bi gidi han vao do, va co thé

khong c6 16p in (42). Do dé, nhu la cAu tric 16p cua vat li¢u nhiéu 16p (30), cac
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cich sip xép sau day theo thu tu tir bé mit ngoai vao b& mat trong ciing c6 thé la:
chét nén/lé‘p chat dinh/16p chét 1am kin:
chét nén/16p chén khi trong sudt/16p chat dinh/16p chét lam kin.
(Cai thién ty 1¢ mol ctia Cac nhom isoxyanat so vgi cac nhoém Hydroxy)

Theo phuong 4n duge md ta ¢ trén, ddi véi polyol va hop chit isoxyanat
béo cdu thanh 16p chét dinh (45), ty 1é mol clia cac nhom isoxyanat cia hop chat
isoxyanat béo so vdi cac nhém hydroxy cua polyol 1a 3,5 hodc l6n hon. Tuy
nhién, as supported by Cac vi du dugc mo ta dudi day, ty 1€ mol cua cac nhém
isoxyanat so v4i cac nhém hydroxy 1a 3,5 hodc 16n hon khong phai la diéu kién
thiét yéu dé tao do chiu luc va dap cua vat li¢u nhiéu 16p (30) 800 kJ/m hodc 16n
hon. Vi du, nhu duoc thé hién trong Céc vi du dugc mo ta dudi day, khi 16p chat
lam kin (71) chtra copolyme khdi propylen-etylen dugc str dung, do chiu luc va
déap cta vat liéu nhiéu 16p (30) 6 thé tang 1én 800 kJ/m hodc 16n hon ngay ca khi
ty 1¢ mol cua cac nhom isoxyanat so v6i cac nhom hydroxy thap hon 3,5.

(Cai thién Lop chét 1am kin)

Theo phuong an dugc md ta ¢ trén, 16p chat lam kin (71) cia mang chét
lam kin (30) chta copolyme khdi propylen-etylen. Tuy nhién, nhu dugc hd trg bi
Cac vi du dugc mo ta dudi day, viée su dung copolyme khéi propylen-ctylen lam
vét liéu cua 16p chét lam kin (71) khong phai la didu kién thiét yéu dé tao do bén

dat mong cua vat liéu nhiéu 16p (30) 5 N hodc 16n hon.
Phuong &n tht hai

Phuong an tht hai cua sang ché sé duge md ta chi tiét dugi day. Phuong én
nay minh hoa vat liéu nhiéu 16p (30) trong do6 1a kim loai (47) & gitta chit nén
(41) va 16p chat lam kin (71). Trong phuwong an nay, cic ky hiéu giéng nhau st
dung cho céc phan giéng nhau nhu la cac ky hiéu trong phuong an tha nhét, viée
md ta chi tiét s& dugc bo qua. Ngoai ra, khi hién nhién 1a céc hoat dong va tac
dong thu dugc trong phuong 4n duge mo ta ¢ trén co thé thu duoc trong cai bién,
giai thich c6 thé dugc b qua.

Thir nhét, vin dé duoc giai quyét bang phuong an nay sé duge md ta. Vat
licu nhiéu l6p dé cdu thanh tai can phai ¢6 déc tinh han ché viée rach tai ngay ca
khi vat sic va nhon tiép xuc véi tai, hodac ¢d do chiu luc xuyén thung. Thong
thuong, vi du, trong vét liéu nhiéu 16p duoc mod ta trong JP 2012-223992A, do
chiu luc xuyén thung duoc dam bao bing cach st dung nhua polyamit ching han
nhu ni-16ng chira tdm ling hoi. Tuy nhién, ni-long d& hap thu nudc va do chiu

nhi¢t kém. Trong vat li¢u nhiéu 16p duge bdc 10 trong Tai liéu sang ché 1, nhua
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polyeste ¢c6 mat & phia mat ngoai cia ni-long duge xem la dong vai tro vao do

chiu nhi¢t cua vat liéu nhiéu 16p.

Tinh co 13, cac kich thude cua vat liéu nhua c6 thé thay dbi do su hép thu
do Am chéng han nhu hoi nuéce trong khi quyén, hodc hép thu do dm. Do hép thu
d6 4m bién ddi phu thudc vao vat liéu nhya Vi du, kich thuge cia nhua polyamit
dé dang thay ddi do hip thu dé 4m so véi kich thude cua nhua polyeste. Do do,
khi mang da kéo gian duoc dong ép dun cua nhya polyeste va nhya polyamit nhu
dugce boc 10 trong JP 2012-223992A, cac kich thude cuia nhya polyamit cé thé
thay dbi tuong déi nhidu dua vao su khac biét vé tinh hut am, va két qua 1a, cong
vénh ¢6 thé xay ra trong mang da kéo gian dugc ddng ép dun. Trong trudong hop
nay, thiét bi bé sung va cac quy trinh can thiét dé ngan loai bo su cong vénh trong
qua trinh vAn chuyén mang di kéo gian duoc dong ép dun hodc trong budc dat
mong khi dat mong mang di kéo gidn duge dong ép dun va céc tdm khac, diéu
nay lam tang gia chi phi san xuét vat lidu nhiéu 16p. Muc dich ctia phuong an nay

la tao vat liéu nhicu 16p c6 kha nang giai quyét van dé nay.

Tiép theo, vat lidu nhiéu 16p (30) theo phuong 4n nay s€ duge mo ta. FIG. 5
la hinh chiéu mat cat thé hién vi du vé cAu truc 16p cua vat li¢u nhiéu 16p (30)
thco phuong an nay. Nhu thé hién & FIG. 5, vat licu nhiéu 16p (30) bao gém it
nhit mang tha nhét (40), 14 kim loai (47) va mang chét lam kin (70) theo thu tu
nay. La kim loai (47) duoc gin véi mang tht nhat (40) qua 16p chat dinh thi nhét
(46) va gan v6i mang chét 1am kin (70) qua 16p chat dinh thir hai (48).

Nhu trong truong hop cia phuong an thir nhat da mo ta ¢ trén, mang tha
nhét (40) bao géln chat nén (41), va mang chit lam kin (70) bao gdm 16p chét lam
kin (71). Mang tht nhét (40) c¢6 thé con bao gdm 16p in (42) duge bd tri trén phia
bé mat trong (30x) cta chit nén (41). Do do, ¢6 thé néi ring vat lidu nhiéu 16p
(30) theo phuong 4n nay bao gdm, theo thu ty nay tir bé mat ngoai vao bé¢ mat

trong:

chét nén/16p chit dinh thtr nhat/la kim loai/Iép chit dinh tha hai/lop chét
lam kin; hoac

chét nén/16p in/16p chét dinh thu nhit/l4 kim loai/l6p chat dinh thi hai/lép
chét lam kin.
Déau gach “/” 14 ranh giéi gitra cac 16p.

Mang thtr nhat (40). 16p chit dinh th nhit (46), 1a kim loai (47), 16p chat
dinh tht hai (48) va mang chat lam kin (70) mdi thanh phan s& dugc mo ta chi tiét
dudi day.
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(Mang tht nhat)

Nhu trong phuong 4n thr nhit dd mo ta & trén, chit nén (41) ciia mang thir
nhit (40) chu yéu chua polybutylen terephthalat. Vi du, chit nén thu nhit (51)
chita PBT 1a 51% theo khéi luong hodc nhiéu hon. Do ciu tric ctla chét nén thu
nhét (51) chta PBT, cdu truc thi nhat hodc cau tric thtr hai duge mo ta twong Gng

v6i chdt nén (41) trong phuong an thir nhat dd mo ta & trén c6 thé duoc str dung.
(L6p chat dinh thu nhét)

L6p chét dinh th nhét (46) chira chét dinh thi nhat dé gan két mang thu
nhat (50) va la kim loai (47). Nhu trong truong hop cua cua lop chat dinh (45)
trong phuong 4n thir nhat da mo ta & trén, cac vi du cta chit dinh thtr nhit bao
gém chit dinh hoat tinh hai thanh phén trén co s& cte va chéit dinh hoat tinh hai

thanh phan trén co s¢ este.

Tt hon 1a, san phdm da hoa cung dugc tao ra bang cach cho by polyol lam
nhua gdc phan ung véi hop chét isoxyanat thom lam chét hoa ctimg dugc st dung
lam chét dinh tht nhit cAu thanh 16p chit dinh tht nhit (46). Khi hop chat
isoxyanat thom dugc st dung lam chit hoa cung, do bén dat mong gitta mang thu
nhat (40) va 14 kim loai (47) ¢6 thé dugc tang. Polyete polyol va polyeste polyol
¢6 thé duoc st dung lam polyol, va t5t hon la st dung polyeste polyol.

Ty 1& mol cua cdc nhom isoxyanat ctia hop chit isoxyanat thom so v6i cac
nhom hydroxy cua polyol trong chit dinh thir nhat cdu thanh 16p chat dinh tha
nhét (46) 1a, vi du, trong khoang 1 dén S.

(ILa kim loat)

La kim loai (47) dugc bd tri gitta mang tha nhat (40) va mang chét lam kin
(70) dé tang cuong dic tinh ngédn chan hoi nude va oxy. Vat licu kim loai thanh la
kim loai (47) la, vi du, nhom. Do day cua 14 kim loai (47) 1a, vi du, Sum hodc 16n

hon va 15um hodc thap hon.

(L6p chat dinh th hai)

Lop chit dinh tha hai (48) chira chit dinh thir hai dé gin két la kim loai
(47) va mang chat lam kin (70). Céc vi du v& chat dinh thtr hai bao gom chét dinh
hoat tinh hai thanh phén trén co s& ete. Nhu trong chét dinh tht nhat, vi du vé cta
chit dinh hoat tinh hai thanh phéan trén co s§ cte bao gdm polyete polyuretan.
Polyuretan 1 san pham da hoa cung duogc tao ra bang cich cho polyol lam nhua
gbc phan ung v6i hop chét isoxyanat lam chéat hoa cung. Polyete polyol va
polyeste polyol ¢o thé dugc st dung lam polyol, va tdt hon la s dung polyeste
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polyol.

Cac vi du vé hop chét isoxyanat bao gdm céac hop chat isoxyanat thom va
hop chit isoxyanat béo nhu dd méd ta & trén. Trong sb do, tor cac hop chét
isoxyanat thom, cac thanh phén ma khong thé duoc st dung cho cic Umg dung
thuc phidm duoc rira giai trong moi trudong nhiét do cao ching han nhu khir trang
bang nhiét. Tinh co 1a, nhu thé hién ¢ FIG. 5, 16p chit dinh tht hai (48) duge bd
tri trén bé mat trong (30x) cta 14 kim loai (47). Do d6, khi 16p chit dinh tha hai
(48) chtra hop chit isoxyanat thom, thanh phin dugc rira gidi tr hop chét
isoxyanat thom cé thé dinh vao vat duoc chira trong ti (10) chua vat lidu nhiéu
l6p (30).

Can nhic dén vin dé nay, dé xuat ring san pham da hoa cting dugc tao ra
bing cach cho polyol lam nhya gbc phan tmg véi hop chét isoxyanat béo lam chat
hoa ctng dugce st dung 1a chat dinh thir hai cdu thanh 16p chat dinh tha hai (48).
Diéu nay c¢6 thé ngan viée dinh cac thanh phian ma khong thé duoc st dung cho

ung dung thue phdm vao vat duoc chtra do 16p chét dinh thir hai (48).

Ty 1¢ mol cta cac nhom isoxyanat cia hop chat isoxyanat béo so véi cac
nhom hydroxy ctia polyete polyol trong chét dinh thir hai ciu thanh 16p chét dinh
thu hai (48) 1a, vi dy, trong khodng tur 1 dén 5.

(Mang chat lam kin)

Mang chat lam kin (70) bao gém it nhat 16p chét lam kin (71) cdu thanh bé
mat trong (30x) cua vat licu nhiéu 16p (30). Do vat li¢u cdu thanh lop chit lam kin
(71), mot hoac hai hoac nhiéu nhua duoc don tir polyetylen chéng han nhu céac
polyetylen ty trong thép va polyetylen ty trong thip mach thang, va polypropylen
¢ thé duoc sir dung nhu trong phuong an thir nhat da mo ta & trén.

Phuong phap tao Vat liéu nhiéu 16p
Tiép theo, vi du vé phuong phap tao vat liéu nhidu 16p (30) s& duge md ta.

Tht nhat, mang thir nhat (40) va 14 kim loai (47) da md ta & trén dugc
chudn bi. Tiép theo, mang thir nhat (40) va 14 kim loai (47) duoc dat méng qua 16p
chét dinh thtr nhat (46) bang cach dat kho. Sau do, vat liéu nhiéu 16p chira mang
thar nhét (40) va 14 kim loai (47) va mang chit lam kin (70) dugc dat mong qua
16p chit dinh thi hai (48) bang cach dat kho. Do do, thu duoc vat lidu nhicu 16p
(30) chra mang thu nhat (40), 14 kim loai (47) va mang chét lam kin (70).

Cach khac 13, thu nhat, 14 kim loai (47) va mang chét lam kin (70) dugc dat
mong qua 16p chét dinh tht hai (48), va sau do mang thu nhat (40), va vat liéu

nhiéu 16p chira 14 kim loai (47) va mang chat lam kin (70) duoc dat méng qua 16p
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chit dinh thir nhit (46), dé tao thanh vat liéu nhiéu 16p (30).

Theo phuwong an nay, chit nén (41) ctia mang tha nhat (40) cha yéu chua
PBT. Do ché phim bao gdm céc 16p (41a) trong chat nén (41) theo ciu truc tha
nhét 1a giéng nhau, viéc xuat hién cong vénh ¢ mang thu nhét (40) chua chét nén
(41) ¢o thé duoc ngdn ngura. Do cac ché phém cua chit nén (41) theo ciu truc thi
hai 1a gidng nhau, vi dy, do chat nén (41) 12 mang mdt 16p chi chia PBT va cac
chét phu gia, viée xuat hién cong vénh & mang tht nhat (40) chira chat nén (41) c6
thé duoc ngin ngtra. Didu nay co thé tao ra vat liéu nhiéu 16p (30) mot cach higu

qua.

Tiép theo, cac tac dong thu dugc badi vat licu nhiéu 16p (30) theo phuong an

nay s¢ dugc mo ta.

Theo phuong an nay, khi vat li¢u nhiéu 16p (30) cdu thanh mang trude (14)
va mang sau (15) cua tai (10) bao gém chit nén (41) chu yéu chira PBT, thu dugc

céc tac dong sau.

Tht nhéat, PBT ¢6 dic tinh in vuot troi. Piéu nay co thé tao ra 16p in (42)
trén chét nén (41) chra PBT nhu trong trudng hop cia polyetylen terephthalat.

PBT cting ¢6 do chiu nhiét t6t. Diéu nay lam ngén chat nén (41) khong bi
bién dang va 1a do bén cta chit nén (41) khong bi giam khi tai (10) duge dua vao
Xt 1y nhiét hodc xtr Iy chung cat.

Ngoai ra, PBT ¢6 do bén cao. Diéu nay lam ting do chiu luc xuyén thing
ctia vat lidu nhiéu 1ép (30) va tai (10) nhu trong trudng hop vat licu nhiéu 16p tao
thanh tai (10) chtra ni-16ng. DO chiu luc xuyén thimg cua vat liéu nhiéu 16p (30)
6t hon 1a 13 N hodc 16n hon, tdt hon nita 1a 15 N hodc I6n hon, cang t6t hon nita
la 17 N hodac 16n hon.

Ngoai ra, PBT ¢6 dic tinh hdu nhu khong hap thu nude so voi ni-16ng. Didu
nay lam chat nén (41) khong hép thu nuée va do do do bén dat mong cua vat licu
nhi¢u 16p (30) khong bi giam, ngay ca khi chat nén (41) chira PBT dugc bd tri
trén bé mat ngoai (30y) trong vat liéu nhiéu 16p (30).

Theo phuong 4n nay, vat liéu nhiéu 16p (30) cdu thanh mang trude (14) va
mang sau (15) caa ti (10) bao gdm 1a kim loai (47). Piéu nay lam ngan hoi nudc
va va oxy bén ngoai tui (10) khong thim thau vao tai (10) va do doé ngan vide vat
duogc dung khong bi hong.

Theo phuong 4n nay, 16p chat lam kin (71) cta vat lidu nhicu 16p (30) ciu
thanh mang trude (14) va mang sau (15) cta tGi (10) bao gdm copolyme khdi

propylen-etylen. Diéu nay lam ting do chiu va dap va do chiu luc xuyén thing

34



51511 35/83

cua tai (10).
Phuong 4n tht ba

Phuong an thr ba theo sang ché s& duge mé ta chi tiét dudi day. Phuong an
ther nhat da mo ta & trén minh hoa vi du trong d6 vat liéu nhiéu 16p chi bao gdm
chat nén chia mot mang chét déo. Phuong an nay minh hoa vi du trong do vat li¢u
nhiéu 16p bao gom chat nén chira hai mang chit déo. Trong phuong an nay, cic ky
hiéu gidng nhau duoc str dung cho cic phin giéng nhau nhu trong phuong 4n thir
nhat, va viéc mo ta chi tiét s& dugc bo qua. Ngoai ra, khi hién nhién 1a hoat dong
va tac dong thu duoc trong phuong an thtr nhat c6 thé dat duoc trong phuong an

nay, vi¢c giai thich s& dugc bo qua.

Tht nhit, vin dé dugc giai quyét boi phuong an nay sé¢ duge mo ta. Hai
mang chét déo thuong duoc biét 1a duoc st dung dé tao vat liéu nhiéu 1op dé ting
cuong do bén cua vat licu nhiéu 16p, chéng han nhu do chiu luc xuyén thung. Vi
du, céc vat lieu nhiéu 16p thong thuong bao gdm mang PET, mang ni-long va
mang chit lam kin. Do ni-16ng ¢o6 cac dic tinh 1a c6 do bén cao trong khi dé dang
hép thu nudc, mang ni-16ng duoc bd tri & gitta mang PET va mang chat lam kin.
Trong trudng hop nay, tuy nhién, do ni-long d& bi bt mau véi vat duge dung bén
trong t0i, vé ngoai cta t4i ¢o thé bi giam. Muc dich cua sang ché la dé xuat vat
liéu nhiéu 16p ¢6 kha nang giai quyét van dé nay.

Tiép theo, vat liéu nhiéu 16p (30) theo phuong an nay s&¢ duge mo ta. FIG. 6
12 hinh chiéu mat cat thé hién vi du vé cdu tric 16p cua vat licu nhiéu 16p (30)
thco phuong an tha ba. Nhu thé hién ¢ FIG. 6, vat liéu nhidu 16p (30) bao gom it
nhét mang thu nhit (50), mang tht hai (60) va mang chat lam kin (70) theo thu tu
nay. Mang thtr nhét (50) duoc bd tri trén phia bé mit ngoai (30y), trong khi mang
chat lam kin (70) duogc b6 tri trén phia bé mat trong (30x) dbi dién voi bé mat
ngoai (30y).

Mang thtr nhit (50) bao gdm it nhit 1a chit nén thr nhat (51). Mang thu hai
(60) bao gdm {t nhét 1a chat nén tht hai (61). Mang chat lam kin (70) bao gom it
nhét 1a 16p chat lam kin (71). Mang thtr nhat (50) va mang tht hai (60) dugc gin
bang 16p chat dinh thu nhit (55), va mang thir hai (60) va mang chat lam kin (70)
dugc gan bang 16p chét dinh tht hai (65). Do d6, ¢ thé néi rang vt lidu nhiéu
I6p (30) theo phuong 4n nay bao gdm, theo thu ty nay tir bé mat ngoai dén bé mat
trong:

chét nén thir nhdt/l6p chit dinh thi nhat/chit nén tht hai/lop chit dinh thi
hai/l6p chat 1am kin.

Déu gach chéo “/” 1a ranh gi6i gitra cdc 16p. Miac du khong thé hién, 16p in co thé
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duogc bd tri gitra chat nén tht nhét (51) hodc chét nén thtr hai (61) gitra chét nén -
thir nhat (51) va chit nén tht hai (61).

Mang tht nhat (50), 16p chat dinh thir nhit (55), mang thi hai (60), 16p chat
dinh tht hai (65) va mang chit lam kin (70) mdi thanh phin s& dugc mo ta chi tiét
dud6i day.

(Mang tht nhat)

Chat nén thtr nhét (51) cia mang tht nhat (50) bao gdm chit nén thu nhat
(51) cau thanh bé mat ngoai (30y) cta vat lidu nhiéu 16p (30). Nhu trong chit nén
(41) trong phuong an thtr nhit da mo ta & trén, chit nén tht nhat (51) chu yéu
chtra polybutylen terephthalat. Vi du, chat nén tht nhit (51) chaa PBT 1a 51%
theo khéi luong hodc nhidu hon. Vi cAu truc ctia chat nén thir nhat (51) chtra PBT,
cdu trac thtt nhit hodc cdu trac thér hai duoc mo ta twong Ung voi chat nén (41)

trong phuong an thtr nhat da mo ta o trén cé thé dugc sir dung.
(I.6p chat dinh thir nhét)

L6p chdt dinh tht nhat (55) chtra chét dinh thir nhat dé gin két mang tht
nhét (50) va mang thu hai (60). Nhu trong truong hop cua 16p chat dinh (45) trong
phuong 4n thér nhat dda mo ta ¢ trén, céc vi du cua chat dinh tha nhét bao gdm chat
dinh hoat tinh hai thanh ph?m trén co s ete va chat dinh hoat tinh hai thanh phén
trén co s este.

(Mang thir hai)

Mang tht hai (60) bao gdm it nhét 1a chét nén tha hai (61). Chat nén thu
hai (61) cha yéu chua PET. Vi dy, chit nén tht hai (61) chia PET 1a 51% theo
khéi lwong hodc nhidu hon. Khi chit nén thir hai (61) chira PIT, chét nén tht hai
(61) co thé ¢6 do chiu nhiét. Vi du, diém néng chdy cua chét nén thu hai (61) tang
va tinh hat 4m cua chat nén thi hai (61) giam, so voi trudong hgp ma chit nén tha
hai (61) chtra ni-16ng. Diu nay c6 thé ngin chat nén thtr hai (61) khong tao thanh
cac 16 do nudc qua nong water va twong tw khi tai (10) bi gia nhiét. Ngoai ra, do
chiu nhiét cua PET cao hon do chiu nhiét cia PBT. Do do, theo phuong an nay, do
chiu nhiét cta vat liéu nhiéu 16p (30) ¢o thé tang tham chi so vo1 truong hgp ma
chét nén tht hai (61) chtra PBT. Diéu nay c¢6 thé ngin vat liéu nhiéu 16p (30)
khong bi bién dang va bé ngoai cua vat li¢u nhiéu 16p (30) khong bi xau di. vi du,
khi tai (10) duge gia nhiét bang 10 vi séng va nhiét do cta vat duoc chua tré nén
cao.

D6 day cua chat nén tha hai (61) 6t hon 1a 9um hodc 16n hon, tét hon nita
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la 12um hodc 16n hon. Do day cia chit nén tht hai (61) tdt hon 1a 25um hodc
thap hon, t6t hon nira 1a 20pm hodc thap hon. Khi do day cta chit nén tha hai
(61) 12 9um hodc 16n hon, do bén cta chit nén tha hai (61) ¢6 thé la di. Khi do
day cta chét nén tht hai (61) 1a 25um hodc thdp hon, chit nén thw hai (61) thé
hién kha ning dac tdt. Do do, quy trinh san xudt tai (10) bang cach xu ly vat licu

nhiéu 16p (30) co thé duoc thuce hién mdt cach hidu qua.
(L&p chét dinh thu hai)

L6p chat dinh tht hai (65) chtra chdt dinh tht hai dé gin két mang tha hai
(60) va mang chit lam kin (70). Cac vi du cta chat dinh thu hai bao g61n chat
dinh hoat tinh hai thanh phan trén co so ete. Nhu trong chat dinh tht nhat, vi du
v¢ chét dinh hoat tinh hai thanh phén trén co s& ete bao gdm polyete polyuretan.
Polyurctan 12 san phdm da hoa ctimg duoc tao ra bang cach cho polyol lam nhua
ebc phan Gng voi hop chit isoxyanat lam chit hoa ciing. Polycte polyol va
polyeste polyol ¢ thé duge sir dung lam polyol, va t5t hon 1a str dung polyeste

polyol.

Céc vi du cta hop chat isoxyanat bao gdm cac hop chit isoxyanat thom va
hop chit isoxyanat béo nhu di mé ta & trén. Trong sb chung, tir cac hop chét
isoxyanat thom, thanh phan ma khong thé duoc str dung cho tng dung thuc phém
duoc rira giai & moi truong nhiét dd cao chang han nhu khir trang bing nhiét.
Tinh ¢o 1a, nhu thé hién ¢ FIG. 6, 16p chét dinh tht hai (65) tiép xtic v6i chat lam
kin (70). Do do, khi 16p chét dinh the hai (65) chta hop chét isoxyanat thom,
thanh phén dugce ria gidi to hop chat isoxyanat thom co thé dinh vao vét dugc

chtra trong tui (10) chra vat li¢u nhidu 16p (30).

Khi xem xét dén vin dé nay, da dé xuét san pham da hoa ctng dugc tao ra
bing cach cho polyol 1am nhua gbc phan ung véi hop chit isoxyanat béo lam chét
hod ctng dugc st dung lam chit dinh tht hai cdu thanh 16p chit dinh tha hai (65).
Diéu nay c6 thé ngan viée dinh thanh phdn ma khong thé dwoc s dung cho tng

dung thuc phidm vao vat duoc chira nho 16p chat dinh th hai (65).

Can xem x¢ét rang khi mang tha hai (60) khong ¢6 dic tinh ngin can chang
han nhu tinh ngan khi va khi 16p chét dinh thr nhat (55) da mo ta & trén chira hop
chit isoxyanat thom, thanh phéan duoc ria giai tir hop chit isoxyanat thom c¢6 thé
dinh vao vt dugc chira. Trong trudong hop nay, nhu trong trudng hop cta 16p chat
dinh tht hai (65), san phdm da hoa cing duoc tao ra bang cich cho polyol lam
nhua gdc phan ing v6i hop chét isoxyanat béo lam chit hoa cimg 16t hon la duge
st dung lam chat dinh th nhit cdu thanh 16p chit dinh tha nhét (55).

(Mang chét lam kin)
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Mang chit lam kin (70) bao gdm it nhét 16p chat lam kin (71) cdu thanh bé
mat trong (30x) cua vat lidu nhiéu 16p (30). As vat licu cAu thanh 16p chat lam kin
(71), mot hoac hai hodc nhiéu nhua duwoc chon tir polyetylen chéng han nhu
polyetylen ty trong thap va polyetylen ty trong thdp mach thang, va polypropylene
¢6 thé duge st dung nhu trong phuong an thir nhat di mo ta & trén.

Phuong phap dé tao Vat liéu nhiéu 1op

'l‘iép theo, vi du vé cac phuong phap tao vat licu nhiéu 16p (30) s€ duge mo
ta.

Thi nhat, mang tho nhat (50) va mang tht hai (60) dd mo ta ¢ trén dugc
chuin bi. Tiép theo, mang tht nhat (50) va mang thir hai (60) dugc dat mong qua
16p chit dinh thu nhédt (55) bang cach dat kho. Sau do, vat liéu nhidu 16p chira
mang the nhat (50) va mang thé hai (60) va mang chat lam kin (70) dugc dat
moéng qua 16p chét dinh thé hai (65) bang cach dat kho. Do do, vat li¢u nhidu 16p
(30) chira mang tht nhat (50), mang th hai (60) va mang chét lam kin (70) co thé

thu duoc.

Cach khac, thir nhat, mang tht hai (60) va mang chét lam kin (70) duoc dat
mong qua 16p chét dinh tht hai (65), va sau d6 mang thr nhéat (50), va vat li¢u
nhiéu 16p chira mang thu hai (60) va mang chit lam kin (70) duge dat mong qua
16p chét dinh thir nhit (55), dé c6 thé thu duoc vat liéu nhidu 16p (30).

Tiép theo, cac tac dong thu duge bang vat liéu nhiéu 16p (30) theo phuong

an nay s€ dugc mo ta.

Theo phuong an nay, khi vét lidu nhiéu 16p (30) céu thanh mang trude (14)
va mang sau (15) cta tai (10) bao gdm chét nén thw nhit (51) chu yéu chia PBT,
thu dugc cac tac dong sau day.

Tha nhét, PBT ¢6 dd chiu nhiét wu viét. Diéu nay co thé ngan chat nén thu
nhat (51) khong bi bién dang va do bén cia chit nén thir nhat (51) khong bi giam
khi tGi (10) duge dua vao xu 1y chung cat hodc xtt 1y soi.

Ngoai ra, PBT ¢6 do bén cao. Diéu nay co thé lam tang do chiu luc xuyén
thiing cua vat li¢u nhiéu l6p (30) va tai (10) nhu trong truong hop vat licu nhiéu
I6p tao thanh t4i (10) chua ni-1éng. DO chiu luc xuyén thung ctia vat liéu nhiéu
[op (30) 6t hon 1a 13 N hodc 16n hon, t6t hon nita 1a 15 N hodc 16n hon, cang tot

hon ntta 1a 17 N hodc 1én hon.

Ngoai ra, PBT ¢6 dac tinh hau nhu khong hap thu nude so véi ni-1ong. Dicu
nay co thé ngan chat nén tha nhat (51) khong hap thu nudc va do dé do bén dat

mong cta vét 1iéu nhidu 16p (30) khong bi giam, ngay ca khi chit nén tht nhét
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(51) chtra PBT duoc bé tri trén bé mat ngoai (30y) trong vat licu nhicu 16p (30).

Trong phuwong an nay, khi vét liéu nhidu 16p (30) bao gdm chat nén thu hai
(61) chu yéu chta PET, chit nén tht hai (61) ¢6 thé duoc ngin khong bi lan mau
cta vat dugc chira so voi truong hop ma chat nén thir hai (61) chtra ni-long. Diéu
nay c6 thé ngan vé ngoai cua tai (10) khong bi xu di. Ngoai ra, bot do nude duge
hép thu boi chat nén thu hai (61) va do do 1am xau dién mao cta i (10) cling ¢6
thé ngan so voi truong hop ma chit nén tht hai (61) chira ni-16ng. Diéu nay lam
cho ciing ¢6 thé ngin vé ngoai cta tai (10) khong bi giam di.

Néu chat nén th hai (61) chta ni-16ng, caprolactam hodc tuwong tu ma la
vat liéu tho cua ni-16ng va co tiéu chuén rra giai dugc xac dinh boi The Ministry
of Flealth va Welfare Notification No. 370 “Apparatus, Containers va Packaging”
¢o thé dugc rta gidi tu ni-16ng va tron lan vao vat dugc chira. Mit khéc, theo
phuong 4n nay, khi chét nén tht hai (61) cha PET, nguy co rira giai caprolactam

hodc tuong ty ¢6 thé giam.

Khi vat liéu nhiéu 1op (30) cau thanh mang trude (14) va mang sau (15) cla
tai (10) bao gdm chit nén thr hai (61) cht yéu chua PET, do chiu nhiét cla vat
licu nhiéu 16p (30) ¢6 thé tang so voi truong hop ma chat nén tha hai (61) chua
PBT. Didu nay co thé ngin mang trude (14) va mang sau (15) khong bi bién dang
va dién mao ctia mang trude (14) va mang sau (15) khong bi xau di, vi du, khi tdi

(10) dugc gia nhiét va nhiét do cta vat dugce chura trd nén cao hon.

Luu y rang céc bién thé khac nhau ¢6 thé duoc tao ra véi phuong éan da mo
ta ¢ trén. Sau day, cac bién thé s& duoc mod ta voi su tham chiéu dén cac hinh vé
néu can. Trong phén mo ta sau day va cdc hinh v€ dugc st dung trong phén mo ta
nay, cac ky hiéu giéng nhau nhu céc ky hiéu duoc st dung cho cic phan twong
ing theo phuong an duge moé ta & trén duoc str dung cho cac phan ma ¢6 ciu tric
twong tu voi phuong an dugc md ta ¢ trén. Viée giai thich trung ldp duge bo qua.
Ngoai ra, khi hién nhién réng cac hoat dong va tac dong thu dugc theo phuong an
duoe mo ta & trén ¢ thé thu duoc trong bién thé, viée giai thich co thé duoc bod
qua.

(Bién thé Chu truc 16p)

Phuong 4n dugc mo ta ¢ trén minh hoa vi du trong doé chét nén tha nhit
(51) chira PBT 1a 51% theo khéi luong hodc nhiéu hon va chét nén thu hai (61)
chia PET 1a 51% theo khdi luong hodc nhiéu hon, dé tang do chiu luc xuyén
thung va do chiu nhiét caa vat lidu nhiéu 16p (30). Tuy nhién, sang ché khong bi
2i6i han boi dicu nay. Chat nén thir nhat (51) c¢6 thé chira PET 12 51% theo khoi

lugng hodc nhiéu hon va chét nén tht hai (61) ¢6 thé chira PBT 1a 51% theo khdi
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luogng hodc nhiéu hon, dé tang do chiu lyc xuyén thung va do chiu nhiét ctua vat
licu nhiéu 16p (30). PBT theo cAu truc thi nhit va PBT theo ciu truc thi hai duge
mo ta trong phuong an thir nhat dd mo ta & trén co thé duoc sir dung lam chat nén
tht hai (61).

Chét nén thtr hai (61) chira PBT 1a 51% theo khéi lugng hodc nhiéu hon va
chét nén tht nhat (51) chtra PET 1a 51% theo khdi luong hodc nhiéu hon déng vao
su cai thién ctia do On dinh kich thude va dac tinh in cta vat liéu nhiéu 16p (30).

Cé chit nén thtr nhat (51) va chit nén tht hai (61) ¢ thé chira PBT 1a 51%
theo khdi luong hodc nhidu hon. Nhu PBT trong trudng hop nay, PBT theo ciu

tric tht nhét va PBT theo cdu tric thi hai dd mo ta & trén c6 thé duge su dung.

Céc vi du vé ché phém két hgp bao g61n cac vat licu cAu thanh chét nén tha
nhét (51) va chat nén thu hai (61) dwoc tong hop trong Bang 1. Trong Béang 1,
vicc mo ta “PBT” ¢6 nghia 1a 51% theo khoi luong hodc nhiéu hon PBT duoc
chtra trong nhua cdu thanh mang chit nén tht nhat (51) hodc mang chat nén tha
hai (61). Trong Bang 1, viéc md ta “PET” ¢6 nghia 1a 51% theo khdi lugng hodc
nhiéu hon PET dugc chira trong nhua cdu thanh mang chat nén tha nhat (51) hoic

mang chit nén thtr hai (61).

|Bang 1]

I Chét nén tht nhat (51) | Chat nén tha hai (61)
Vidu 1 PBT(c4u truc thir nhat) PET -
Vidu?2 PBT(c4u tric tht hai) PET -
Vidu 3 PET PBT(c4u trac thér nhat) |
Vidud4  |PET PBT(cAu trac thu hai)
Vidu 5 PBT(c4u truc thi nhat) PBT(céu trac tha nhat)
Vidu 6 PBT(c4u tric thu hai) PBT(cau tric thtr nhat)
Vidu7 PBT(c4u truc tha nhit) PBT(cAu trac thi hai)

Vidu8 PBT(c4u tric tha hai) PBT(cAu tric thu hai)

Khi ¢6 thé lya chon chat nén th nhét (51) chtra PET hodc PBT, chét nén
thtr nhét (51) 16t hon la chtra PET tir quan diém vé do dan kin bang nhiét. PET co
diém nong chay tuong déi cao so vi PBT. Do do, khi chat nén thir nhit (51) chtra
PET, do chiu nhiét cta bé mat ngoai (30y) cta vét liéu nhiéu 16p (30) cang duoc
cai thién. Do do, vice dan kin bémg nhiét ¢6 thé dugc tién hanh ¢ nhiét 46 cao hon

khi phan duoc lam kin duoc tao thanh & tai (10) bang cach dan kin bang nhiét.
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Lop lang trong sudt (36) chia vat lidu vo co ¢ do trong subt ¢o thé duge
b6 tri trén chat nén tht nhit (51) va/hodc chat nén tha hai (61) ¢ vi tri gitta chét
nén ther nhat (51) va chét nén tht hai (61). Lop ling trong sudt (36) co thé dugc
bé trf trén phia bé mat trong (30x) ctia chit nén thir nhat (51) nhu thé hién & FIG.
7 hodc ¢6 thé duoc bd tri trén phia bé mat ngoai (30y) cla chit nén tha hai (61)
nhu thé hién & FIG. 8. Ngoai ra, 16p phua chéan khi trong subt (37) ¢6 do trong sudt
¢6 thé duoc bd tri trén 16p ling trong sudt (36). CAu tric dic trung ctia 16p lang
trong sudt (36) va 1ép phu chin khi trong sudt (37) giébng nhau nhu trong trudng
hop cta phuong an thit nhat da mo ta & trén.

Céc lién két dong hoa tri gitta cac nguyén t kim loai va cac nguyén tir
cacbon ¢6 thé duoc tao thanh & mat phan cach gitta 16p lang trong sudt (36) va
chét nén tht nhat (51) hodc chét nén thu hai (61). Vi du, khi 16p lang trong sudt
(36) chtra nhom oxit, cac lién két déng hoa tri gitta cac nguyén tor nhom va cac
nguyén tir cacbon ¢6 thé duogc tao thanh c6 mat phan cach gitta chit nén thir nhat
(51) hodc chat nén thu hai (61) va 16p ling trong sudt (36). Céc lién két dong hoa
tri ¢6 thé dugce tim thdy bang phép do XPS.

D&i voi 16p lang trong sudt (36), ty 18 hién dién cda céc lién két dong hoa
{ri gitta cac nguyén to nhom va cac nguyén t& cacbon so véi tdng sb lién két lién
quan dén nguyén t cacbon quan sat duoc khi mat phan cach gitra 16p lang trong
sudt (36) va chat nén th&r nhat (51) hodc chat nén thtr hai (61) do dugc bang phép
do XPS t6t hon la trong khoang tir 0,3% hodc 1én hon va 30% hodc thap hon. Khi
ty 1¢ c6 mat nim trong khoang, thu dugc vat li¢u ¢6 do dinh duoc cai thién gitra
16p léng trong sudt (36) va chit nén thtr nhat (51) hodc chit nén tht hai (61), do
trong subt vuot troi, va hiu sudt can bang tét nhu mang ngian hoi véi dac tinh
ngan khi.

Khi ty 1¢ hién dién cua cac lién két dong hoéa tri gifta cac nguyén tir nhom
va cdc nguyén t cacbon nhd hon 0,3%, do dinh ctia 16p ling trong sudt (36)
khong duogc cai thién du va trd nén kho duy tri 6n dinh dic tinh ngan.

Ngoai ra, ty 1& AL (nhém)/O (oxy) cta 1ép ling trong sudt (36) chi yéu
chra nhém oxit ndm trong khoang 1én dén 3nm tr mat phan cach gitta chat nén
tht nhét (51) hodc chit nén tht hai (61) va 16p ling trong sudt (36) vé phia bé mit
ctia 16p ling trong sudt (36) & phia déi dién v6i chat nén thtr nhat (51) hodc chat
nén thr hai (61) tét hon 1a 1,0 hoac thép hon.

Khi ty 18 AL/O trong khoang tir mat phén cach giira 16p ling trong sudt (36)
va chét nén thtr nhat (51) hodc chit nén tht hai (61) vé phia bé mat cua 16p lang

trong sudt (36) & phia déi dién voi chat nén thir nhat (51) hoac chat nén tht hai
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(61) 1a 16n hon 1,0, do dinh gitta chat nén tht nhét (51) hodc chat nén thi hai (61)
va 1op ling trong sudt (36) 1a khong du ciing nhu viée dé xudt tang nhom, cho két

qua 1a do trong cua 16p ling trong sudt (36) giam.

Khi 16p ling trong sudt (36) duoc tao ra trén chat nén thi nhét (51) hoac
chat nén tha hai (61), bé mat cia caa chit nén tha nhét (51) hoiac chit nén tht hai
(61) trude do cod thé duge dua vao tién x0r ly chéng han nhu xt ly loai bé dién
hoa, xtr 1y khung, hodc xit 1y plasma. Cu thé 1a, khi céc lién két dong hoa tri gitta
cac nguyén tir kim loai va cac nguyén tir cacbon dugc tao thanh ¢6 mat phan cach
gitra 16p ldng trong sudt (36) va chit nén thir nhat (51) hodc chat nén tha hai (61),
tién xu 1y t&t hon 12 4p dung cho b& mit cia chit nén thu nhét (51) hodc chat nén
tht hai (61) ma trén dé 16p ling trong sudt (36) duge tao thanh. Khi tién xir ly 1a
xu ly plasma, plasma dugc dua vao bé mat cta chit nén tht nhat (51) hodc chit
nén thtr hai (61) trong thiét bi tién xir 1y trong mai trudng ap suat giam 1a 0.1 Pa
hodc 16n hon va 100 Pa hoac thép hon. Plasma c6 thé duoc tao ra béng cach dua
khi ngudn plasma dén trang thai kich thich bang dd chénh lénh tiém nang do dién
ap tan s6 cao hodc tuong tu. Nhu khi nguén plasma, khi tro chfmg han nhu khi
argon don 1¢ hodc oxy, nito, cacbon dioxit hodc hén hop khi chtra mot hoéc nhiéu

khi nay.

Bang cach tién xu ly, plasma co thé bi gidi han trong vung 1an cdn cua bé
mit cta chat nén tho nhat (51) hoéc chit nén thu hai (61). Diéu nay co thé lam
thay d6i hinh dang, trang thai lién két hoa hoc va nhom chire cua bé mit cta chat
nén thtr nhat (51) hodc chit nén tht hai (61), theo d6 thay ddi cac dic tinh hoa
hoc cta bé mat chat nén thtr nhat (51) hodc chit nén thir hai (61). Didu nay ¢6 thé
cai thién do dinh gitta chat nén thir nhat (51) hodc chit nén tht hai (61) va 16p

lang trong sudt (36).
Phuong an thir tu

Phuong an thtr tu cua sang ché s& duoge mo ta chi tiét dudi day. Phuong én
nay minh hoa vi du trong dé vat li¢u nhiéu 16p (30) bao gdm hai mang chat déo
duoc mo ta trong phuong 4n thir ba con bao gdm 16p in ¢6 dic tinh chin sdng (sau
day goi 1a 16p in chdn sang). Trong phuong an nay, cc ky hiéu gioéng nhau duoc
st dung cho cac phan gidng nhau nhu trong phuong an tht ba, va viéc mo ta chi
tiét s& duge bé qua. Ngoai ra, khi hién nhién ring cac hoat dong va tac dong thu
duoc in phuong 4n thir ba ¢ thé thu duoc trong phwong an nay, viéce giai thich ¢é
thé duge bo qua.

Thtr nhét, vin dé duge giai quyét boi phuong dn nay s& duge mo ta. Cac vat

li¢u nhicu 1&p cau thanh tai c¢é the can phai c6 dédc tinh chidn sdng cao d¢ bdo quan
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vat dugce chua trong khi ngan vat duge chira khong bi xau di. D& giai quy¢Et van dé
nay, vi du, Tai liéu sang ché 1 da mo ta ¢ trén dé xuat 16p in chan sang c6 dac tinh
chin sang dugc bo tri trén chat nén chira nhya chdng han nhu polyetylen

terephthalat.

Theo Tai liéu sang ché 1, 16p in chin sang thu dugc bang cach in muc chua
chit nhudm mau va chét gin két trén chat nén & do day vira du. Tuy nhién, co thé
tao ra mui gay kho chiu (sau day con goi la mui kho chiu) tir cdc thanh phén cua
muc chéng han nhu chit nhudém mau, chét lién két, va dung moi géc, va mui kho
chiu ¢6 thé 4am vao 16p chéat 1am kin va dinh vao vat dugc chira. Cac mui khé chiu
nay va van dé dang lo ngai khi vat duogc chira la san pham thuc phdm. Muc tiéu
ciia phuong an nay la dé& xudt vat liéu nhidu 16p c6 kha ning giai quyét van dé
nay.

Tiép theo, vat lidu nhiéu 16p (30) theo phuong 4n nay s¢ duge moé ta. FIG. 9
12 hinh chiéu mat cat thé hién vi du vé céu tric 16p cua vat liéu nhiéu 16p (30)
theo phuong an tht tu. FIG. 10 1a hinh chiéu mat cat thé hién vi du khac vé céu
tric 10p cta vat lidu nhiéu 16p (30) theo phuong an thir tw. Nhu trong truomg hop
clia phuong an thir ba, vat lidu nhiéu lop (30) bao gom it nhét 1a mang tha nhét

(50), inang thwr hai (60) va mang chat lam kin (70) theo thtr tu nay.

Nhu thé hién & FIG. 9, mang th@ nhit (50) bao gdm it nhét 1 chat nén thir
nhat (51), va 16p in chén sang (52) duoc bd trf trén bé mat chat nén thér nhat (51)
trén phia mang thir hai (60). Nhu thé hién ¢ FIG. 10, mang thtr nhat (50) con ¢6
thé 1a 16p in méu (53) duoc bd tri & gitta chat nén thir nhat (51) va 16p in chin
sang (52). Mang tht hai (60) bao gdm it nhét 12 chét nén thtr hai (61). Mang chat
lam kin (70) bao gbm it nhat 16p chét lam kin (71). Mang tha nhit (50) va mang
thtr hai (60) duoc gan voi 16p chéat dinh tha nhéat (55), va mang thtr hai (60) va
mang . chit lam kin (70) duoc gén boi 16p chit dinh tht hai (65). Do d6, ¢6 thé noi
ring vat lidu nhiéu 16p (30) theo phuong 4n nay bao gdm, theo thir ty nay tir bé
mat ngoai vao bé mat trong:

chidt nén tht nhit/l6p in chin sang/lop chéat dinh tho nhat/chit nén tha
hai/lop chat dinh tha hai/lép chat lam kin;
hodc

chit nén tht nhat/l6p in mau/lép in chdn sang/lép chit dinh tht nhat/chit
nén thir hai/lép chat dinh thtr hai/lop chat lam kin. Dau gach chéo =/ 1a ranh gioi
gifra cach 16p.

Tiép theo, 16p in chin sang (52) va 16p in mau (53) s& duoc mo ta. Cac mo
ta vé cdu wic cua chit nén ther nhit (51), 16p chét dinh thu nhit (55), chéit nén thu

43



51511 44/83

hai (61), 16p chét dinh tht hai (65) va 16p chéat lam kin (71), ma giéng nhu trong

truong hop cua phuong an thr ba, sé dugc bo qua.
|LL6p in chan sang]

L6p in chén sang (52) la 16p duoc cAu tric sao cho vat liéu nhiéu 16p (30)
c6 dac tinh chin sang. Lép in chin sang (52) chtra muc chira chit nhudm mau va
chit gin két. Do day cua 16p in chdn sang (52) 1a, vi du, 2um hodc 16n hon, t6t
hon la 3pum hoac lén hon, tot hon nira 1a 4um hodc 16n hon. DO day cua 16p in
chin sang (52) tét hon 1a 10um hodc thap hon, 16t hon nita 1a 6pum hodc thap hon.
Téng hé sb truyén anh sang cta vat lidu nhiéu 16p (30) chira 16p in chan sang (52)
it nhat 1a 20% hoic thép hon, t6t hon 1la 15% hoic thép hon, tdt hon nita 1a 10%
hodc thdp hon. Khi tdng hé sb truyén anh sang 1a 20% hoic thap hon, 4nh sang c6
thé nhin thdy va cdc tia cyc tim chta anh sang ngoai & budc song la khoang
300nm dén 800nm chiéu t6i tui (10) trong diéu kién st dung thong thuong co thé
duoc chan hi¢u qua, dé viée hu hoéng vat duge chira bén trong tai (10) do 4nh sang

bén ngoai cé thé duoc ngan hi€u qua.

Tdéng hé s6 truyén anh sang dung dé chi ty 18 cua tong luong dnh sang dugc
truyén xuyén qua vat liéu nhiéu 16p (30) so véi tong luong anh sang (6i chiéu t4i
mau tha chra vat liéu nhiéu lop (30) chua 16p in chin sang (52). Do mau thir
thuong ¢ dic tinh khuéceh tan anh sang, tong hé sb truyén anh sang la tdng cua
truyén anh sang song song va truyén qua khuéch tan. Téng hé sé truyén anh sang
duoc do theo JIS-K7361-1, phuong phéap do thudc tinh quang hoc sir dung thiét bi
ciu tich hop theo quy dinh cua JIS.

[L6p in chin sang (52) co, vi duy, 1op ticu sdc chira muc tiéu sic. Thudt ngir
“(iéu sdc” ¢6 nghia 1a mau dugc mo ta chi 1a boi do sang trong sb ba chiéu cua vé
mau sac, sic do, do sang va do bao hoa. Céc vi du vé mau tiéu sic bao gé)ln tring,
xam, va den. Do day cua 16p tiéu sdc 1a, vi du, 1um hodc 16n hon va 3um hodc
thap hon. Ldp tiéu sic tot hon la 1a 16p mot mau phu 1én toan bo bé mit cua chat
nén thtr nhét (51) trong cung mot mat phang. Trong phan mé ta sau day, 16p in co
ving ma trong dé ving chdm (dot area) la 100% ciing dugc dung dé chi nhu la
16p déng mau. Vi du, 16p in ¢6 ving ma & dé viung cham tring 1a 100% nghia la
dang dé chi 16p dong mau trang. Tuong tu vay, 1op in ¢d ving ma trong dé ving
chdm den 1a 100% nghia 1a dung dé chi 16p déng mau den. Lép dong mau trang
duoc tao bing cach in ddng mau bang muyc tring chia chit nhudém mau trang len
chat nén thr nhét (51). Lép dong mau den duoc tao bang cach in dong mau bing
muc den chia chdt nhudm mau den 18n chét nén thtr nhat (51). Lép in chin sang
(52) ¢6 thé bao gdm mot loat cac 16p tiéu sic xép chong lén nhau. Tiép theo. ciu
triic 16p dic trung cta 16p in chén sang (52) s& duge mo ta.
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Lop in chdn sang (52) ¢6 thé bao gom, vi du, 16p ddng mau den. Khi 16p in
mau (53) duoc dat méng 1én phia bé mat ngoai (30y) cta I16p in chin sang (52), va
khi tdi (10) dwoc nhin tir phia b& mit ngoai (30y) cua vat lidu nhiéu 16p, 1op in
chin sang (52) duoc quan sat nhu nén cta 16p in mau (53). Do do, khi 16p in chan
sang (52) chi bao gdm 16p ddng mau den, kho dé nhan biét bang mat 16p in mau
(53). Do do, khi vat li¢u nhiéu 16p (30) bao g?)ln 16p in mau (53), 16p in chén sang
(52) 6t hon 1a con bao gdm I6p khéng mau ma khong phai mau den ngoai 16p
déng mau den, duoc dit 1én phia bé mat ngoai (30y) cta 1op ddng mau den, nhu
duoc mo ta trén.

Lop in chidn sang (52) ¢6 thé bao gom lop déng mau tring va l6p khong
mau dugce dat theo thr ty tur phia chit nén tha nhéit (51) dén phia bé mat trong
(30x). L6p tidu sic ¢o thé 1a 1op dong mau tring hodc 16p ddng mau den. Ldp tiéu
sdc ¢6 thé 1a 1op ddng mau xam duoc tao bang cach in dong mau bang muc xam
lén chit nén thér nhat (51). Muc xam thu duoc, vi du, bang cach tron muc trang
chira chit nhuém mau tréng va muc den chira chdt nhudm mau den. Trong muc
xam, ty I¢ héa hop cia muc 1réng 6t hon 1a cao hon so voi ty 1¢ hoa hgp cua muc
den. Khi 16p tiéu séc duoc dat 1én phia bé mat trong (30x) ctia 16p dong mau trang
la 16p dong mau xam, c¢6 thé ngdn mau cua lop tiéu sic khong tic dong 1én mau
ctia 16p in miu (53) so voi truong hop dat 16p dong mau den 1én phia bé mit trong

(30x) cua 16p dong mau trang.

Chu ¥ rang s6 luong cua 16p tiéu sac khong bi gidi han & hai 1op. Vi du, 16p
in chdn sang (52) ¢6 thé bao gdm hai hodc bén hodc nhiéu 16p tidu sac xép chong
Ién nhau. Vi du, 16p in chin sang (52) co thé bao gdm lop d’éng mau trang, 16p
déng mau trang va 16p dong mau xam dugce dat theo thlr tu tr phia chit nén thu
nhat (51) dén phia bé mat trong (30x).

Lép in chin sang (52) ¢6 thé bao gébm 16p dong mau trang. Ngay ca khi 16p
in chin sang (52) khéng chira 16p ddng mau den hoic lop ddng mau xam da mo ta

¢ trén, 16p in chéan sang (52) ¢o6 thé c6 dac tinh chan sang vira du khi do day cua

lop dong mau trang 1on.

Lop in chin sang (52) c¢6 thé ¢6 16p c6 mau chira muc tao mau. Thuét ngi
“cd mau” ¢6 nghia la mau hodc séc ¢o déy dd ba chiéu vé mau sic, sic do, do
sang va dé bdo hoa. N6i cach khac, mau ¢6 sac la cac mau ma khong phai mau
tiéu sdc. Do day cua 16p ¢6 mau 1a, vi du, 0,3um hodc 1én hon va 2um hodc thap
hon. L6p ¢6 mau tét hon 13 14 16p mot mau phi toan bd bé mat cta chat nén thi
nhit (51) trong cung mot mat phéng. [.6p in chin sang (52) ¢6 thé bao gém mot

sO cac 1oép ¢6 mau xép chong 1én nhau.
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1.6p in chan sang (52) co thé bao gdm céa 16p tidu sic va 1op ¢6 mau. Vi du,
16p in chin sang (52) ¢6 mdt hodc mot sb lop ticu sdc, va mot hodc mot sd 16p co
mau dugc dat trén phia bé mit trong (30x) cua l¢p ticu sic. Lop in chan sang (52)
¢6 thé co mdt hodc mot sé 16p ¢6 mau, va mot hodc mot sd 16p tiéu séc duogc dat
trén phia bé mat trong (30x) cta 16p c¢6 mau. Vi du, 16p in chin sang (52) ¢6 thé
bao gém 16p ddong mau trang va lop c6 mau dugce dat theo thi ty tir phia chat nén
thir nhat (51) dén phia bé mat trong (30x).

|L.6p in mau]

L6p in mau (53) 1a 16p duoc tao ra bang cach in dé trinh bay thong tin san
phdm trén tai (10) hodc lam dep tai (10). Lop in méau (53) biéu hién, vi du, cac tu,
s, ky tu, hinh v&, va tranh anh. Trén 16p in mau (53), cac [6p c6 mot sd mau duoc
trai trong cung mot mat phéng. Cac vat litu cdu thanh 16p in mau (53), ¢b thé
dugc st dung, bao gff)m muc dé in 16m va muc dé in ndi. Cac vi du dic trung ve

muc dé in 10m bao gdm FINART dugc san xuat boi DIC Graphics.

'l‘iép theo, cac tdc dong thu dugce tu vat liéu nhiéu 16p (30) theo phuong an

nay s€ duoc mo ta.

Theo phuong an nay, khi vat liéu nhiéu 1ép (30) cdu thanh mang trudc (14)
va mang sau (15) cua tai (10) bao gdm chéat nén thu nhét (51) cha yéu chua PBT,

cac tac dong sau s¢ thu dugc.

Tha nhat, PBT ¢6 dic tinh in vuot troi. Didu nay lam ngan 16p in chén sang
(52) va 16p in mau (53) trén chat nén tht nhit (51) chia PBT nhu trong trudong

hop cua polyetylen terephthalat.

PBT cling ¢6 do chiu nhi¢t vuot troi. Diéu nay co thé ngan chit nén thu
nhit (51) khong bi bién dang va do bén cta chit nén thir nhit (51) khong bi giam

khi tai (10) duoc dua vao xu ly chung cit hoac xur ly soi.

Ngoai ra, PBT ¢6 do bén cao. Diéu nay ¢6 thé lam ting do chiu lyc xuyén
thung cua vat liéu nhiéu 16p (30) va tGi (10) nhu trong trudng hop vat liéu nhiéu
16p tao thanh tai (10) chia ni-16ng. Do chiu luc xuyén thung cua vat licu nhiéu
16p (30) 61 hon 1a 13 N hodc 16n hon, 16t hon nita 1a 15 N hodc 1én hon, cang 1t

hon nita la 17 N hoac 16n hon.

Ngoai ra. PBT ¢6 dic tinh hdu nhu khong hép thu nudc so voi ni-long. Diéu
nay c¢o thé ngan chit nén tha nhéit (51) khong hip thu nude va do do do bén dat
mong cta vat 1iéu nhiu 16p (30) khong bi giam. ngay ca khi chat nén thu nhat
(51) chta PBT duogc b tri trén bé mat ngoai (30y) trong vat licu nhiéu 16p (30).

Trong phuong 4n nay, vat li¢u nhiéu 16p (30) bao gé)ln 16p in chin sang (52)
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dugc bo tri ¢ gitra chat nén tht nhat (51) va chéat nén thtr hai (61). Dicu nay ¢6 thé
ngan anh sang bén ngoai xuyén qua vat liéu nhiéu 16p (30) va chi¢u vao vat duoc

chira, va do d6 ngan vit duge chira khong bi xau di do 4nh sang bén ngoai.

Trong phuong an nay, khi vét liéu nhiéu 16p (30) bao gdm chit nén thu hai
(61) chu yéu chira PET hodc PBT, ¢6 thé ngan mui khé chiu dugc tao ra trong 1op
in chin sang (52) xuyén qua mang tha hai (60) va mang chat lam kin (70) va bam
vao vat dugce chtra so véi truong hop ma chat nén tha hai (61) chia ni-long. Do
chiu nhiét cua vat liéu nhiéu 16p (30) ¢6 thé ting so v&i truong hop ma chat nén
thu hai (61) chia PBT. Diéu nay co thé ngan mang trudc (14) va mang sau (15)
khong bi bién dang va dién mao cua mang trude (14) va mang sau (15) khong bi
xéu di, vi du, khi tai (10) bi gia nhiét.

Luu ¥ rang cac bién thé khac nhau c6 thé duoc tao ra cho phuong 4n nay da
mo ta ¢ trén. Sau day, cac bién thé s& dugc mo ta voi su tham chiéu dén cac hinh
v& néu can. Trong phan md ta sau ddy va cac hinh s& duge sir dung trong phan mo
{4 nay, cac ky hiéu gidng nhau nhu cac ky hiéu duge st dung cho céc phan tuong
ing theo phuong an duge mé ta ¢ trén duoc s dung cho cac phan ma c6 cu tric
tuong tu voi phuong an dugc moé ta ¢ trén. Vicc mo ta trung ldp s€ duoc bo qua.
Ngoai ra, khi hién nhién rang cac hoat dong va tiac dong thu duogc theo phuong an
duoe mo ta & trén ¢6 thé thu duoc trong bién thé, viéc giai thich co thé duoc bo
qua.

Nhu trong truong hop cua phuong 4n thi ba, vat liéu nhiéu I6p (30) chia
16p in chin sang (52) theo phuong an nay c6 thé con bao gdm 16p lang trong sudt

(36), va 16p phu chén khi trong subt (37) duoc dat trén 16p lang trong sudt (36).

Lop lang trong sudt (36) c¢o thé duoc bd tri trén phia bé mat trong (30x) cia
chit nén thu nhit (51). Trong truong hop nay, vat liéu nhicu 16p (30) ¢6 thé duoc
no6i 1a chira, theo thir ty nay tir bé mit ngoai dén bé mat trong:

chit nén tha nhat/lép lang trong subt/lop phu chin khi trong sudt/lép in
chin sang/16p chét dinh tht nhat/chat nén thu hai/lép chéat dinh tha hai/lop chat
lam kin.

Lop lang trong sudt (36) c6 thé duoc bb tri trén phia bé mat ngoai (30y) cua
chit nén tht hai (61). Trong truong hop nay, vét liéu nhiéu 16p (30) ¢6 thé duoc
néi 1a chira, theo thwr tu nay tir bé mat ngoai dén bé mat trong:

chat nén tha nhat/Iép chit dinh tha nhit/Iop in chin sang/lop phu chin khi
trong sudt/16p lang trong sudt/chit nén thir hai/lép chit dinh tht hai/lép chét 1am

kin.
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(Bién thé cua tai)

Mbi phuong 4n dd md ta ¢ trén minh hoa vi du trong dé tai (10) la tai hinh
tam gidc, nhung cau truc dic trung cua tai (10) khong bi gid1 han cu thé. Vi du,
tai (10) ¢o thé 1a tai hinh géi, duoc tao ra béng cach tao phén duoc lam kin phia
sau sao cho tAm cua vat liéu nhiéu 16p ¢6 hinh 6ng. Tai (10) ¢6 thé 1a tai duoce lam

kin bon mat hoac tai duoc lam kin ba mat.

Cac vi du thwce hién sang ché
Sang ché s& dugc mo ta chi tict hon dudi day v6i sy tham chiéu dén cac Vi
du, nhung sang ché khdong bi gigi han bdii phan mo ta vé Cac vi du nhung khong

~vuot quéd y chinh cua no.

Céc vi du A1 dén A5 va céc vi du so sanh Al dén A3 duoc mo ta dudi day
minh hoa trudng hop ma vat liéu nhiéu 16p chi bao gém chat nén chira mot mang
chit déo, duge mb ta trong phuong an thi nhat. Cac vi du B1 dén B3 va céac vi du
so sanh B1 dén B3 minh hoa truong hop ma vét lidu nhiéu 16p bao gom 14 kim
loai duoc bd tri ¢ gitra chit nén va 16p chat lam kin, dugc md ta trong phuong an
tht hai. Cac vi du C1 dén C6 va céc vi du so sanh C1 déb C2 minh hoa phuong an
ma trong do vét liéu nhiéu 16p bao gdm chat nén chua hai mang chit déo, duoc
mé ta trong phuong an thu ba. Cac vi du D1 dén D4 va cac vi du so sanh D1 va
D2 minh hoa phuong an ma trong dé vat liéu nhiéu 16p bao gdm chit nén chua hai
mang chit déo va con bao gdm 16p in chdn sang. dugec mo ta trong phuong an tha
tu. Tht nhat, cac vi du A1 va A4 va cac vi du so sanh Al va A2 s& duge mo ta.

(ViduAl)
[Diéu ché Vat licu nhiéu 16p|

Diéu ché chit nén tao mang (41) chtra mot sb 16p (41a) va duogc tao ra bang
phuong phéap dic duoc md ta trong ciu trac thir nhét da duoc dé cap o trén. Ham
lugng cua PBT trong mdi 16p (41a) 1a 80%, sé luong 16p (41a) 1a 1024, va do day
ciia chit nén (41) 1a 15um. L6p in (42) sau do duoc tao thanh trén chat nén tao
mang (41) bang cach in 6ng déng. Muc tring Lamic FB dugc tao ra bang
Dainichiseika Color & Chemicals Mfg. duoc st dung 1am muc dé tao thanh 16p in
(42). Do do, mang tht nhét (40) ¢6 chit nén (41) va 16p in (42) duge dicu ché. Do
day cua l6p in (42) 1a 1um.

Ti¢p theo, ché pham thir nhat chia nhya gdc va dung moi va ché pham th
hai chtra chat héa cing va dung moi duge tron d¢ di¢u ché ché pham chat dinh.

RU-40 duoc tao ra bang Rock Paint dugc st dung 1am ché pham thtr nhat chua
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nhua gbc va dung mdi. RU-40 chira polyeste polyol. H-4 dugc tao ra bang Rock
Paint duoc st dung lam ché phidm thi hai chtra chat héa cing va dung moi. -4
chtra hop chét isoxyanat béo. Ty 18 trong luong cta ché pham thir hai so vgi ché
phém tht nhat 12 0,15. Ty 1¢ mol ciia cdc nhém isoxyanat ctia hop chit isoxyanat

béo so v&i cdc nhom hydroxy cua polyol trong ché pham chit dinh 1a 4,5.

Tiép theo, ché phdm chét dinh duoc dp dung 1én 16p in (42) ciia mang thir
nhat (40). Ché phém chét dinh duoc ap dung lén mang tht nhat (40) sau d6 duoc
lam kho dé bay hoi dung méi. Sau do, mang thi nhit (40) va mang chat lam kin
(70) dugc dat qua ché phém chéat dinh kho. Vat liéu nhiéu 16p sau do6 dugc gia
nhiét trong moi truong & 40°C trong 96 gid. Do do, ché pham chat dinh dugc hoa
cimg dé thu duoc 16p chét dinh (45) chwa san phdm da héa cimg thu duogc tu

polyol va hop chét isoxyanat béo. Do day cta 1Gp chat dinh (45) 1a 3um.

Tiép theo, diéu ché mang chit lam kin (70) chtra 16p chat lam kin (71).
Mang polypropylen ZK93FM khéng cang san xuit béi Toray Advanced Film dugc

st dung lam 16p chat lam kin (71). D6 day cua 16p chét lam kin (71) 1a 70um.
|Danh gia Do bén dat mong]

Tiép theo, do do bén dat mong gitta mang thir nhét (40) va mang chat lam
kin (70) cua vat li¢u nhiéu 16p (30). May kiém tra da nang TENSILON ma RTC-
1310 duoc san xudt boi A&D duoc st dung lam thiét bi do. Dac biét 1a, thir nhat,
didu ché vat liéu nhiéu 16p (30) dugc cdt ra, va mau thtr hinh hop chit nhat (80)
trong d6 mang tha nhat (40) va mang chit lam kin (70) dugc béc cach nhau 15mm
theo chiéu dai nhu thé hién ¢ FIG. 11. Chiéu rong (chiéu dai cta canh bén) cia
mau thtr (80) 1a 15 mm. Sau do, nhu thé hién ¢ FIG. 12, cac phén ma duoc boc ra
khoi & mang tha nhat (40) va mang chat lam kin (70) dugc kep boi kep (81) va
kep (82) cua thiét bi do. Kep (81) va (82) duoc kéo theo hai hudng nguoc nhau,
theo hudng vudng goéc v6i hudng mit phing cta phdn ma mang thir nhét (40) va
mang chit lam kin (70) dwoc dat, ¢ te do 50 mm/min, va Gng suit cing trung
binh duoc do & vung 6n dinh (xem FIG. 13). Khoang cach (S) gitta kep (81) va
(82) khi bit ddu kéo 1a 30 mm. Khoang cach (S) gitra cac kep (81) va (82) khi két
thic kéo 1a 60 mm. FIG. 13 thé hién su thay d6i vé ung suét cang twong Gng véi
khoang cach (S) gitta cac kep (81) va (82). Nhu thé hién ¢ FIG. 13, su thay doi vé
(g suét cang tuong tng voi khoang cach (S) khi xuyén qua vung thu nhét, va sau
d6 vao vung tht hai (ving 6n dinh) ¢6 tdc do thay ddi nho hon so véi ving thu

nhat.

DO61 vol ndm mau tht (80), Gng suat cang trung binh dugce do ¢ viung 6n

dinh, va gia tri trung binh cia ching dugc coi la do bén dat mong cia vat li¢u
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nhiéu 16p (30). M6i truong khi do & nhiét do 1a 23°C va do Am tuong ddi 1a 50%.
K&t qua 1a, do bén dat mong & do day 15 mm 1a 6,7 N.

|[Danh gid vé Déc tinh x¢ rach]

Nhu thé hién ¢ FIG. 14, vat liéu nhidu 16p dai (30) dugc cat sao cho do day
(W1)1a 15 mm va do dai (W2) la 100 mm dé tao mau thr (90). Do day (W1) cua
mau tht (90) song song v6i hudng chidu cao (S1) cua tai (10) thé hién & FIG. 1.
Do dai (W2) cia mau thir (90) song song v6i huéng chay trong khi tao chit nén
(41) va song song voi hudng cta do day (S2) cua tui (10) thé hién ¢ FIG. 1. Sau
do, nhu thé hién ¢ FIG. 14, manh cit (28) duoc tao thanh ¢ gitta cua mau tht (90)
thco hudng cia do day (W1). Mau thir (90) sau do6 duoc xé bang tay su dung
manh cit (28) nhu diém bét diu theo hudng cua do dai (W2). Két qua 1a, mau tht
(90) duge x¢é thanh cong theo hudng do dai (W2) ma khong lam cdng mang chét
lam kin (70) cta vét liéu nhiéu 16p (30) bang cich nay.

[Déanh gia do chiu va dap|

Tiép theo, hai cac vat lidu nhiéu 16p (30) duoc xép chong va gia nhiét &
190°C trong 1 sec dé 1am kin bang nhiét cdc bé mat trong (30x) clia cdc vat licu
nhiéu 16p (30). Sau do, hai vat licu nhiéu l6p duoc lam kin béng nhiét (30) duoc
cit thanh do day 15 mm dé tao mau tht (100). FIG. 15 la hinh chiéu bang thé hién
mau tha (100), va FIG. 16 1a hinh chiéu mat cat thé hién mau tht (90) cia FIG.
15. MAau thir (90) c6 do day (W3) 1a 15 mm va do dai (W4) 1a 50 mm, va ¢ phan
dugce lam kin (101) dugc tao thanh ¢6 do dai (W5) la 10 mm tor mot dau, nhung
khong ¢6 phin duoc 1am kin bat ky duoc thanh ¢6 d6 dai 1a 40 mm tir dau con lai.
Sau do6, nhu thé hién ¢ FIG. 17, phan khong duoc lam kin 1a mot vat liéu nhiéu 16p
(30) va phﬁn khong dugc lam kin cua vat li¢u nhiéu lérp (30) khac dugc dinh
hudng theo hai hudng nguoc nhau theco hudng vudng gbdc véi bé mat cta phéin
duoc lam kin (101), hodc dugc Xép theo hinh chit T. Sau do, dau cla ph?m khong
duogce lam kin ctia mot vat liu nhiéu l6p (30) va dau cua phén phén duoc lam kin
ctia vat lidu nhidu 16p (30) khac duoc ¢b dinh vao gia (102) va (103). Luc nay,
khoang cach (T) khoang cach gitra cac gia (102) va (103) theo hudng vudng goc
v6i hudng mat phang cua phan dugce lam kin (101) 1a 40 mm. Sau do. mot gia
(102) dugc déng béng bua (104) tor phia mang thu nhat (40) caa mot vat licéu
nhiéu 16p (30) dé do do chiju luc va dap khi mot vat licu nhiéu 16p (30) va vat li¢u
nhidu 16p (30) khéc dugce tach ra. May do tac dong k§ thuat sd duoc san xuat boi
Toyo Seiki Seisaku-sho duoc st dung lam thiét bi do dé danh gia. Baa 27 duoc su

dung dé tac dong vao mau thur (100). Két qua 13, do chiu luc va dap la 1056 kJ/m.

Tiép theo, do chiu luc xuyén thung caa vat lidu nhiéu 16p (30) duoc do theo
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JIS 71707 7.4. Thiét bi thir nghiém da ning TIENSILON ma RTC-1310 dugc san
xudt boi A&D duoc sir dung lam thiét bi do. Dic biét 1, nhu thé hién ¢ FIG. 18,
kim hinh ban nguyét (110) c6 duong kinh 1,0 mm va ban kinh géc lwon 1a 0,5 mm
dugc dAm vao mau thr cia vat liéu nhiéu lop (30) & trang thai ¢6 dinh tur phia bé
mat ngoai (30y) ¢ téc do 1a 50 mm/min (50 mm mdi 1 min), va do ap luc 161 da
cho t6i khi kim (110) ddm vao vat lidu nhiéu 16p (30). Poi véi nam mau thtr hodc
nhiéu hon, ap luc 61 da duoc do, va gia tri trung binh cua chung duoc coi la do
chiu luc xuyén thing cta vat liéu nhiéu 16p (30). Mbi truong khi do ¢ nhiét do 1a
23°C va do am twong dbi 1a 50%. Két qua la, do chiu luc xuyén thing 1a 15 N.
|Danh gid do bén khi roi]

Tiép thep, hai vat 1iéu nhiéu 16p (30) duoc xép chong va gia nhi¢t & 190°C
trong 1 scc dé lam kin béng nhiét cac bé mat trong (30x) cua cac vat licu nhiéu
16p (30) trong khi nap vao 200 g nudc lam vat duge chua, dé tao thanh tai bon
mit (10). Chiéu cao (S1) cua tai (10) 1a 180 mm, va dd day (S2) cua tai (10) la
130 mm.

Tui (10) ¢ trang thai chtra nude duoe dung qua dém ¢ mo1 truong 3°C. Sau
do, lam roi t4i (10) duoc gitr sao cho mang trude (14) va mang sau (15) duoc san
bing 1am & do cao 120 cm dé kiém tra xem tai (10) ¢6 bi rach khong. Tai (10)

dugc lam roi nam 1an, nhung khong quan sat thay vét rach.
(ViduA2)

Tao vat liéu nhidu 16p (30) theo cach gidng nhu trong Vi du Al, ngoai trix
ty 1é trong lwong cta ché phdm thu hai so véi ché pham tha nhat 1a 0,2 khi diéu
ché ché pham chét dinh. Ty 1¢ mol ctia cac nhom isoxyanat cia hgp chit isoxyanat

béo so véi cac nhom hydroxy cta polyol trong ché pham chat dinh 1a 6.

D6 bén dat méng cia vat lidu nhiéu 16p (30) duoge danh gia theo cach gidng
nhu trong Vi du Al. K ét qua la, do bén dat moéng ¢ do day 15mm la 7,1N. Déc
tinh x¢ rach cua vat lidu nhiéu 16p (30) ciing duoc danh gia theo cach giéng nhu
trong Vi du Al. Két qua la, mau thi (90) dugce x¢é thanh cong theo huéng do dai
(W2) ma khong lam gian chét lam kin (70) cta vat liéu nhiéu 16p (30) bang cach
nay. Do chiu va dap cua vat li¢u nhiéu 16p thu duge béng cach lam kin béng nhiét
cdc b¢ mat trong (30x) cua hai vat licu nhiéu 16p (30) cling duoc danh gia theo
cich gidng nhu trong Vi du Al. K&t qua 1a, d chiu luc va dap cua vat liéu nhiéu
lop 1a 1137 kJ/m. B¢ chiu luc xuyén thung cua vat li¢u nhiéu l6p (30) dugc do
theo cach giéng nhu trong Vi du Al. K ét qua 1a, do chiu luc xuyén thung la 15 N.
D6 bén khi roi cua tui (10) duoc tao thanh b?mg cach sur dung vat li¢u nhiéu l6p

(30) cting duoc danh gia theo céch giéng nhu trong Vi du Al. Tui (10) duge lam

51



51511 52/83

roi nam lan, nhung khong quan st thiy vét rach.
(Vidu A3)

Tao vat lidu nhiu 16p (30) theo cich gidng nhu trong Vi du Al, ngoai trir
vice s dung chét nén (41) trong d6 ham lugng cua PBT trong cac 16p (41a) la
70%. DO bén dat mong cua vat 1iéu nhiéu 16p (30) duge danh gid theo cach 0ibng
nhu trong Vi du Al. K ét qua la, do bén dat mong ¢ do day 15 mm la 6,5 N. Déc
tinh x¢ rach cta vat liéu nhiéu 16p (30) ciling dugc danh gia theo cach 2iéng nhu
trong Vi du Al. Két qua 13, miu thtr (90) dugc xé thanh cong theo huéng do dai
(W2) ma khong lam gian chat lam kin (70) cta vat lidu nhidu 16p (30) bang cach
nay. Do chiu va dap cua vat liéu nhiéu 16p thu duoc bang céach lam kin b'fmg nhiét
cac bé mat trong (30x) cta hai vat lidu nhiéu 16p (30) ciing dugc ddnh gid theo
cach giéng nhu trong Vi du Al. Két qua la, do chiu luc va dép cua vat licu nhiéu
16p 1a 912 kJ/m. D6 chiu luc xuyén thung cta vat lidu nhiéu 16p (30) duge do theo
cich gidng nhu trong Vi du Al. Két qua la, do chiu luc xuyén thing l1a 13 N. Do
bén khi roi cua tai (10) duoc tao thanh béng cach su dung vat liéu nhiéu 16p (30)
cliing duoc danh gia theo cach giéng nhu trong Vi du Al. Tai (10) duge lam roi

nim lan, nhung khéng quan sat thiy vét rach.
(Vidu so sanh Al)

Tao vt liéu nhiéu 16p (30) theo cach giéng nhu trong Vi du Al, ngoai trir
viée ty 18 trong luong cta ché phdm tho hai so voi ché phdm thr nhét 1a 0,1 khi
dicéu ché ché pham chat dinh. Ty 1¢ mol ctia cdc nhém isoxyanat cta hop chat

isoxyanat béo so vdi cac nhom hydroxy cua polyol trong ché pham chat dinh la 3.

Do bén dat mong cua vat liéu nhiu 16p (30) duoc danh gia theo cach gidng
nhu trong Vi du Al. Két qua 1a, do bén dat mong & do day 15 mm la 4,2N. Dic
tinh x¢é rach cua vat liéu nhiéu 16p (30) ciing dugc danh gid theo cach giong nhu
trong Vi du Al. Két qua 1a, mang chit lam kin (70) cta vat liéu nhiéu 16p (30) bi
oidn bang cach nay, va do dé mau thir (90) khong xé thanh cong theo hudng chicu
dai (W2). D0 chiu va dap cua vat liéu nhiéu 16p thu dugc béng cach lam kin béng
nhiét cic bé mat trong (30x) ctia hai vat liéu nhiéu 16p (30) ciing duoc danh gia
theo cach giéng nhu trong Vi du Al. K ét qua 1a, do chiu luc va ddp cua vat li¢u
nhiéu 16p 1a 758 kI/m. D6 chiu luc xuyén thung caa vat liéu nhiéu 16p (30) duoc
do theo cach gidng nhu trong Vi du Al. Két qua 1a, do chiu luc xuyén thing 1a 15
N. D6 bén khi roi cta tai (10) duoc tao thanh bing cach st dung vat liéu nhicu
16p (30) cling duoc dénh gia theo cach gidng nhu trong Vi du Al. Két qua la, tai
(10) bi rach & lan roi thi tu.

(Vidu A4)
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Tao vat licu nhidu 16p (30) chira chit nén (41)/16p chat dinh (45)/16p chat
lam kin (71) theo thir tu nay tir b& mat ngoai vao bé mat trong. Chat nén tao mang
(41) chira mot sd 16p (41a) va va dugce tao bang phuong phép dic duge st dung
lam chit nén (41) nhu trong Vi du Al. Ché pham chat dinh chta ché phim thu
nhét chira RU-40 va ché phdm tht hai chira H-4 dugc st dung lam ché pham chat
dinh dé tao thanh 16p chét dinh (45) nhu trong Vi du Al. Ty I¢ trong lugng cua
ché phdm tht hai so v&i ché phdm thir nhét 12 0,10 nhu trong Vi du so sanh Al.
Ty 18 mol cua cdc nhom isoxyanat ctia hgp chét isoxyanat béo so v6i cdc nhom
hydroxy cta polyol in ché pham chat dinh 1a 3. Mang polypropylen khong bi kéo
cang ZK500 duoc san xuat boi Toray Advanced Film dugce st dung lam 16p chat
lam kin (71). ZK 500 chira copolyme khéi propylen-ctylen va clastomer duogc dé

cap ¢ trén. Do day cua lop chat lam kin (71) 1a 70um.

Vat liéu nhiéu 16p (30) trong Vi du A4 ¢6 thé néi la thu duge tir vat licu
nhicu 16p (30) trong Vi du so sanh Al bang cach loai bo 16p in (42) va thay thé
16p chat lam kin (71) bang ZK500.

Tao mau tht (100) bang cach lam kin bang nhiét cc bé mat trong (30x) cua
hai vat liéu nhiéu l6p (30) va do chiu luc va dap duoc do theo cach giéng nhu
trong Vi du Al. Két qua la, do chiu luc va dap la 946 kJ/m. Do chiu luc xuyén
thang cua vat liéu nhiéu 16p (30) duoc do theo cach gibng nhu trong Vi du Al.
Két qua la, do chiu lyc xuyén thing la 15 N. D0 bén khi roi caa tai (10) duoc tao
thanh bang cach st dung vat liéu nhiéu 16p (30) cling dugc danh gid theo cach
giéng nhu trong Vi du Al. Tui (10) duge lam roi nim lan, nhung khong quan sat

thay vét rach.
(ViduAS)

Tao vat liéu nhiu 16p (30) theo cach gidng nhu trong Vi du A4, ngoai trir
viée chit nén tao mang (41) chtra PBT va duoc tao ra biang phuong phap tao dng
dugc st dung lam chit nén (41). Chét nén (41) la mang mot 16p chi chua PB'T va

céc chit phu gia. DO day caa cht nén (41) 12 15um.

Tao mau thir (100) béng cach lam kin béng nhiét cac bé mat trong (30x) cua
hai vat liéu nhidu 16p (30) va dd chiu luc va dap dugc do theo cach giéng nhu
trong Vi du Al. K ét qua la, do chiu lgc va dap la 838 kJ/m. Bo chiu luc xuyén
thung cua vat li¢u nhiéu l6p (30) dugc do theco cach giéng nhu trong Vi du Al.
Két qua 1a, do chiu luc xuyén thung la 15 N. Do bén khi roi cta tai (10) duoc tao
thanh béng cach st dung vat liéu nhiéu 16p (30) cling dugc danh gid theo cach
2iéng nhu trong Vi du Al. Tui (10) dugc lam roi nam lan, nhung khong quan sat

thiy vét rach.
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(Vi du so sanh A2)

Tao vat lidu nhiéu 16p (30) theo cach giéng nhu trong Vi du A4, ngoai trur
viéc mang polypropylen khong bi kéo cang ZK93FM dugc san xut boi Toray
Advanced Film dugc st dung 1am 1op chét 1am kin (71). Do day cua 16p chét lam
kin (71) 1a 70pum.

Tao mau tht (100) bang cach lam kin bang nhiét cac bé mat trong (30x) cla
hai vat liéu nhiéu 16p (30) va do chiu lyc va diap duge do theo cach gidng nhu
trong Vi du Al. Két qua 1a, do chiu lyc va dap 1a 502 kJ/m. D6 bén khi roi cla tui
(10) duogc tao thanh béng cach st dung vat li¢u nhiéu lop (30) cling duoc danh gia
theo cach giéng nhu trong Vi du Al. Két qua la, tai (10) bi rach & lan roi thir tu.

(Vi du so sanh A3)

Tao vat liéu nhiéu 16p (30) theo céch giéng nhu trong Vi du so sanh A2,
ngoai tror viée mang PET ES5100 (do day: 12pum) duoc san xuit bai Toyobo dugc
st dung lam chét nén (41). Do bén dat mong cua vat liCu nhiéu 16p (30) duoc
danh gid theo cach gidng nhu trong Vi du Al. Két qua la, do bén dat mong ¢ do
day 15 mm la 3.8 N. Déc tinh xé rach cua vat li¢u nhiéu 16p (30) ciing dugc danh
gid theo cach gidng nhu trong Vi du Al. Két qua la, mang chit lam kin (70) cta
vt liéu nhiéu 16p (30) bi lam cdng bang cach nay, va do d6 mau thu (90) khong
x¢ thanh c¢6ng theo hudng chiéu dai (W2). D9 chiu va dap cua vt liéu nhiéu 16p
thu duoc béng cach lam kin béng nhiét cac bé mat trong (30x) cua hai vat li¢u
nhiéu 16p (30) ciing duoc danh gia theo cach gidng nhu trong Vi du Al, Két qua
1a, do chiu lyc va ddp cua vat liéu nhiéu 16p 1a 537 kJ/m. D¢ chiu luc xuyén thung
ctia vat lidu nhiéu 16p (30) duoc do theo cach gidng nhu trong Vi du Al. Két qua
la, do chiu luc xuyén thung la 10 N. Do bén khi roi cua tai (10) duoc tao thanh
bang cach st dung vét liéu nhidu 1op (30) ciing duoc danh gid theo cach oibng

nhu trong Vi du Al. Két qua 1a, tai (10) bi rach & lan roi thir tu.

Céac chu trac 16p va két qua danh gia cta cac vat liéu nhidu 16p (30) trong
Cac vi du A1 dén AS va céc vi du so sanh Al dén A3 dugc tong hop trong FIG.
19. Nhu ¢o thé thdy tir so sanh gitra cac vi du A1 dén AS va cac vi du so sanh Al
va A2, khi tai (10) duoc tao thanh bé“mg vat liéu nhiéu 16p (30) ¢6 do chiu luc va
dap of 800 kJ/m hoac lén hon, tai (10) c6 do chiu lyc va dap dé khong bi rach
ngay ca khi bi roi nam lan.

Nhu ¢o6 thé thdy tir so sanh gitra cdc vi du A4 va AS va céc vi du so sanh Al
va A2, ¢6 thé noi rang 16p chét lam kin (71) tét hon 1a chua copolyme khoi
propylen-ctylen hodc elastome dé tang do chiu luc va dap cia vat lidu nhiéu 16p

(30). Nhu c6 the thay tu so sanh gitra cac vi du A1, A2 va A3 va cac vi du so sanh
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Al va A3, ¢6 thé ndi rang ty 1¢ mol ctia cdc nhom isoxyanat cia hop chat
isoxyanat béo so v&i cdc nhom hydroxy cua polyol trong ché pham chat dinh tot

hon la cao dé tang do chiu luc va dap cta vat licu nhiéu 16p (30).

Nhu ¢6 thé tha”iy tr so sanh gitta cac vi du Al, A2 va A3 va céc vi du so
sanh Al va A3, do bén dat mong cta vat liéu nhiéu 16p (30) da tang thanh cong
ngay ca khi hop chét isoxyanat béo duogc st dung lam chit hoa cting, bang cach
tang ty 1¢é ché phdm cua chat hoa cang trong 1op chat dinh (45). Do do, vat liéu
nhiéu 16p (30) thanh cong trong viét tao dugce dac tinh x¢ rach tot. Do chiu luc va
dap cta vat lidu nhiu 16p (30) ciing ting thanh cong. D& voi dic tinh x¢é rach,
mau tht (90) ciing duoc xé thanh cong va dé dang trén toan bd khu vuc theo
hudng do dai (W2) & Vidu Al, A2, va A3, vi vy két qua danh gia 1a “t6t.” Mat
khac, & Vi du so sanh A1l va A3, mang chét lam kin (70) cua vat li¢u nhiéu 16p
(30) bi lam cang bing cach nay, va do do mau thir (90) khong x¢é thanh cong va dé
dang trén toan bo khu vuc theo hudng do dai (W2), vi vay két qua danh gia la

“kém.”

Nhu duge thé hién trong Vi du so sanh A3, khi chéit nén (41) chta mang
PLIIT, do chiu luc xuyén thung cua vat liéu nhiéu 1op (30) 1a 10 N hodc thap hon.
Mat khéc, nhu duoc thé hién trong Céc vi du Al dén AS, khi chit nén (41) chua
mang cht yéu chtra PBT, vat liéu nhicu 16p (30) ¢6 do chiu luc xuyén thing la 11

N hodc 16n hon, tét hon nita 1a 13 N hodc 16n hon.

Tiép theo, cac vi du B1 va B2 va cac vi du so sanh B1 va B2 dé cdp d¢n céac
vat liéu nhiéu 16p chtra 14 kim loai dugc bo tri ¢ gitra chat nén va 16p chét lam kin

dugc mo ta trong phuong an th hai s€ duge mo ta.
(ViduBI)

Chat nén_tao mang thi nhat (51) chua mot s6 1op va duoc tao ra bang
phuong phép duc dugc md ta trong cdu trac thir nhat néu trén duge tao ra theo
cach gibng nhu trong Vi du Al. Ham luong ctia PBT trong mdi 1op 1a 80%, sH
lugng 16p 1a 1024, va do day caa chit nén tho nhét (51) 1a 15um. Mang chat lam
kin (70) chira 16p chat lam kin (71) ciing dugc tao ra. Mang polypropylen khong
bi kéo cang ZK99S duoc san xuat bai Toray Advanced Film duge st dung lam 16p
chit lam kin (71). Do day cua 16p chit lam kin (71) 1a 70pum. Tam nhom c¢6 do
day 1a 7um cting duogc tao ra nhu 14 kim loai (47).

bang gia do cong vénh ¢ mang tht nhit (40) chaa chit nén (41). Diac biét
la, thtr nhédt, mang thr nhit (40) duoc cit ra dé tao thanh mau thtr hinh véng c¢6
canh 10 cm. Tiép theo, do vénh duoc do ¢ bdn goc mau thir hinh vuong. Két qua

la, d6 vénh lon nhat & bon goc la 0 mm. D¢ ngan cac dau theo hudng chicu rong
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cua mang thu nhat (40) khong bi cong vénh hodc bi udn khi mang tht nhét (40)
duogc lan theo hudng doc cua nd, do vénh 61 da ¢ bdn goc clia mau thir ot hon la

5 mm hoéc thap hon, t6t hon ntta 1a 3 mm hodc thap hon.

Tiép theo, tién hanh budc dat mong thi nhit dé dat mong mang thir nhat
(40) va 14 kim loai (47) qua lop chit dinh thé nhat (46) bang phuong phap dat
mong kho. Dac biét 14, chit dinh chia dung méi duge ap dung dau tién 1én mang
thtr nhat (40) va sau do chit dinh duge lam kho dé bay hoi dung moi. dé 16p chat
dinh tha nhét (46) & trang thai khong hoa ctrng khi tao thanh. Chét dinh duoc st
dung chira TM-556S duoc san xuat bai Toyo-Morton as nhua gbe va CAT-56 duoc
san xudt bdi Toyo-Morton lam chit hoa cting. TM-556S chua polyeste polyol.
CA1-56 contains hop chat isoxyanat thom. TV 1¢ mol ctia cdc nhom isoxyanat cta
hop chét isoxyanat thom so v6i cdc nhom hydroxy cia polyol 1a 3. Sau do, mang
tht nhét (40) ma trén dé 16p chat dinh thir nhat (46) duoc tao thanh va la kim loai
(47) duoc chuyén dén cudn can dé dat mong chang. Sau do, 14 kim loai (47) duoc
lien két voi mang tha nhat (40) véi ap luc st dung cac cudn can dé tao vat lidu
nhiéu 16p chira mang thi nhit (40) va 14 kim loai (47). VAt liéu nhiéu 16p sau do
dugc gia nhiét trong moi truong ¢ 40°C trong 96 gio. Do do, chat dinh duoc hoa
cing dé thu duoc 16p chit dinh thir nhat (46) chira san pham da hoa cing thu
duoc tir polyol va hop chét isoxyanat thom. D¢ day cua 16p chit dinh thu nhét
(46) la 3um.

Khi mang th nhét (40) duoc chuyén vao trong budc dat méng tha nhat,
khong quan sat thiy bi cong ubn & cac ddu ctia mang thu nhit (40). Do do, tac
dong dé diéu chinh tng sudt dugce ap dung cho mang thu nhat (40) dé loai bo su

cong vénh hodc uon cong khong can thiét.

'l'iép theo, chat dinh chuta dung moéi dugce ap dung Ién 14 kim loai (47) va
sau do chét dinh dugc lam khé dé bay hoi dung moi, dé 16p chit dinh thi hai (48)
¢ trang thai khong hod cung khi tao thanh. Chét dinh dugc st dung chtra RU-40
duoc san xuidt boi Rock Paint as nhua géc va H-4 duoc san xuét boi Rock Paint
lam chdt hod ctng. RU-40 chua polyeste polyol. H-4 contains an hop chét
isoxyanat béo. Ty 1¢é mol cta cdc nhom isoxyanat cia hop chat isoxyanat béo so
v6i cac nhom hydroxy cta polyol 1a 3. Sau dé, tién hanh budc dat mong thi hai
d¢ dat mong vat liéu nhiéu 16p chira mang thu nhat (40) va l1a kim loai (47) va
mang chédt lam kin (70) qua 16p chat dinh thi hai (48) bang phuong phap dat
mong kho. Do dé, vat licu nhiéu 16p (30) chtra mang thu nhat (40), 1a kim loai
(47) va mang chét 1am kin (70) theo thu tu tor phia bé mat bén ngoai (30y) dén
phia bé mat trong (30x) duogc tao thanh. Vat licu nhiéu 16p (30) sau do6 duogce gia

nhic¢t trbng moi trudong & 40°C trong 96 gid. Do do, chit dinh dugce hoa cung dé
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thu duoc 16p chit dinh tht hai (48) chta san pham da hoa cing thu dugce tir polyol
va hop chit isoxyanat béo. D6 day ctia 16p chét dinh thir hai (48) 1a 3um. Cau trac

16p cua vat liu nhiéu 16p (30) duoc thé hién nhu sau:

PBT (da 16p)/1op chat dinh thtr nhat/tAm nhom/I6p chat dinh tha
hai/polypropylen.

Tiép theo, dd chiu luc xuyén thung cua vat lidu nhiéu 16p (30) dugce do theo

cach gidng nhu trong Vi du Al. Két qua la, do chiu luwc xuyén thing 1a 19N.
(Vi du B2)

Tao vat licu nhiéu 16p (30) theo cach giéng nhu trong Vi du B1, ngoai tru
viée chit nén tao mang (41) chua PBT va duge tao ra bang phuong phap tao 6ng
duoc st dung lam chdt nén (41). Chat nén (41) la mang mot 16p chi chita PBT va
céc chat phu gia. Do day cua chit nén (41) 1a 15um. Su cong vénh mang tha nhét
(40) ciing duoc danh gid theo cach gidng nhu trong Vi du B1. Két qua la, do vénh
t6i da 1a 0 mm. Khi mang thir nhat (40) duoc chuyén vao, khong quan sat thay su

vénh hodc udn cong ¢ cac déu ctia mang thir nhat (40).

Cau truc 16p cua vat liéu nhiéu 16p (30) duge thé hién nhu sau:

PBT (16p don)/16p chét dinh the nhidt/tdm nhom /16p chat dinh tha
hai/polypropylen.
Tiép theo, do dd chiu lyc xuyén thung cia vat liéu nhiéu 16p (30). Két qua la, do

chiu luc xuyén thung la 18 N.
(Vidu B3)

Su cong vénh & mang tht nhit (40) chtra chit nén (41) dugce danh gia theo
cach gidng nhu trong Vi du B1, ngoai trir sit dung viée chit nén (41) trong d6 ham
lugng cua PBT trong cac 16p (41a) 1a 55%. Két qua la, do vénh tbi da 1a 0 mm.
Tao vat liéu nhiéu 16p (30) theo cach gidng nhu trong Vi du B1, sir dung chat nén
(41) trong d6 ham luong ctia PBT 1a 55%. Khi mang thu nhat (40) chira chat nén
(41) duoc chuyén vao trong budc tao vat li¢u nhiéu 16p (30), khong quan sat théy
su vénh hodc udn cong & cac dau cua mang thu nhét (40). DS chiu luc xuyén
thing cta vat liéu nhiéu 16p (30) 1a 13N.

(Vidu sosanh B1)

Tao vét liéu nhiéu 16p (30) theo cach giéng nhu trong Vi du B1, ngoai trir
vicc HEPTAX HBN (Gunze) ¢6 do day 1a 15um dugce st dung lam chit nén (41).
HEPTAX HBN 1a mang dong ¢p dun hai 16p dugc tao ra bang cach dong ép dun

PIST va ni-long. Su cong vénh ¢ mang tha nhét (40) cling dugc danh gia theo cach
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gibng nhu trong Vi du B1. Két qua 1a, do vénh rat 16n & bén goéc xung quanh cua
mau thi, ddn dén viée khong thé do do cong vénh. Do goc & chiéu rong ctia mang
thtr nhat (40) bi udn cong khi mang thu nhét (40) dugc chuyén vao, ung suat duoc

ap dung cho mang tht nhat (40) dugc diéu chinh dé loai bo viée udn.
Chu trac 16p cua vat li¢u nhiéu l6p (30) duoc thé hién nhu sau:

HEPTAX HBN/I6p chat dinh thi nhdt/tim nhom/l6p chat dinh thé
hai/polypropylen.

Tiép thco, do do chiu luc xuyén thung cua vat licu nhiéu 16p (30). Két qua la, do

chiu luc xuyén thung 1a 12 N.
(Vidu so sanh B2)

Mang PET ¢6 dd day 1a 12pum va mang ni-1ong co do day la 15pum duoc tao
nhu chit nén. Cong vénh ¢ mang PET duoc danh gia theo cach gidng nhu trong

Vi du B1. Két qua la, do vénh tdi da 1a 0 mm.

Tiép theo, chét dinh chtra dung moéi dugc ap dung 1én mang PET film va
sau do chdt dinh duge lam kho dé bay hoi dung méi, dé 16p chat dinh thir nhat &
trang thai khong hoa cing khi tao thanh. Chét dinh dugce st dung chira TM-556S
duoc san xuédt boi Toyo-Morton dang nhua géc va CAT-56 dugce san xuit boi
Toyo-Morton lam chét hoa cing. Ty 1&é mol clia cac nhom isoxyanat ctia hop chét
isoxyanat thom so véi cac nhom hydroxy cua polyol 1a 3. Khi mang PET duoc
chuyén vao, khong quan sat thiy su vénh hodc udn cong & céc dau cta mang PET,
Tiép theo, mang ni-16ng duge lién két voi mang PET voi ap luc dé tao vat li¢u
nhiéu 16p chtta mang PET va mang ni-long. Vat lidu nhiéu 16p sau dé duogc gia
nhiét trong mdi trudng & 40°C trong 96 giv. Do do6, chat dinh duge hod cing dé
thu duoc 16p chéit dinh tht nhét chia san pham da hoa cimg thu dugc tr polyol va

hop chat isoxyanat thom. Do day cua 16p chat dinh thtr nhat 1a 3um.

Tiép theo, chit dinh chtra dung méi duoc ap dung 1én mang ni-1ong va sau
d6 chét dinh duoc 1am kho dé bay hoi dung méi, dé 16p chét dinh thir hai ¢ trang
thai khong hoa cung khi tao thanh. Chat dinh dugc st dung chira TM-556S duoc
san xuat boi Toyo-Morton dang nhua gbc va CA1-56 dugce san xuat bsi Toyo-
Morton lam chét hod cung. Ty 1¢é mol cia cdc nhom isoxyanat ctia hop chat
isoxyanat thom so v4i cac nhom hydroxy ctia polyol 1a 3. Tiép theo, tim nhom ¢6
dd day la 7pm dugc lién két véi mang ni-léng véi ép sudt dé tao ra vat liéu nhicu
16p cha mang PET, mang ni-16ng va tim nhom. Vit liéu nhicu 16p sau do duoc
gia nhiét trong mdi truong & 40°C trong 96 giv. Do dé, chit dinh duge hoa cling
dé thu duoc 16p chat dinh thr hai chira san pham da hoa cting thu duge tir polyol
va hop chat isoxyanat thom. Do day caa 16p chit dinh thir hai 1a 3um.
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Tiép theo, chét dinh chira dung méi duoc ap dung 1én tAm nhém va sau dé
chit dinh duoc 1am khé dé bay hoi dung méi, dé 16p chat dinh thir ba & trang thai
khong hoa cirng khi tao thanh. Chét dinh duoc st dung chia RU-40 duoc san xudt
bo1 Rock Paint dang nhua géc va H-4 duoc san xudt boi Rock Paint lam chat hoa
cing. Ty 1¢ mol ctia cdc nhom isoxyanat cta hop chat isoxyanat béo so vdi cac
nhom hydroxy cua polyol 1a 3. Tiép theo, mang polypropylen dugc lién két voi
tAm nhom véi ap luc dé tao vat lidu nhiéu 16p. Mang polypropylen khong bi kéo
cang ZK99S duoc san xuit boi Toray Advanced Iilm duoc st dung lam mang
polypropylen. Vat liéu nhiéu 16p sau dé dugc gia nhiét trong moi truong & 40°C
trong 96 gid. Do do, chit dinh duoc hoa cing dé thu duoc 16p chat dinh tht ba
chtra san pham da héa cung thu dugc tir polyol va hop chat isoxyanat béo. Do day
ctia 16p chét dinh tuhs ba la 3pm.

Cau tric 16p cta vat lidu nhiéu 16p duoc thé hién nhu sau:

PET/I6p chat dinh thir nhat/ni-16ng/Iép chat dinh thd hai/tdm nhom/ 16p
chit dinh thir ba/polypropylen.

'I‘iép thco, do do chiu luc xuyén thung cua vat li¢u nhiéu 16p. Két qua la, do chiu

luc xuyén thing la 19 N.
(Vi du so sanh B3)

Su cong vénh ¢ mang thtr nhéat (40) chtra chéat nén (41) duoc danh gia theo
cdch giéng nhu trong Vi du B1, ngoai trir viéc mang PET (Toyobo 1E5100) ¢6 do
day la 12pm duogc st dung lam chét nén (41). Két qua 1a, d6 vénh t6i da 12 0 mm.

Tao vét liéu nhiéu l6p (30) theo céach giéng nhu trong Vi du B1, st dung
chat nén (41) chua mang PET. Khi mang tho nhat (40) chira chit nén (41) duoc
chuyén vao buoc tao vat licu nhiéu 16p (30), khong quan sat théy su vénh hodc

udn cong & cac diu ctia mang thtr nhat (40).
CAu trac 16p cua vat licu nhiéu 16p dugc thé hién nhu sau:
PIiT/16p chat dinh thi nhat/tdm nhom/l6p chat dinh tht hai/polypropylen.

Tiép theo, do dd chiu luc xuyén thing cua vat li¢u nhiéu 16p. Két qua la, do chiu
luc xuyén thung 1a 11 N.

Cau trac 16p va cdc két qua danh gia cua cac vat li¢u nhicu lop ¢ Céc vi du
B1 dén B3 va céc vi du so sanh B1 dén B3 duoc tdng hop trong FIG. 20. Trong
¢Ot “clu tric 16p” trong FIG. 20, tu trén xuéng, cac thanh phén cua vat liéu nhiéu
I6p ma khong phai 16p chit dinh duoc mé ta theo tu tur phia bé& mit ngoai. Dbi vai
cOt “bude dat mong”. khong quan sat thay su vénh hodc udn cong & cac dau cua
mang ¢ Cac vi du Bl dén B3 va cac vi du so sanh B2 va B3, vi vay cac két qua
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danh gid la “tot.” Mit khac, & Vi du so sanh B1, quan sat thay sy udn cong ¢ céac
dau ctia mang, va viéc di¢u chinh ctua Gng suat trong khi dat mong mang thtr nhat

(40) va 1a kim loai (47) 1a can thiét, vi vay cac két qua danh gia la “k¢m.”

Nhu ¢6 thé thdy tr FIG. 20, theo Cac vi du B1 dén B3, khi chit nén (41)
clia mang thu nhét (40) chta PBT, su xudt hién cong vénh & mang thir nhét (40)
duoc ngdn thanh cong. Diéu nay lam cho né co thé san xuat mot cach hiéu qua vat
liéu nhiéu 16p (30). Ngoai ra, diéu nay lam cho ¢6 thé dat duge do chiu luc xuyén

thing la 13 N hodc l6n hon.

'l‘iép theo, Cac vi du Cl1 dén C6 va cac vi du so sanh C1 va C2 minh hoa
truong hop ma & do vat lidu nhidu 16p bao gdm chit nén chtra hai mang chit déo,
dugc mo ta trong phuong an tht ba, s€ duge mod ta.

(ViduCl)

Chét nén tao mang thu nhét (51) chtra mot sd lop va duoc tao ra béng
phuong phap duc duoc mé ta trong cdu tric thér nhat néu trén dugc tac ra theo
cach gidng nhu trong Vi du Al. Ham luong ctia PBT trong mdi 16p 1a 80%, 56
luong 16p 1a 1024, va do day cta chit nén thér nhat (51) 1a 15um. Mang tht hai
dugc tao hinh mang (60) chtra chit nén thr hai (61) ciing duge tao ra. chét nén
chira 100% theo khéi lvong PET duoc st dung 1am chat nén thir hai (61). Do day
cta chit nén tht hai (61) [a 12um. Mang chat lam kin (70) chua 16p chat lam kin
(71) ciing duoc tao. Mang polypropylen khéng bi kéo cang ZK207 duge san xuét
boi Toray Advanced Film duoc st dung lam 16p chit lam kin (71). Do day cia 16p
chat lam kin (71) 12 60pm.

Tiép theo, mang thir nhat (50) va mang tht hai (60) dugc dat méng qua 16p
chét dinh tht nhat (55) bang phuong phap dat mong kho. Chat dinh polyurctan hai
16p (nhya géc: RU-40, chit hoa cung: H-4) dugc san xuat bai Rock Paint dugc st
dung lam 16p chét dinh tha nhit (55). RU-40 chia polyeste polyol. H-4 chia hop
chit isoxyanat béo. DO day cua 16p chat dinh tha nhat (55) 1a 3um.

Sau do, vat liéu nhiéu 16p chra mang thu nhat (50) va mang thu hai (60) va
mang chat lam kin (70) duoc dat mong qua 16p chit dinh tht hai (65) bang
phuong phap dat moéng khd thu duoce vat licu nhiéu 16p (30). Nhu trong 16p chét
dinh tha nhét (55), chat dinh polyuretan hai 16p (nhyua gbe: RU-40, chéit hoa cung:
11-4) duoc san xuit bai Rock Paint duoc st dung lam 16p chat dinh thtr hai (65).
D¢ day cua l6p chét dinh thu hai (65) 1a 3um.

Ticp theo, do chiu luc xuyén thung cua vat liéu nhiéu 16p (30) duge do theo

cach giong nhu trong Vi du Al. Két qua 14, do chiu lyc xuyén thung 1a 17N.
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Tiép theo, danh gia do chdng lay mau cua vat liéu nhiéu 16p (30). Dac biét
1a, cac bé mit trong (30x) cua hai vat lidu nhiéu 16p (30) duoc lam kin dé tao tai
chtra ca ri ban san lam vét dugc cha. Sau khi dua vao xt 1y chung cat, tai duogc
md ra va danh gia bang mat xem vat lidu nhiéu 16p (30) tao thanh tui c6 bi lay
mau hay khong. Céc kich thude cia mdi phan trong hai vat lidu nhiéu 16p (30) la
100mm vé do dai va 100mm vé do rong. Theo hinh dang cda tinh, tai duge lam
kin bdn mat dugce st dung. Xu 1y chung cit cua tui duge tién hanh & 121°C trong

30 min st dung nude nong. Két qua 1a, khong thay bi 1dy mau.
(ViduC2)

Tao vat lidu nhidu 16p (30) theo cich gidng nhu trong Vi du C1, ngoai trr
viée mang mot 16p chira 100% theo khéi lwgng PBT ¢ nhiét do nong chay la
224°C va gia tri IV 1a 1,26 dl/g, va duoc tao ra bang phuong phap tao bng duoc
mo ta trong cAu trac tht hai néu trén dugc sur dung lam chéat nén thu nhat (51) coa
mang thr nhéat (50). Chét nén tht nhat (51) 12 mang mot 16p chi chira PBT va cac
chit phu gia. D6 day cta chit nén the nhat (51) 1a 15um.

'J,‘iép theo, dd chiu luc xuyén thung cia vat li¢u nhiéu 1op (30) dugce do theo
cach giéng nhu trong Vi du Al. K ét qua la, do chiu luc xuyén thung la 17N. Do
chéng 14y mau ctia vat liéu nhiéu 16p (30) ciing duwge danh gia theo cach gibéng
nhu trong Vi du C1. Két qua 1a, khong quan sat thay bi ldy mau.

(Vidu C3)

Tao vat liéu nhiéu 16p (30) theo cach gidng nhu trong Vi du C1, ngoai trur
viée sir dung chat nén thir nhat (51) trong d6 ham luong cia PBT trong cac 16p la
55%. D§ chiu lyc xuyén thuing cua vat li¢u nhiéu l6p (30) duge do theo cach
gibng nhu trong Vi du Al. Két qua 1a, do chiu lvc xuyén thing 1a 13N. Do chdng
lay mau cua vat liu nhidu 16p (30) ciing duoc danh gid theo cach gidng nhu trong

Vidu C1. K&t qua 1a, khong quan sat thiy bi 1ay mau.
(Vi du C4)

Tao vét liéu nhiéu 16p (30) theo cach gidng nhu trong Vi du CI1, ngoai trir
viée PBT cdu thanh chit nén thtr nhit (51) trong Vi du C1 dugc sir dung lam chét
nén thtr hai (61) va PET céu thanh chit nén tht hai (61) trong Vi du C1 duoc st
dung lam chat nén tht nhat (51).

'l‘iép theo, do chiu luc xuyén thing cua vat li¢u nhiéu 16p (30) dugc do theo
cich gidng nhu trong Vi du Al. Két qua 1a, dé chiu luc xuyén thing la 16N. Do
chéng 14y mau coa vat licu nhidu 16p (30) ciing duge danh gia theo cach gidng

nhu trong Vi du C1. Két qua 1a, khong quan sat thdy bi lay mau.
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(Vi du C5)

Tao vat lidu nhidu 16p (30) theo cach gidng nhu trong Vi du C1, ngoai trur
viée PBT cAu thanh chit nén thor nhat (51) trong Vi du C2 dugc st dung lam chat
nén tht hai (61) va PET c4u thanh chét nén tht hai (61) trong Vi du C2 duge st
dung lam chét nén tht nhét (51).

'l‘iép theo, do chiu luc xuyén thung cua vat li¢u nhiéu lop (30) dugce do theo
céch gibng nhu trong Vi du Al. Két qua la, do chiu luc xuyén thing 1a 16 N. D9
chéng 1ay mau cta vat liéu nhiéu 16p (30) cling dugc danh gid theo cach ibng

nhu trong Vi du C1. Két qua 13, khong quan sat thay bi ldy mau.
(Vidu Co6)

Tao vat liéu nhiéu 16p (30) theo cach gibng nhu trong Vi du C4, ngoai trur
viée st dung chét nén tht hai (61) trong d6 ham lugng ctia PBT trong cdc 16p la
55%. Do chiu luc xuyén thing cua vat licu nhiéu 16p (30) duge do theo cach
eiéng nhu trong Vi du Al. Két qua la, do chiu luc xuyén thing 1a 13N. D9 chéng
lay mau cua vét lidu nhicu 16p (30) ciing dugc danh gia theo cach gibng nhu trong

Vidu C1. Két qua 1a, khong quan sat thay bi l1ay mau.
(Vidu sosanh C1)

Tao vat liéu nhiéu 16p (30) theo cach gidng nhu trong Vi du C1, ngoai trir
viée cht nén chtra 100% theo khdi lugng of PIE'T dugce st dung lam chat nén tht

nhat (51) caa mang thi nhat (50). DO day cta chat nén thi nhat (51) 1a 12um.

Tiép theo, do chiu luc xuyén thing cua vat licu nhiéu 16p (30) duoc do theo
cach gidng nhu trong Vi du C1. Két qué la, do chiu luc xuyén thing 1a 11N. Do
chong 1ay mau ciia vat liéu nhiéu 16p (30) ciing duge danh gia theo cach ibng
nhu trong Vi du C1. Két qua la, khong quan sat thay bi ldy mau.

(Vi du so sanh C2)

Tao vat lidu nhiéu 16p (30) theo cach giéng nhu trong Vi du so sanh Cl,
ngoai trir viée mang ni-16ng (BONYL W duoc san xuit bai KOHJIN Holdings) ¢6
do day la 15um duoce st dung lam chat nén tht hai (61) ctia mang tha hai (60).

Tiép theo, db chiu luc xuyén thing ctia vat liéu nhiéu 16p (30) duge do theo
cach gidng nhu trong Vi du Al. K& qua 1a, do chiu luc xuyén thing la 17N. D
chéng lay mau cia vat liéu nhidu 16p (30) ciing duge danh gia theo cach gidng
nhu trong Vi du C1. Két qua la, quan sat thay lay mau.

Cau trac 16p va céc két qua danh gia cta cac vat lidu nhiéu 16p trong Céc vi

du C1 dén C6 va céac vi du so sanh C1 va C2 duoc tdng hop trong FIG. 21. Trong
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cot “cAu truc 16p” trong IFIG. 21, tur trén xuéng, cac thanh phén cta vat liéu nhiéu
16p ma khong phai 16p chat dinh duwoc mé ta theo thu tu tir phia bé mat ngoai.
Nhu ¢6 thé thdy i so sanh gifra cac vi du CI dén C6 va Vi du so sanh C1, khi
chat nén tht nhét (51) hodc chét nén thu hai (61) chra PBT, thanh cong trong viéc
dat dugc do chiu luc xuyén thing cao hon so voi truong hop ma & dé ca chit nén
thtr nhit (51) va chit nén tht hai (61) chaa PET, dic biét 1a do chiu luc xuyén
thing 1a 13N hodc 16n hon. Nhu ¢6 thé thdy tir so sanh giita céc vi du C1 dén C6
va Vi du so sanh C2, khi vat liéu khong phai la ni-16ng, ddc bi¢t la PBT hodc PET,
dugc st dung lam chit nén thu hai (61), thanh cong trong viéce dat duoc do chéng

lay mau tot hon so v6i truong hop ma ¢ do chit nén tha hai (61) chia ni-16ng.

Tiép theo, Cac vi du D1 dén D4 va cac vi du so sanh D1 va D2 minh hoa
truong hop ma & do vat liéu nhicu 16p bao gom chat nén chra hai mang chat d¢o
va con bao gom 16p in chan sang, dugc mo ta trong phuong an tha tu, s¢ dugc mod

4.
(Vi duD1)

Chit nén tao mang tha nhit (51) chira mot s6 16p va duge tao ra bing
phuong phap dic dugc moé ta trong cdu truc thtr nhit néu trén dugc tao ra theo
cach giéng nhu trong Vi du Al. Ham luong ctia PBT trong mdi lop 12 80%, 56
lugng 16p 1a 1024, va do day cua chit nén thir nhat (51) 1a 15um. Tiép theo, 16p in
mau (53) duoc tao thanh trén chét nén tao mang thu nhét (51) su dung FINART
duoc san xudt boi DIC Graphics. Lop in chidn sang (52) sau d6 dugc tao thanh
trén 16p in mau (53). Lép in chin sang (52) bao gébm 16p dong mau trdng va 1op

dong mau xam dugc dat mong trén 16p in méu (53).

L6p dong mau trang duoc tao bing cich in dong mau muc trang lén chat
nén hai l1an bing cach in dng ddng. Lop dong mau trang thd nhit duoc tao bing
cich in ddng mau muc tring (dugc san xudt béi Toyo Ink, tén san pham “FINE
STAR 681AT”) 1én 16p in méau (53). Lép dong mau tring tha hai duoc tao bai
muc trang (duoc san xudt bdi Toyo Ink, tén san pham “NKI'S R69K™) 1én 16p
ddng mau tring tha nhit. D9 day cua 16p ddng mau trang thir nhét 1a Ipm, va do
day cta 16p ddng mau trdng tht hai 1a 1,5um. D& tao thanh cua 16p déng mau
trang. xylanh boc kim loai ¢6 do sdu cta 16p boc 12 28um va tan s6 tram xudt la
175 dugce su dung.

Lop dong mau xam dwoc tao bing cach in ddng mau muc xam thu duogc
bing tron muc iring (duoc san xudt boi Toyo Ink, tén san pham “R631AT”) va
muc den (duge san xuat béi Toyo Ink, (én san pham “N8OOLPGT Sumi”) & ty 18

tron la 6:4 1én 1op dong mau tring trude. DE tao thanh 16p ddong mau xam. xylanh
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boc kim loai ¢6 d¢ sau 16p boc 1a 22pum va tan s6 tram xuat la 175 dugce st dung.

Do day cua lop dong mau xam la 1,5um.

Mang tha hai duge tao hinh mang (60) chua chit nén thir hai (61) ciing
duoc tao ra. Chat nén chira 100% theo khoi lugng 1a PE'T dugc st dung lam chét
nén the hai (61). Do day cia chit nén tht hai (61) 12 12um. Mang chit lam kin
(70) chua 16p chat lam kin (71) ciing duge tao ra. Mang polypropylen khong bi
kéo cang ZK207 duoc san xuédt bai Toray Advanced Film dugc st dung lam 16p

chét 1am kin (71). Do day cta 16p chét lam kin (71) 1a 60pm.

Tiép theo, mang thtr nhat (50) va mang tha hai (60) dugc dat mong qua 16p
chét dinh tht nhat (55) bang phuong phap dat mong kho. Chét dinh polyuretan hai
16p (nhya gbe: RU-40, chét hoa cung: H-4) duge san xuat béi Rock Paint duge st
dung 1am 1ép chit dinh tht nhat (55). RU-40 chtra polyeste polyol. H-4 chia hop

chét isoxyanat béo. Do day cia 16p chit dinh thir nhat (55) 1a 3um.

Sau do, vat liéu nhiéu 16p chira mang tht nhat (50) va mang tha hai (60) va
mang chit lam kin (70) duoc dat méng qua lop chat dinh thi hai (65) bing
phuong phap dat mong kho dé thu dugc vat licu nhiéu 16p (30). Nhu trong 16p
chit dinh tht nhat (55), chat dinh polyurctan hai 16p (nhua gbe: RU-40, chat hoa
ctng: H-4) duoc san xuét boi Rock Paint duoc st dung lam 16p chit dinh tht hai
(65). D6 day cta lop chit dinh tht hai (65) 1a 3um.

'l‘iép theo, do chiu luc xuyén thung ctua vat lic¢u nhiéu 16p (30) duoc do theo

cich gidng nhu trong Vi du Al. Két qua la, do chiu luc xuyén thing 1a 17N.

'l‘iép theo, danh gid dac tinh chéan sang cua vat li¢u nhiéu 16p (30). Dac biét
la, téng hé sb truyén anh sang cua vat li¢u nhiéu 16p (30) duogc do béng cach tao
anh sang 61 tr b& mat ngoai (30y) cta vat lidu nhiéu 16p (30). Téng hé s6 truyén
anh sang thiét bi do, may do do mu HM-150 dugce san xuét bdi Murakami Color
Rescarch Laboratory, dugc sit dung lam thiét bi do. Két qua 1a, tong hé sb truyén
anh sang la 9%.

Tiép thco, danh gid cac ddc tinh chdn mui cua vat li¢u nhiéu 16p (30). Dic
bict 14, cac bé mat trong (30x) cua hai vat licu nhiéu lop (30) duge lam kin dé tao
thanh tGi. Sau khi gia nhiét tui, t0i dugc m¢ va dédnh gid xem mui c¢so gdy cam
giac khé chiu hay khong. Céc kich thude cta mdi phan trong hai vat liéu nhiéu
l6p (30) 1a 100mm vé do dai va 100mm vé do rong. Nhu 1a hinh dang cua tui, tai
duoc lam kin bén mat duoc su dung. Tai dugc gia nhiét trong 1min bfang cach st
dung 10 dugc dicu khién ¢ 40°C. Két qua la, khong cam thiy ¢6 mui kho chiu.

(Vi du D2)
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Tao vat liéu nhiéu 16p (30) theo cach gidng nhu trong Vi du D1, ngoai tru
viée mang mot 16p chira 100% theo khéi lugng PBT c¢6 nhiét do nong chay la
224°C va gia tri IV la 1,26dl/g, va duogc tao ra bang phuong phap tao 6ng duoc
mo ta trong cAu trac the hai néu trén duoc st dung lam chét nén thtr nhat (51) cta
mang tht nhit (50). Chat nén thr nhit (51) 1a mang mot 16p chi chtra PBT va céc
chét phu gia. D6 day cua chat nén tha nhat (51) 1a 15um.

Tiép theo, d0 chiu lyc xuyén thing cua vat licu nhiéu 16p (30) duoce do theo
cach gidng nhu trong Vi du Al. Két qua la, do chiu luc xuyén thung la 17N. Tong
hé s truyén anh sang cta vat lidu nhicu 16p (30) duge do theo cach gibng nhu
trong Vi du D1. Két qua 13, tdng hé sé truyén anh sing la 9%. Céc déc tinh chin
mui cua vat licu nhiéu 1op (30) cling duge danh gid theo cach giébng nhu trong Vi

du D1. Két qua 1a, khong cam thdy ¢6 mui kho chiu.
(Vidu D3)

Tao vét liéu nhiéu 16p (30) theo céach gibng nhu trong Vi du D1, ngoai trir
viée PBT cdu thanh chit nén tht nhit (51) trong Vi du D1 dugce st dung lam chét
nén thi hai (61) va PET cdu thanh chat nén tha hai (61) trong Vi du D1 dugc su

dung lam chét nén tht nhat (51).

Tiép theo, do chiu luc xuyén thung cua vat licu nhiéu 16p (30) dugce do theo
cach gidng nhu trong Vi du Al. Két qua 1a, do chiu luc xuyén thing 1a 17N, Téng
hé s truyén 4anh sang cua vat lidu nhidu 16p (30) duge do theo cach gidng nhu
trong Vi du D1. K ét qua l1a, téng hé sb truyén anh sang 1a 9%. Cac dédc tinh chédn
mui ctia vat liéu nhiu 16p (30) cling duoc danh gia thco cach gibng nhu trong Vi

du D1. Két qua 1a, khong cam thay ¢6 mui kho chiu.
(Vi du D4)

Tao vat lidu nhidu 16p (30) theo cach gidng nhu trong Vi du D1, ngoai trur
viée PBT cdu thanh chét nén thtr nhat (51) trong Vi du D2 dugc s dung lam chét
nén tha hai (61) va PET cdu thanh chat nén th hai (61) trong Vi du D2 duogc st
dung lam chét nén tht nhét (51).

'l‘iép theo, do chiu luc xuyén thung cua vat licu nhiéu 16p (30) duge do theo
cach giéng nhu trong Vi du Al. Két qua 1a, do chiu luc xuyén thing la 17N. Tong
hé sb truyén anh sang cta vat liéu nhidu 16p (30) duoc do theo cich gidong nhu
trong Vi du D1. Két qua 1a. tong hé sb truyén anh sang la 9%. Cac dic tinh chan
mui cta vat 1iéu nhiéu 16p (30) ciing duge danh gia theo cach gidng nhu trong Vi

du D1. Két qua 1a, khong cam thay ¢6 mui kho chiu.

(Vidu sosanh D1)
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Tao vat liéu nhiéu 16p (30) theo cach gidng nhu trong Vi du D1, ngoai trir
viéc chdt nén chua 100% theo khdi lwong PET duoc st dung lam chat nén tha

nhat (51) ctia mang tht nhét (50). D6 day cua chét nén tha nhat (51) 12 12um.

Tiép thco, do chiu luc xuyén thung cua vat li¢u nhiéu 16p (30) duge do theo
cach gidng nhu trong Vi du Al. Két qua 1a, do chiu luc xuyén thing la 12N. Tong
hé sb truyén 4nh sang cta vét liéu nhicu 16p (30) duoc do theo cach oibng nhu
trong Vi du D1. Két qua la, tdng hé sb truyén dnh sang la 10%. Cac dic tinh chin
mui cta vat lidu nhiéu 16p (30) ciing duoc danh gia theo cach ibng nhu trong Vi

du D1. Két qua la, khong cam théy ¢d mui kho chiu.
(Vidu so sanh D2)

Tao vat lidu nhiu 16p (30) theo céch gidng nhu trong Vi du so sanh D1,
ngoai trir viée mang ni-1éng (BONYL W duge san xuat bai KOHJIN Holdings) ¢6

do day 1a 15um duoc str dung lam chét nén thir hai (61) ctia mang tht hai (60).

Tiép theo, d¢ chiu luc xuyén thing ctia vat liéu nhiéu 16p (30) dugce do theo
cach gibng nhu trong Vi du Al. Két qua 13, do chiu luc xuyén thing 1a 17N, Tong
hé sb truyén anh sang cua vat lidu nhi¢u 16p (30) duge do theo cach 0idng nhu
trong Vi du D1. Két qua la, tdng hé sé truyén anh sang la 10%. Céc dic tinh chan
mui cia vat liéu nhiéu 16p (30) ciing duoc danh gid theo cach giéng nhu trong Vi

du D1. Két qua la, cam thay c6 mui khé chiu.

Cac cdu truc 16p va cac két qua danh gia cua cac vat lidu nhiéu 16p in Cac
vi du D1 dén D4 va cac vi du so sanh D1 va D2 duoc téng hop trong FIG. 22.
Trong ¢dt “cdu trac 16p” trong FIG. 22, tir trén xudng, cac thanh phan cia vat lidu
nhiéu 16p khéng phai 1a 16p chit dinh duoc md ta theo thir tu tir phia bé mat
ngoai. Nhu ¢6 thé thay tir so sanh gitta cac vi du D1 dén D4 va Vi du so sanh DI,
khi chat nén tht nhéat (51) hodc chit nén tht hai (61) chia PBT. dat dugce thanh
cong do chiu luc xuyén thing cao hon truong hop ma & do ca chat nén thu nhit
(51) va chit nén tha hai (61) chta PET. Nhu ¢6 thé thiy tir so sanh gitta cac vi du
D1 dén D4 va Vi du so sanh D2, khi vat li¢u khong phai ni-l6ng, ddc biét la PBT
hodc PET, dugc st dung lam chit nén tht hai (61), dat dugc thanh cong dédc tinh
chin sang va céc dic tinh chin mui tt hon truong hop ma chét nén thu hai (61)

chira ni-16ng.

Mo ta ky hiéu
10 (i
11 phan trén
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12 phan duéi

12a  phan duoc lam kin phia dudi
13 phén ca‘nh
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14 mang trudce

15 mang sau
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17 phén chia

18 vat duoc chta

25  phuong tién dé x¢
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46 16p chat dinh thir nhat
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YEU CAU BAO HO

1. Vat liéu nhiéu 16p, bao g&n:

chit nén chua polybutylen terephtalat 14 51% theo khéi luong hodc nhiéu

hon; va

16p chét lam kin chta polyetylen hodc polypropylen va cdu thanh bé mat

trong cua vat licu nhiéu l6p,
trong do chat nén chtra polybutylen terephthalat co:
phan nhiéu 16p bao gdm 10 16p hodc nhié¢u hon, hoic

cau trac mot 16p ¢o gia tri IV 1a 1,10 dl/g hodc 1én hon va 1,35 dl/g

hoac it hon,
trong dé vat liéu nhiéu |&6p néu trén bao gém:
chat nén/16p chat dinh/I6p chit 1am kin;
chat nén/16p in/lop chit dinh/I6p chit lam kin;
chit nén/16p ling trong sudt/Iép pha chin khi trong sudt/Iép in/lép
chit dinh/16p chat 1am kin;
chit nén/lop lang trong subt/lép phi chin khi trong sudt/lop chat
dinh/I6p chét lam kin;
chat nén/16p chat dinh thtr nhdt/1a kim loai/lép chat dinh tha hai/lép
chét lam kin; hodc
chit nén/I6p in/lép chat dinh thir nhat/la kim loai/lép chit dinh thu
hai/lop chét lam kin; va
trong do cac dicu kién (i), (i) hodc (iii) sau day can dat:
(i) 16p chat lam kin bao gdm mang polypropylen khéng gidn bao gom
copolyme khéi propylen-ctylen;
(11) vat licu nhiéu 16p c6 do chiu lyc xuyén thung la 11N hodc lon hon;
(iii) 16p chat dinh bao gdm san pham hoa cimg tir polyol va hop chét
isoxyanat béo, ty 1¢ mol ctia nhom isoxyanat cua hop chat isoxyanat béo so véi

nhom hydroxy ctia polyol la 3.5 hodc 16n hon.

2. Vat liéu nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 16p chit lam kin chtra 90% theo
khdi luong hodc nhiéu hon polypropylen.
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3. Vit lidu nhiéu 16p theo diém 1 hodc 2, 16p chat lam kin chira polyetylen ty
trong thip mach thing c¢6 nhiét do nong chay la 100°C hodc cao hon.

4. Vat liéu nhicu 16p theo diem bat ky trong so cdc diém 1 dén 3,

con bao gom 1&p chat dinh dugc bo tri trén phia mat ngoai ctua lop chat lam
kin nay, va chtra san pham da hoa cing thu dugc tor polyol va hop chat isoxyanat

béo;

trong d6 ty 1é mol cua cac nhdém isoxyanat trong hop chat isoxyanat béo

nay so vdi cac nhém hydroxy trong polyol nay 1a 3,5 hodc 16n hon.

5. Vit lidu nhiéu 16p theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,
trong dé vat liéu nhi¢u 16p néu trén bao gom, theo thir tu nay:

chit nén/ 16p ling trong sudt/ 1op pht chian khi trong subt/ 1op in/

16p chat dinh/ 16p chat lam kin; hodc

chét nén/ 16p lang trong sudt/ 16p pha chin khi trong sudt/ 16p chat

dinh/ 16p chat lam kin;
trong do 1&p ldng trong sudt néu trén chra nhom oxit; va

trong dé chat nén néu trén va 16p lang trong suot néu trén c6 mit phan cach

noi ma cac nguyén tir nhom va cac nguyén tir cacbon duoc lién két cong hoa tri.

6. Vit liéu nhidu 16p theo diém bit ky trong s cac diém tir 1 dén S, trong dé

vat liéu nhiéu 16p néu trén ¢6 do chiu lyc va dap 1a 800 kJ/m hodc 16n hon.

7. Vat liéu nhicu 16p bao gom:
chat nén tht nhat, chat nén thu hai va l6p chat lam kin;

trong d6 16p chét lam kin c¢6 chta polyetylen hodc polypropylen va cau
thanh bé mat bén trong cta vat liu nhiéu 16p;

trong d6 chit nén thir hai néu trén chtra polyetylen terephthalat 1a 51% theo
khdi lugng hodc nhiéu hon hodc polybutylen terephthalat 1a 51% theo khdi luong
hoac nhiéu hon; va

trong d6 khi chat nén tht hai néu (rén chira polyctylen terephthalat a 51%
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theo khéi luong hodc nhidu hon, chit nén thér nhit néu trén chta polybutylen

terephtalat 14 51% theo khéi luong hodc nhiu hon;
trong d6 chit nén co chura polybutylen terephthalat co:
phan nhiéu 16p bao gdm 10 16p hodc nhiéu hon, hodc

cdu truc mot 16p ¢6 gia tri IV 1a 1,10 dl/g hodc 16n hon va 1,35 dl/g

hoac nho hon,
trong do vat liéu nhicéu lop bao gom:

chét nén the nhdt 16p chét dinh th nhit/chit nén thu hai/lop chat
dinh thu hai/ 16p chat lam kin;

chat nén th nhdt/ 16p in/ 16p chit dinh tha nhat/ chat nén thir hai/

16p chit dinh thir hai/ 16p chat lam kin;

chit nén tht nhédt/ 16p lang trong sudt/lép phui chin khi trong sudt/
I6p in/ 16p chét dinh the nhat/ chit nén tha hai/lgp chit dinh tha hai/ 16p chit lam

kin; hoac

chat nén tha nhdt/ 16p chit dinh the nhéat/ 16p in/ 16p phu chin khi
trong sudt/ 16p lang trong sudt/ chit nén tht hai/ 16p chéat dinh tht hai/ 16p chét

lam kin; va
trong do dicu ki¢n (1) hodc (ii) sau day can dat:

(i) 16p chit lam kin bao gdm mang polypropylen khéong gian bao gdm

copolyme khdi propylen-ctylen;

(11) vat licu nhiéu 16p do chiu lyc xuyén thing la 13N hodc cao hon.

8. Vat liéu nhidu 16p theo diém 7, trong do6 vat lidu nhiéu 16p bao gdom:

chét nén tht nhdt/lop lang trong sudt/Iép phu chin khi trong sudt/IGp in/lép chét
dinh thtr nhét/chit nén thtr hai/lép chit dinh thir hai/lép chat lam kin; hodc

chit nén th nhdt/16p chit dinh tha nhét/ 16p in/ 16p pha chén khi trong

subt/ 16p lang trong sudt/chit nén thir hai/lép chat dinh tht hai/ 16p chat lam kin.

9. Vit liéu nhiéu 16p theo diem 8,
trong do 1ép lang trong suot néu trén chira nhom oxit; va

trong do6 chat nén tht nhat néu trén hodc chat nén tht hai néu trén va 16p

lang trong sudt néu trén ¢d mat phan cach ¢ gitia, & dé cdc nguyén (r nhom va céc
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nguyén & cacbon duoc lién két cong hoa tri.

10.  Vat liéu nhiéu 16p theo diém bat ky trong s6 cac diém 7 dén 9,

trong dé vat liéu nhicu 16p néu trén bao gdm 16p in, I6p in nay bao gom 16p

in chan séng; va

trong dé vat liéu nhidu 16p néu trén ¢ tong hé sb truyén anh sang 1a 20%

hodc thdp hon.

11.  Vat liéu nhiéu 16p theo theo diém bat ky trong $6 cac diém 7 dén 10,
trong d6 chét nén tht nhét néu trén chira polybutylen terephthalat; va

trong do chét nén thi hai néu trén chira polyctylen terephthalat.
12. Vit liéu nhiéu 16p theo diém bt ky trong s6 cac diém 7 dén 10,

trong do chit nén thu nhat néu trén chira polyetylen terephthalat; va

trong do chét nén tht hai néu trén chaa polybutylen terephthalat.
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