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(57) Séang ché d& cap dén hé thdng sdy phun tinh dién dé sdy chat léng thanh bot. Hé
théng sdy nay bao gém than kéo dai tao thanh budng sdy, cum voi phun & mot diu cia
budng sdy va vo bd phan loc va budng thu gom bot & dau ddi dién. Ong 16t phi kim khong
chiu luc ndm trong than kéo dai trong méi quan hé cach véi mit thanh trong dé tao thanh
khu vue sdy bén trong. Ong 16t duoc lip theo cach théo ra dugc trong than dé cho phép thao
ra va thay chon loc sau mot 1an str dungA cu thé. Than kéo dai duge minh hoa c6 ciu tao theo
mddun bao gdm nhiéu modun véi it nhat moét modun co thé 1iy va thay chon loc dé thay
ddi chidu dai ctia budng sdy cho mét tmg dung phun cuy thé. Ong 16t ciing c6 thé thay dugc
bing mot 6ng 16t ¢o chidu dai tuong tmg véi chidu dai da thay ddi ctia budng sy hodc v&i

mot duong kinh khac cho mot lan st dung cu thé.

15
S

12—
| i S Ty
ﬂ ﬁ-_ﬂEUb
= | 16
nl d
10 ——
R -—120a
|

L=l
| Le]
|



CVH140
Placed Image

CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)    1-2022-06265


51510 176

Linh vire ky thuit dwoce dé cip

Sang ché d& cap chung dén may siy phun va cu thé hon dén thiét bj va phuong phap

dé sdy phun chét 16ng thanh dang bot khd.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Quy trinh sdy phun 1a da biét va dugc ung dung rong rai trong d6 huyén phu 1ong
duoc phun vao budng sdy noi khong khi néng duge cap vao dé sdy chat 1ong thanh bot.
Huyén phii thuong bao gdm chit long nhu nudce, thanh phan nhur thue pham, huwong vi hodc
duge phdm va chit mang. Trong quy trinh sdy, chét 1ong bi loai bo dé lai thanh phén dang
bot duoc két nang trong chit mang. Phuong phép siy phun ciing duge st dung dé san xut
céc loai bdt khong cn két nang nhu cac san phdm thuc phim, chat phu gia va héa chat khac

nhau.

Thong thuong, cac hé thong sdy phun c6 cau tao twong doi 1on, co cac thap sdy ¢6
chiéu cao biang may tang nha. Khong chi chinh céac thiét bi nay yéu cau nhiéu von dau tu
ma ca nha may st dung cac thict bi nay cling phai du 16n va c¢6 kha ndng chtra ching. Yéu

cau gia nhiét doi voi moi trudng say ciing ¢é the rat ton kém.

Trong khi can st dung voi phun tinh dién dé tao ra cac hat tich dién tao diéu kién
sdy nhanh hon, do cdu tao bang thép 16n cia céc hé théng sdy nay nén chét long c6 dién
tich tinh dién c6 thé nap dién cho céac thanh ph?m ctia hé théng theo cach ma, cu thé 1a néu
v6 tinh néi dat, c6 thé anh huéng dén sy van hanh cua céc thiét bi diéu khién chay dién va
lam gian doan véan hanh gay ra su phong dién cua chét 16ng khong tich dién khong duoc

sdy theo yéu cau ky thuat.

Mic du, da biét rang lam budng sdy ctia may sdy phun tinh dién tir vat liéu phi kim
s& cach dién t6t hon cho hé thong chira chét 16ng tich dién, nhung céc hat c6 thé bam dinh
va tich tu trén cac thanh cta budng sdy s& can dén qua trinh lam sach tén thoi gian, diéu
nay lam gian doan viéc st dung hé thng. Hon nita, bot kho rit min trong moi trudng khong
khi gia nhiét trong budng sdy co thé tao ra kha ning chay no nguy hiém do tia lira hodc su

c6 bat ngd cta voi phun tinh dién hodc cac bd phén khac cta hé thong.
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Hé thdng sdy phun néu trén ciing phai ¢6 kha nang van hanh dé sy phun cac dang
huyén phi 16ng khac nhau. Trong nganh cong nghiép huong liéu, vi du, trong lan sdy thu
nhat ¢6 thé phai van hanh hé théng vé6i thanh phan hwong liéu chanh, trong khi trong 1an
sdy tiép theo thi thanh phan huong lidu ca phé lai duoc sir dung. Chat c¢6 huong liéu du bam
dinh vao cdc thanh cua budng sdy c6 thé anh huong dén cac san pham gia cong tiép theo.
T4t nhién, trong linh vuc duoc liéu thi didu bét budc 1a cac 1an sdy ndi tiép ciia duge pham

khong duge 1an vao nhau.

Céc hé théng sdy phun hién c6 con thiéu tinh linh hoat. P6i khi sdy cac 16 san phdm
nho hon s& khong can sir dung toan bd hé théng sdy 16n. Cling can thay dbi cach trong do
nguyén lidu dugc phun va sdy trong hé théng ding cho cac tmg dung cu thé. Theo qué trinh
xtr ly khéc, co thé cin dé cac hat min két tu trong khi séy dé tao diéu kién t6t hon cho viéc
stt dung cudi ciing nhu kha ning hoa tan nhanh hon vao chét long duoc sir dung v6i ching.
Tuy nhién, cac may phun hién nay kkodng c6 kha ndng thay dbi dé thich ing véi céac thay
d6i cia yéu cau xu 1y.

May sdy phun con ¢6 xu huéng tao ra cac hat rat min c6 thé con lai khong khi trong
khi sdy thoat ra khoi hé thdng sdy va no phai duge loc ra khéi khi ra khéi hé théng. Chat
dang hat min nay c6 thé khién cho cac bo loc nhanh bj tac 1am anh huéng dén su van hanh
¢6 hiéu qua cia may sdy va phai lam sach thuong xuyén céc bd loc. Cac may sdy phun hién
nay con phai c6 céc thiét bi phan tach va loc phuc tap dé loai bo chét dang hat trong khong

khi. Céc thiét bi nay thuong dét tién va phai bao tri va lam sach mdt cach tén kém.
Ban chét ky thuit ctia sang ché
Muc dich cua sang ché 1a d& xuét hé thong séy phun thich hgp dé van hanh c6 hiéu
qua va da ndng hon.
Mbt muc dich khac cua sang ché 13 dé xuét hé théng sdy phun tinh dién c6 cac dic
diém nén trén, hé thong nay c6 kich thude tuong d6i nho va tin cay hon khi van hanh.
Mot muc dich khac nita cua sang ché l1a dé xuét hé thdng sdy phun tinh dién c6 chiéu
cao tuong d6i thip va co thé duoc lap dat va van hanh & nhiéu vi tri ma khong dit ra cac

yéu cau dac biét vé nha hoac tran.
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Mot muc dich khéc niva ctia sang ché 1a dé xudt hé thong sdy phun tinh dién thudc

kiéu néu trén c6 hiéu qua dé siy phun céc 16 san pham khac nhau ma khong bi 1in vao nhau.

Mot muc dich khéc nita cia sang ché 1a dé xudt hé thong sy phun tinh dién thudc

loai néu trén d& cai tién ca vé kich thude 1an k§ thuét xi 1y cho cac tng dung sdy cu thé.

Mot muc dich khdc nita ctia sang ché 1a dé xuét hé théng sdy phun tinh dién co6 thé
van hanh dé séy bot theo cach cho phép cac hat min két tu thanh dang s€ tao diéu kién tdt

hon cho viée sir dung tiép theo.

Mot muc dich khac nita cta sang ché 1a dé xuét hé thdng sdy phun tinh dién co thé
dugc van hanh hiéu qua véi yéu cau gia nhiét it hon va do do, kinh t€ hon. Muc dich lién
quan 14 d& xudt hé théng sy phun thude kiéu c6 thé van hanh d& sdy c6 hidu qua cac hop

chét nhay cam vai nhiét do.

Mot muc dich khéac 1a dé xuét hé théng say phun tinh dién theo mddun trong d6 cac
mddun ¢6 thé duge st dung chon loc cho cac yéu cau sdy voi nang suat khic nhau va didu
nay giup cho viéc stra chita, bao dudng va thay modun trd nén dé dang ma khong phai ding

vén hanh hé théng sdy phun qué lau.

Mot muc dich khac nita cia sang ché 1a dé xuét hé thdng sdy phun tinh dién thuoc -
kiéu néu trén ma it bi sy ¢ vé dién va nguy co chay nd nguy hiém do bot min va mdi trudng
gia nhiét trong budng sy ctia hé thdng. Muc dich lién quan 1a dé xuét sy kiém soat c6 hiéu
qué dé theo doi va kiém soat sy ¢d vé dién c6 thé xay ra cua hé théng ddi vai hé thong sdy
phun nay.

Mot muc dich khac nita cia sang ché 1a dé xudt hé théng sdy phun thudc kiéu néu
trén ma c6 hé thdng loc dé loai bo c6 hiéu qua va hiéu luc hon chit dang hat trong khong
khi ra khoi khi sdy ra khoi may sdy va véi yéu cau bao dudng it hon.

Mot muc dich khéc nita ctia sang ché 1a dé xuét hé théng siy phun c6 cac dic trung
néu trén trong d6 thdng loc khi sdy bao gdm phuong tién dé loai bo tw dong va c6 hiu qua
hon kha nang tao 16p chét dang hat trén céc b9 loc.

Muc dich khac nita cta sang ché 1a dé xudt hé thdng sdy phun tinh dién néu trén ma

¢6 cau tao twong doi don gian va cho phép san xuat kinh te.
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Cac muc dich va wu diém khac cia sang ché s& trd nén rd rang khi doc phan mo ta

chi tiét dué6i day dua vao cac hinh v& kém theo.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1 hinh chiéu canh thé hién thap xi Iy bot ctia hé thdng sdy phun theo sang ché;

Fig.2 1a hinh v& mat cit dimg cta thap xu 1y bot duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 1 hinh v& phdi canh chi tiét cta thap xir ly bot theo séang ché;

Fig.3A 14 hinh chiéu bang ctia 6ng 16t mém khong tham chua lap rap dung cho thap
xtt Iy bot theo sang ché;

Fig.3B 1a hinh chiéu bang theo phuong an thay thé cua dng 16t gidng éng 16t dugc
thé hién trén Fig.A1l nhung dugc lam tur vat liéu loc thAm duoc;

Fig.3C 1a hinh chiéu bang theo mot phuong 4n thay thé khac ctia 6ng 16t, trong
truomg hop ndy duge 1am mot phan tir vat liéu khong thAm va mot phan tir vat liéu loc thim
duge dung cho thap xtr Iy bot theo sdng ché;

Fig.3D 1a hinh chiéu bang theo mot phuong 4n thay thé khac cta 6ng 16t, trong
truong hop nay duoc lam tir vét liéu ciimg khong dan dién va khong thdm dung cho thap xir
ly bot theo sang ché;

Fig.4 1a hinh v& tir phia trén phéng to cua mi hodc nép trén ctia thap xir Iy bot theo
sang ché véi voi phun tinh dién duogc do ¢ trung tim & do;

Fig.5 13 hinh v& tir phia bén cta nap day va cum voi phun dugce thé hién trén Fig.4;

Fig.6 1a hinh v& mit cdt ding phong to cia cum voi phun tinh dién theo sang ché;

Fig.7 1a hinh v& mat cit riéng phong to clia dau d& voi cia cum voi phun tinh dién
theo sang ché;

Fig.8 12 hinh v& mit cit riéng phong to cua dau x4 ctia cum voi phun tinh dién theo
sang ché;

Fig.8A 1a hinh v& mat cét riéng, tuong tu trén Fig.8, thé hién cum voi phun véi mili

phun x4 dugc thay d6i dé tao didu kién cho viéc phun cac chat 16ng nhét hon;
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Fig.9 12 hinh v& mat ¢t ngang cia cum voi phun tinh dién theo sang ché 14y theo
duong 9-9 trén Fig.8; |

Fig.10 12 hinh v& mit cit riéng phong to ctia nén thu gom bdt va vo bd phan loc cia
thap xir Iy bot theo sang ché;

Fig.10A 14 hinh v& phdi canh chi tiét ctia non thu gom bot va vé bd phéan loc dugce
thé hién trén Fig.10;

Fig.11 1a hinh chiéu dimg, trén mit cit riéng phan, theo mot phuong an thay thé ctia
v6 b phan loc dung cho thap xtr Iy bot theo sang ché;

Fig.11A 1a hinh v& mét cit riéng phong to cua mot trong sb cac bd loc ciia vo bd IQQ
dugc thé hién trén F ig.11 thé hién thiét bi lam sach b6 loc béng xung khi nguoc cia n6 &
trang thai khong van hanh;

Fig.11B la hinh v& mt cét riéng phéng to, twong ty trén Fig.11A, thé hién thiét bj
lam sach bd loc khong bang xung khi nguoc trong diéu kién van hanh;

Fig.12 14 hinh chiéu ding theo mot phuong 4n thay thé cua vo bd phan loc va budng
thu gom bot;

Fig.12A 12 hinh chiéu bing ciia v6 bd phan loc va budng thu gom bdt duge thé hién
trén Fig.12;

Fig.12B 14 hinh vé& tach riéng phan phéng to ctia vé bd phan loc va budng thu gom
b6t duoc thé hién trén Fig.12;

Fig.12C 12 hinh vé& phéi canh chi tiét ctia vd bd phan loc va khoang hudng khong khi
phia trude ¢é lién quan duoc thé hién trén Fig.12;

Fig.13 1a hinh v& mit cit riéng thé hién thiét bi khoa dé cb dinh ndp day véi budng
sdy bang cum vong har dng 16t bén trén c6 lién quan;

Fig.13A 1a hinh v& mit cét riéng, twong tur trén Fig.12, nhung thé hién thiét bi khoa
dé c¢b dinh budng say v4i nén thu gom bot bang cum vong him 6ng 16t bén dudi co lién
quan; |

Fig.14 12 hinh vé riéng phong to ciia mot trong s6 céac khoéa theo sang ché;
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Fig.15 1a so do ctia hé thdng sdy phun theo séng ché;

Fig.15A 14 so db theo mdt phuong 4n thay thé cia may sdy phun dung dé phun sdy
lanh dong néng chay thanh cac hat rén;

Fig.16 14 hinh v& mit cit riéng thé hién bom cip chét 1ong va dong co din dong di
kém ctia né dung cho hé théng sdy phun theo sang ché;

Fig.16A la hinh v& mit cit diang ctia bom cdp chét 1ong duge minh hoa dugc lip
trong vo khong dan dién bén ngoai;

Fig.17 13 hinh v& tir phia trén phong to cta dng 16t cich duge minh hoa va cum lap
vong do cua no;

Fig.18 1a hinh v& tir phia trén phéng to, tvong tu trén Fig.17, nhung thé hién cum
vong ham d& dng 16t cach dién c6 dudong kinh nhé hon;

Fig.19 13 hinh chiéu dimg phong to clia nép day cua thap xir Iy bot theo sang ché lap
nhiéu cum voi phun tinh dién; '

Fig.20 1a hinh v& tir phia trén cua ndp day duoc thé hién trén Fig.19;

Fig.21 1a hinh v& mat cit dimg cta thap xit 1y bot theo sang ché dugc cai tién dé 1ap
voi phun tinh dién ¢ trung tdm lién k& day budng sdy ciia né dé dan 1én trén chit 1ong phun
dé séy;

Fig.22 13 hinh chiéu dimg gian luge cua gia 1ap bén dudi ctia cum voi phun tinh dién
dugc thé hién trén Fig.21;

Fig.23 1a hinh v& tir phia trén cta cum voi phun tinh dién va gia 1ap bén dudi duge
thé hién trén Fig.22;

Fig.24 12 hinh v& mat cat phong to clia mot trong s& cac can lap cua gid ldp bén duéi
ctia voi phun duge thé hién trén Fig.22 va Fig.23;

Fig.25 1a bang thé hién cac ciu hinh thay thé ctia hé théng sdy bot co tinh chat minh
hoa;

Fig.25A 1a so db theo mot phuong 4n thay thé cua hé thdng siy phun trong d6 khi

nito méi duoe cap vao dudng tuan hoan khi cta hé thong;
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Fig.25B 14 so d6 theo mot phuong an thay thé khéc cua hé théng sdy phun st dung

cum may phéan tach kiéu xyclon/tuii loc dé loc chat dang hat ra khéi dong khi séy tudn hoan;

Fig.25C 14 hinh v& mot phuong 4n thay thé cta hé théng sdy phun tuong ty trén
Fig.25B, va sdy kho cac hat min duoc tach trong may phan tach kiéu xyclon dugc cép lai

vao budng say;

Fig.25D 1a hinh v& mot phuong an thay thé khac cia hé thong sdy phun c6 nhiédu bd

loc kiéu téng s61 dé loc chat dang hat ra khoi khi séy tudn hoan;

Fig.26 12 lvu dd cua phuong phap van hanh phwong phép khdi phuc 18i ctia may tao

dién ap ding trong hé thong sy phun tinh dién theo sang ché;

Fig.27 1a luu dd cia phuong phap diéu ché d6 rong xung trong voi phun tinh dién

dung trong hé théng sdy phun tinh dién theo sang ché;

Fig.28 12 hinh v& tir phia trén biéu thi dang so do cta hé théng sdy phun theo modun
¢6 nhiéu thap xtr ly bot;

Fig.29 1a hinh chiéu bang tir phia truéc cta hé théng sdy phun theo mbdun dugc thé

hién trén Fig.28; va

Fig.30 1a hinh v& tur phia trén cua hé thng sdy phun theo modun, twong tu trén

Fig.28, nhung co6 céac thap xu ly bot phu.

Mic di, cac phuong 4n cai bién khac nhau va cac phuong én thay thé cta sang ché
¢6 thé dugc tao ra, cac phuong 4n minh hoa cu thé ctia n6 duoc thé hién trén cac hinh v& va
s& dwoc md ta chi tiét dudi ddy. Tuy nhién, can hiéu 1a sang ché khong bi giéi han & cac
dang cu thé dwge mo ta, ma nguoc lai, sang ché dy dinh réng tat ca cac phuong 4an cai bién,
c4c phuong an thay thé va cac phuong an twong duong déu thudc tinh than va pham vi ctia
sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Cu thé hon, dua vao cac hinh v&, hé théng séy phun 10 duogc léy lam vi du minh hoa

theo sang ché bao gdm thap xir 1y 11 bao gbm budng sdy 12 c6 dang cAu trac hinh tru ding

thang, bd phan dong kin bén trén c6 dang chup hodc nép 14 ciia budng sdy 12 co cira vao
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khong khi néng 15 va cum voi phun chit 16ng 16 va bd phan déng kin bén dudi bao gdm
budng dan bdt c6 dang noén thu gom bot 18 duoc lip & day budng sdy 12, vo bd phan loc
19 ma nén thu bot 18 kéo dai qua do c6 cira ra thai khong khi néng 20 va budng thu gom
bot bén dudi 21. Tt hon 14 budng sdy 12, nén thu gom 18, vo b phéan loc 19 va budng thu
gom bot 21 déu duoc 1am tir thép khong gi. Tt hon 1a nap day 14 duge lam tir chét déo
hodc vat liéu khong dan dién khac va irong trudng hop nay do & trung thm cum voi phun
16. Cira vao khong khi nong 15 duge dinh hudng dé din khong khi néng vao budng sy 12
theo hudng xody tiép tuyén. Khung 24 d& thap xt 1y 11 & tur thé thang dimg.

Theo mot khia canh quan trong cua phuong an néu trén, cum voi phun 16, nhu duge
thé hién rd nhét trén Fig.6 dén Fig.9, 1a cum voi phun tinh dién duoc trg gitip bing khong
khi nén dé dan ludng phun cac hat nap tinh dién vao budng may sdy 12 dé siy nhanh va co
hiéu qua huyén phu 16ng thanh dang bot mong mudn. Cum voi phun 16 duge minh hoa c6
thé thudc kiéu duoc boc 10 trong don sang ché quéc té s6 PCT/US2014/056728, bao gém
dau d voi 31, xilanh hodc than voi phun kéo dai 32 kéo dai vé phia sau tir dau 31 va cum
mili phun x4 34 ¢ dau saﬁ cua than voi phun kéo dai 32. Trong trudng hop nay dau 31 duoc
Jam tir chit déo hodc vat lidu khong dan dién khac va duoc tao thanh véi duong dan vao
huéng tdm ctia chit long 36 dé tiép nhan va thong voi bng ndi vao chét 1ong 38 dé ndi véi
dudng cép 131 thong v6i ngudn cip chét 16ng. Cén hiéu 1a chét 16ng cép co thé 1a chit bat
ky trong sb cac huyén phu dic hodc gibng cac chit 1ong c6 thé duge sdy thanh dang bot,
bao gém huyén phu 1éng ¢6 dung méi nhu nuéce, thanh phin mong mudn nhu huong liéu,
thwe phdm, dugc phdm hodc loai twong tu va chét mang sao cho khi sdy thanh dang bot thi
thanh phan mong mudn dugc két nang trong chéit mang nhu d3 biét trong linh vuc ky thuat
nay. Céc dang huyén phu dic khic cling c6 thé duge st dung bao gdm chét 1ong khong bao

gbm chét mang hodc phai két nang san pham kho.

Trong truong hop néu trén, dau d& voi 31 con dugce tao thanh véi duong dan vao
hudéng tam phun khong khi nén 39 sau duong dan vao cua chét 16ng 36 néu trén dé tiép
nhén va thong v&i dng ndi vao caa khong khi 40 ndi voi mot ngudn cép khi nén thich hop.
Pau 31 ciing c¢6 dudng hudng tdm 41 trude dudng dan vao cta chét 16ng 36 tiép nhan bd

n6i 42 dé co dinh cép cao ap 44 ndi voi nguodn cao ap va co dau 44a kéo dai vao duong 41
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theo cach tiép xtc dién ddi tiép dén dién cuc 48 duogc lép theo hudng truc trong dau 31 va

kéo dai sau duong dan vao cua chét 1ong 36.

Pé cho phép duong dan chét 16ng di qua ddu 31 thi dién cuc 48 dugc tao thanh vai
duong trong theo hudng truc 49 thong véi dudng din vao ciia chat 1ong 36 va kéo dai vé
phia sau qua dién cuc 48. Pién cuc 48 dugc tao thanh vai nhiéu dudng hudng tam 50 ndi
thong gitta dudong dan vao cta chét 1ong 36 va duong trong theo hudng truc 49. Pién cuc -
48 néu trén ¢6 dng nbi ngoai hudng tim kéo dai ra ngoai vé phia sau 51 lap vira trong 15

khoét ctia dau 31 v&i vong bit chit O 52 xen & giira.

Than kéo dai 32 ¢6 dang chi tiét than hinh tru bén ngoai 55 dwgc lam tir chat déo
hodc vat liéu khong dan dién thich hop khéc, c6 ddu trude 55a duge bét bing ren trong 18
¢6 ren clia ddu 31 véi vong bit chit O 56 xen gifra chi tiét than hinh tru 55 va ddu 31. Dudng
dng cép chét 1ong 58, dugc lam tir thép khong gi hoic kim loai dan dién khac, kéo dai theo
huéng truc qua chi tiét than hinh tru bén ngoai 55 dé tao thanh duong dan dong chat 16ng
59 dé ndi thong chét 16ng gitra duong dan chat 1ong 14 dién cuc theo hudng truc 49 va cum
miii phun xa 34 va dé tao thanh dudng din khong khi phun hinh vong 60 gitta duong éng
cdp chét 1ong 58 va chi tiét than hinh try bén ngoai 55. Pau trudce cua dudng dng cip chit
16ng 58 nho trén dau trudc ¢ ren 55a cia than voi phun hinh try bén ngoai 55 lap vira trong
18 hinh tru m& xuéng dudi 65 trong 6ng ndi ngoai dién cuc 51 theo moi quan hé dan dién.
Vi dién cuc 48 duge nap bang cap cao ap 44 thi ro rang 14 chét léng cip dén duong dan
vao 36 s& duge nap dién khi n6 di qua dudng dan cua dién cyc 49 va duong dng cip chét
16ng 58 doc toan bd chiéu dai ciia than voi phun kéo dai 32. Trong trudng hop nay, khi nén
théng qua dudng din vao huéng tdm cua khong kh1 39 xung quanh dau trudc cua dudng
dng cip chit 1ong 58 va sau d6 vao dudng dan khong khi hinh vong 60 gitra duong 6ng cap

chét 16ng 58 va chi tiét than hinh tru bén ngoai 55.

Puong dng cép chit long 58 duge b tri theo cach tiép xuc dién véi dién cuc 48 aé
nap dién c6 hiéu qua chét 1ong trén toan bo duong di clia né tur d4u 31 va qua chi tiét than
voi phun kéo dai 32 dén cum miii phun x4 34. Pé dat dugc muc dich d6, cum miii phun xéa
34 bao gdm miii phun 70 c6 phan hinh tru phia truéc 71 theo mdi quan hé bao quanh dau

sau cua dudong dng cp chét 16ng 58 v6i vong bit chit O 72 xen & gitta. Miii phun 70 bao
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g0m phdn trung gian con hodc dbc vao trong 74 va phan mii hinh tru phia sau 76 tao thanh
dudng dan dong hinh tru 75 va 16 xa chét 16ng 78 ctia mili phun 70. Trong trudng hop nay,
miii phun 70 c6 vai hdm hudng tdm phan doan 78 kéo dai ra ngoai phan hinh tru phia trude

71 tao thanh nhiu dudng din khong khi 77 nhu s& 3.

Pé tao kénh din chét 16ng tir duong éng cip 58 vao va di qua miii phun 70 trong khi
van tiép tuc nap tinh dién cho chét long khi né duge dan qua miii phun 70, bd phan chdt
dan dién 80 duoc lap trong miii phun 70 theo mbi quan hé dan dién déi tiép véi dau sau cua
duong bng cép 58. Trong trudong hop nay, bd phan chdt 80 bao gdm phan dng ndi ngoai
hinh tru phia trude 81 duge tao thanh voi phin thanh con phia sau 82 dwgc lap trong phin
nén trung gian 74 cua mii phun 70. Phan 6ng nbi ngoai hinh tru 81 duoc tao thanh véi
nhidu duong din dong chat 1ong huc’fng tdm cach nhau theo huéng chu vi 83 (Fig.8) ndi
thong gifta duong 6ng cip chét 16ng 58 va phan dudng ctia miii phun hinh tru 75. S& 1 rang
1a khi dat trong miii phun 70 thi bo phén chdt din dién 80 d& vat Iy theo cach ddi tiép dau

sau ctia duong dng cép chit long 58.

Pé tap trung dién tich trén chét 16ng xa tir miii phun thi bo phan chét 80 co chdt dién
cuc trung tAm 84 kéo dai xubng dudi duogc lip theo cach dong tim v6i dudng mii phun 75
dé cho 16 xa chét 16ng 78 duoc bd tri theo hudng chu vi xung quanh chét dién cuc 84. Chdt
dién cuc 84 co d4u nhon con dan kéo dai mot khoang céch, chéng han nim trong khoang
tir V4 dén % inso (0,635 dén 1,27 cm) vuot ra ngoai 16 xa hinh vong cta miii phun 78. Sy
tiép xuc tang cua chat 16ng xung quanh chdt dién cuc 84 nho ra khi n6 ra khoi mili phun 70
cling lam tang sy tdp trung dién tich trén chit long x4 dé ting cudng pha v& va phan b hat
chat 1ong.

Theo cach khac, nhu duge thé hién trén Fig.8A, khi phun cc chét 16ng nhét hon thi
cum mili phun xa 34 c¢6 thé c6 phan dng ni ngoai 81, gidng phan dng ndi ngoai dugc mb
ta & trén, nhung khong c6 chét dién cuc trung tam 84 kéo dai xubng dudi. Thiét ké nay tao
ra dudng di tu do hon ctia chét 16ng nhét hon qua mili phun, trong khi sy nap tinh dién cho
chét 1ong xa van tang sy phd vo chét 16ng dé siy hiéu qua hon cac chét 1éng nhét nay.

Cum miii phun x4 34 con bao gdm mil khong khi hodc khi 90 dugce b tri xung quanh

miii phun 70 tao thanh duong din khong khi phun hinh vong 91 xung quanh mdii phun 70
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va gilt mili phun 70, bd phan chdt 80 va duong dng cip chét long 58 theo mdi quan hé lap
rap dan dién v&i nhau. Trong trudng hop nay, mii khong khi 90 tao thanh phan duong dong
khong khi nén hinh c¢6n 91a xung quarh ddu sau ctia miii phun 70 ndi théng, qua cac dudng
dan khong khi cach nhau theo hudng chu vi 77 trong bich hdm miii phun 78, v6i duong dan
khéong khi hinh vong 60 gitra duong 6ng cip chit 16ng 58 va chi tiét than hinh tru bén ngoai
55 dé dan dong xa khong khi hodc khi nén di qua 16 x4 hinh vong 93 xung quanh mili phun
76 va chit 1ong x4 tir 18 xa chét 10ng ctia miii phun 78. Dé gift cac thanh phan bén trong cia
voi phun theo mdi quan hé 1dp rap thi mi khong khi 90 c¢6 déu hinh try phia trude 95 bét
bang ren xung quanh ddu ren ngoai phia sau cta chi tiét hinh tru bén ngoai 55. Mii khong
khi 90 ¢6 15 khoét 96 dé chira va d& bich hudng tAm phan doan 78 ctia miii phun 70 dé d&
mili phun 70 va do dé, bd phan chdt 80 va dudng éng cip chat 1ong 58 theo mdi quan hé

dan dién v6i dién cuc phia trude 48.

Cum voi phun 16 van hanh dé xa lué)ng phun hat chét long cé dién tich tinh dién vao
budng sy 12. Trén thuc té, ngudi ta da phat hién 1a cum voi phun tinh dién theo séng ché
16 ¢6 thé dugce van hanii dé tao ra cac giot hat chét long rit min chéng han 6 duong kinh
bing 70 micromet. Nhu s& rd, do tinh chat pha v& va déy cua cac hat phun chit 16ng min
va khi sdy nong dugce cdp vao budng sdy, ca tir clra vao khong khi néng 15 1&n cum voi
phun dugc tro giup bang khong khi 16 nén céc hat chat 1ong d& duoc sdy nhanh va c6 hiéu
qua thanh dang hat min. Can hiéu 12 trong khi cum vdi phun tinh dién theo séng ché 16 da
dugc phat hién la c6 kha néng str dung cu thé lién quan dén sang ché thi cac voi va hé thong
phun tinh dién khac van c6 thé duoc sir dung, bao gém voi phun tinh dién quay thuy lyc va

voi phun tinh dién thé tich 16n ap suét thip thudc cac kidu da biét.

Theo m6t dau hiéu quan trong khéc ctia phuong an theo sang ché thi bﬁéng sdy 12
c6 6ng 16t cach dién phi kim & bén trong 100 dugc b tri theo mot mdi quan hé dong tAm
céch v&i mit thanh trong 12a ctia budng sdy 12 ma cac hat phun cua chét 1éng c6 dién tich
tinh dién tir cum voi phun 16 dugc )gé vao d6. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, 6ng 16t ¢co
duong kinh d nhé hon du’i)’ng kinh trong d1 cta budng sdy 12 dé tao ra khe khong khi cach
nhiét 101, tdt hon 14 it nhat khoang 2 inso (5,08 cm), v6i bé mit thanh ngoai 12a ctia budng
sdy 12, nhung cic kich thuéc khac cling ¢6 thé duoc st dung. Theo phuong én nay, t6t hon

la éng 16t 100 khong chiu lyc duge iam tir chit déo mém khong thdm 100a (Fig.3 va
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Fig.3A). Theo céch khac nhu sé 13, 6ng 16t nay c6 thé duoc lam tir vat lidu cimg khong dan
dién khong thdm 100¢ (Fig.3D), vat liéu loc thdm dugc 100b (Fig.3B) hodc vét liéu khong
thAm mot phan 100a va vét lidu loc thdm dugc mot phan 100b (Fig.3C).

Theo mdt khia canh khac cua phuong 4n theo sang ché, thap xr 1y 11 c6 céu tao lap
réap thao nhanh dé tao didu kién cho viéc 1ap rap va lip 6ng 16t hinh tron 100 theo méi quan
hé cach ly vé dién v6i thanh ngodi cia budng sdy 12. D& dat dugc didu ndy, éng 16t cach
hinh tron 100 duoc lap 0’ hai ddu d6i dién bang cum vong ham trén va dudi 104 twong Gng
(Fig.1, Fig.3, Fig.13, Fig.13A, Fig.14 va Fig.17). Trong trudng hop nay, mdi cum vong 104
bao gdm vong ham trong hinh tru 105 ma dau éng 16t 100 duge gdn vao d6 va nhiéu vit cay
106 khong dan dién bang polypropylen hodc chit déo khéc cach nhau theo huéng chu vi
duge ¢b dinh theo cach huéng tim kéo dai ra ngoai dén vong ham 105. Theo phuong an
duoc minh hoa, dau trén cta éng 1ot 100 duoc ge”ip 1én phén trén cua vong ham 105 cua cum
vong trén 104 va duge ¢b dinh vao d6 bang dém cao su tron hinh chit U 108 nam trén dau
dng 16t 100 bi gép va vong ham 105 (Fig.13). Dau dudi ciia dng 16t 100 duge udn tuong tu
xung quanh day cda vong ham 105 ctia cum vong dudi 104 va dugc ¢d dinh vao d6 bang
dém cao su 108 tuwong tu (Fig.13). Hai dém cao su 108 tuong tu cling duoc lap trén hai dau
trong d6i dién ctia vong ham hinh try 105 ctia cac cum vong 104 dé bao vé éng 16t 100

khong bi hong béi cdc mép hd cua vong ham 105,

Pé ¢b dinh mdi cum vong ham 104 trong budng sdy 12 thi vong lap twong ung 110
dugc ¢b dinh nhu bang cach han, vao mit ngoai clia budng sdy 12. Cac buléng lap bing
thép khong gi 111 kéo dai qua cac 16 can chinh trén vong lap 110 va thanh ngoai ctia budng
sdy 12 dé bt bang ren cac vit cay cach dién 106. Trong truong hgp nay, vong cao su hinh
chir O 112 duoc b tri xung quanh dau ctia mdi vit cdy 106 dé bit kin thanh trong ctia budng
sdy 12 va dém bit dan bang neopren 114 dugc b tri xung quanh dau cia mdi buldng him
111.

Pé ¢b dinh ndp day budng sdy 14 tai chd trén budng sdy 12 theo mot mdi quan hé
bit kin véi cum vong ham trén 104 thi dai hinh vong 120 (Fig.1 va Fig.2) nam céch céc cum
chét cai dé thao 121 dugc ¢b dinh vao vong lap 110 (Fig.13 va Fig.14) & céc vi tri khac

nhau theo huéng chu vi nim gitta céc vit cdy 106. Cac cum chét cai 121 c6 thé thude kiéu
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da biét c6 mac kéo kéo dai 1én trén 122 ¢6 thé ndm trén mép bién trén cla nip day 14 va
dugc kéo xudng vao vi tri khoa gén lién véi chuyén dong quay xubng dudi cua tay chét cai
124 vao vi trf cai dé gitt ndp ddy 14 4p vao dém hinh chit U 108 xung quanh mép trén cta
vong hdm 105 va dém tron hinh cht U ¢6 duong kinh 16n twong tu 126 xung quanh mép
trén ctia budng sdy hinh tru 12. Cac cum chdt cai 121 ¢6 thé duoc thao chdt d& dang boi
chuyén dong quay nguoc lai cia cac moc chdt cai 124 dé 1am chuyén dong cdc moc kéo
122 18n trén va di ra ngoai dé cho phép thao nap day 14 khi can. Trong trudng hop nay, dai
hinh vong 120a twong tu cua cac cum chét cai 121 dugc bd tri xung quanh vong lap 110
lién k& day budng sdy 12 ¢6 cac moc kéo 124 duge dat hudng xudng theo cach chdng 1én
bich kéo dai ra ngoai 129 ctia nén thu gom 18 dé giit bich 129 ctia nén thu gom 18 theo moi
quan hé bit kin v4i dém cao su 108, 126 xung quanh mép dudi cia vong hdm 105 va mép
dudi hinh tru cia budng sdy 12 (Fig.13A). Can hiéu la di véi cac tng dung cu thé thi 6ng
16t 100, céc vong chit O va dém bit khac 108, 126 ¢6 thé dugc hodc ¢ thé khong dugce 1am

tir vat liéu tuén theo FDA.

Khi van hanh cum voi phun tinh dién 16, chét 16ng duge c4p cho cum voi phun tinh
dién 16 tir ngudn cdp chat léng ma trong trudng hop ndy la thung chtra chat 16ng 130 nhu
duoc thé hién trén Fig.15 duge din bdi cum voi phun tinh dién 16 vao khu vue sdy co hiéu
qua 127 dugce tao thanh boi éng 16t hinh tron 100. Chat 1éng duge cép tir thing chira cap
chét 16ng 130 qua dudng cép hodc phén phéi chat 16ng 131 nbi vi dng nbi vao chit long
38 cuia cym voi phun 16 béng bom 132 ma tét hon 13 bom dinh lugng kiéu nhu dong c6 hé
théng con lan din hudng chat 1ong c6 thé van hanh theo cach thong thuong. Trong truong
hop nay, bom dinh lugng kiéu nhu dong 132 nhu dugc thé hién trén Fig.16A bao gdm ba
con lan bom cach dién hing chat déo 33 trong vo bom biang chét déo 37. Trong trudng hop
nay, dudng cip hodc phan phdi chat 16ng 131 1a hé duong 5ng cach dién va budng sy bang
thép khong gi 12 tt hon 1a dugc nbi dat bang duong ndi dét theo chuén quy dinh qua khung
d& 24 ma dugce ¢ dinh vao do bang tiép xtc kim loai v6i kim loai.

B diéu khién dién t 133 ndi van hanh vé6i cac b din dong khac nhau va cac thiét
bi dién hodc dién ttr cua hé théng sdy phun tinh dién nhu dong co dién 134, bom 132, cym
voi phun chit 1éng 16, may phat cao ap cung cAp dién ap cho céap cao ap 44 va cac thiét bi

khéc va van hanh dé diéu khién sy van hanh ctia chiing. Mac du chi mot b di€u khién duge
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thé hién, nhung can hiéu 1a sy bd tri phan tan cta bo didu khién bao gdm nhidu hon mot bd
didu khién van c6 thé duoc sir dung. Nhu duge thé hién, bo diéu khién 133 ¢6 thé van hanh
dap lai chuong trinh nhu bo didu khién logic kha Iap trinh. Céc két ndi van hanh khéc nhau
gitibd didu khién 133 va cac thanh phén khac nhau khac cta hé théng duge bo qua trén
Fig.15 dé cho dé nhin.

Theo mot khia canh khac ctia phuong an theo sang ché, bom 132 duge van hanh
béng dong co dién 134 (Fig.16) duoc b6 tri theo mbi quan h¢ cach ly vé dién véi bom 132
va dudng cip chét 16ng 131 ndi bom 132 v6i cum voi phun 16 dé ngan khong cho tich dién
vao dong co 134 tir chét 16ng c6 dién tich tinh dién béi cum voi phun 16. Cudi cing, dong
co dan dong 134 c6 trucra 135 ndi vdi true dan dong dau bom 136 bang mot doan dan dong
khong dan dién 138 nhu dugc 1am tir nylon cting dé cach Iy bom 132 véi dong co dan dong
chay dién 134. Poan dan dong khong dan dién 138 theo phuong 4n duge minh hoa ¢6 duong
kinh bing khoang 1,5 inso (khoang 3,8 cm) va chiéu dai truc bang khoang 5 inso (khoang
12,7 cm). Trong trudong hop nay, truc dan dong dong co dién 135 mang tAm lép 139 duogc
¢ dinh vao doan dan dong khong dan dién 138 béng céc buldong 141. Twong tu, truc dan
dong diu bom 136 mang thm lép 140 duge ¢b dinh bing cac buldng 141 v6i dau dbi dién

ctia doan dan dong khong dan dién 138.

May tao di¢n ap tinh di¢n 222 néi dién v6i cum voi 16 bang duong dién 224 dé cung
cép dién ap nap tinh dién cho céc giot chét 16ng duoc phun. Theo phuong 4n dugc minh
hoa, duong dién 224 bao gém ph?m t& bién tro 226 tuy chon va cé thé duge didu chinh thu
cong hodc tw dong dé kiém soat dién ap va dong dién dugc cung cép cho cum voi phun 16.
Day nbi dat 228 tuy chon ciing nbi dién gitta dudng cAp chat long 131 va mit dat 232. Day
néi dat 228 bao gdm bién tré 230 c6 thé duge diéu chinh thii cong hodc ty dong dé diéu
khién dién 4p cta chét léng. Theo phuong an duoc minh hoa, day nbi dat duoc dit trude
bom 132 dé kiém soat trang thai nap dién cta chét 16ng dugc cung cip cho hé thong. Heé
théng ¢6 thé con bao g0m céc cam bién truyén thong trang théi tich dién cua chét 1éng cho
b6 didu khién 133 dé cho hé thdng c6 thé ty dong theo ddi va didu khién chon loc trang thai
tich dién ctia chit 1ong bang cach didu khién dién tré cta bién tro ndi dit 230 dé gidm dién

tich ctia duong dan chét long trong hé thong.
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Trong trudmg hop néu trén, dong co ddn dong 134 ciing dugc ndi dat thich hop duoc
lap trong vo 1ip dong co bang chat déo khong dan dién 144. Thung chira chét long duogc
minh hoa 130 duogc lip trén cin chit 16ng 145 dé cho phép theo ddi lwong chét 1dng trong
thung 130 va tim cach dién 146 duoc bd tri gitta mit dudi cia thing chira chat léng 130 va
cén 145. Cén hiéu 1a thay vi bom nhu déng 132 thi céc binh phut bang chét déo va kiéu
bom khéc va hé théng phan phdi chét 1ong ciing c6 thé duge st dung néu chiing ¢6 thé dugc

cach dién véi hé thong van hanh bang dién cia minh.

Trong truong hop néu trén, kh1 nén dugc dan dén dng ndi vao khong khi phun 18
clia cum voi phun 16 di tir ngudn cdp nito 16n 150 thong v6i dng ndi vao khong khi phun
18 ctia cum voi phun 16 qua dudng cdp khi 151 (Fig.15). B gia nhiét khi 152 ¢6 duong
cép 151 dé cho phép khi nito tro va khd dugce cép cho cum voi phun 16 & mt nhiét do va
ap sudt duoc kiém soat. Can hiéu 1a trong khi nito duge mé ta dudi dang khi phun lién quan
dén phuong 4n theo sang ché thi cac khi tro khac van c6 thé dugc st dung hodc cac khi
khac voi khong khi ciing ¢6 thé duoc sit dung mién 1a ndng do oxy trong budng sdy duoc
duy tri dudi ndng do co thé tao thanh moi trudng chay véi cac hat bot khd trong budng siy
d& bt Ira do tia ltra hodc su ¢d dién khac cua cum voi phun tinh dién hodc cac ph?xn o

duoc diu khién béng dién tr khac ctia hé théng séy.

Theo mot khia canh quan trong khéc cua phuong an theo sang ché thi khi phun 1a
nito néng dugc cip cho cum voi phun 16 va duoc huéng vao budng sdy 12 nhu mot su lién
thudc ddi vé6i viée phun chét long duge phun vao budng sdy 12 duoc tuan hoan lién tuc
qubudng sdy 12 dudi dang mdi truong sdy. Nhu sé& thiy rd trén Fig.15, khi say duoc cap
vao budng sdy 12 ca tir cira vao khi sy 15 va cum voi phun 16 sé tudn hoan qua chiéu dai
ctia budng sdy 12 dé sdy co6 hidu qua hat chit 16ng c6 dién tich tinh dién duoc phun vao
buéng séy 12 thanh dang bot. Bot kho s€ di qua nén thu gom bot 18 vao buéng thu gom bot
21, trong d6 bot co thé duoc lay ra bang phuong tién thich hgp hodc thi cong hodc bing

phuong tién tu dong khac.

Non thu gom bot 18 dugc minh hoa, nhu dugc thé hién ro nhit trén Fig.10 va
Fig.10A, co phén hinh tru bén trén 155, phan trung gian hinh nén con vao trong 156 va

phan phan phéi bot hinh tru bén dudi 158 kéo dai gitta tam qua vé bd phén loc 19 dé tao
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kénh dan bdt khd vao budng thu gom bot 21. Trong trudng hop nay, v6 bd phan loc 19 ¢6
cdp bo loc HEPA hinh vong chong 1én nhau theo hudng thang ding 160 dugce lap theo mdi
quan hé bao quanh cch huéng ra ngoai so vi cac phan dudi ciia nén thu gom bdt 18. Nén
thu gom bdt 18 dugc minh hoa c6 bich hudng tdm kéo dai ra ngoai 161 nam gitta hai dau
ctia n6 nim trén bd loc trén 160 trong v bd phén loc 19 véi dém bit hinh vong 162 xen '
giita bich hudng tdm 161 va vo bd phan loc 19. Trong khi khéi bot khé sé roi xudng duéi
qua non thu gom 18 vao budng thu gom bot 19 thi chi cac hat min nhat bi cudn trong khi
sdy khi n6 di 1én trén vong quanh cac phan dudi ctia nén thu gom bot 18 va sau d6 ra ngoai
qua céac qua bd loc HEPA 160 ma chting gitt lai hoac loc ra bdt min, trudce khi di ra qua ctra

ra khi thai 20 cia vo bd loc 19.

Theo cach khac, nhu duge thé hién trén Fig.11, Fig.11A va Fig.11B, vé bd phan loc
19a c6 thé duoc st dung, bao g@)m nhiéu bd loc hinh tru cach nhau theo hudng chu vi 160a
duge do theo mdi quan hé phu thude vao hudng thing ding so v6i tAm l4p ngang trung
gian 163 ctia vo 19a. Khi mang céc hat bot dugc dan tir nén thu gom 18 vao budng thu bén
dudi di ngang qua cac bo loc 160a vao budng xa chung 164 trong vé bd phan loc 19a & trén
tam 1ip ngang 163 dé thong qua cong ra 20a véi cac hat bi tach ra khoi dong khong khi
bing cac bo loc 160a. D& 1am sach dinh k3 cac bd loc 160a thi mdi bo loc 160a déu c6 thiét
bi lam sach b0 loc khong khi bﬁmg xung ngugc trong tmg 167 thude kiéu duoc boc 16 trong
sang ché Hoa Ky s6 8.876.928 cling ctia ngudi ndp don ndy, ndi dung cia n6 dugc két hop
trong ban mé ta nay bang cach vién din. Mdi thiét bi 1am sach bd loc khong khi bang xung

nguoc 167 ¢6 dudng cip khi twong tmg 1672 dé ghép ndi véi ngudn khong khi xung.

M3i thiét bi lam sach bo loc khong khi béng xung nguoc 21 duge minh hoa, nhu
duoc thé hién trén Fig.11A va Fig. 118, bao gdm voi phun xung nguoc 240 ¢é cira vao khi
241 trén thanh trén cta budng x4 164 duoc c¢b dinh bang vong kep 242 dé ndi véi duong
chp khi nén 167a ndi véi ngudn khi nén nhur nito. Voi 240 ¢6 c4u tao day kin hinh tru tao
thanh dudng din khong khi trong rdng 244 kéo dai tir clra vao 241 qua budng xa 164 va
oAn hét chidu dai ctia bo loc 160a. Voi 240 duge tao thanh véi nhidu 16 x4 c6 dudng kinh
twong dbi 16n 246 trén phan trong budng xa 164 va nhiéu 16 xa khong khi ¢6 kich thudc

nho hon 248 trén chiéu dai cta voi 240 trong bd loc 160a.
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DPé chin dong khi xtr Iy ttr vo bo phan loc 19a sang buéng x4 164 khi van hanh voi
phun xung ngugc 240 thi pittong déng cong thai hinh tron 249 duge bd tri & trén voi phun
xung nguoc 160a dé chuyén dong theo huéng truc trong budng xa 164 giita vi tri mé va
dong cong thai. Dé kiém soat chuyén dong cua pittong 249 thi xilanh pitténg mé day 250
duoc 1ap theo mdi quan hé phu thude bit kin tir thanh trén ctia budng x4 164. Pittong 249
dugce minh hoa bao gdm bich bit kin va din hudng hinh tron ¢6 dudng kinh tuong di nhoé

‘bén trén 252 ¢6 chu vi ngoai thich tng dé khdp truot kin véi bén trong xilanh 250 va dau
van c6 dudng kinh 16n hon bén dudi 254 duoc bd tri dudi ddu cudi bén dudi cua xilanh 250
dé khop kin voi cong thai 253 trén tdm 163. Tét hon 1a pittong 249 duge lam tir vat lidu
dan hdi va bich bit kin va din hudng bén trén 252 va ddu van bén dudi 254 ¢6 cau hinh con

xuong dudi hodc hinh coc.

Pittong 249 duoc b tri dé gidi han chuyén dong theo hudng truc doc voi phun xung
nguoc 240 va bi déy dén vi tri thuong maé hodc rat lai, nhu duge thé hién trén Fig.3, béi 1o
x0 cudn 256 dugce ¢b dinh xung quanh chu vi ngoai ctia voi phun xung nguge 240. Véi van
pitténg 249 bi ddy dén vi tri nay thi dong khi xtr Iy tir vo bd phéan loc 19a di qua bd loc
160a, cbng thai 253 va sang budng x4 164,

Trong chu trinh 1am sach bang khi xung ngugc thi xung cta khi nén dugce dan qua
voi phun xung ngugc 240 tir duong vao 167a. Khi khi nén di qua voi 160a, trude ti€n nd
duoc dan qua cac 18 c6 duong kinh 16n hon hodc khoi dong pittdng 246 vao xilanh pitténg
250 & trén bich bit kin va ddn huéng cua pittdng 252 va sau d6 di qua céc 16 voi phun xung
ngugc nhé nhon 248. Do cic 10 16n 249 tao ra duong di ¢6 trd lyc nhé hon nén trude tién
khi di vao xilanh pittdng 250 va do ap sut trong xilanh pittdng 250 tdng, nd day pittong
249 xudng dudi nguge véi lue hudng cua 10 xo 256. Cubi cing, 4p suét tang dén diém & d6
n6 vuot qua luc cua 10 xo0 256 va day pittong 249 xudng dudi dén cbng thai 253 dé tam thoi
bit kin n6. Sau khi pittong 249 bit kin cdng thai 253 thi khi nén trong xilanh pitténg 250 c6
thé khong con dich chuyén pittdong 249 dugc nita va ap suét khi trong xilanh pittong 250
ting dén diém ma sau d6 khi nén duge day qua céc 16 phun nho hon 248 va ép vao bd loc

160a dé loai bod chét dang hat tich tu xung quanh mét ngoai cua no.
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Sau khi tao xung va thong bang khong khi nén nguoc hat tich tu trén bo loc 160a thi
&p sudt s& giam trong xilanh pitténg 250 dén murc nd khéng con chdng duge 10 x0 256. Sau
do, pittdng 249 s& di chuyén 1én trén dudi tac dung cia luc cta 10 xo 256 dén vi tri rat lai

hodc nghi dé mé cong thai 253 dé may sy tiép tuc van hanh.

Mot phuong an thay thé khéc nita cua vo bd phén loc khi thai 270 va budng thu gom
bot 271 ¢o thé lip ¢ dau dudi ctia budng sdy 12 dugc thé hién trén Fig.12 dén Fig.12B.
Trong trudng hop nay, khoang huéng bot bén trén 272 ¢6 thé 1ap trén mat dudi cia budng
séy 12 kéo dai, vo bd phan loc 270 béo gém nhiéu bd loc hinh tru dinh hudng th'fmg ding
274 va duge bd tri dudi khoang hudng bot 272, nén hudng bot 275 ndi véi mat dudi cta
vo b phén loc 270 va buéng thu gom bot 271 duogc lép trén mat dudi cua ndén hudng bot

275.

Khoang hudng bdt 272 duoc minh hoa bao gdm thanh vo ngoai hinh tru 289 c6 thé
1ip theo mdi quan hé bit kin voi mat dudi cia budng sdy 12 va c6 dau trén ho dé tiép nhan
khi sdy va bot tir budng sdy 12 va khu vuc sdy 127. Nam trong khoang huéng bot 272 1a
khoang thai duoc tao két chu hinh nén md xudng dudi 281 tao thanh buéng xa 282
(Fig.12B) trén mit dudi cua nd va trén mét trén cia n6 hudng khi sdy va bot tir budng sy

12 xubng dudi va di ra ngoai vong quanh chu vi ngoai ctia khoang thai hinh non 281.

V6 b phan loc 270 bao gdm thanh v6 ngoai hinh tru 284 dugc ldp theo mdi quan
hé bit kin bang dém bit hinh vong 283 véi mép chu vi dudi ciia khoang hudng bot 272 va
vo che b0 loc trong hinh tru 286 dugc lép theo mdi quan h¢ bit kin béng dém bit hinh vong
288 v&i mép chu vi dudi cua khoang thai hinh nén 281. Khoang thai hinh nén 281 va vo
che bd loc trong hinh tru 286 duoc lip trén thanh vé ngoai hinh tru 289 cua khoang huéng
khong khi 272 va v6 b phan loc 270 bang nhiéu gi4 lip huéng tam 290 (Fig.12A) dé tao
thanh cac dudong dan khong khi 291 thong xung quanh chu vi dudi cia khoang thai hinh
nén 281 va duong khi hinh vong 292 gitta v che bd loc trong hinh tru 286 va thanh vo
ngoai hinh try 284 dé cho khi va bot di qua khoang hudng bot 272 duoc dan bdi khoang
thai hinh nén 281 ra ngoai xung quanh v6 che bd phan loc vao nén hudéng bot nam dudi

275 va budng thu gom 271.
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Trong trudong hop néu trén, cac bo loc hinh tru 274 duoc d& theo mdi quan hé phu
thudc voi tim lép hinh tron 295 duge duge bd tri ¢b dinh dudi mat dudi cua khoang thai
hinh nén mé& xudng dudi 281. Trong truong hop nay, tAm lp bd loc hinh tron 295 dugc lap
theo cach chim mdt chut vdi chu vi trén cua vo che hinh tru 286 va tao thanh thanh day cua
buéng x4 282. Mbi bd loc hinh truc 274 duge minh hoa cé dang hop bao gé)m b phan loc
hinh tru 296, tdm gitt hop hinh tru bén trén 298, tdm che va bit ddu dudi 299 véi phan tir
hinh vong xen giita 300, 301, 302. Dé ¢ dinh cac hdp loc theo mbi quan h¢ lép réap thi tAm
gift hop bén trén 298 ¢6 chi tiét lap hinh chit U phy thudc 304 véi chdt ddu duéi c6 ren 305
c6 thé ndm xuyén qua 15 tam trén mii dau dudi 299 duoc ¢b dinh bang dai bc 306 véi vong
bit hinh chir O 308 xen & gitra. TAm gift bén trén 298 ctia mdi hop loc duge ¢d dinh theo
mdi quan hé bit kin xung quanh 13 hinh tron 310 tuong tng trén tAm lap trung tAm 295 voi
bd phan loc 296 duge bd tri theo mdi quan hé phu thude véi mit dudi cua tAm lap 295 va
v6i 16 trung tam 311 trén tAm gitr 298 thong gitta budng xa 282 va bén trong ctia bd phan
loc hinh tru 296. Trong truong hop nay, cac hop bo phéan loc duge b6 tri theo méi quan hé

cach nhau theo hudng chu vi xung quanh tam cua 6ng trong 274.

Trong truong hop néu trén, vé bd phén loc 270 duoc ¢b dinh vao khoang hudng bot
272 bang céc kep thdo ra duoc 315 hodc cac khéa tuong tu dé cho phép tiép can dé dang
cac hop loc. Vo che bd loc trong 286 cling dugce 1ép theo cach théo ra dugc theo mbi quan
hé bao quanh cac bd loc hinh tru 274 nhu bang mdi lién két chét va khe dé cho phép tiép

can cac bo loc khi thay thé.

Khi van hanh cta hé théng sdy, ro rang 14 khi sdy va bot hudng vao khoang hudng
bot 272 sé& duogc tao kénh xung quanh khoang thai hinh nén 281 vao duong di hinh vong
291, 292 xung quanh dng trong ctia bd phan loc 274 xubng dudi vao non huéng bot 275 va
budng thu gom 271 dé thu gom trong budng 271. Trong khi hau hét bot kho van con trong
dong khi s& di vao budng thu gom bot 271 nhu néu trén thi chit dang hat min trong khi sé
duoc tach va gitr lai bang cac bd loc hinh khuyén 274 khi khi sdy di qua cac bo loc nay vao
budng x4 khi sy 282 dé di ra qua cdng thai khi siy 320 va tudn hoan trd lai budng siy 12

nhu s& rd sau day.
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Dé lam sach céc bd loc hinh tru 274 ¢6 16p bot bam dinh trong qua trinh sir dung hé
théng séy thi mdi bd loc hinh tru 274 déu co thiét bi lam sach béng xung khi nguogc 322
touong tmg. Cudi cing, trong trudng hop nay khoang hudng khong khi 272 ¢6 kénh g6p khi
nén hinh vong bén ngoai 321 ghép ndi véi ngudn cap khong khi nén thich hop. Trong trudng
hop nay, mdi thiét bi 12‘1&1 sach bang xung khéng khi nguoc 322 déu c6 duong cip khi nén
325 tuong ng ndi giira kénh gop khi nén hinh vong 321 va diéu khién 326 tuong Gmg duoc
lap trén mit ngoai ctia khoang hudéng khong khi 272. Puong hodc 6ng hudng xung khi 328
kéo dai tir van didu khién 326 huéng tdm qua khoang hudng khong khi 272 va thanh hinh
noén ctia khoang thai va sau d6 véi goc vudng quay xubng dudi véi dau xa cudi 329 cia
duong hudng xung khi 328 duoc bd tri & trén va theo cach sap thang vai 18 trung tim 311

clia tAm gitt hop loc 298 va bd phan loc hinh try 296 ndm dudi.

Bﬁng cach diéu khién chon loc hodc tu dong mot cach thich hop van diéu khién 326,
van diéu khién 26 ¢6 thé dugc van hanh theo chu trinh dé x4 xung ctia khi nén tir duong
328 theo hudng truc vao bd loc theo chu trinh 274 dé loai bo bot tich tu trén thanh ngoai
ctia bo phén loc hinh tru 296. Tét hon 14 dau xa 329 ctia dudng huéng khi xung 328 duge
b tri trong moéi quan hé cach véi dau trén cua bd loc theo chu trinh 274 dé gitp hudng
xung khi nén vao bd phan loc 296 trong khi ddng thoi hut khi tir budng x4 282 dé tao didu
kién cho xung dong nguoc loai bo bot tich tu ra khoi bd phan loc 296. Tt hon 1a dau xa
329 cua 6ng khong khi 328 ndm céch dau trén cua bd phén loc hinh tru mét khoang céach
dé cho dong khong khi gian né ¢6 s chi dan 1 330 trén Fig.12B khi t61 hop loc s& ¢6 chu
vi ngoai v& co ban twong g véi duong kinh 16 trung tim 311 trén tam gitt hop 298. Theo
mdt phuong 4n vi du, 6ng hudng khong khi 28 c6 dudng kinh bing khoang 1 inso (2,54
cm) va dau x4 329 cach tim gitt 298 mdt khodng cach bang khoang 2,5 inso (5,08cm).

Trong trudng hop néu trén, budng thu gom bdt 271 ¢6 van budm tron 340 (duge thé
hién trén Fig.12B ¢ vi tri mo trong budng thu gom bot 271) duge lap & dau trén cla budng
thu gom 271 c6 thé van hanh bang mot thiét bi khoi dong 341 thich hop dé quay giira tu
thé thang dimg hodc md cho phép bot khd dugc hudng vao budng thu gom 271 va vi tri
dong nidm ngang chan bot kho di Véo‘buéng thu gom 271 khi bdt dang dugc liy ra. Theo
céch khéc, cAn hiéu 14 budng thu gom bot 271 ¢ thé x4 bot truc tiép 1én trén bang tai chuyén

dong ra khdi dau dudi mo.
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Dé cho phép tudn hoan va sir dung lai khi sdy di ra tir vo bd phan loc 19a thi cira thai
20 ctia vo bo loc 19 ndi vai dudng tudn hoan 165 ma lai ndi vai céng vao khi gia nhiét 15
ctia ndp ddy 14 cua budng gia nhiét 12 qua bd ngung tu 166, quat 168 va bd gia nhiét khi
sdy 169 (Fig.15). Bo ngung tu 170 loai hoi nude bit ki ra khoi dong khi thai bing gian
X04n ngung tu lam mat bang nudc lanh 170a c6 duong cap va hdi nude lanh 171, 172 twong
tmg. Nude ngung tir bd ngung tu 170 duoc dén dén thung thu 174 hodc dén 15 thoat nude.
Sau do, khi nito kho duoc hudéng bang quat 168 di qua bd gia nhiét khi 169 dé gia nhiét lai
khi sy sau khi lam mat trong bo ngung tu 170 dén mot nhiét do gia nhiét dinh trude cia
mot qua trinh sdy bot ci,l thé van hanh dé dan tré lai cong vao khi gia nhiét 15 vao budng
gia nhiét 12. Van diéu khién thai 175 nbi véi dudng tuan hoan 165 gitta quat 168 va bd gia
nhiét 169 cho phép khi nito du dugc cép vao hé théng tir cum voi phun tinh dién 16 duoc
thong ra dudng dng thai 176 thich hop. Dong thai tir van diéu khién 175 c6 thé duoc thiét
dat phi hop véi lwong nito du duoc cdp vao budng sdy 12 bsi cum voi phun tinh dién 16.
R& rang 1a bang cach didu khién chon loc van didu khién dong thai 175 va quat 168 ma mic
chan khong va dp suét trong budng sdy 12 co thé dugc didu khién chon loc cho cac cong
doan séy cu thé hodic cho muc dich kiém soat sy bay hoi va thai cia céac chét bay hoi. Mac
du, bd ngung tu béng nudce lanh 170 da duoc thé hién theo phuong an dugc minh hoa,
nhung can hiéu 1a cac kiéu bd ngung tu hoic phuong tién khac dé loai 4m ra khoi dong khi

tuan hoan déu c6 thé duoc st dung.

RO rang 14 khi siy duogc cip vao khu vuc séy ¢ hiéu qua 127 duoc tao thanh bédi
dng 16t mém 100 ca tir cum voi phun tinh dién 16 1an cdng vao khi sdy 15 1a khi tro kho,
nghia la, nito theo phuong 4n dugce minh hoa, dé tao diéu kién cho viéc sdy céc hat chit
duoc phun vao budng sdy 12 boi cum voi phun tinh dién 16. Sy tudn hoan cua khi sdy tro,
nhu duge md ta & trén, con 1am sach oxy ra khoi khi say dé chéng kha nang chay nb nguy
hiém cta bdt trong budng sdy trong trudng hop c6 tia lra ngoai y mudn tir cum voi phun
tinh dién 16 hodc cac thanh ph?m khac ctia hé théng.

Hon nita, da phat hién la su tudn hoan cta khi sdy tro qua hé théng sdy phun 10 con
cho phép van hanh hé théng sdy phun 10 c6 hiéu qua cao vé nang luong & nhiét do van
hanh thép hon dang ké va tuong ung, chi phi cling gidm déng ké. Nhu néu trén, cac nhii

tuong can dugc phun thuong dugce 1am tir ba thanh phén, vi du, nu6c (dung moi), tinh bot
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(chit mang) va dau hu:dhg vi (nhan). Trong truomg hop nay, muc dich siy phun la tao ra
tinh bot bao quanh dau va siy kho hét tit ca nude bang khi sdy. Tinh bot con lai duéi dang
16p bao vé bao quanh dau dé bao vé né trude sy oxy hoa. Da phat hién 1a két qua mong
mubn nay dé dat dugc hon khi dién tich tinh dién 4m duoc tac dung vao nhil tuong truédc

va trong khi phun.

Trong khi ly thuyét véan hanh chua duoc hiéu ddy du thi mdi trong sd ba thanh phin
ctiia nhii twong dugc phun cé tinh chét dién hoc khac nhau. Nuée 1a chit din dién t6t nhat
trong nhom, s& d& dang hit duoc phan 16n dién tu, tiép theo 13 tinh bot va cudi cing dau co
dién tré 16n nhét hat duoc it dién tr nht. D biét la dién tich trai du thi hit nhau va di¢n
tich cung du thi ddy nhau nén cac phan tir nudc, tat ca déu c6 dién tich gidng nhau 16n
nhit, s& c¢6 luc ddy 16n nhat ddi voi nhau. Luc ndy hudng cdc phan tir nude ra mat ngoai
clia giot trong d6 chung ¢6 dién tich b3 mat 16n nhét tiép xtic voi khi sdy dé tang cuong quy
trinh sdy. Céc phén tir ddu c¢6 dién tich nhé hon co thé con c6 & phan trung tAm cla giot.
Quy trinh nay duge tin 12 gép phan vao kha ning sdy nhanh hon hoic kha ning sdy voi
ngudn nhiét yéu hon ciing nhu kha ning pht déu hon. Viéc thir nghiém bot sy phun duoc
san xuit bang hé théng sdy phun theo sang ché duge van hanh véi nhiét d khi sdy & cla
vao bang 90 °C cho thay bot nay co thé so sanh duoc v6i bot duge sy theo cac quy trinh
sdy phun thong thuong van hanh & nhiét d6 190 °C. Hon nita, trong mot s6 trudmg hop, hé
thdng sdy phun theo sang ché con c6 thé dugce van hanh hiéu qua ma khong cin gia nhiét
khi sdy.

Hiéu qua két nang, cu thé 1a do dong déu cua 16p phu tir bot kho, cling ngang bing
v6i do ddng déu dat duoc & nhiét do sdy phun cao hon. Con phat hién dugc 1a viée sdy &
nhiét do thdp hon lam giam déng ké hwong vi, mui va thanh phan bay hoi bi x4 vao mbi
truong so voi viée sdy phun thong thudng, con duge cho thdy 14 mat ngoai cia hat sdy dong
déu hon va duoc tao hoan toan tir tinh bot. Viéc giam xa huong vi va mui cling lam tang
chét luong méi truong lam vige va loai bo nhu cau lam sach mui ¢o thé kich ung va/hodc
¢6 hai cho nguoi van hanh. Viée xtr Iy ¢ nhiét do thap hon ciing cho phép sdy phun cac
thanh phan nhay cam v6i nhiét do (hitu co hodc vO co) ma khong lam hong hogc anh hudng

bat loi cho cac hop chét nay.
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Néu trong quy trinh sdy céc hat bat ky ¢6 thé dinh hodc theo cach khac tich tu trén
bé mit ctia 6ng 16t 100 thi thiét bi rung éng 16t duge st dung dé thuc hién chuyén dong
rung dinh k¥ 6ng 16t 100 da dé loai bo bt ky bot tich tu nao. Theo phuong 4n duge minh -
hoa, budng sdy 12 co cépg van rung ong 16t bang khi nén trén mat bén 180 ndi v6i binh khi
nén 181 ¢6 thé duoc ki‘c‘h hoat dinh ky dé din khong khi nén di qua cong van lic éng 16t
bang khi nén 180 va vao khoang khong khi hinh vong gitra éng 16t 100 va thanh ngoai cta
budng sdy 12 dé rung 6ng 16t mém 100 t&i-lui véi lue di dé loai bo bit ky bot tich tu nao.
Tét hon 1 khong khi nén dugc dén dén cdng van lic 6ng 16t bang khi nén 180 theo cach
tao xung dé ting chuyén dong rung nay. Theo cach khac, can hiéu 1a phuong tién co hoc

cling co thé duoc st dung dé rung 6ng 16t 100.

Dé chdng nhi®ém bin chéo gifta cac 1an str dung chon loc ndi tiép khac nhau cta hé
théng sdy phun nhu gitta cac 1an sdy bot khac nhau trong budng sdy 12 thi dai hinh vong
120, 120a cta cac khoa thao nhanh 121 nfp ddy 14 va nén thu gom 18 ra khoi budng sy
12 dé d& dang thay ng 16t 100. Tét hon 1a do éng 16t 100 dwgc lam tir vét li¢u tuong dbi ré
nén c6 thé dung mot 1an gitra cac 1an sy bot khac nhau bang cach thay éng 16t thay thé

sach mai bi anh hudng ma khong qué ton kém.

Theo mét dau hiéu quan trong khic ciia phuong 4n nay, budng sdy 12 dé& duoc cai
tién cho céc yéu cdu sdy phun khic nhau. Vi du, d6i vdi cac yéu ciu sdy quy mo nho thi
6ng 16t ¢6 dudong kinh 100a nho hon ¢d thé duge st dung dé giam kich thuéce khu vuc sdy
c6 hiéu qua. Pé dat dugc diéu nay, cdc cum vong ham 104a (Fig.18), gidng céc cum Véﬁg
ham dugc mo ta & trén nhung v4i duong kinh nhd hon cédc vong hdm trong 105a ¢6 thé
duogc thay thé dé dang cho cum vong him 104 c6 duong kinh 16n hon. Viée thay thé cac
cum vong co thé duoc thuc hién bang cach thdo chdt cai dai cach nhau theo hudng chu vi
120, 120a cua cac chét cai 121 cia nip day 14 va nén thu gom 18 dé thdo cac cum vong
104 c6 duong kinh 16n hon ra khéi budng sdy 12 dé thay chiing bang cac cum vong 104a
va bng 16t 100a c6 duong kinh nhé hon va lap rap lai va cai chdt lai nép day 14 va non thu
gom 18 trén budng sdy 12. Ong 16t 100a cé dudng kinh nho hon lam giam ¢6 hiéu quéa khu
vuc sdy ma khi sy nong va khi phuﬁ duogc cip vao d6 dé cho phép sy 16 nhé hon theo

cach nhanh hon va hiéu qua hon vé nang lugng.
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Dé cho phép sdy céc 16 nhé c6 hiéu qua hon nira thi budng sdy 12 ¢6 cu tao theo
mddun cho phép giam chidu dai ctia budng sdy 12. Theo phuong an dugc minh hoa, budng
sdy 12 bao gom nhiéu, trong truong hop nay 12 hai, médun hodc phan budng sdy hinh tru
chdng 1én nhau 185, 186. Phan budng dudi 186 ¢ chiéu dai ngdn hon phin budng trén 185.
Hai phf?m buéng séy hinh tru 185, 186 lai c6 thé duogc c¢b dinh theo cach thao ra dugce voi
nhau bing dai 102b ¢ cic khoa thao nhanh cich nhau theo huéng chu vi 121 gidng cac
phén budng duge mo ta o trén. Vong ldp 110 cua dai 102b c6 cac khoa 121 duge han vao
phan budng sdy hinh tru bén trén 185 1ién ké dau dudi cta né va céc khoa 121 ctia dai 102b
nay dugc dinh hudéng V&i céc moéc kéo 122 duoce dat hudng xudng dé khop va gitt mat dudi
ctia bich huéng tdm ngoai bén trén 188 (Fig.1 va Fig.2) cia phan budng sy hinh try bén
186. Khi thao hai dai 102a, 102b ¢6 céc khéa 121 ¢b dinh phén hinh tru bén dudi 186 véi
phén hinh tru bén trén 185 va nén thu gom 18, phan hinh try bén dudi 186 c6 thé duge thao
thi cum vong ham dudi 104 duge dinh vi lai lién ké ddy cua phan budng trén 185 va ng
16t 100 duoc thay bang éng 16t c6 chidu dai ngén hon. Sau d6, phan budng sdy hinh tru bén
trén 185 ¢6 thé duoc ¢d dinh truc tiép 1én trén nén thu gom bot 18 bang cum vong him duéi
104 & gitta bang cac khéa 121 cla dai 102b ma sau d6 khép véi bich hinh vong bén ngoai
129 ctia nén thu gom 18. Su cai tién nay cho phép str dung khu vuc sdy ¢6 hiéu qua c6 chiéu

dai ngdn hon dang ké dé giam hon nira yéu cau gia nhiét doi véi sy 16 nhé hon.

RS rang 1a cac mddun hodc phin budng siy hinh tru phu 186 ¢6 thé dugc bd sung
dé tang thém chiéu dai c¢6 hiéu qua cda budng sdy 12. Pé tang lugng chét 1ong phun vio
budng sdy 12, chu du ¢6 ting kich thudc hay khong, thi nhiéu cum voi phun tinh dién 16
¢6 thé duoc bb tri trén nép day 14, nhu dugc thé hién trén Fig.19 va Fig.20. Nhiéu cum voi
phun 16 ¢6 thé duge cép tir ngudn cip chét 1ong va nito chung, t6t hon 1a dugc do theo mbi
quan hé cach nhau theo hudng chu vi v6i nhau trong céac 18 18p duoc day nap tir trude tuong
ng 190 trén nap day 14 (Fig.4). Sau d6 16 lap trung tam 192 chua sit dung (Fig.20) c6 thé
duoc day nép hoic theo cach khac dugc dong mdt cach thich hop.

Theo mdt ddu hiéu khac nira ciia phuwong 4n néu trén thi cac thanh phén thao nhanh
theo modun cua thép séy 11 con cho phép dinh vi lai cum voi phun tinh dién 16 so véi vi
tr{ trén n6c cla budng sy 12 dé phun xudng dudi dén mot vi tri lién ké day budng sdy 12

dé dan 1én trén cac hat phun chét 1dong c6 dién tich tinh dién vao budng sdy 12. Bé dat dugc
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didu nay, cum voi phun 16 ¢6 thé duge thao khoi nip day 14 va duoc cb dinh trén gia lip
voi phun & day 195 (Fig.21 dén Fig.24), ma trong truong hop nay duge lap trong phin thanh
hinh try bén trén 155 ctia non thu gom bot 18 k& ngay day budng sdy 12 dé dinh hudng cum
voi phun tinh dién 16 dé phun méu phun tich dién 18n trén vao budng sdy 12, nhu dwoc thé
hién trén Fig.21. Duoc minh hoa gid lip voi ¢ ddy 195, nhu dwgc thé hién trén Fig.22 dén
Fig.24, bao gdm éng ndi ngoai lip trung tim hinh vong 196 dé lip cum voi phun 16 lién ké
dAu trude ma lai dugc lap trong phdn hinh tru bén trén 155 ciia nén thu gom bot 18 bang
nhidu cin 14p hudng tam 198 duoc lam tir vét lidu khong dan dién. M&i can 1ap hudng tAm
198 déu duoc cb dinh vao phin thanh hinh tru 155 bang cac buldng bang thép khong gi
twong ung 199 (Fig.24) v6i vong bit lién két bing cao su 200 giita diu buldng 199 va bé
mit thanh ngoai cia ndn thu gom bdt 18 va vong bit chit O 201 xen giita dau ngoai ctia mdi
can l&p 198 va mat thanh trong ctia phan nén thu gom bot 18. Puong cép chét long va khi
phun béng teflon hodc chat déo khac khong dan dién 205, 206 lan luot nbi huéng tdm ra
ngoai véi bo ndi cach dién 208, 209 cia nén thu gom bot 18 ma lai ndi véi dudng cip khi
phun va chit léng 151, 131. Cap dién dién ap cao 210 cling ndi huéng tAm véi cum voi qua

bo ndi cach dién 211.

V6i cum voi phun tinh dién 16 duoc lip lién k& mat dudi ciia budng sdy 12 thi 15 1ap
vOi phun trung tam 192 trén nép day 14 c6 thé duge day nép thich hop, ciing nhu cira cong
vao khi 15. No6n thu gom bdt 18 con c6 ctra vao khi sdy 215 duoc dinh hudéng tiép tuyén
ma c6 thé duge md ndp va ndi véi duong tudn hoan khi sdy 165 va nip ddy 14 trong trudng

hop nay ¢6 cip cong thai 216 cling ¢6 thé dwoc mé nép dé ndi véi dudong hoi khi gia nhiét.

V&i cum voi phun 16 dugc lap trén mat dudi clia budng sy 12 thi cac hat phun cta
chét 1éng ¢6 dién tich tinh dién dugc dan 1én trén vao budng sdy 12 duoc sdy bang khi sdy
ma trong truong hop nay dugc dan tiép tuyén qua cira vao bén duéi cua khi gia nhiét 215
va bang céch gia nhiét khi phun tir cum voi phun 16 ma ca hai déu 1a khi tro kho, nghia 13,

nito.

Theo phuong 4n néu trén, t&t hon 1a dng 16t hinh tron 100 trong budng sdy 12 dugc
lam tir phuong tién loc 100b (Fig.3B) dé cho phép khi sdy di qua phuong tién loc dé ra

ngoai tir cac cong thai trén 216 trén nip ddy 14 dén duong tudn hoan 165 dé tudn hoan, gia
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nhiét lai va huéng lai dén cira cong vao khi bén dudi 215 nhu néu trén. Bot duoc sdy bang
khi sdy huéng 1én trén va cubi cung khi phun s& di xuéng dudi va qua nén thu gom bot 18
vao buéng thu 19 nhu dugc md ta & trén chi v6i cac hat min nhét duoc loc béng 6ng 16t tur
phuong tién loc 100. May rung dng 16t bang khi nén lai ¢6 thé dugc kich hoat dinh ky dé

ngan ngira bot tich tu trén dng 16t 100.

Tir phan mo6 ta 6wtrén, c6 thé thdy 1a thap xu 1y c6 thé duoc tao két ciu va van hanh
dé dang theo nhiéu ché d6 xtr Iy cho céc ung dung phun cu thé, nhu duoc biéu thi trong
bang 220 trén Fig 25. Chiéu dai budng sdy c6 thé thay ddi chon loc bang cach thém hodc
b6t phan budng may sdy hinh tru 186, vat liéu cia dng 16t ¢6 thé duge xic dinh ty chon
nhu khong thdm hodc thdm, dinh huéng cia voi phun tinh dién c6 thé thay doi giita phun
tir trén xubng hoidc phun tir duéi 1én va hudéng dong khi da xtt 1y ¢ thé thay d6i gitra hudng

xudng hodc Ién dua vao cau hinh mong muon.

Mic du, theo cac phuong &n néu trén, khi séy 1a nito hoac khi tro khac duoc cép vao
hé théng dudi dang khi phun cho cum voi phun tinh dién 16, nhung theo cach khac, khi
nito ¢6 thé duge cip vao khi tudn hoan. Trong hé théng sdy phun nhu duge thé hién trén
Fig.25A, trong d6 cic bd phan gidng cac bo phan dwgc md ta & trén duge ky hiéu bang cac
sb chi dan gibng vdi cée sé chi din duge mo ta & trén, nito hogc khi tro khac dugc cap vao
bd gia nhiét khi 169 tir duong phun nito 169a dé dan dén budng sdy 100 qua dudng phan
phéi va cip khi 169a va tuan hoan tir budng sdy 100 qua bo ngung tu 170 va quat 168 nhu
dugc mo ta & trén. Theo phuong én nay, khi nito cling c6 thé duoc cép cho cum voi phun
tinh dién 16 dudi dang khi phun nhu duge mo ta ¢ trén hodc khong khi hodc hén hop cua
khi tro va khong khi c¢6 thé duoc cdp cho cum voi phun tinh dién 16 dudi dang khi phun
mién 12 né khong tao thanh moéi trudng chdy trong budng sdy. Sy van hanh ctia hé théng

séy duoc thé hién trén Fig.25A ma theo cach khac gidng nhu duge md ta & trén.

Trén Fig.25B, dugc thé hién 1a mot phuong an thay thé khac clia hé théng sy gidng
hé thdng siy dugc md ta & trén ngoai trir mot diém 1a non thu gom bot 18a hudng bot dén
may phan tach kiéu xyclon/ vo thi loc 19a thong thudng trong do san pham kho duoc xa tir
cira ra dudi 19b va khong khi thai duoc dan tir duong dén cdng thai bén trén 165 dé tuan

hoan qua bo ngung tu 170, quat 168, bd gia nhiét khi sdy 169 va budng sdy 11. Trén
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Fig.25C, dugc thé hién 1a phwong an thay thé cta hé théng sdy gibng phan éng ndi ngoai
duoc thé hién trén Fig.25B nhung v&i dudng tudn hoan bdt min 19¢ gifta may phéan tach
kiéu xyclon va vé tui loc 19a va dau trén cla bu6ng séy 11. Cac hat min kho dugc tach
trong may phan tach kiéu xyclon 19a dugc tudn hoan qua duong tuan hoan bot min 19¢ dén
budng sdy 11 dé tao ra bot c6 hat két tu cua cac hat min. Hon nita, theo cach khac hé théng

van hanh giong dugc mo ta & trén.

Trén Fig..25D duoc thé hién 1a mot phuong an thay thé khac c6 dang hé théng sy
bot kiu ting s6i. Hé thdng sdy bot nay van co budng sdy hinh tru 12 véi éng 16t khong
thdm 100 dugc bé tri ddng tAm trong d6 va cum voi phun tinh dién 16 dé din cac hat chét
1ong c6 dién tich tinh dién vao khu vuc gia nhiét c6 hiéu qua 127 dugce tao thanh boi 6ng
16t 100 nhu dugc mé ta & trén. Trong truong hop nay, phan thung thu 18b duge tao thanh
hinh non chuyén bot tir budng sdy 12 vao budng thu 19b qua bd phén tach kiéu ting sdi 19¢
thudc kiéu théng thuong. Theo phuong an nay, nhiéu b phan loc hinh tru kiéu tang soi
160D, gibng cac bo phan loc duge mo ta lién quan dén phuong 4n trén Fig.11A, dugc lap
tir tAm ngang bén trén 163b dé tao thanh budng xa 164b 1ién k& néc budng sdy 12. Trong
trudng hop nay, quat 168 hut khong khi tir budng xa 164b ma bot va chét dang hat da duoc
loc ra tir d6 dé dan qua duong 165 qua bd ngung tu 170 va b gia nhiét 169, dé cap vao
budng thu bén dudi 19b va tudn hoan 1én trén qubudng sdy 12. Cac bd loc 16b lai c6 thiét
bi lam sach bd loc khong khi béng xung nguoc 167b thude kiéu duogc bdc 16 trong Patent
Hoa Ky s6 8.876.928 duoc tham chiéu, c¢6 cac van diéu khién khong khi twong tng 167¢
dé dinh ky huéngkhong khi nén dén va di qua céc bo loc 16b dé 1am sach cac bd loc 16b

¢6 bot tich tu.

Trong khi éng 16t khong thim 100 theo cac phuong én néu trén t6t hon 1a dugc lam
tir vat liéu mém khong dan dién nhu chét déo, theo cach khéac né cod thé dugc lam tir chat
déo ctmg, nhu duoc thé hién trén Fig.3D. Trong truong hop nay, cac gia d& lip khong dan
dién thich hop 100d ¢6 thé dugc sir dung dé ¢6 dinh 6ng 16t theo cach ddng tAm trong budng
sdy 12. Theo cach khac, nhu duoc thé hién trén Fig.3C 6ng 16t thAm c6 thé duogc tao mot
phin nhu mdt mat hudng kinh, tir vat liéu loc thim duoc 100b dé cho phép khong khi di
qua 6ng 16t dé thai va mot phan nhu trén mit huéng kinh dbi dién, tir vét liéu khong thim

100a dé ngan cac hat sdy bi hiit vao 6ng 16t.
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Nhu mot phuong an thay thé khéc, hé théng siy phun theo sang ché c6 thé duoc cai
tién dé& dang, nhu duoc thé hién trén Fig.15A, dung dé phun sdy lanh dong néng chay nhu
sap, sdp ctng va glyxerit thanh dong khi lanh dé tao ra cac hat cting. Cac muc twong tu cac
muc duge mo ta & trén da duge ky hidu béi cac s6 tham chiéu twong tw. Khi phun siy lanh,
nguyén lidu véi diém nong chay cao hon mot chut so voi méi trrdng xung quanh, dwoc lam
néng va duge cip vao thing chira 130 ma trong truong hop nay duge quin trong 16p cach
nhiét 130a. Nguyén liéu dugc bom vao voi phun 16 qua dudng cdp 131 bang céh su duhg
bom 132. Nguyén liéu néng chay mot 1an nira duge phun bang cach sir dung khi nén nhu
nito 150. Khi phun sdy lanh, nguyén liéu 16ng néng chay c¢6 thé hodc co thé khong duoc
nap tinh dién. Trong truong hop sau, dién cuc cia cum voi phun tinh dién duoc khtr ning

lugng.

Khi phun sdy lanh, bd gia nhiét khi phun 152 d@é khi phun mat duoc cép cho voi phun
16. Khi phun sy lanh, bo gia nhiét khi sdy 169 ciing khong hoat dong dé cap khi sdy da
dugc lam mat bang cudn khir 4m 170a dén budng sdy 12 qua dudng khi sdy 165. Khi céac
giot phun di vao khu vuc khi siy 127 thi chiing hoa cting dé tao thanh céc hat roi vao nén
thu gom 18 va duoc thu gom trong budng thu 19 khi dong khi thoat ra dé tudn hoan. Ong
16t thao ra duoc 100 lai gitip 1am sach budng may sdy do né c6 thé duoc iy ra va loai bo.
Khe khong khi cach nhiét 101 giup budng sy 12 khong bi ngudi du dé ngung tu tao ra trén
mat ngoai.

Dé thuc hién mot ddu hiéu khac nita cia phuong 4n néu trén thi hé thong phun 10
6 thé van hanh béng cach st dung hé théng khoi phuc 161 tw dong cho phép hé théng van
hanh lién tuc trong truong hop truong dién tam thoi khong cé trong budng siy trong khi
cung cp tin hidu bao dong trong trudng hop xay ra sy cb dién tiép tuc. Luu dd clia phwong
phap van hanh phuong phap khdi phuc 16i cua méy tao dién ap dung trong he théng phun
10 duoc thé hién trén Tig.27. Phuong phap dugc minh hoa nay co thé van hanh ¢ dang
chuong trinh hodc mot tp cac 1énh thuc thi mdy tinh dugc thuc hién trong bd diéu khién
133 (Fig.15). Theo cac phuong an duge minh hoa, phuwong phap duge thé hién trén Fig.26
bao gdm budc kich hoat hogc theo cach khéc 1a khai dong bom chét 16ng trong budc 300
dé cung cép luong cap chét 16ng nén dén cira vao ctia may phun. Trong budc 302, thuc hién

xé4c dinh liéu ngudn cap dién dp dang hoat dong. Trong trudong hop ngudn cép dién ap duoc
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xéc dinh 1a khong hoat dong trong bude 302 thi théng bao 18i duoc cung cap trén giao dién
may trong budc 304 va may phét dién ap va bom chit long ngiing hoat dong trong budc
306 cho dén khi c6 16i, ma co thé lam cho ngudn cdp dién ap khong hoat dong nhu duoc

xac dinh trong budce 302 da dugce chinh luu.

Vao nhiing thoi diém khi ngudn cép dién ap dugc xac dinh trong bude 302 13 hoat
dong thi mot do tré thot gian dinh trude, vi dy, 5 gidy duoc sit dung trude khi bom chit
long duoc khai dong trong bude 308 va bom chét 1ong chay trong bude 310 sau khi hét 4o
tré. Phép kiém tra duoc thyc hién trong bude 312 ddi v6i ngin mach hodc hd quang trong
bude 312 trong khi bom tiép tuc chay trong bude 310. Khi ngén mach hodc hd quang dwoc
phat hién trong budc 312 thi bd dém bién ¢b va ca bo dinh thoi duge duy tri dé xac dinh
lidu ¢6 nhiéu hon ngin mach hodc hd quang dinh trude hay khong, vi du, nim, da dugc
phat hién trong mot khoang thoi gian dinh trude, vi dy, 30 gidy. Cac phép kiém tra nay
duoc xac dinh trong bude 314 mdi khi ngin mach hodc hd quang duoc xac dinh trong budc
312. Khi it ngdn mach hodc hd quang dinh trude hon xay ra trong khoang thoi gian dinh
truge nay hodc ngay ca khi mot ngan mach hozc hd quang duge phat hién thi bom chit long
durng chay trong budc 316, may phat dién &p tao ra di¢n ap duoc cai dat lai béng cach, vi
du, tit va khoi dong lai, trong bude 318 va bom chét long dugc khdi dong lai trong budce
310 sau do tré trong buoc 308 dé cho hé théng c6 thé khic phuc 18i da gy ra tia lira hodc
hd quang va hé thong co thé tiép tuc van hanh. Tuy nhién, trong trudng hop nhiéu hon sb
luong tia ltra hodic hd quang dinh trudc xay ra trong thoi gian dinh trude trong bude 314 thi
théng béao 18i duoc tao ra trén giao dién may trong bude 320 va hé théng duoc dit trong

ché do chd bang cach tit may phat dién ap va bom chét 16ng trong budc 306.

Vi vy, theo mdt khia canh thi phuong phép khic phuc 15i trong hé théng sdy phun
tinh dién bao gdm budc bat dau quy trinh khoi dong bom, trude tién quy trinh nay doi hoi
x4c dinh trang thai cia may phat dién 4p va khong cho phép bom chét 1ong chay trong khi
may phat dién ap chua duoc kich hoat. Pé thyuc hién viée nay, theo mot phuong 4n do tré
thoi gian dugc st dung trude khi bom chét 16ng chay dé cho phép du thoi gian dé may phat
dién ap kich hoat. Sau do, bom chét long dugce khéi dong va hé théng theo doi lién tuc su
xudt hién cta tia ltra hodc hd quang, vi du, bang cach theo ddi dong dién tir méy phat dién

ap trong khi bom véan hanh. Khi phat hién 161, may phét dién ap t4t nhu bom chét 1éng va
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tuy thudc vao mre do 16i ma hé théng,sé tu dong khéi dong lai hodc chuyén sang ché do

cho yéu cau su chu y va hanh dong cia nguodi van hanh dé khéi dong lai hé théng.

Cubi cung, khi thuc hién mot khia canh khic cua phuong an theo sang ché thi hé
théng sdy phun 10 ¢6 kha nang diéu khién cho phép nap dién cho chét 16ng duoc phun bang
cum voi phun tinh dién dugc dinh ky thay d6i kiéu dé co thé tao ra su két tu duoc chon loc
va kiém soat ciia c4c hat bi phun cho cic tng dung phun cu thé va st dung cudi cung cia
san phém khé. Theo mot phuong an, su két tu c6 chon loc hodc kiém soét cua cac hat phun
duoc thuc hién béng cach thay dbi thoi gian va tan s6 kich hoat may phun, vi du, béng cach
st dung tin hiéu 1énh ctia may phun didu ché do rong xung (PWM) gitra tan s6 kich hoat
cao va thip dé tao ra cac hat phun ¢ kich thuéc khac nhau c6 thé dan dén mtrc do tich tu
khac nhau. Theo mdt phuong an khéc, sy két tu co chon loc hodc kiém soat cta cac hat bi
phun c6 thé duoc thuc hién b.%mg cach diéu bién muc dién ap dugc trng dung dé nap tinh
dién cho chat 16ng phun. Vi dy, dién 4p c6 thé thay ddi c6 chon loc trong khoang nhur tir 0
dén 30 kV. Nguoi ta du tinh 14 dbi voi cac bién doi dién ap nay thi dién dp cao hon dugc
tng dung dé nap tinh dién chat 16ng s& lam gidm kich thudc ctia céc giot, do d6 lam gidm
thoi gian sdy va ¢ thé con 1am cho chét mang di chuyén vé& phia mit ngoai ctia cic giot,
nhd d6 cai thién kha ning két nang. Twong tu, viéc giam dién ap dugc ap dung c6 thé dan
dén tang kich thudc cac giot dé co6 thé su két tu, dac biét 1a khi c6 cac giot hoic hat nho

hon.

Céac phuong an khac du tinh khéc co thé anh huong ¢ chon loc t6i su két tu cua céac
hat phun bao gém thay ddi c6 chon los theo thoi gian hodc xung giita céc gia tri dinh trude
cao va thép, cac thong sé van hanh khic ctia hé théng. Theo mot phuong an, ap sudt khi
phun, 4p suét phan phdi chat Iong va nhiét d6 khi phun c6 thé thay di dé diéu khién hodc
anh huéng chung dén kich thudce hat ciing nhu thoi gian sdy cac giot. Cac phuong 4n phu
¢6 thé con bao gdm budce thay doi cac thong s6 khac cta khi phun va/hodc nhu ham lugng
Am tuong dbi va tuyét dbi, hoat do ctia nudce, kich thude giot hodc hat va cac thong sb khac
nita ciia ching. Theo mdt phuong an du tinh cu thé thi nhiét do diém suong cua khi phun
va khong khi sdy duge kiém soét chi dong va theo mot phuong an khéc thi dong khong khi
theo thé tich hodc khéi luong cua khi phun va/hodc khong khi séy cling duogc kiém soat cht

dong.
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Luu dd ctia phuong phap didu ché do rong xung trong voi phun tinh dién dé didu
khién chon loc su két tu ctia cac hat phun dugc thé hién trén Fig.27. Theo mdt phuong an,
tai thoi diém bat diu cia qué trinh, méay phét dién ap duoc bét trong bude 322. Viéc xéc
dinh liéu didu khién PWM s¢& diéu khién chon loc su két tu, hoat dong hodc mong mubn
dugc thuce hién trong bude 324. Khi PWM la khéng mong mudn hodc hoat dong thi qua
trinh diéu khién hé théng bang cach didu khién méay phat dién ap dén diém thiét dat dién ap
trong budc 326 va voi phun chit 16ng duoc van hanh binh thudng. Khi PWM la mong mudn
hodc hoat dong thi hé thdng sé& luén phién gitta diém thiét dat PWM thép va diém thiét dat
PWM cao cho cac khodng thoi gian dugce dinh trude va trong mot thoi gian chu ky. Theo
phuong an dugc minh hoa, viéc nay dugc thuc hién bé“mg cach diéu khién dén diém thiét
dat PWM thip trong bude 328 cho khoang thoi xung xung thap trong budc 330. Khi khoang
thoi xung xung thap da hét thi hé théng chuyén sang diém thiét dat PWM cao trong budc
332 cho dén khi khoang thoi xung cao hét trong bude 334 va trd lai bude 324 dé xac dinh
xem ¢6 can thém mot chu trinh PWM. Trong khi cac thay d6i vé diém thiét dit PWM duoc
md ta trong ban mo ta nay lién quan dén luu dd duoc thé hién trén Fig.27 thi can hiéu 1a
cac thong s6 khéc van c6 thé duoc didu chinh ngoai hodc thay vi, PWM ctia may phun. Nhu
duoc md ta & trén, cac thong s6 khac c6 thé duge sir dung bao gdm mure dién ap dung dé
nap dién cho chét 1ong, ap suat khi phun, ty 1& va/hodc &p sudt phan phdi cht 1ong, nhiét
d6 khi phun, ham lwong 4m cta khi phun va/hodc khong khi say va/hodc dong khong khi
theo thé tich hodc khdi luong cta khi phun va/hoic khong khi sdy.

Do d6, theo mdt khia canh, sy két tu ctia cac hat phun duoc kiém soat bang cach
thay ddi thoi gian phun ctia may phun. O tan s6 cao, nghia 1a & mirc PWM cao thi may phun
s& mé va dong nhanh hon dé tao ra cac hat nho hon. O tan sb thap, nghia 1a & mic PWM
thép thi may phun s&€ m¢ va dong cham hon dé tao ra cac hat 16n hon. Khi cac hat 16n hon
va nhé hon di chuyén qua may siy trong cac 16p xen k& thi mot sb s& tuong tac vat ly va
lién két v6i nhau bét ké dién tich déy clia ching dé tao ra khdi két tu béng su lién két. Kich
thude cu thé clia cac hat 16n hon va nho hon va s6 lwgng mdi kich thuée hat twong tGng trén
mot don vi thoi gian dugce san xuét, c6 thé duoc diéu khién boi hé théng béng cach thiét lap
céc diém thiét dat PWM cao va thap trong (mg va ca thoi gian cua mdi diém dé ph hop

v6i ting tmg dung cu thé.
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Theo mdt ddu hiéu khac, nhidu thap xi 1y bot 10 ¢6 budng sdy 11 va cum voi phun
tinh dién 16 nhu duoc md ta & trén ¢6 thé duoc cung cip trong thiét ké kiéu modun nhu
duoc thé hién trén Fig. 28 va Fig.29 véi bot xa 1én hé théng bang tai thuong 340 hodc loai
tuong tu. Trong trudng hop nay, nhiu thap xir Iy 10 dwoc cung cip trong mdi quan hé lién
ké véi nhau quanh mdt san lam viée thong thuong 341 c6 thé 1én dén dinh bang ciu thang
342 va c6 bang diéu kbién va giao dién van hanh 344 dit trén ddu cta nd. Trong trudng
hop nay, mdi thap xir Iy 10 bao gdm nhiéu cum voi phun tinh dién 16. Nhu duge thé hién
trén Fig.28, tam thap xt Iy 10 giéng hét nhau duoc st dung, trong truong hop nay viée xa
bdt 1én bang tai bdt chung 340 nhu sy cép béng truc vit, khi nén hodc cac phuong tién van

chuyén bdt khac dén thung thu.

Hé théng xtr Iy modun néu trén duge phét hién 14 c6 nhidu vu diém quan trong. Ngay
tir dAu, n6 1a hé théng xu 1y ¢6 thé mé rong c6 thé duoc didu chinh theo yéu cau cta ngudi
ding, sir dung cic thanh phan chung, cu thé 13 cac cu thé 1a cac thap xir Iy bot cé quy trinh
xtr ly gidng hét nhau 10. Hé thong nay ciing c6 thé dé dang duoc mé rong véi véi modun
bd sung, nhu dugc thé hién trén Fig.30. Viéc str dung cach sap xép kiéu mddun ctia thap xir
Iy 10 ciing cho phép xi Iy khéi lugng bot 16n hon véi chiéu cao yéu cau ctia cong trinh nhé
hon (15-20 fit) so v6i hé théng sdy phun san xuét 16n hon tiéu chuan cao tir 40 feet va va
16n hon vé chiéu cao va yéu ciu bd cﬁc cong trinh dac biét dé cai dat. Thiét ké mo-dun tiép
tuc cho phép ¢6 1ap va xu ly cac thap xt ly riéng 1€ cua hé théng ma khong 1am gian doan
hoat dong cta cac mddun khac dé bao tri trong qué trinh xtt 1y. Su sap xép kiéu modun
cling cho phép hé thdng duoc thu nho dé sir dung nang lugng cho cac yéu cdu san xuit cu
thé cua ngudi ding. Vi du, nim modun c6 thé dugc st dung cho mét yéu cau xir Iy va chi

¢6 ba mddun dugce st dung cho mdt dot khac.

Tir nhitng diéu da néi & trén, co thé thdy ring hé théng siy phun dugc cung chp 1a
hiéu qua va linh hoat hon khi van hanh. Do hiéu qua séy duogc tang cuong, hé théng séy
phun ¢6 thé vira nho hon vé kich thudc va tiét kiém hon trong st dung. Hé thong phun tinh
dién hon nita c6 hiéu qua dé siy cac 16 san pham khac nhau ma khong bi 14n vao nhau va
dé dang sira ddi, ca vé kich thudc 1an k¥ thuat xt Iy, cho céc ing dung phun cu thé. He
théng sdy phun hon nita it bi &nh hudng boi su c¢b dién va nguy co chdy nd nguy hiém do

bot min trong khi quyén ctia budng sdy. He théng hon nita c6 thé duge van hanh c6 chon
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loc dé tao thanh cac hat ma két tu thanh dang tao diéu kién t8t hon cho viéc sir dung tiép
theo cua ching. Hé théng hon nita ¢6 hé théng loc khi thai dé loai bé ¢6 hiéu qua va hiéu
luc hon tir viée loai chit dang hat trong khong khi ra khéi khi sdy ra khoi may sdy va bao
gém cac cach ty dong dé loai bo su két tu hat bui trén bd loc ¢6 thé can trd hoat dong va
yéu cdu bao tri tén kém. Tuy nhién, hé thdng nay twong dbi don gian trong xay dung va

cho phép san xuét kinh té.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng sdy phun dé sdy chét 16ng thanh bot bao gdm:
nhiéu thap xur Iy, mdi thap xur Iy bao gdm:
than kéo dai dugc lap ¢ tu thé thang ding;

bd phan déng kin dau trén va bd phan dong kin dau dudi & cac dau trén va dudi doi

dién tuong tng cia than kéo dai dé tao thanh budng sy bén trong than kéo dai;

maot trong sO bd phan dong kin dau trén va by phan dong kin dau dudi bao gom cua
vao khi sdy dé ghép ndi v6i nguon khi say va dé dan khi say vao budng say;

cum voi phun tinh dién dugc lap trong mot trong so bd phén dong kin dau trén va bo
phén dong kin dau dudi;

cum voi phun tinh dién bao gom than voi phun cé ctra vao chat 16ng dé ghép noi véi
ngudn cip chit 1ong, cum miii phun x4 & dau sau ctia than voi phun dé dan chat léng cén
duoc say kho vao vung say va dién cuc dé ghép noi véi nguon dién dé tich dién cho chat

long di qua cum voi phun vao vung sdy; va

bd phan dong kin dau dudi bao gbm budng thu gom bot dé thu gom bot duoc sy
kho trong budng sdy; va

hé théng bang tai chung trong d6 mdi budng thu gom bdt ctia mdi thap xir ly duoc
tao két clu dé xa bot vao hé thdng bang tai chung.
2. Hé théng sdy phun theo diém 1, trong d6 nhiéu cum voi phun tinh dién duge lap trong
bo phan déng kin dau trén.
3. Hé théng sdy phun theo diém 1, trong d6 cac thap xir Iy duge b tri trong mdi quan hé
lién ké v&i nhau.
4. Hé théng sdy phun theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con bao gbdm san va trong d6 mdi
thap xir Iy duge b trf trong mdi quan hé lién k& véi san.
5. Hé thdng siy phun theo diém 3, trong do cac thap xtr ly dugc b tri xung quanh san.
6. Hé thdng siy phun theo diém 3, trong d6 hé théng nay con bao gdm nhiéu bac duge b

tri d€ tao ra 10i ti€p cén san.
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7. Hé thong siy phun theo diém 1, trong d6 than voi phun c6 cira vao khi phun dé ghép nbi
v6i ngudn cap khi nén dé dan khong khi phun nén qua than voi phun dé phun chat 16ng

dugec tich tinh dién x4 ra tir cum miii phun xa.

8. Hé thdng say phun theo diém 6, trong d6 cira vao khi phun duoc ndi véi ngudn cip khi
tro, va by gia nhiét dé gia nhiét khi tro khi né duoc dan ti ctra vao khi phun ctia cum voi

phun.

9. H¢ théng séy phun theo diém 1, trong do6 than kéo dai ¢é dang hinh tru va dugc lam tur

thép.

10. Hé théng sdy phun theo diém 1, trong d6 bd phan déng kin ddu dudi bao gdm vo b
phan loc ¢6 ctra ra khi thai dé loc chit dang hat mang trong khi tir khi siy thoat ra khéi
budng thu gom di qua v6 bd phén loc va cira ra khi thai, dng tudn hoan dugc ghép ndi gitta
ctra ra khi thai va cira vao khi sdy dé tai dua khi thai vao budng sdy va ving sdy, va phan
t0r gia nhiét trong dng tuan hoan dé gia nhiét khi thai trudc khi tai dua vao budng sdy va

vung gia nhiét.

11. Heé thdng sdy phun theo diém 1, trong d6 than voi phun 14 than rdng kéo dai, dau vao
d than voi phun, cira vao chit long & trong dau vao, dién cuc c6 dudong dan chit long ndi
thong véi cira vao chét long, éng cép kéo dai dugc lam tir vat lidu din dién nam bén trong
than voi phun kéo dai ¢6 dudong dén chat 1ong nbi théng véi duong dan chét 1ong cua dién
cuc, 6ng cp va than voi phun kéo dai tao thanh dudng dan dong khi ¢6 cira vao khi nén aé
ghép ndi voi ngudn khi nén, va cum mili phun xa bao gdm miii phun duge lam tir vat liéu
dan dién & dau sau ctia than voi phun c6 duong dan chét 1ong ndi thong v6i dudng din chat -

16ng cta 6ng cap va 10 xa deé xa chat long tir cym voi phun.

12. Hé théng sdy phun theo diém 1, trong d6 than kéo dai c6 két chu modun nhidu phan bao
gdm nhiéu modun hinh try, cic khép ghép ndi thdo nhanh dé ndi theo cach thao ra duge
cung v6i cac moddun hinh tru 1ién k&, va it nhat mot trong s6 modun hinh tru ¢ thé thao va
thay thé dugc theo cich c6 chon loc dé thay ddi chiéu dai ctia budng sdy cho céc g dung
phun cu thé, va dng 16t ¢6 thé thao va thay thé dugc bang bng 16t c6 chidu dai twong Gng

vGi chi€u dai thay doi cia budng say.
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13. Hé théng say phun theo diém 1, trong d6 cum voi phun tinh dién duoc lap trong bd phéan
dong kin dau trén.
14. Hé théng siy phun theo diém 1, trong d6 cum voi phun tinh dién duoc lap trong bo phan

déng kin dau dudi.

36



51510

1/40

16
14 15
V/m
12&%; to 1D g(]j)
121= T8 &
©
11— =L
| {180
181
T —]
878
N =121
120b ]
I ﬁ 24
s 5 il -
N—1 188
120a

121

Yoo uw

FIG. 1

37/76



51510

2/40

15

e (0

L1l

; o 120
- ;EI___,J
j/ | U 127
104 1
101—— — 185
r-—'—"‘/
E -
100— ] ) 181
]
12—
[a=s]
=F—/;q\-180
120b
! !
< d - 186
—
- d, —p
104 | )
120a
n -
= 6 =
o] o]
18
W g
19 % ;ﬁ’[
NI
20— %
I T
I | ]

38/76



51510 39/76

3/40




40/76

4/40

51510

FIG. 3A

100

100b
e

FIG. 3B

HiEL ot
L R S R

FIG. 3D



15

51510

5/40

16

14

> 190

| 14

® © ©
® & A /
> ©
190
FIG. 4
15
16
L)
—

FIG. 5

41/76



42/76

N
N
<
3/ o) Mv_u
© (o))
_ 8 N B\
NN I RN
\\l N &
- e ey
N /4////,%%///7/%%,%
N ©
%fiﬂ/ . o
%\\

131

FIG. 6



43/76

51510

7/40

152

FIG. 7



44/76

51?/350

FIG. 8



45/76

51510

9/40

71a

56

AN

14

557"

70

73

FIG. 8A



51510




4776

51510

11/40

12
9)7 ]
ll

215
;3

AN

AN

<~

N

_
[
160

o /d

<

FIG. 10



51%;!60 48176

19

FIG. 10A



51510 49/76

13/40

[inmmamnammn. v 0 e e o o |

18
20a
167a
164
167
163——
160a
160a——_| o
|_—19a
A




50/76

51510

14/40

(L

L L

7

FIG. 11A



51/76

242

167a

T
I
|
I

777727777777

i

YAl

1

15/40
/

51510

1

24

L L LS

Ll

Z

FIG. 11B



51510 52/76

16/40

L

R
N
SE=
\‘_
=i
<
T

m—
N
S

275
| ]
(& -
co—o .’-‘. j:m
L 271
UM
o/
_ J




51510 53176

17/40

O
290
e} O o
O 9 272
291
(o) o
274
o) o)
. A
B SN N N (NN Y SN o —. . .. - __I‘ r_.._...
(o) o 290
©)
®)
0 o
o
® (o)
o) 0
291
290

FIG. 12A






51510 55/76

19/40

325

326\%;??

\ 298
L 311
’ = 295 ﬁ?>~”////
o 52 310 ——304
315 302
315 % 70 B —274
284 305 301
296
300
299
\o
286 306\i§

FIG. 12C



51510 56/76

20/40

14

104

105

FIG. 13A



51510

57/76



58/76

) ! —_ 4&—¢C

Gl T Nyl

ol 82z /
!

LSL n/

A

0€¢

[e0)
—

22/40

51510

¢cc

//m@_‘

vee




59/76

51510

23/40




60/76

51510

24/40

[C=

X

YANSAAY,

138

140 139 \1 35

FIG. 16

132

141

138
r

133
A

FIG. 16A



51510

FIG. 17



51510 62/76

26/40

121

106

104a

121

105a 127

100a

FIG. 18



51510 63/76

27140

16— || |16 T™~—16
==
16 > 14
® ©
0, © 0,
S ® 192
Ye |
®
216 y© 16
9 [ a @
©
© © ® ©
|
5 @ 9 G 216
® ¥ ©)L & ®
© © 9
® ®
® ®
16

FIG. 20



51510

28/40

I
2| AN\

~—20

64/76



51510 65/76

29/40




66/76

30/4

515

198

—— TN
—

199

FIG. 24



67/76

31/40

51510

GZ Ol

(yuiy neo oeA NP |

Bugny ue Buony uo Bugny Bugny BuQo 2e0 19p Aeyy Bunp ns ‘Bugng enb
’ ¥ ’ - i ’ 1p Bunyo Buony) A 0 1pf Buop Bugny
(ug| 1onp unyd
1onp unyd loNp unyd ugq unyd ug4} unyd 1oNp unyd ugJsy unyd ‘Bugnx uau} unyd) 10A Buony yuig
. . . . (00np weyy
20np Wwey | o0Np weyl 20np wey 20Np wey |, wey Buoy weuy Buouy ]

opoy wey) Buoyy) 10| Bug n3i| e

uebu ogoy leg

uebu ogoy led

uebu ogoy leg

uebu oeoy leq

uebu ogoy leq

uebu ogoy te@

(rep 09y Bug weib ogoy Bugy Yoed
Bueq 1gp Aeyy) Bugng 1ep ngyo

4 yuiy nep

3 yuy neo

@ yuwy neo

O yuly ned

g yuly ngo

YV yuiy nep

uoyo en

Aew enb 1p 1yx Bugyy Buop yuly neo bueq

N

0c¢
yupy

Buonp eA fep naiyo 19p Aeyj 9p 1ep 191y3 2.0np 9y) 00 Aes Bugng lep ngIyd 1u3 Jy Buoyy Buop yuly ned jow 1oA 1op A ninT
) \ ) "00 9U} 00 14y Buguyy Buop yuly :mo oBd Benod Kep 1onp

©} 00 eA Aep 1onp Bueqg wax "ugnw Buow unyd 10A Buony yuip 10A 0S Asm_co 20n06u Aey Bund) 1yy mcosx Buop Buony ea
10] BUQ NdI| 1A ‘unyd 10 BuoNY Yuip 0BA 59NU) AN} BUONY NIYU 0B} Yuly NED OB} 26ND 94} 00 Aew enb 1p 1y Bugyy Buog
:Aew enb 1p 1yy Buoyy Buop yuly ned



68/76

51510

32/40

— a—(CC

]

L]

¢cec

vcc

LGL

VATARS =

LOL—

00L—

Ll

oL

9¢¢

]
prL” -
| B0zl

== —" SLL

\ W.m.ti\/ % rml ‘ //‘.

o T
89L 9| wlljwmu

2Ll LLL 69l

)

//mo_‘

691



69/76

33/40

51510

L
\ ra T

Shi ~— oL
oL 82z /
LEL \
e
rAs)

0S1

¢cce

dac Old

LEL
L
LOL—

001

XA

\9

¥ic




70/76

51510

=S a6l OmN ._U_n_

vec &mcr/

Sl N 9Pl
\\x | ~— 61
ol mww/ 0 /
wmr\ |
\\.
zZEL
egl
ﬁ 1Sl
051 /]
Ll
— O 0O O
el Ve 1]
cec  Lo1—
g | 00k
4
\ oL /mw«




71/76

513%0

1424

asc ‘old

691




72/76

51510

Buoj 1eyo woq ea
de udip yeyd Aew Bung

Aew ugip

oelb oyo 19] oeq Buoyl

Aeib gg¢ Buoyny

Buoj jeyo woq gl

©__.
o \\

e

yoew ugbu Buon| o

i

¢ Buenb oy
fuoew ugbu udly 1eyd

e A N———

e Buoj 1eyo woq Aeyo

de udip yeyd Aew el jep 191yl

gle

, few usip
- oeif oyo Ig] ogq Buoyy
o 0
\.\
¥0T

ov/9¢

Reib g 913 Bug| Jpyo wog

S/




51510 73176

37/40

322

Tao dién ap

326

Diéu khién dén di&m thiét
d4t dién ap

“Chay diéu bién d6 rong
xung (PWM) ?

Diéu khién dén diém thiét
dat PWM thap )

330

N

Thoi khodng xung da hét ?

Diéu khién én diém thiét
dat PWM cao R A—

Thoi gian chu trinh xung
da hét?

FIG. 27



74/76

51510

1342

~ 38/40




51510

39/40

| /H

5@/ B

75/76

340

oy

FIG. 29



76/76

40/40

51510

FIG. 30





