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(57) Séang ché dé cap dén co cau kep, co cu kep nay c6 hai mé kep, éng cang tuong
ung voi tung ma kep, va bd kich hoat dé kéo cang ddng thoi hai ma kep nay nho cac
6ng cang. Mbi ma kep c6 chi tiét gia cuong va doan cdp, va khi cac ma kep duoc kéo
cang doc theo ng cing, thi doan cip cta timg m4 kep dugc kéo v& phia chi tiét gia
cuong tuong ung. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén cum chi tiét ddn dong xe dap,
cum chi tiét nay co6 hai mé kep dé ¢b dinh vao xe dap, co cu dan dong dung dé dan
dong banh xe dap, va hai gia d& dai kéo dai tir co cu dan dong dén cac ma kep tuong
tng. Khi duoc str dung cho xe dap, banh xe cta xe dap di qua mot phén gitra c4c gid

do dai.
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Linh viee k§ thuat dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén hé thdng va phuong phap din dong banh xe clia xe dap.
Cu thé 1a, séng ché dé cap dén bo din dong ma sat dung cho banh xe dap va co cAu
kep dé ¢b dinh bd din dong ma sat vao xe dap ciing nhu phuong phép didu khién hé
thng din dong banh xe cia xe dap.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Pap xe 1én ddc hodc v6i cac khoang cach dai cin nhidu ¢b ging. Tuong tu,
ngudi dap xe ¢6 thé khéng mudn mat qua nhiéu nang iwgng khi dd mét va dang di lam
ve.

Céac giai phap hién nay dé din dong banh xe clia xe dap 1 cic xe dap dién
thuong la dat tién, cac bd kit céng kénh yéu clu viée lép dat “tu bién tu dién”, hoic
céc nang cip 16n khong twong thich véi cac xe dap cong cong.

Do d6, c4c co ciu trg dong néi chung yéu cau viée lap dat c¢b dinh hoic ban cb

dinh trén khung cta céc xe dap théng thuong. Cac hé thdng din dong ma sat thuong

yéu cau viéc lap ddng co dién ndi day vai dc quy hoac theo cach khac ndi ¢6 dinh vao

dé gin mot phan trong s cdc phan théo ra dugc trén khung ctia xe dap. Hé théng tro
giup din dong banh xe thudng thay thé toan b banh truée hozic banh sau ctia xe dap.
Céc céach lip dit nay gay ra su bién ddi quan trong va lau dai ctia xe dap ma c6 thé anh
hudng x4u dén trai nghiém dap xe, dic biét d6i v6i nhitng ngudi thuong xuyén dap
xe, do da thém vao céac rang budc mai dbi véi su thuén tién, thadm m¥, sy an toan va
gia thanh. Ngoai ra, cac co c4u hién nay thudong khong thé hoat dong véi cac xe dap
cong cong khong c6 khép ndi twong thich aé céldinh co cAu nay vao xe dap.

Ngoai ra, cac giai phap hién nay c¢6 thé con doi héi cac bd cam bién ngoai can

duoc 1ap dat riéng biét d€ xac dinh tdc do hién tai cua xe dap. Yéu cau nhu vay con
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lam phirc tap thém cho viéc lép dit dong co xe dap trang bi thém va ngédn chédn viéc su

dung co cau da nang.

Ngoai ra, cac giai phap hién nay con sir dung cac bo dan déng ma sat dé din
dong banh xe clia xe dap thuong yéu cau khéi lwong ctia ban than co ciu hoic cac gidi
phép co gi6i héa phie tap dé cip dﬂ luc d dan dong banh xe. Do d6, mot sb giai phap
dat bd phan dan dong, bao gém ac quy, hé mach, va ban than co cAu dan dong nay
truc tiép bén trén banh xe dé ting cudng luc kha dung. Gidi phap nay doi héi mot bo
phén din dong ning dé cAp lyc du, va can phai lip dit co cdu gén cd dinh viing chic.

Céc giai phap khac doi hoi cac dong co thir cip dé budc con lan ctia bo dan
dong ma sat ty vao bé mit cua banh xe. Cac phuong phép nay din dén céc két cAu

phtc tap va sy phéng dién 4c quy quéa mtec.

Ngoai ra, cac co cau trg dong con thuong van hanh véi viée cip ngudn nhat
quén. Viéc bd tri ngudn nhéat quan cho dong co dién yéu cau viéc sir dung dc quy lién
tuc. Kiéu chirc ndng nay thuong doi hoi cac géi ac quy dung luong 16n lam tang khoi

lwong, chi phi va thoi gian dé nap lai 4c quy trong khi lai gi¢i han tudi tho ciia 4c quy.

Két qua 13, cac co cau trg dong van chi duoc st dung & mirc do nho va xuat
hién cac co cau tr¢g dong khac nhau, thuong dat tién va cong kénh, khong tao ra su
tang dang ké trong viéc st dung xe dap, ddc biét 1a doi véi muc dich di lai thuong

xuyén.

C6 nhu ciu trong viéc loai bd cac nhuoce diém nay lién quan dén viéc st dung
céc co cu trg doéng, dugec mod td ¢ trén. Co nhu cAu khac khién viéc st dung cac co
cAu trg ddng trd nén thuén tién hon, didc biét ddi voi nhitng nguoi thudng xuyén dap
xe, nhd viée t6i da hoa kha ning mang theo ddng thoi giéi han gia thanh cta co ciu
nay.

Ngoai ra, con c¢6 nhu cau khac ddi véi ting dung lién quan dén co cdu trg dong

ma ¢6 thé cho phép ngudi st dung vach ra dugce céc rui ro trén 1an duong xe dap va
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nhirng nguoi di xe dap khac trong ving 1an cin va/hodc canh bao cho céc tai x€ xe hoi

& gan nhitng nguoi di xe dap.

Ngoai ra, con ¢ nhu cau khac ddi véi co cdu trg dong ma co thé duoc lap phd
bién vao cac xe dap ma khong yéu ciu mot bd phan lép truge. C6 nhu cdu khac ddi
v6i co cdu hoan toan doc 1ap, nhor d6 khong doi hoi dc quy riéng biét. Ngoai ra, con co
nhu cdu khac ddi véi co cdu khong dua vao khdi lwong qua mirc ciia bd phan din
dong hoic dong co thir cap phire tap dé sinh ra luc hodc 4p luc phi hop trén banh xe

dan dong ctia xe dap, khi duoc lz‘ip dat.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Co céu theo mot phuong 4n dugc md ta & day la co cu da nang, gon va nhe,
khong yéu cau viée lap dat trude bat ky trén khung dugc 1ip dit nhanh trén xe dap bét
ky. Co chu nay hudéng téi viée ha thap nguy co mat cip nho c6 thé thao ra toan bd va
ngay l4p tirc ra khoi xe dap khi d6 xe. Co cu con hoat dong dwa vao cAp tin hiéu xung
thay vi cAp tin hiéu khong dbi, do d6 doi héi ic quy dung luong thap hon. Co cAu nay
bao gdm cac bd phén dé 1ap dit va kinh té, va, theo mot s6 phuong 4n, bao gdm bd ic
quy dung luong thip hon, dé tao ra co ciu khong dit tién va st dung duoc rong rai.
Co cu nay co thé giao tiép véi ing dung di dong nhan dit lidu tir bd diéu khién dién

t& cling nhu cdc by cam bicén khac cua dién thoai.

Céac phuong an clia co ciu thudng bao gdm ddng co dién dan dong ma sat,
duoc kich hoat bdi cac tin hiéu xung dugc tao ra bai dc quy va dugce diéu chinh bdi bo
diéu khién dién ti, tit ca cac bd phan nay déu duge chtra trong bo phan dan dong hoic

cum chi tiét din déng don.

Co chu nhu vay duoc gin vao hodc théo ra dé dang doi véi cac kich thude va
thiét ké phudc truéc khac nhau nho st dung co cdu mo kep, ma khong yéu cau viée
1&p dat truGe bat ky trén bd phan bat ky cuia khung xe dap. Tay don cta co cau di€u

chinh duoc thi cong duge st dung véi cac kich c& khac nhau cia banh xe dap.
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Co ciu nay con co6 bd di€u khién dién t& ma truyén dén dong co dién cac thay
do6i nhanh vé bién do cung cap, thay doi cac pha ngan c6 ngudn 16n va céac pha khong
cap ngudn dé toi uvu héa viéc st dung ac quy. B dicu khién c6 thé con cung cép dit

lidu, thong qua Bluetooth, dén timg dung di dong.

Ngoai ra, co cdu kep dé cd dinh cum chi tiét dAn dong vao phudc cua xe dap

cling dugc md ta.

Theo mot phwong 4n, co ciu kep duoc dé xuét, co céu kep nay bao gdm cic mé
kep, 6ng cang tuong tng véi tung ma kep, va bd kich hoat dé kéo cang df“)ng thoi cac

ma kep nho cdc Ong cang.

Thong thudng, mbi ma kep co6 chi tiét gia cudng va doan cip, va khi cac ma
kep duogc kéo cang doc theo dng cang, thi doan cip ctia timng ma kep duoc kéo vé phia

chi tiét gia cuong twong tng.

Theo mét s6 phuong 4n, chi tiét gia cuong cua timg ma kep co tiét dién gan
nhu cong doc theo cac mat phéng song song, va cac ma kep duogc tao céu hinh dé cip
cac tru gin nhu song song. Cac chi tiét gia cudng nhu vay c6 thé duoc dit cach nhau
& céc vi tri ¢b dinh so véi nhau, va sau d6 cac ma kep co thé duoc dinh vi cung bdi céc

ong cang tuong tng clia ching hodc cic vé ngoai doi voi cac Ong cang tuong ing.

Thong thuong, cac ma kep dugc dat cach nhau véi khoang hé du gitta cdc ma

kep dé banh xe dap di qua giita chiing.

Theo mot sé phuong 4n, bd kich hoat 13 cAn ma kéo cang thu cong hai cép kéo

cing bén trong cac dng cing twong ting mot cach ddng thoi.

Theo mdt sé phuong 4n, mdi éng cang chira truc cling, va truc cing ndy c6 thé
¢6 chét kéo dai theo hudng kinh tir d6. Sau d6, dng cing c6 thé con bao gdm dudng
dan di chuyén xung quanh chu vi ctia dng khi n6 kéo dai theo chiéu truc, sao cho khi
chét di chuyén doc theo dudng dan nay, thi truc ciing ndy quay quanh tryc. Sau do, co

cau kep co6 thé con bao gdm 10 xo chong lai luc kéo cing bén trong mdi dng cang, sao
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cho khi luc kéo cang duge cap bdi bd kich hoat, thi truc cimg dugc kéo theo hudng
doc truc thir nhit va quay tir vi tri khong duge kéo cing va dinh huéng cho vi tri va
huéng kéo cang, va trong do khi lyc kéo ciang dugc giai phong, thi 16 xo tra truc nay

ve€ vi tri va hudng khong kéo cang.

Theo mét sd phuong 4n nhu vay, truc cliing két thic trong doan cdp, va doan
cap kéo dai theo hudng kinh tir truc. Theo hudng kéo cdng nay, doan cdp nay di
ngang qua chi tiét gia cudong, va theo hudng khdng kéo cing, doan ciip khong can tré
chi tiét gia cudng khi céc chi tiét gia cuong duge sir dung cho cic gia do. Do do, khi
chét di chuyén doc theo dudng dan, thi truc nay quay quanh truc sao cho doan cip

dich chuyén tir huéng khong kéo cing dén huéng kéo cang.

Theo mét sé phuong 4n, mdi dng cing con bao 2bm 10 xo lyc khong ddi dugc
1ip trén ban truot. Sau d6, dudng din trong timg 6ng cing c6 doan thi nhat di chuyén
xung quanh chu vi ctia éng va doan thir hai thang, va sau khi chét di dén doan thing
ciia dudng dan, thi luc bd sung ttr bd kich hoat c6 thé duoc tac dong vao ban truot

chong lai strc can cda 10 xo lyc khong doi.

Theo phuong a4n nhu vay, nho viée kéo cang cac md kep doc theo bng cang,
doan cap cla timg ma kep dugc quay boi dudng dan tuong tng trong doan thir nhat
ctia hanh trinh va sau d6 dugc kéo vé phia chi tiét gia cudong tuong tmg trong doan thir
hai cta hanh trinh. Sau khi kep vao déi twong can kep, luc bo sung bt ky tir bo kich

hoat dugc tac dong vao ban truot.

Theo mot sé phuong 4n, dng cing bao gdm 10 xo luc khong d6i, va khi doan
cdp cua tirng ma kep duge kéo vé phia chi tiét gia cuong tuong tmg, thi doan kéo cing
cubi cung cho doan cap nay chdng lai luc ctia 10 xo luc khong d6i. Theo phuong an
nhu vay, 10 xo luc khong ddi co thé duogc lép trén ban truot, va trong doan di chuyén
thtr nhat, doan cdp nay dich chuyén vé phia chi tiét gia cuong, va trong doan cudi
cung cta hanh trinh, doan cdp ding yén so véi chi tiét gia cudng va ban trugt dich

chuyén so véi doan cédp nay.
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Theo mot sb phuong 4n, cum chi tiét dan dong xe dap dugc dé xuét, cum chi
tiét nay bao gdm it nhat mot mé kep dé cb dinh vao xe dap, co ciu din dong dung dé
dan dong banh xe dap, va cac cic gid d& dai kéo dai tir co cAu din dong dén it nhét
mdt ma kep nay. Khi duoc st dung cho xe dap, banh xe cia xe dap di qua mot phéan
gifta cdc gid d& dai.

Thong thudng, it nhit mot mé kep 13 cac cac ma kep dé gai doc lap hai cang
ctia phudc xe dap trén cac phia ddi dién nhau ctia banh xe ctia xe dap. Theo phuong 4n
nhu vy, mdi méa kep twong tmg véi mét trong s6 cac gia do dai, va mdi gia d& dai
chtra co cdu cang ding dé kéo cang ma kep twong tng.

Theo mot sd phuong an, bd kich hoat mé kep dugce bd tri lién k& co cAu dan

dong ding dé kich hoat cac mé kep nhd co cdu cing trong céc gia d& dai twong tng.

Co cAu din dong c6 thé 12 bd din dong ma sat bao gdm con lan duge st dung
cho bé mit ngoai theo hudng kinh ciia banh xe dap. Con lan co thé ¢6 16p ngoai bang
d4a. Theo mot sb phuong 4n, con lin c6 thé c6 bién dang 161 dé duy tri bé mit ngoai

ctia banh xe dap ¢ tdm ctia bién dang trong khi st dung.

Theo mot sb phuong én, bd dan dong ma sat bao g@)m con lan dugc st dung
cho bé mit ngoai theo hudéng kinh ciia banh xe dap, va it nhit mot ma kep dugc lép
cing vao xe dap, sao cho céc gid do dai sinh ra lyc huong vé phia mé kep, nh& d6 tao
ra luc tac dong tir con lan vao bé mit ngoai clia banh xe dap 16n hon khéi luong cia

cum chi tiét din dong xe dap.

Theo mot s6 phuong 4n, céc gia d dai bao gdm cac v ngoai, va dc quy va cac
hé thdng diéu khién dién tir nim bén trong cac v6 ngoai. Cum chi tiét dAn dong xe dap
¢6 thé con bao gé)m dong co trong cum chi tiét dan dong, va bo diéu khién dién tir
dung cho dong co nay, va dong co c6 thé bao gdm bd cam bién Hall Effect dé didu

khién dong co.
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Theo mdt s6 phuong an, sang ché dé xuit phuong phap din dong banh xe dap
stt dung cum chi tiét ddn dong xe dap, nhu dugc mo ta & trén, phuong phap nay bao
gdm céc bude bd tri dong co din dong din dong con lin ma sat, gidm sat tbc do cua
dong co dé xé4c dinh tdc do ctia banh xe duoc din dong cla xe dap, va xac dinh néu

tbc d6 ctia banh xe dugce dan dong cao hon ngudng cho phép didu chinh.

Phuong phap ndy con bao gdm budc nhan chi bio tir nguoi sir dung rang viéc
trg gitp can duogc tac dong 1€n banh xe duogc dan dong cua xe dap. Khi nhén dugc chi
béo nhu vay, luc dan dong chi tac dong 1én banh xe dugce dan dong cia xe dap trong
khi ngudi st dung dua ra chi bao dang dién ra va tbc do cua banh xe duge din dong
cao hon ngudng cho phép didu chinh.

Theo mot sd phuong an, luc dan dong duogc cép cho banh xe dugc dan dong la
luc khong ddi duoc tic dong so véi tbc do hién tai cua dong co. Theo mot sd phuong
an, dong co nap dién nho chuyén dong quay ctia banh xe duoc dan dong duge tac
ddng [én con lan ma séat khi luc dan dong khong dugc tac dong 1én banh xe duoc dan
dong cua xe dap.

Theo mot sd phwong an, phuong phap theo sang ché con bao gdm budc bb tri
co cAu chi bdo dé nhan cic chi bdo tir ngudi st dung, trong d6 co c4u chi bao nay

dugec lién két voi bd diéu khién dé diéu khién dong co nho két noi khong day.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu bang thé hién cum chi tiét din dong xe dap trong pham vi

xe dap theo mdt phuong &n cua sang ché;

Fig.2 1a hinh chiéu phéi canh tir phia trudce cua cum chi tiét dan dong xe dap

trén Fig.1;
Fig.3 1a hinh chiéu canh ctia cum chi tiét dan dong xe dap trén Fig.1;

Fig.4 14 hinh chiéu phéi canh thé hién cum chi tiét dan dong xe dap theo két

cau thtr nhat ciia phuong an tht hai cia sdng che;
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Fig.5 13 hinh chiéu bang ctia cum chi tiét din dong xe dap trén Fig.4 theo két
cAu thir nhit;

Fig.6 13 hinh chiu tir phia sau cia cum chi tiét dn dong xe dap trén Fig.4 theo
két cAu thtr nhat;

Fig.7 1a hinh chiéu phdi canh ctia cum chi tiét din dong xe dap trén Fig.4 theo
két cAu thtt hai;

Fig.8 13 hinh chiéu bing ctia cum chi tiét dan dong xe dap trén Fig.4 theo két
c4u tht hai;

Fig.9 13 hinh chidu tir phia sau ciia cum chi tiét dn dong xe dap trén Fig.4 theo
két cAu thir hai;

Fig.10 1a hinh chiéu mit cit trén hinh chiéu béng ctia cum chi tiét dan dong xe
dap trén Fig.4 theo két c4u thir hai;

Fig.11 1a hinh v& céc chi tiét roi ciia mot sd bd phén ctia cum chi tiét dan dong
xe dap trén Fig.4;

Fig.12 12 hinh v& thé hién bo didu khién dé st dung v6i cum chi tiét dan dong
xe dap;

Fig.13 14 hinh chiéu bang cta cum chi tiét din dong xe dap trén Fig.1 dugc lap
ghép véi bo diéu khién trén Fig.12;

Fig.14 13 hinh chiéu phdi canh ctia cum chi tiét din dong xe dap theo két cau
th(r nhét ctia phuong 4n thtr ba ctia sang ché.

Fig.15 12 hinh chiéu bang ctia cum chi tiét dAn dong xe dap trén Fig.14 theo két
cAu thir nhét;

Fig.16 13 hinh chiéu tir phia sau ctia cum chi tiét dAn dong xe dap trén Fig.14

theo két cAu thr nhét;

8/59



51506

Fig.17 12 hinh chiéu phéi canh cia cum chi tiét din dong xe dap trén Fig.14

theo két cAu tht hai;

Fig.18 12 hinh chiéu bing ctia cum chi tiét ddn dong xe dap trén Fig.14 theo két
cAu thi hai;

Fig.19 12 hinh chiéu tir phia sau cia cum chi tiét dan dong xe dap trén Fig.14

theo két chu thu hai;

Fig.20A 1a hinh chiéu canh cta cym chi tiét ddn dong xe dap trén Fig.14 theo

ket cau thir nhat cé ndp che cta gia d& dai dugc théo ra;

Fig.20B 1a hinh chi€u canh ciia cum chi tiét dan dong xe dap trén Fig.14 theo

két cau thir hai c6 ndp che cia gia d& dai dugc théo ra;

Fig.21A va Fig.21B 1a c4c hinh chiéu phdi canh tir phia trén ctia cum chi tiét

dan dong xe dap trén Fig.4 duoc lap trén xe dap;
Fig.21C 1a hinh chiéu canh ctia cum chi tiét dAn dong xe dap trén Fig.4 duoc
lap trén xe dap;

Fig.22 1a lwu dd minh hoa phuong phap din dong bénh xe ctia xe dap theo sdng

r
A

ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Phan mo ta cac phuong 4n minh hoa theo cdc nguyén Iy ctia mot s6 phuong 4n
minh hoa nhdm dugc hiéu dua vao céc hinh v& kém theo, duge xem 1a mot phén cua
toan b ban mo ta nay. Trong phén mo ta chi tiét cac phuong an duge mo ta & day, sy
tham chiéu bat ke vé chiéu hodc hudng chi nhim muc dich 1am thuén tién cho viéc
mo ta va khong nhim gidi han pham vi clla sdng ché theo cach bat ky. Céc thuat ngf
tuong ddi nhu “bén trén”, “bén dudi”, “ngang”, “doc”, “phia trén”, “phia dudi”,
“trén”, “dudi”, “trén cung” va “duédi cing” cling nhu cac bién thé cua ching (vi du
“nim ngang”, “nam doc”, “Ién trén”, v.v.) cAn duogc xay duyng dé tham chiéu dén

hudéng ma sau d6 duge mo ta hodc nhu duoc thé hién trén hinh vé kém theo. C4c thuét
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ngtt trong di nay chi dé thudn tién cho viéc mo ta va khong doi héi thiét bi can 6 két

cAu hodc dugc van hanh theo hudng cu thé trir khi dugc quy dinh khac. Céc thuat ngit

99 <& 3199 <6 199 €€

nhu “gan”, “thém vao”, “két nbi”, “ghép ndi”, “ndi lién”, va thuat ngt twong tu lién
quan dén méi quan hé trong d6 cac cAu truc dugc lép chit hodc duoc gén véi nhau
true tiép hodc gian tiép nho cac két cdu ndm xen giita, cling nhu chiing déu 1a céac
phan 1ip hodc cac mbi quan hé dich chuyén dugc hodc lip cimg, trir khi dwgc mo ta
khéc rd rang. Hon nita, céc dAu hiéu va céc loi ich duge minh hoa dwa vao céc phuong
4n 1am vi du nhit dinh va c6 thé khong 4p dung duogc cho tAt ca cac phuong an. Do do,
sang ché s& khong bi gidi han & cac phuong an lam vi du nhu vay minh hoa mot sb tb
hop d4u hiéu khong giéi han ma c6 thé ton tai riéng 1é hodc trong cic t6 hop d4u hiéu

A

khéc; pham vi cia sang ché dugc xac dinh bdi Yéu cau bao ho kém theo.

Sang ché mo ta phuong 4n thuc hién hoic cic phurong 4n thuc hién t5t nhat dé
thuc hi¢n sang ché nhu duy tinh hién tai. Phan mo ta nay khong nhim duoc hiéu theo
nghia gigi han, ma dua ra mot vi du cua sang ché duoc gi6i thiéu riéng 1é chi nham
muc dich minh hoa dua vao cac hinh v& kém theo dé chi dan cho nguoi c6 trinh do
hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuit lién quan vé cac uu diém va ciu triic clia sang
ché. Trén cac hinh v& khéc nhau, céc sb chi dan giéng nhau biéu thi cac bo phan gidng

nhau hodc tuong tu.

Céac phuong an khac nhau dugc mo ta ¢ day dé xuét cum chi tiét ddn dong xe
dap ding dé din dong banh xe ctia xe dap cling nhu co ciu kep dé c6 dinh cum chi tiét
din dong xe dap vao xe dap sao cho cum chi tiét ddn dong nay co6 thé din dong mot
banh xe. Ngoai ra, sang ché con dé xuat phuong phap dan dong banh xe cua xe dap

nhd cum chi tiét dan dong xe dap.

Fig.1 12 hinh chiéu bang thé hién mot phwong an ctia cum chi tiét dan dong xe
dap 100 trong pham vi xe dap 110. Fig.2 1a hinh chiéu phdi canh tir phia trudc va
Fig.3 1a hinh chiéu canh ctia cum chi tiét dan dong xe dap 100 trén Fig.1.
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Nhu dugc thé hién trén hinh v&, cum chi tiét dAn dong xe dap 100 bao gf“)m it
nhét mot ma kep hodc co cAu kep 120a, b dé cb dinh cum chi tiét dan dong vao xe dap
110. Theo phuong &4n dugc thé hién, hai co ciu kep 120a, b dugc bd tri dé kep cum chi

tiét din dong 100 vao hai cang 130a, b ctia phude trudce ctia xe dap 110.

Cum chi tiét din dong xe dap 100 con bao gdm co cdu din dong 140 dung dé
dan dong banh xe dap va céc cac gia do dai 150a, b kéo dai tir co cAu dan dong 140
dén cac ma kep 120a, b. Khi cum chi tiét dan dong 100 duoc lép vao xe dap 110 st
dung céc mé kep 120a b, thi banh xe 160 cta xe dap di qua it nhat mot phan gitta cac
gia do dai 150a, b.

Tuong tu, khi hai mé kep 120a, b dﬁoc bd tri dé cb dinh cum chi tiét ddn dong
100 vao xe dap 110, thi mot mé kep dugc bé tri dé 1ap ghép véi mdi trong s6 hai cang

130a, b cia phudc trudc cia xe dap trén céc phia dbi dién nhau cua banh xe 160.

Thong thuong, ting mé kep 120a, b twong rng v6i mot trong s6 cac gia do dai
150a, b, sao cho mdi dau gia d& dai nim & ma kep twong tmg ctia né. Gia d dai 150a,
b ¢6 thé con tao ra co cAu, hodc mot phén cla co cAu, dung dé kich hoat ma kep twong
g 120a, b. Co cdu nhu vay dugce mo ta chi tiét hon lién quan dén cac phuong an tht
hai va tht ba ctia cac cum chi tiét din dong xe dap 400, 700 dugc thé hién trén cac

hinh v& tir Fig.4 dén Fig.11 va tir Fig.14 dén Fig.20B.

Nhu duge thé hién trén hinh v&, co ciu din dong 140 12 bd din dong ma sat
bao gdm con lan 170 dugc st dung cho bé mit ngoai theo huéng kinh ciia banh xe
dap 160. Con ldn 170 c6 thé gém nhiéu vat liéu khac nhau, va theo mot sb phuong én,
¢6 thé bao gdm 13i bang cao su hogc dugc tAm cao su va 16p ngoai bang d4. Theo mot
s6 phuong 4n, con lan 170 c6 thé hoén ddi duge sao cho ngudi sir dung c6 thé chon
con lan pht hop ddi véi cac didu kién thoi tiét hodc bé mat hodc ddi véi banh xe dap
cu thé. Ngoai ra, nhu theo phuong an dugc thé hién, banh xe dap 160 dugc dinh vi it
nhat mot phan gitra con lan 170 ctia co ciu ddn dong 140 va diém cb dinh ctia cac ma

kep 120a, b nam trén cac cang 130a, b cta phudc cta xe dap. Do do, cac gia do dai
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150a, b trén mot trong hai phia ctia banh xe dap 160 ¢6 kich thudc dé tao ra lyc huéng
v& phia cdc ma kep 120a, b, va nhor d6 tao ra 4p luc gitta con 1an 170 va bé mit ngoai
cua banh xe dap 160. Béng cach nay, cum chi tiét dan dong 100 co thé tac dong luc tu
con ldn 170 vao bé mit ngoai ctia banh xe dap 160 16n hon khéi lugng ctia cum chi

tiét dan dong xe dap.

Co cdu din dong 140 c6 thé con bao gdm dong co dién 190 dé dan dong con
13n 170. N6 ¢6 thé dugc gin trong chinh con lan 170, nhu duoc thé hién trén hinh v8,
hodc n6 c6 thé duge bd tri bén ngoai con lan. Khi duoc cp ngudn, dong co 190 kich

hoat chuyén dong quay cta con lin 170 khép véi chuyén dong quay ctia banh xe

Cu
O

trude 160 nho sy ma sét gitta bé mit con 13n va bé mat Iép ctia banh xe. Cac toc
dong co khac nhau c6 thé duoc thiét 1ap dé ting tbc chuyén doéng quay ctia con lan
170 va nhd d6 tang téc chuyén déng quay cia banh xe trude 160. Khi dong co 190
khong dugc kich hoat, thi con lan quay tu do véi lép xe, v6i luc ma sat tdi thidu trén
chinh dong co nay. Pong co 190 ¢6 thé duoc trang bi b cam bién quay, ching han
nhu bd cam bién Hall Effect, gidm sét lién tuc tbe do ctia banh xe 160, dé diéu chinh

tde dd cuia con lan 170 mot cach thich hop.

Theo mdt sé phuong 4an, khi dong co 190 khong duge dn khép, thi co thé tac
d6ng lyc ma sat nhd bén trong dé thuc hién chirc ning nhu mot may phat, nho d6 cap

ngudn cho 4c quy bén trong cum chi tiét dan dong 100.

Nhu duge thé hién trén hinh v&, cac gid do dai 150a, b, hodc mot phan ciia cac
gia do dai, c6 thé tao ra céc vo ngoai 180a, b cho cac by phén khac nhau ctia cum chi
tiét dAn dong 100. Vi du, cac bd phan nay c6 thé bao gdm hé théng diéu khién dién tir
bao gdm bd diéu khién, va ic quy. Nhu duoc md ta dudi diy dwa vao cac hinh v tir
Fig.4 dén Fig.10, c4c gia do dai 140 c6 thé con bao gdm co cAu cing ding dé kich

hoat cac ma kep 120a, b.
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Fig.4 12 hinh chiéu phéi canh thé hién phwong 4n th hai ctia cum chi tiét dan
dong xe dap 400 theo két ciu thir nhat. Fig.5 12 hinh chiéu bang va Fig.6 14 hinh chiéu

tir phia sau cia cum chi tiét dan dong xe dap 400 trén Fig.4 theo két cau tht nhét.

Fig.7 12 hinh chiéu phéi canh ciia cum chi tiét dan dong xe dap 400 trén Fig.4
theo két cAu thr hai. Fig.8 12 hinh chiéu bing va Fig.9 14 hinh chiéu tir phia sau ctia

cum chi tiét dAn dong xe dap 400 trén Fig.4 theo két cau thir hai.

Fig.10 12 hinh chiéu mit cét trén hinh chiu bing ctia cum chi tiét dAn dong xe
dap 400 trén Fig.4 theo két cAu thir hai va Fig.11 12 hinh v& céc chi tiét roi ctia mot s6

b6 phén cta cum chi tiét din dong xe dap trén Fig.4.

Nhu dugc thé hién trén hinh v&, cum chi tiét dan dong xe dap 400 bao gdm it
nhit mét, va thong thuong hai, ma kep hodc co chu kep 420a, b dé cb dinh cum chi
tiét dan dong vao xe dap. Theo phuong an dugc thé hién, hai co cAu kep 420a, b duogc

bb tri dé kep cum chi tiét dAn dong 400 vao hai cang ctia phudc trudce clia xe dap.

Cum chi tiét ddn dong xe dap 400 con bao gém co chu din dong 440 dung dé
dan dong banh xe dap va céac cac gid d dai 450a, b kéo dai tir co ciu dan dong 440
dén cac ma kep 420a, b. Khi cum chi tiét dan dong 400 dugce lép vao xe dap st dung
cac ma kep 420a, b, thi banh xe ctia xe dap di qua it nhat mot phén giira cac gia do dai

450a, b.

Tuong tu, khi hai mé kep 420a, b dugc bd tri dé ¢d dinh cum chi tiét dan dong
400 vao xe dap, thi mot ma kep duge bb tri dé 1ap ghép véi mdi trong s6 hai cang cta
phudc trude clia xe dap trén cac phia d6i dién nhau cta banh xe, nhu duge md ta &
trén lién quan dén phuong 4n trén Fig.1.

Thong thudng, ting ma kep 420a, b twong tng vé1 mot trong sb cac gia do dai
450a, b, sao cho mdi dau gia d& dai nim & ma kep twong tmg clia n6. Gia d& dai 450a,
b ¢6 thé con tao ra co cAu, hodc mot ph?m clia co cu, dung dé kich hoat ma kep 420a,

b twong tng. Nhu duge thé hién trong hinh chiéu mit cit trén Fig.10, vi du, mdi gia
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d& dai 450a, b c6 thé mang co cdu cing 500a, b ding dé kéo cing ma kep 420a, b

tuong tng. Co cdu cang dwoc md ta chi tiét hon dudi day.

Nhu duge thé hién trén hinh v&, co ciu dan dong 440 1a bd dan dong ma sat
bao gdbm con lin 470 dwoc st dung cho bé mit ngoai theo hudng kinh ctia banh xe
dap. Con ldn 470 c6 thé gdm nhiéu vt liéu khac nhau, va theo mot s6 phwong 4n, ¢6
thé bao gdm 15i bing cao su hodc dugc tim cao su 473 va 16p ngoai bang d4 476. Lép
ngoai bang da 476 c6 thé tao ra lwc ma sat ting gifta con lan va bé mit cta 16p dugc
1ip trén xe dap. Ngoai ra, theo mot s6 phuwong 4n, bién dang ctia bé mit ngoai ctia con
13n 470 c6 thé duoc tao hinh va tao ra duéi dang hinh cung hodc dang loe rong dé bit
kin t6t hon cho bé mit ngoai clia banh xe hodc 16p xe dap. Tuong tu, bién dang cia
con lidn 470 ¢6 thé c6 dang ranh hodc hinh chit V, sao cho banh xe dap gift nguyén &
gifta doc theo bé mit cua con lan. Theo cach khéc, nhu dugce thé hién duéi déy dua
vao phuong 4n thir ba trén Fig.14, bé mit con lan ¢ thé c6 dang bién dang 10i, sao
cho d¢ cong cua bé mit con 13n va do cong cua banh xe dap két hop dé dinh tam tu

dong con ldn cua co cau dan dong twong ng.

Ngoai ra, banh xe dap dugc dinh vi it nhét mot phén gitta con 1an 470 cua co
cAu dan dong 440 va diém c6 dinh cua cac mé kep 420a, b trén phu@c cua xe dap. Do
do, cac gia do dai 450a, b trén mot trong hai phia ctia banh xe dap c6 kich thuée dé tao
ra luc huéng vé phia cac ma kep 420a, b, va nho d6 tao ra ap luc gifta con 1an 470 va
bé mat ngoai ctia banh xe dap. Bing cach nay, cum chi tiét dan dong 400 co thé tac
dong luc tir con lan 470 vao bé mit ngoai ctia banh xe dap 16n hon khéi luong cia

cum chi tiét dan dong xe dap.

Co chu din dong 440 c6 thé con bao gdm dong co dién dé dan dong con lan
470. N6 c6 thé duge gin trong chinh con 1in 470 hozc né c6 thé duoc bé tri bén ngoai
con lan. Khi dugc cép ngudn, dong cd kich hoat chuyén doéng quay cua con ldn 470
khép v6i chuyén dong quay cia banh xe truéc nho sy ma sat gifta bé mit con lin va

bé mat 10p ciia banh xe. Cac tbc do dong co khac nhau c6 thé dugc thiét 1ap dé tang
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tbc chuyén dong quay cua con lan 470 va do d6 tang téc chuyén dong quay ciia banh
xe trude. Khi dong co khdng dugc kich hoat, thi con 1dn 470 quay tu do véi 16p xe,
voi luc ma sat tdi thiéu trén chinh dong co nay. BPong co co thé duoc trang bi bd cam
bién quay, nhu b cam bién Hall Effect chang han, gidm sat lién tuc tdc d6 cua banh

xe, dé diéu chinh tdc dd cta con lin 470 mét cach thich hop.

Theo mot sd phuong an, khi dong co khong duge an khdp, thi c6 thé tac dong
luc ma sat nhé bén trong dé thyuce hién chirc nang nhw mot may phat, nho d6 cép ngudn

cho dc quy bén trong cum chi tiét din dong 400.

Nhu duge thé hién trén hinh V&, céc gia 4o dai 450a, b, hodc mot phﬁn cuda cac
gia do dai, co thé tao ra cac vo ngoai 480a, b cho cac bd phan khéc nhau cua cum chi
tiét dAn dong 400. Vi du, cc bd phan nay c6 thé bao gdm hé théng diéu khién dién tir
bao gdm bd diu khién, va dc quy. Ngoai ra, cac gia d& dai 450a, b c6 thé con bao
gdm co cdu cang dung dé kich hoat cic ma kep 420a, b. Theo phuong an nhu vay,
cum chi tiét din dong 400 c6 thé con bao gdm bd kich hoat ma kep 490 lién k& co ciu
dn dong 440 dung dé kich hoat cac ma kep 420a, b nhd co c4u cang 500a, b trong cac

gia do dai 450a, b tuong Gng.

Do d6, co ciu kep ding cho cum chi tiét ddn dong xe dap 400 thuong bao g6m
hai ma kep 420a, b dugc md ta & trén, co cdu cang 500a, b twong ung véi ting ma
kep, va bd kich hoat ma kep 490 dé kéo cing dong thoi ca hai mé kep nhd co ciu

cang.

MBOi co ciu cang 500a, b thuong bao gdm 6ng cing 510a, b tao ra dudong dan
doc theo hudng co thé chiu luc cang. Sau do, tiing mé kep 420a, b duoc b tri chi tiét
gia cudng 520a, b va doan cdp 535a, b, va khi cac mé kep duoc kéo cang doc theo cac
dng cang cia chung, thi doan cip clia tirng mé kep dugc kéo vé phia chi tiét gia cuong

tuong ung.

Chi tiét gia cuong 520a, b clia timg ma kep 420a, b ¢6 thé c6 dudng bao bé mit

hodc bién dang bé mat 1a Iy tudong dé cap mot bo phan cua xe dap, nhu cac tru song
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song tao ra cic cang ciia phudc trude ching han. Do d6, mbi chi tiét gia cudng 520a,
b c6 thé co tiét dién gﬁn nhu hinh cung hodc tréi lai dwgc bo tron ma co thé chay doc
theo céc truc song song, sao cho n6 c¢6 thé cip cac tru song song nay, nhu dugc thé
hién trén c4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3 lién quan dén phuong 4n thtr nhat ctia cum chi

tiét dan dong xe dap 100.

Pé dinh vi cdc ma kep 420a, b sao cho chiing c6 thé cip vao phudc xe dap, cac
ma kep dugc dat cach nhau & céc vi tri cd dinh so véi nhau. Do d6, cdc ma kep 420a,
b c6 thé dugc dinh vi cting boi cac 6ng cing 510a, b trong ting clia chiing hodc céc vo
ngoai 420a, b chira cac dng nay, c6 thé chinh 1a cac gia do dai 450a, b, hodc c6 thé 1a
mot phén cua cac gia do dai. Thong thuong, khi cac ma kep 420a, b dugce dét cach xa
nhau, khoang hé du dugc tao ra gitra cic mé kep dé banh xe dap di qua giita ching.

Theo mdt sé phwong an, khoang ho gitta cac ma kep 420a, b ¢6 thé diéu chinh
duoc, sao cho cum chi tiét dan dong 400 c6 thé duoc st dung cho céc xe dap ¢ cac
thiét ké phudc khac nhau va cac banh xe c6 kich thuéc khéc nhau. Theo mot sb
phuong &n nhu vay, cdc gid do dai 450a, b co thé dugc 14p ban 1& v6i nhau sao cho

chung ¢6 thé didu chinh dwgc theo phuong ngang.

B6 kich hoat mé kep 490 ¢6 thé 1 can ma kéo cing thi cong hai cép kéo cing
hodic co cdu cang 500a, b khac mdt cach dong thoi. Chiic nang cia bd kich hoat 490
va co clu cang 500a, b dugc md ta dya vao Fig.10 va Fig.11. Co cdu 500a, b duoc
minh hoa mét phin, véi chinh cac cép kéo cing 1a khong duge thé hién. Can luu y
thém réng mac du b kich hoat ma kep 490 duogc thé hién & cung vi tri trén tAt ca céac
hinh v€&, nhung can hiéu réng theo két ciu thir nhét, véi cac ma kep 420a, b dugc thé
hién nhu chung trén céc hinh v& tur Fig.4 dén Fig.7, b6 kich hoat ma kep 490 sé&
thuong 1a & vi tri ndng 1én gin mdt goc vudng so véi cic gia do dai 450a, b, va theo
két cdu thu hai, v6i cac ma kep duoc thé hién nhu chiing trén cac hinh vé tir Fig.8 dén

Fig.10, bo kich hoat m4 kep s& thuong dwoc bé tri nhu da dugce thé hién.
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Nhu dugce thé hién trén hinh v&, céc 6ng cang 510a, b chita c4c truc cung 530a,
b. Céc truc cting 530a, b thuong duoc lién két véi bd kich hoat ma kep 490 nhor cép
kéo cang (khong dugc thé hién trén hinh v&). Cap kéo cing thudng kéo céc truc cliing
vé phia bo kich hoat 490. Co ciu cang 500a, b con bao gém cac 10 xo 540a, b chéng
lai lyrc kéo cing, va nho d6 day céc truc cting 530a, b ra khoi bo kich hoat 490 va theo
hudng cua cac ma kep 420a, b. Céc truc ctrng 530a, b con thuong bao gbm cac doan
cdp 535a, b kéo dai theo hudng kinh & mot déu cia truc lién k& m4 kep 420a, b twong
ung.

Nhu dugc thé hién trén hinh v&, mdi truc cing 530a, b bao gdm chdt 550a, b
kéo dai theo huéng kinh tir d6. Mi dng cang 510a, b bao gom dudng dan 560a, b ma
doc theo d6 cac chét 550a, b trong tmg di chuyén. Cac dudng din 560a, b déu kéo dai
theo chiéu truc theo dng cing 510a, b twong ing va di chuyén xung quanh chu vi ctia
bng khi n6 kéo dai theo chiéu truc. Do d6, khi chbt 550a, b twong tmg di chuyén doc

theo duong dan 560a, b, thi truc cirg 530a, b twong (ing quay quanh tryc.

Bing cach nay, cic méa kep 420a, b chuyén tir két cdu khoéng dwgc kéo cang thir
nhét, duwgc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.4 dén Fig.6 sang két cau dugc kéo cang thir
hai dugc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.7 dén Fig.10. Theo két cdu thir nhét, khong
¢6 luc cdng nao dugc tao ra bdi b kich hoat 490, va do d6 khong ¢6 luc kéo cdng nao
chéng lai lyc dan hdi duge tao ra bdi cac 10 xo 540a, b. Do d6, céc truc cing 530a, b
duoc kéo dai ra hoan toan, va cac chdt 550a, b & cac dau thr nhét cta cac dudong dan

560a, b tuong rng cua chung.

Ngoai ra, theo két cAu thir nhat, cac doan cap 535a, b cia ma kep con quay voi
céc truc cing 530a, b twong tng sao cho ching khong can tré cac chi tiét gia cuong
520a, b twong tng. Nhu dugce thé hién trén hinh v&, cac doan cap 535a, b cbd thé kéo
dai tr cac truc cing 530a, b twong ung theo hudng song song voi truc cta doan gia
cudng 520a, b, sao cho cic ma kep c6 thé duge ap truc tiép vao céc tru song song

twong tmg, nhu cac cang cua phudc xe dap ma khong can tré cac doan cdp nay.
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Khi chuyén tiép tir két cAu thir nhét sang két cAu th hai, bo kich hoat 490 duoc
sir dung dé cép luc kéo cing vao co cdu cing 500a, b nguoc voi lue dan hdi tir cac 16
x0 540a, b. Do d6, céac truc ciing 530a, b dich chuyén doc theo cac 6ng cdng 510a, b
tuong tng va cac chét 550a, b dich chuyén doc theo cac duong din 560a, b twong
ung. Do d0, céc truc cing 530a, b dich chuyén vé phia bd kich hoat 490 va quay, sao
cho cac doan cédp 535a, b kéo dai theo hudng kinh tir cac truc ctirng 530a, b ngang qua
cac doan gia cuong 520a, b twong ung va tac dong lyc kéo cang dudi dang luc kep

vao vat bat ky chong lai cac doan gia cuong.

Do d6, nho tac dong lyc tr bd kich hoat 490, cac co ciu kep 420a, b chuyén
tiép tir két cAu thi nhat duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.7 trong d6 truc
ctng 530a, b khong duoc kéo cing va cic doan cip 535a, b khong can trd cac chi tiét
gia cudng 520a, b sang két cdu thir hai, duwoc thé hién trén cﬁc hinh v& tir Fig.8 dén
Fig.10. Theo két cAu tht hai, cac truc cing 530a, b dwgc kéo cing va dugc kéo vé
phia bd kich hoat 490 va nho d6 quay duge, sao cho cac doan cap 535a, b kéo dai qua

cac chi tiét gia cuong 520a, b va tdc dong luc kep.

Trong c4 hai phuong an dugc thé hién trén cic hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.3 va
duoc thé hién trén céc hinh ve tir Fig.4 dénF ig.10, cum chi tiét d?m dong xe dap va co
chu kep tao ra co ciu gon va nhe da ning ma khong yéu cdu viée lap dit trude bét ky
trén khung xe dap, lap dat duge nhanh trén nhiéu loai xe dap khac nhau. Theo mot s6
phuong én; chidu dai cta cac gia d& dai 1a diéu chinh duge mdi khi co chu kep dugc

sit dung dé didu chinh luc tac dong boi co cdu din dong vao 16p ctia banh xe dap.

Theo mdt s6 phuong an, thay vi diu chinh truc tiép chiéu dai ctia cic gia do
dai, chiéu dai c¢6 hiéu qua c6 thé dwoc diéu chinh nho dinh vi cac co céu kep cao hon
hoidc thép hon trén phudc cua xe dap. Bing cach ndy, con lan ¢ thé dugc dinh vi cao
hon hoic thap hon trén banh xe trudc, sao cho dém tiép xuc gitta con 14n va banh xe
treGe nim & mot khoang cach thich hop tir phudc. Céc gid do dai co thé duoc lam

bing nhdm hoic céc vit lidu twong tu dé gi6i han khéi lugng va dé tan nhiét.
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Nhu duge thé hién trén hinh v&, con lin 470 c6 thé ¢ bé mit cong ma cho
phép né thich tmg vdi cac kich thude va thiét ké 18p khac nhau dong thoi tdi wu héa
tiép xuc gitra con lan va 16p. Theo cach khac, nhu dugc md ta dudi day dwa vao cac
hinh v& tir Fig.14 dén Fig.20, con lan 770 c¢6 thé ¢6 dang bién dang 151, sao cho su
tuong tac gitra bé mit cong ciia banh xe va bé mit cong ciia con lin bude con In dinh
tam lai m&t cach tu dong. Trong trudong hop bét ky, con 1an 170, 470, 770 c6 thé duogc
lam bang cao su hodc vat lidu tvong tu duge pht boi mot 16p d4 dé ting luc cip trén
16p va giam do tron truot.

4

Theo mot s6 phuong én, cac ma kep 120a, b, 420a, b va/hodc cic gia do dai
150a, b, 450a, b ¢o cac kha nang diéu chinh cho phép thay doi gifia kich thuéc phude
va khoang hé gifra cac phudc. Ngoai ra, cac kha nang di€u chinh nay co6 the dugc st

dung dé didu chinh cac kich thude banh xe hodc céc kich thude 16p khac nhau.

Ac quy Li-ion c6 kha ning cip ngudn cho dong co dién c6 thé duoc ndi day
v6i bo ddng co thong qua hé théng diéu khien dién tir. Khi duge kich hoat, va dua vao
yéu cdu ctia bd didu khién dién tir, 4 quy cAp ngudn cho dong co dién. Ac quy nay c6
thé dugc nap lai tir ngudn cdp AC chung. Ac quy, déng co va bd phan didu khién dién
tir dugc 18p gln nhau trén gia d& don, va do d6 chi cin cic diu ndi ngan dé ndi chiing
v6i nhau. Mic di d& cap dén dc quy Li-ion, nhung du dinh ciing c6 dc quy tlr cac hoa

chét khéc.

Fig.12 la hinh v& thé hién bd phan didu khién tir xa 600 dé sir dung véi cum chi
tiét dAn dong xe dap 100, 400. Nhu duge thé hién trén hinh v&, bo phan diéu khién tir
xa 600 ¢ thé duogc kep trén tay 14i 610 ctia xe dap nho st dung vong hé bang chat déo
mém déo 620 hoic hé thdng kep co ban twong tu. Sau d6, ngudi 14i xe dap c6 thé kich
hoat dong co dién nho st dung bd phan diéu khién tir xa 600. Bo phan diéu khién tir
xa 600 c6 thé duoc lién két dén bo diéu khién st dung, vi du, Bluetooth chéng han.
Sau d6, bo didu khién c6 thé phan phdi dong dién dén dong co dién theo phuong phép

dugc mo ta & trén. BO phan diéu khién tr xa 600 c6 thé nap dién truc tiép duoc nho
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céng USB hoic ¢6 thé duge nap dién tir cum chi tiét dan dong xe dap 100 khi duoc
nbi vao.

Theo mét s6 phuong 4n, mdi khi bd phan didu khién tlr xa diéu tiét 600 duge
cdp trén tay 14i 610, hodc phan khac ctia khung ctia xe dap, su két ndi tir tinh cho phép
bat co cAu 100 mdt cach tu dong. Khi bd phan didu khién tir xa diéu tiét 600 khong
duoc cip 1én tay 14i 610 hodic phan khéc ctia khung va sur két ndi tir tinh dimg lai, thi
co cAu 100 ty dong tit. Nguoi 141 ¢6 thé kich hoat dong co dién 190, st dung bo phan
didu tiét bén ngoai hoic bd cam bién twong tw khéc, duge két ndi théng qua bluetooth
v6i bo didu khién dién tir. B6 diu khién phan phdi dién nang dén dong co dién nho
tin hiéu xung, nhu dugc mo ta & trén.

Fig.13 12 hinh chiéu bang ctia cum chi tiét dAn dong xe dap 100 trén Fig.1 dugc
lip ghép v6i bd phan didu khién tir xa 600 trén Fig.12. Su lap ghép ctia cum chi tiét
100 v6i bod phan didu khién tir xa 600 c¢6 thé dé luu gitr co cAu nay, hogc dé dé dang
van chuyén khi khong duoc lép trén xe dap. Mbi khi nguoi st dung dén diém dén, co
cdu 100 c6 thé duoc thao ra khéi phudce truée nhd md mo kep. Sau d6, bd phan didu
khién tir xa 600 c6 thé duge ¢ dinh véao cac tay don dai 150a, b, tao ra co chu it cong
kénh va da ning. Sau d6, co cdu 100 c6 thé dugc nbi voi ngudn cip dé nap dién lai
cho 4c quy dé st dung thém. Khi nap dién cho co cAu 100, n6 c6 thé dugc dit nim

xuéng hoac duoc dinh vi théng dang.

Khi két thic st dung, co c4u c6 thé dugc thao ra khoi phudc trude nhy mé mé
kep 120a, b. B phan diéu khién tir xa diéu tiét 610 c6 thé dugc gin v6i phan sau cia
cac tay don dai 150a, b, tao ra co cAu 100 it cdng kénh va da nang. Co cAu 100 co thé
duoc ndi voi ngudn cAp dé nap dién lai cho dc quy dé st dung thém. Ung dung di
dong, duogc ndi v6i bo diéu khién dién tir duoc tich hop trong co cAu nay va cac bo
cam bién khéc cta dién thoai, cho phép ngudi 14i truy cip va chia sé dit liéu thu thip

dugce trong hanh trinh cta ho.
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Fig.14 14 hinh chiéu phdi canh cta cum chi tiét din dong xe dap 700 theo két
chu thir nhét ctia phwong 4n thir ba cua sang ché. Fig.15 14 hinh chiéu bang va Fig.16
1a hinh chiéu tir phia sau ctia cum chi tiét dan dong xe dap 700 trén Fig.14 theo két chu

thir nhét.

Fig.17 12 hinh chiéu phdi canh cta cum chi tiét din dong xe dap 700 trén
Fig.14 theo két cAu tht hai. Fig.18 14 hinh chiéu bing va Fig.19 1a hinh chiéu tir phia

sau cta cum chi tiét dAn dong xe dap 700 trén Fig.14 theo két cdu th hai.

Fig.20A va Fig.20B 1a c4c hinh chiéu canh cia cum chi tiét dAn dong xe dap
700 trén Fig.14 ¢6 nép che cta gia d& dai 750a duoc théo ra 1an luot theo két cu thir

nhét va két cAu thir hai.

Nhu dugc thé hién trén hinh v&, cum chi tiét dan dong xe dap 700 bao gém it
nhit mot, va thong thudng 1a hai, mé kep hodc co chu kep 720a, b dé cb dinh cum chi
tiét dan ddng vao xe dap. Theo phuong 4n dugc thé hién, hai co cAu kep 720a, b duoc

bb tri dé kep cum chi tiét ddn dong 700 vio hai cang clia phudc truée cua xe dap.

Cum chi tiét ddn dong xe dap 700 con bao gdm co ciu din dong 740 ding dé
dan dong banh xe dap va céc cac gia do dai 750a, b kéo dai tir co ciu din dong 740
dén cac ma kep 720a, b. Khi cum chi tiét dan dong 700 duogc lép vao xe dap st dung
cac mé kep 720a b, banh xe cua xe dap di qua it nhat mot phan gitta céc giad do dai

750a, b.

Twong tu, khi hai ma kep 720a, b dugc bd tri dé ¢b dinh cum chi tiét dan dong
700 vao xe dap, thi mot ma kep dugc bé tri dé 1ap ghép véi mdi trong s6 hai cang cia
phudc trude ctia xe dap trén cac phia dbi dién nhau cta banh xe, nhu duge md ta &

trén lién quan dén phuong 4n trén Fig.1.

Thong thudng, timg ma kep 720a, b twong rng véi mot trong s6 cac gia do dai
7504, b, sao cho mdi dau gi4 d& dai nim & m4 kep tuong tmg ctia nd. Gia do dai 7504,

b ¢6 thé con tao ra co cau, hodc mot phan cua co cau, dung dé kich hoat méa kep 720a,
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b twong tng. Nhu duoc thé hién trén cc hinh chiéu mit cét trén Fig.20A va Fig.20B,
vi dy, mdi gia do dai 750a, b ¢6 thé mang co cdu cing 800a ding dé kéo cing mé kep
720a, b twong ng. Co ciu cang duge md ta chi tiét hon dudi day lién quan dén

Fig.20A va Fig.20B.

Nhu duoc thé hién trén hinh v, co cAu dan dong 740 12 bd dan dong ma sat
bao gdm con lan 770 duge sir dung cho bé mat ngoai theo hudng kinh ctia banh xe
dap. Con lan 770 co thé gém nhiéu vat liéu khac nhau, va theo mot ) phuong an, c6
thé bao gdm 15i bang cao su hodc duoc tAm cao su va 16p ngoai bang d4, nhu dugc mod
ta & trén lién quan dén phuong 4n trén Fig.4. Lp ngoai bang d4 nhu vay ¢ thé tao ra
lyc ma sét ting giita con 1an va bé mit cia 16p duoc 13p trén xe dap. Ngoai ra, nhu
duge thé hién trén hinh v&, bé mit cta con ldn 770 ¢ thé c6 bién dang 161, sao cho khi
bién dang 1i ctia con lin tiép xtic v6i bién dang bé mit 16i bén ngoai ctia banh xe clia
xe dap, thi con ldn dugc duy tri ¢ tAm ctia bién dang banh xe dap. Do d6, con ldn 770
c6 thé co dang bién dang 161, sao cho do cong cuia bé mit con 1an va d6 cong ctia banh

xe dap két hop dé dinh tAm tu dong con lan cia co ciu din dong tuwong tng.

Ngoai ra, banh xe dap dugc dinh vi it nhét mét phﬁn gifta con lan 770 cua co
cu din dong 740 va diém cb dinh cta cac ma kep 720a, b trén phudc cua xe dap. Do
do, cac gia do dai 750a, b trén mot trong hai phia ctia banh xe dap c6 kich thuéce dé tao
ra luc hudng vé phia cdc méd kep 720a, b, va nhd d6 tao ra ap luc gitta con lan 770 va
bé mit ngoai ciia banh xe dap. Bing cich ndy, cum chi tiét dAn dong 700 c6 thé tac
dong luc tir con lan 770 vao bé mit ngoai ctia banh xe dap 16n hon khéi lugng cua

cum chi tiét din dong xe dap.

Co chu dan dong 740 c6 thé con bao gdm dong co dién dé dan dong con lin
770. N6 c6 thé duge gan trong chinh con ldn 770 hodc né c6 thé dugc bd tri bén ngoai
con lan. Khi duogc cip ngudn, dong co kich hoat chuyén dong quay ctia con lan 770
khép voi chuyén dong quay ctia banh xe truée nho sy ma sat gifta bé mit con lan va

bé mat 18p cia banh xe. Cac téc dd dong co khéc nhau ¢6 thé duoc thiét 1ap dé ting
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tbc chuyén dong quay cia con 1in 770 va do d6 ting tbc chuyén dong quay ciia banh
xe trude. Khi dong co khong duge kich hoat, thi con lan 770 quay tu do véi 16p xe,
v6i luc ma sat ti thiéu trén chinh dong co nay. Bong co co thé duoc trang bi bd cam
bién quay, nhu b cam bién Hall Effect chéng han, giam sat lién tuc tdc do cia banh

xe, dé diéu chinh tc dd cda con l1dn 770 mdt cach thich hop.

Theo mdt sb phuong an, khi dong co khong dugc sit dung, thi ¢6 thé tac dong
lwc ma sét nhé bén trong dé thuc hién chirc nang nhu mét may phat, nho d6 cip ngudn

cho &c quy bén trong cum chi tiét dan dong 700.

Nhu duge thé hién trén hinh vé, céc gié dd dai 750a, b, hodc mot ph?m cuda cac
gia do dai, co thé tao ra cac vo ngoai 780a, b cho cac bd phan khéac nhau ciia cum chi
tit ddn dong 700. Vi du, cic bd phan ndy c6 thé bao gdm hé thng didu khién dién &
bac gdm bo diéu khién, va dc quy. Ngoai ra, cac gid d& dai 750a, b ¢6 thé con bao
gbm co céu_céng dung dé kich hoat cic ma kep 720a, b. Theo phuong an nhu vy,
cum chi tiét dn dong 700 c6 thé con bao gdbm bd kich hoat ma kep 790 lién ké co céu
dan dong 740 dung dé kich hoat cac ma kep 720a, b nho co chu cang 800a, b trong cac

gia d& dai 750a, b twong Gng.

Do d6, co cdu kep dung cho xe dap co cu dan dong 700 thuong bao gdm hai
ma kep 720a, b dugc md ta & trén, co cAu cing 800a, b twong tmg véi ting ma kep, va

b kich hoat mé kep 790 dé kéo cang ddng thoi ca hai mé kep nho co chu cang nay.

Co cAu cang 800a ctia mé kep thir nhit 720a dugc thé hién trén Fig.20A theo
két cAu thtr nhat trén c4c hinh vé& tir Fig.14 dén Fig.16 va dugc thé hién trén Fig.20B
theo két cAu thir hai trén céc hinh v& tir Fig.17 dén Fig.19. Trén ca hai hinh v&, hinh
chiéu canh ctia cum chi tiét din dong xe dap 700 duoc b tri v6i mot nap che cho gia
do dai thir nhat 750a dugc thao ra. Co chu cing cia ma kep thir hai 720b gan nhu

tuong tu va ddi ximg véi co cAu cing 800a duoc thé hién.

M3i co ciu cang 800a thudng bao gdm 6ng cing 810a ma tao ra dudng dan

doc theo hudng c6 thé chiu luc cing. Sau d6, ting ma kep 720a, b dugc b tri v6i chi
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tiét gia cudong 820a, b va doan cip 835a, b, va khi cdc ma kep duge kéo cang doc theo
cac bng cing 810a cua ching, doan cip cia timg ma kep duoc kéo vé phia chi tiét gia

cuong twong ung.

Chi tiét gia cuong 820a, b cia timg ma kep 720a, b co thé c6 duong bao bé mit
hodc bién dang bé mat 1a ly tuong dé cap mdt bd phan cia xe dap, nhu cac tru song
song tao ra cac cang clia phudc trude ching han. Do d6, mdi chi tiét gia cuong 820a,
b ¢6 thé c6 tiét dién gan nhu hinh cung hodc trai lai duge bo tron ma co thé chay doc
theo c4c truc song song, sao cho n6 ¢6 thé cip cac tru song song nay, nhur duoc thé
hién trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3 lién quan dén phwong 4n th nhét ctia cum chi
tiét dan dong xe dap 100.

Pé dinh vi cdc mé kep 720a, b sao cho ching ¢6 thé cip vao phudc xe dap, cac
maé kep dugce dat cach nhau & céc vi tri ¢b dinh so v6i nhau. Do d6, cac ma kep 720a,
b ¢6 thé dwoc dinh vi ctng bdi cac dng cang 810a twong tng ctia chiing hodc cac vo
ngoai 780a, b chtra cac éng nay, c6 thé 1a cac gia d& dai 750a b, hodc c6 thé 1a mot
phan cta cac gia d& dai. Thong thuong, khi cac ma kep 720a, b dugc dit cach xa

nhau, khoang hé& du dugc tao ra gitra cac ma kep dé banh xe dap di qua gitra chiing.

Theo mot sé phuong 4n, khoang hd gitra cac ma kep 720a, b ¢6 thé diéu chinh
duoc, sao cho cum chi tiét dan dong 700 co thé dugc st dung cho cac xe dap c6 cac
thiét ké phudc khac nhau va cic banh xe c6 kich thuge khac nhau. Theo mat sb
phwong 4n nhu véy, céc gia do dai 750a, b co thé duge 1ap ban 1& v6i nhau sao cho

ching ¢6 thé didu chinh duoc theo phuong ngang.

B kich hoat mé kep 790 c6 thé 1a cAn ma kéo cing thi cong hai cap kéo cang
hodc co chu cing 800a khac mot cach ddng thoi. Chirc nang cta bo kich hoat 790 va
co cAu ciang 800a duoc mo ta dwa vao Fig.20A va Fig.20B. Co ciu 800a ctia gia d&
dai thir nhit 750a duge minh hoa mdt phan, véi chinh cac cép kéo cing khdng duge
thé hién. Can luu y thém réng theo két cAu tht nhat, v4i cac ma kep 720a, b dugc thé

hién nhu ching & trén céc hinh vé tir Fig.14 dén Fig.16 va Fig.20A, b kich hoat ma
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kep 790 & vi tri ndng 1én & gin mot goc vudng so véi cac gia d dai 750a, b. Theo két
cAu tht hai, véi cdc ma kep duoc thé hién nhu chung trén cac hinh vé& tir Fig.17 dén
Fig.19, bo kich hoat ma kep 790 duoc ha thép nhu dugc thé hién trén trén cac hinh vé
nay.

Nhu; duoc thé hién trén hinh v&, cac 6ng cang 810a chtra cac truc cing 830a.
Céc truc cung thuong duoc lién két v6i bd kich hoat ma kep 790 nho cép kéo cing
(khéng ducjc thé hién trén hinh v&). Cap kéo cang thudong kéo c4c truc cing vé phia
bo kich hoat 790. C0> ciu cang 800a con bao gém cac 1o xov840a chéng lai Iuc kéo
cang, va nhd d6 ddy cac truc cting 830a ra khoi bo kich hoat 790 va theo hudng cla
cac mé kep 720a, b. Céc truc ciing 830a con thudong bao gbm céc doan cip 8353, b

kéo dai theo huéng kinh & mot déu cta truc lién ké ma kep 720a, b trrong tng.

Fig.20A va Fig.20B 14 cac hinh chiéu canh ctia cum chi tiét ddn dong xe dap
700 theo két cAu thi nhat va két cAu thir hai mot cach twong Gmg v6i nap che duge
thao ra sao cho co cdu cing 800a ctia ma kep thir nhit 720a 1a nhin thiy dugc. Can luu
¥ rang theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig.20A va Fig.20B, hai 16 xo 840a, 870a,
duoc thé hién, véi 10 xo 840a duge thé hién budc céc truc cing 830a di ra khoi b
kich hoat 790 ngugc véi luc kéo cang 1a 160 xo dudong kinh nhd hon dugc 16ng trong 10
x0 16n hon thir hai 870a. Lo xo 16n hon tht hai duge mo ta chi tiét hon duéi day dudi
dang 16 xo lyc khdng ddi 870a, va lién quan dén luc kéo cang qua mirc dugc tao ra boi

b0 kich hoat 790.

Két ciu cta céac truc ctiing 830a trong pham vi co ciu cing 800a tuong tu nhur
két cAu dugc mo ta & trén dwa vao phuong 4n trén cic hinh vé tir Fig.4 dén Fig.11.
Nhu duoc dé cip va duoc thé hién chi tiét hon lién quan dén phuong an trén Fig.4, cac
6ng cang 810a déu bao gbdm dudng din ma cac chét twong tng di chuyén doc theo d6.
M&i dudng din kéo dai theo chiéu truc doc theo éng cang tuwong tng va di chuyén
xung quanh chu vi cua 6ng khi n6 kéo dai theo chidu truc. Do d6, khi chdt twong ting

di chuyén doc theo dudng dan, truc cing tuong tng 830a quay quanh truc.
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Bing cach nay, cic ma kep 720a, b chuyén tir két cdu khong dwgc kéo cang thir
nhit, dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.14 dén Fig.16 va Fig.20A sang két cdu
duoc kéo cang thir hai duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig.17 dén Fig.19 va Fig.20B.
Theo két céu tht nhit, khong c6 Iuc ndo duge tao ra bai bd kich hoat 790, va do d6
khong c¢6 luc kéo céng nao chéng lai lwc dan hoi duge tao ra béi cac 10 xo 840a. Do
do, cac truc ctrng 830a dugc kéo dai ra hoan toan, va cac chdt & cac dau thi nhit cta

cac dudng din trong tng cla ching.

Ngoai ra, theo két cAu thtr nhét, cic doan cap 835a, b ciia ma kep con quay véi

céac truc ciing 830a, b twong tng sao cho ching khong can trd céc chi tiét gia cudong
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820a, b twong g. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, cac doan cap 835a, b co th
dai tir cac truc ctiing 830a, b twong ng theo hudng song song vai truc cua doan gia
cuong 820a, b, sao cho cac ma kep c6 the dugc ap truc ti€p vao céc tru song song

tuong (g, nhu cic cang ciia phudc xe dap ching han.

Khi chuyén tiép tir két cAu thir nhét sang két ciu thit hai, bd kich hoat 790 dugc
st dung dé cAp luc kéo cing vao co cdu cing 800a nguoc véi luc dan hdi tir cac 10 xo0
840a. Do d6, cac truc cting 830a dich chuyén doc theo cac 6ng cing tuong tmg 810a
va cac chdt dich chuyén doc theo cic dudong din twong ng. Do dd, céc truc cling
830a dich chuyén vé phia bo kich hoat 790 va quay, sao cho cac doan cip 835a, b kéo
dai theo hudng kinh tlr cac truc cing 830a, b ngang qua cic doan gia cuong tuong
ung 820a, b va tac dong luc kéo cang dudi dang luc kep vao d6i tuong bat ky dugc gia

cuong 1€n ciac doan gia cuong.

Do do, nho tac dong luc tir bo kich hoat 790, cac co ciu kep 720a, b chuyén
tiép tir két cAu thir nhét duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig. 14 dén Fig.16 trong d6
truc cing 830a khong dugc kéo cang va cac doan cdp 835a, b khong can trd cac chi
tiét gia cuong 820a, b sang két ciu thir hai, dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.17

dén Fig.19. Theo két cAu thi hai, cic truc ciing 830a dugc kéo cang va duge kéo vé
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phia bo kich hoat 790 va nho d6 quay dugc, sao cho céc doan cédp 835a, b kéo dai qua

cac chi tiét gia cuong 820a, b va tac dong luc kep.

Ngoai ra, theo phuong an duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.14 dén
Fig.20B, cum chi tiét din dong xe dap 700 c6 thé duoc ¢b dinh vao nhiéu loai xe dap
khéac nhau, nhu céc co ciu kep 720a, b diéu chinh tu dong cac phudc cia xe dap c6 do
day khéc nhau. Pé cho bd kich hoat khéa an toan cic ma kep 720a, b vao cic phudc
xe dap twong tng, bd kich hoat 790 phai thudng duoc chuyén tiép sang vi tri khoa cia
chinh né. Vi tri ndy duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.17 dén Fig.19 trong d6 bo

kich hoat kéo dai theo phuong ngang theo huéng cia cac gia d& dai 750a, b. No6i

o
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chung, viéc tac dong Iuc kéo cang tir bo kich hoat 790 m¢ truc ti€p vao cé
cing va nhd d6 truyén luc nay dén truc 830a s& kéo truc vé phia bd kich hoat ngugc
v6i luc cia 10 xo 840a. Néu chiéu day ctuia phudc xe dap ma cum chi tiét 700 duogc lap
vao 1a da biét, thi cac 6ng cing 810a c6 thé dugc hiéu chinh sao cho bd kich hoat 790

di dén vi tri khoa ctia n6 khi cac ma kep 720a, b kep vao phudc xe dap.

Tuy nhién, dé kep dugc vao cac phudc xe dap c6 chidu day khac nhau, luc kep
thue dugce tdc dong boi tung co cAu kep 720a, b phai dat dén luc khoa lon nhét va sau
d6 dat dén cép dd nay cua luc, luc bd sung bét ky dugce tac ddng bai bo kich hoat 790
phai dugce dbi hudng. Tuong tu, chuyén dong bd sung bat ky cia bd kich hoat 790 sau
khi cdc ma kep 720a, b khéa lai phai dugc st dung khi chung trong hé thng kéo
cang. Do d6, lwc khoa duge didu chinh bai 10 xo lyc khong ddi 870a. Can hiéu rang 10
xo0 luc khong d6i 870a dugc mo ta 1a tac dong luc khong a6i nguoc véi luc dan hoi
thong thuong dugc tdc dong bdi 10 xo nhd hon 840a duge mo td & trén. Tuy nhién,
mot 16 xo thong thudng cling ¢6 thé duge sit dung, mién 13 16 xo nay ¢ thé duoc st
dung dé hép thu nhit quan Iyc qué 16n theo cdch duge md ta & trén. Do do, 10 xo nay
can tao ra lwc hu nhu nhét quan qua hanh trinh dugc mong chd trong khi st dung

binh thuong ctia cum chi tiét dan dong xe dap 700 dugc mo ta & day.
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Nhu dugc thé hién trén hinh v&, mdi co cdu cing 800a c6 gia d& ban trugt
880a. Gia dd ban truot 880a dugc do bdi khung dd ban trugt 890a, b tiép can duoc &
bé mit ngoai cua gia do dai 750a, b. Khi tdc dong luc nho bd kich hoat 790, trudce tién
lwc & timg co céu ciang 700a dugc tac dong vao doan cip 835a, b dé kéo doan cap vé
phia chi tiét gia cuong 820a, b twong tng. Khi cum chi tiét din dong xe dap 700 duoc
dinh vi trén xe dap sao cho tirng ma kep 720a, b kep vao phudc xe dap twong ing, nhu
duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3, khi lyc dugc tdc dong bdi nhd bd
kich hoat 790, doan cdp 835a, b di chuyén vé phia chi tiét gia cuong 820a, b cho dén
khi né tiép xuic véi cang clia phudc xe dap trong ma kep 720a.

Sau khi ti€p xuc véi phudc xe dap, doan cdp 835a khong con dich chuyén vé

phia doan gia cuong 820a, b nita. Thay vao d6, gia do ban trugt 880a, mang 16 xo luc

khong dbi 870a bét ddu dich chuyén vé phia ma kep 720a, b, nho d6 nén 16 xo 870a.

Do d6, khi bd kich hoat 790 dich chuyén tir vi tri khéng khoa thir nhat dén vi tri
khoa thir hai, thi chuyén dong quay ctia bd kich hoat kéo cing céc day cép clia co ciu
cang 800a. Sau do6, luc duge tao ra bdi su dich chuyén cua bo kich hoat 790 truéc tién
duogc tac dong 1én doan cédp 835a, b dbi véi phén thtr nhét cta hanh trinh cta bd kich
hoat. Trong ph?m tht nhit cta hanh trinh cta bd kich hoat 790, luc tic dong nho co
ciu cang 800a, b dich chuyén doan cd@p 835a, b vé phia doan gia cuong 820a, b twong
ung. Sau khi doan cédp 835a, b tiép xUc vai cang cua phudc cua xe dap, doan cap 835a,
b dirng dich chuyén so véi doan gia cudng 820a, b va thay vao dé luc duge tao ra boi
su dich chuyén ctia bo kich hoat 790 duge tic dong vao gia d& ban trugt 880a. Trong
phﬁn tﬁtc hai ctia hanh trinh ctia bd kich hoat 790, luc tac dong nho co ciu cing 800a
dich chuyén gia d& ban trugt 880a chéng lai luc cia 10 xo lyc khong doi 870a trong
khi cac mé kep 720a, b gilt nguyén ¢d dinh. Do @6, Iuc kep 16n nhét duoc tac dong &

cac doan cdp 835a, b tuong ing voi luc dan hoi cta 10 xo lyc khong ddi 870a.

Nhu dugc mé ta & trén, trong nhiéu phuong 4n, doan cip 835a, b quay tur

huéng tht nhat theo két cdu thi nhit dén huéng thr hai theo két cAu thi hai trong khi
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tadc dong luc nho bd kich hoat 790. Theo cac phuong 4n nhu vay, chuyén dong quay
clia truc 830a, b twong tng trong phan thir nhit ctia hanh trinh ctia bd kich hoat 790.
Sau khi doan cdp 835a, b quay vao mdt vi tri, thi doan cdp dugc kéo vé phia dbi tuong
dugc kep gitta doan cdp va doan gia cuong 820a, b, thudong 1a phudc cua xe dap. Sau
khi kep vao phudc, luc bd sung bat ky tir bd kich hoat 790 dugc dbi hudng vao ban

trugt 880a, sau d6 duoc dich chuyén chéng lai 16 xo Iuc khong dbi 870a twong tng.

Fig.21A va Fig.21B 1a c4c hinh chiéu phdi canh tir phia trén ctia cum chi tiét
dan dong xe dap 400 trén Fig.4 duoc lép trén xe dap 110. Fig.21C 1a hinh chiéu canh

ctia cum chi tiét ddn dong xe dap 400 trén Fig.4 dugc lip trén xe dap 110.

Nhu duoc thé hién trén hinh v&, cum chi tiét din dong xe dap 400 bao gém hai
mé kep 420a, b d& cb dinh cum chi tiét dan dong vao xe dap 110. Nhu dugc thé hién
trén hinh v&, timg ma kep 430a, b ¢6 thé dugc cb dinh vao cang 130a, b trong tng ciia

phudce trude cia xe dap.

Cum chi tiét dAn dong xe dap 400 con tao ra co cdu dan dong 440 dung dé dan
dong banh xe dap 160 va cip gia d& dai 450a, b kéo dai tir co cAu din dong 440 dén
céc mé kep 420a, b. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, banh xe dap 160 di qua it nhit
mot phan gifta cac gid d& dai 450a, b.

Thong thuong, ting ma kep 420a, b twong tng v4i mot trong s6 cac gia do dai
450a, b, sao cho mdi dau gia d& dai ndm & ma kep twong tng ciia né. Gia dor dai 450a,
b ¢6 thé con taora co cAu, hodc mot ph?m clia co chu, dﬁng dé kich hoat ma kep 420a,

b tuong ung.

Nhu duoc thé hién trén hinh vé, co cdu dan dong 440 1a bd dan dong ma sat
bao gdm con lan 470 duoc st dung cho bé mit ngoai theo huéng kinh ctia banh xe
dap 160. Con 1an 470 c6 thé g@)m nhiéu vat liéu khac nhau, va theo mot ) phuong én,
¢6 thé bao gdm 13i bang cao su hodc duge tdm cao su va 16p ngoai bang d4. Theo mot
sd phuong 4n, con lan 470 c6 thé hoan dbi duoc Sao cho ngudi st dung c6 thé chon

con ldn phu hop dbi véi cac didu kién thoi tiét hodc bé mat. Ngoai ra, nhu theo
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phuong an duoc thé hién, banh xe dap 160 dugc dinh vi it nhat mot phan giita con lin
470 cia co cAu din dong 440 va diém cb dinh ctia cic ma kep 420a, b nam trén cac
cang 130a, b cua phudc cua xe dap. Do d6, cac gia do dai 450a, b trén mdt trong hai
phia cia bé;nh xe dap 160 c6 kich thudc dé tao ra luc huéng vé phia cac ma kep 420a,
b, va nh¢ do tao ra dp luc gitta con 1an 470 va bé mit ngoai cia banh xe dap 160. Béng
cach nay, cum chi tiét dan doéng 100 cé thé tac dong luc tir con ldn 470 vao bé mat

ngoai cua banh xe dap 160 16n hon khéi lugng ctia cum chi tiét dAn dong xe dap.

Mac du cac phuong an khac nhau cia cum chi tiét dan dong xe dap 100, 400,
700 duge thé hién két hop nhiéu d4u hiéu khac nhau, nhung céc ddu hidu va cac chirc
nang bd sung ciing c6 thé duoc bd sung. Vi du, cac phuong an ¢ thé két hop cac den
pha, cac bd phén chi bao va cic camera gin trong. Cac diic diém nay c6 thé duge két
hop vao chinh cum chi tiét ddn dong 100, 400, 700, hodc mot s6 bd phén c6 thé duoc

gén trong bd phan didu khién tir xa 600.

Mac du cum chi tiét dan dong xe dap 100, 400, 700 duogc thé hién dugc lép vao
banh xe trude 160 cia xe dap 110, nhung can hiéu réng theo mot sb phuong 4n, cum

chi ti€t cling c¢6 theé dugc lap vao banh xe sau.

Fig.22 1a lvu d minh hoa phuong phap din ddng bénh xe cla xe dap tuong
g v6i phin mo ta nay.

Nhu dugc thé hién trén hinh v&, phuong phép thuong bao gdm cic bude trudce
tién 1a b6 tri dong co ddn dong 190 dan dong con lin ma sat 170, 470, 770 va sau do 1a
giam sat tdc do ctia banh xe duoc din dong 160 ctia xe dap 110. Bude giam sat tde do
¢6 thé nho viée gidm sat tbc do cia chinh dong co nhd st dung bd cam bién RPM
(vong trén phut (revolutions per minute, RPM)), nhu bd cam bién Hall Effect ching

han.

Do d6, nhu duoc thé hién trén hinh v&, xe dap ban dau 1a nghi (& budc 1400).
M&i khi ngudi st dung dit dau dap (¢ bude 1410), phuong phép x4c dinh rdng xe dap
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dich chuyén, nhung viéc didu tiét van giit 12 v6 hidu (& bude 1420) vé6i diéu kién tbc

d6 dong co hodc tc d6 banh xe phat hién dugc gitt nguyén dudi mot mirc ngudng.

M&i khi téc d6 dong co hoidc banh xe gip mic ngudng cho phép diéu chinh (&
bude 1430), viéc diéu tiét dugc cho phép (& bude 1440), nhung chirc ning tro gitp

ctia cum chi tiét ddn dong xe dap 100 van giit khong hoat dong.

MBbi khi viée didu tiét dugc kich hoat (¢ bude 1450) bdi nguoi st dung, nhu
nhd bd phan diéu khién tir xa 600 dwoc md ta & trén, thi chirc ning trg gitp cia dong
co dan dong 190 duoc bat 1én (& bude 1460). Do d6, viéc trg giup thuong chi kich

hoat néu toc d6 dong co cao hon mirc ngudng va viéc diu tiét duge kich hoat.

Néu viéc didu tiét duge giai phong béi ngudi st dung (& bude 1470), vidc diéu
tiét nay van gitt nguyén 1a duoc phép véi dicu kién tdc do déng co cao hon ngudng
cho phép diéu chinh, nhung chirc nang hd trg dugce tit (& bude 1440). Tuong tu, néu
tdc do dong co ha xudng du6i ngudng tro gitp didu tiét (& budc 1480), viée diéu tiét
dugce vo hi€u (6 budc 1420) va nguoi st dung co thé str dung cac phanh hoac lao dbc

dé dimg lai ma khong anh huéng dén cum chi tiét ddn dong.

Khi st dung, dong co céd thé dugc sir dung theo nhiéu cach. Vi téc do dong co
12 d3 biét nho bd cam bién RPM duogc md ta & trén, nén khi dong co duge kich hoat,
né ¢6 thé duoc kich hoat mot tbc do tuong dbi voi tbe do dong co hién tai sao cho
banh xe dugc dan ddng so véi tdc d6 banh xe hién tai, nhd d6 van hanh hiéu qua hon.
Vi dy, néu tdc do dong cola da biét, thi tac dong cua luc c6 thé 1a & toc d6 cao hon vai
phén 30 v6i tée do hién tai dé tac dong mot gia tdc du doan dugc khong dbi & toe do
bét ky. Tuong tu, theo mot sb phuong én, dong co ¢ thé dugc st dung & tde do hién
tai, sao cho tdc do hién tai nay dugc duy tri. Mot loat céc tiry chon va thuét toan co san

¢6 thé chon dugc nho ung dung trén dién thoai thong minh.

Do d6, hé théng diéu khién dién tir c6 thé bao gom bd diéu khién dién tir duoc
lép trén mot tay don cta co cau, dugce ndi voi cac bd cam bien RPM, dugc tich hop

trong dong co nay. Sau do, bd didu khién dién ti c6 thé duoc sit dung thuét todn duy
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nhit dé giam sat lién tuc cac bd cam bién Hall Effect bén trong dong co dé thay ddi
thanh rpm (vong trén phut) va diéu chinh dong dién dugc phan phéi dén dong co dua
vao tdc do ciia xe dap & thoi gian nay. Diéu nay gitp t6i uvu hoa tubi tho cia dc quy va
giai quyét vin dé chung vé con lin bi truot trén bd din dong ma sat. Bo diéu khién

dién tir con cung cp dit lidu théng qua bluetooth, cho ting dung di dong.

Nhu vy, theo mét sd phuong 4n, cum chi tiét dan dong c6 thé duoc lién két
véi ing dung ngudi st dung, nhu trén dién thoai thong minh chang han. Sau dé, ung
dung nay c6 thé cho phép ngudi str dung vach ra duge cic rii ro trén lan dudng xe dap
va canh bao cho nhitng ngudi di xe dap khac trong ving 1an can. Ung dung nay c6 thé

ve s A N1
xe hoi & gan nhiing ngudi di xe dap.

o
>~

con cho phép canh bao cho céac tai x

Theo mot s6 phuong an, mg dung di dong nhén dit liéu thong qua bluetooth,
tir bo diéu khién dién ti clia co cau va cac bd cdm bién khac cua dién thoai. Ung dung
di dong co thé c6 cac tiy chon co ban nhu su truc quan héa cia thong s cia nguoi 141
xe (toc dd, sd dam, lugng calo, CO, dau chan v.v.) va thong tin dong co (toc do, mic

ac quy, ngudn dau ra, v.v.) va céc tuy chon nang cao nhu:

Vach ra rdi ro: Nguoi 1ai ¢6 thé thém céc ghim vi trf trén ban do bang cach bam
vao nut rui ro trén bo phéan di€u khién tlr xa, dugc lap trén tay 14i ctia xe dap, trong khi
dién thoai nam trong tdi cia nguoi lai.

Khi ngudi 14i di téi mot ghim ma ai d6 d tha xudng - ing dung s€ canh béo co
cau béo hi¢u cho nguoi 1ai.

Chuéng 4o dugc lap: Nguoi 1ai s&€ bam vao nut trén tay 14i co cau va s€ cé the
chuyén tiép vi tri theo thoi gian thuc sang tng dung dan dudng hodc chi dudng khéc.

Theo mot sO phuong an, dc quy Li-ion c¢6 kha ndng cap nguodn cho dong co
dién duoc ndi day dén bd dong co thong qua hé thong di€u khién dién tir. Khi dugc
kich hoat, va chi dua vao yéu cau cua bd diéu khién dién tir, 4c quy cap ngudn cho

dong co dién. Ac quy nay c6 thé dugc nap dién lai tir ngudn cip AC chung. Ac quy,
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dong co va b phén dicu khién dién ti dugc ldp gan nhau trén gid d& don, chi cén cac
dau no6i ngan dé nodi ching véi nhau. Mac du dé cdp dén dc quy Li-ion, nhung du dinh

cling ¢6 ac quy tur cac hoa chat khac.

Theo mdt s6 phwong an, bd didu khién dién tir c6 kha ning quan 1y viéc phan
phéi nguén duoc tao ra tir dc quy dén dong co dién. B diéu khién dién tt duoc cai dat
b6i phin mém dé hoat dong riéng trén tin hiéu xung, truyén cic thay d6i nhanh dén
dong co dién theo cudng do cung cip dugce tao ra boi ic quy nay. Sau khi ting luong

cung cap, bd diéu khién dung 14p tic viéc truyén ngudn dién dén dong co dién.

Mic di sang ché da duge mo ta mot ph?ln va mét sd dic tinh lién quan dén mot
s6 phuong 4n dugc mé ta, nhung né khong nhim gii han & cac d4u hiéu cu thé hoic
céac phuong 4n hodc phuong an cu thé bat ky, nhung né dugc xay dung dua vao bo
Yéu cau bao ho kem theo dé cung cép cach hidu rong nhét c6 thé cia cac diém yéu
cAu bao ho khi xem xét cac giai phap k¥ thuat da biét va do d6 bao gdm pham vi duoc
du dinh cda sdng ché mot cach hitu hi€éu. Hon nita, phén néu trén mo ta séng‘ché dbi
véi cac phuong an dy tinh trude duge boi tac gia sang ché cho phép phan md ta nay 1a
thuc hién duge, bt ké cac cai bién nho ciia sang ché, ma hién tai 1a khong biét trude,

tuy nhién c¢6 thé dai dién cho cic dau hiéu twong duong véi ching.
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YEU CAU BAO HQ

1. Co cAu kep @& c¢b dinh cum chi tiét vao xe dap, co cdu kep nay bao gdm:

cac mé kep;

6ng cing tuong Gmg voi timg ma kep; va

b kich hoat d& kéo cang ddng thoi cic méa kep nhd céc éng cing nay,

trong d6 mdi ma kep c6 chi tiét gia cudng va doan cip, va trong d6 khi cac ma
kep duogc kéo cing doc theo cac dng cang, thi doan cip clia timg ma kep duge kéo
v& phia chi tiét gia cudong twong tng.
2. Co chu kep theo diém 1, trong d6 chi tiét gia cuong cua ting ma kep c6 tiét dién
g?m nhu cong doc theo cac mit phéng song song va dugc cAu tao dé cdp céac tru g?m
nhu song song.
3. Co chu kep theo diém 1, trong d6 cac ma kep duogc dit cach nhau & cac vi tri cd
dinh so v6i nhau, va trong d6 cac mé kep duoc dinh vi cing bing cic 6ng cing
trong tng cla ching hodc cac vo ngoai dbi véi cac dng cing tuong tmg.
4. Co cAu kep theo diém 3, trong d6 khoang hé gitta cac ma kep du dé banh xe dap
di qua gitta ching.
5. Co cAu kep theo diém 1, trong d6 bd kich hoat 1a can ma kéo cang thii cong hai
cép kéo cing bén trong cic dng cing twong Gtng mot cach ddng thoi.
6. Co chu kep theo diém 1, trong d6 mdi éng cing chira truc cing, va trong do truc
cting nay c6 chdt kéo dai hudng kinh tir d6, va trong do6 bng ciang bao gdm duong
d4n ma di chuyén xung quanh chu vi ctia 6ng khi né kéo dai huéng truc, sao cho khi
chét di chuyén doc theo dudng dan, thi truc cling quay quanh truc.
7. Co céu kep theo diém 6, con bao gbm 10 xo chdng lai luc kéo trong mdi bng cing,
sao cho khi luc kéo cang duogc cép bdi bd kich hoat, thi truc cing dugce kéo theo

hudng doc truc thir nhit va quay tr vi tri khong dugc kéo cang va dinh hudéng dén
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vi tri va huéng kéo cang, va trong do6 khi lyc kéo cang dugc giai phong, thi 10 xo trd

truc nay vé vi tri va huéng khong kéo cang.

8. Co ciu kep theo diém 6, trong d6 truc cting két thiic trong doan cip, va trong d6
doan cidp kéo dai theo hudng kinh tir truc nay, sao cho theo hudéng kéo cing doan
cip di qua chi tiét gia cudng, va sao cho theo huéng khong kéo cing, doan cip
khéng can trd chi tiét gia cuwong khi cac chi tiét gia cudng duge sir dung cho cac gia
do.

9. Co ciu kep theo diém 6, trong d6 mdi bng cing con bao gdm 16 xo luc khong do6i
dugc lip trén ban truot, va trong d6 duong dan trong timg bng cang c6 doan thu
nhét ma di chuyén xung quanh chu vi cia dng va doan thir hai thang, va trong do6
sau khi chdt di dén doan thing cta duong din, thi luc bd sung tir bd kich hoat c6 thé

dugc tac ddng vao ban truot chong lai sirc can cua 16 xo luc khong doi.

10. Co cAu kep theo diém 9, trong d6 nho viéc kéo ciang cdc ma kep doc theo 6ng
cing, doan cip cua ting ma kep duoc quay boi dudng din twong tng trong doan
th(t nhat cua hanh trinh va sau d6 duge kéo vé phia chi tiét gia cuong tuong tng
trong doan th® hai cia hanh trinh, va trong dd, sau khi kep vao dbi tuong cén kep,

thi Iwc b sung bét ky tir bd kich hoat duoc tac dong vao ban trugt.

11. Co chu kep theo diém 1, trong d6 mdi éng cing bao gbm 16 xo Iyc khong doi, va
trong d6 khi doan cé@p cua ting mé kep dugce kéo vé phia chi tiét gia cuong twong
ung, thi doan kéo céng cudi cung cho doan cdp nay chéng lai Iuc cta 10 xo luc
khong dbi.

12. Co céu kep theo diém 11, trong dé dbi v6i mdi éng cing, 10 xo luc khong dbi
duoc lép trén ban truot, va trong d6 trong doan thir nhét cta hanh trinh, doan cip
dich chuyén vé& phia chi tiét gia cudng, va trong doan cudi cliing ctia hanh trinh, thi
doan cép la dung yén so véi chi tiét gia cudng va ban truot dich chuyén so v6i doan

cap nay.

35

35/59



51506

13. Cum chi tiét dn dong xe dap bao gbm:

it nhét mot ma kep dé ¢b dinh vao xe dap;

co cau dan dong ding dé din dong banh xe dap; va

cac gia d& dai kéo dai tir co cdu din dong dén it nhat mot ma kep,

trong d6, khi duge st dung cho xe dap, thi banh xe ctia xe dap di qua mot phan
gilia cac gia do dai,

trong do, it nhit mot ma kep 1a cdc ma kep dé gai doc 18p céac cang cia phudc

xe dap trén céc phia d6i dién nhau ctia banh xe ciia xe dap,

trong d6, m&i m4 kep tuwong tmg vi mot trong sb cic gia do dai, va

trong d6, mdi gia d& dai chira co cAu cang dé kéo cing ma kep tuong (mg.

14. Cum chi tiét din dong xe dap theo diém 13 con bao gf”)m bd kich hoat méa kep
lién ké co cAu din dong dung dé kich hoat cac ma kep nhd céc co cu cing trong
cac gia do dai tuong Gng.

15. Cum chi tiét ddn dong xe dap theo diém 13, trong d6 co ciu din dong 1a bo dan

ddng ma sat.

16. Cum chi tiét dan dong xe dap theo diém 15, trong dé bd din dong ma sat bao
gbm con lin duoc st dung cho bé mit ngoai huéng kinh ctia banh xe dap, va con
lan c6 16p ngoai bang da.

17. Cum chi tiét dan dong xe dap theo diém 15, trong d6 bd din dong ma sat bao
gbm con l3n, va trong d6 bé mit con lin c6 bién dang 16i dé duy tri bé mit ngoai
ctia banh xe dap ¢ tdm cda bién dang trong khi str dung.

18. Cum chi tiét din dong xe dap theo diém 15, trong d6 bd din dong ma sat bao
gbm con lan dugc st dung cho bé mit ngoai hudng kinh clia banh xe dap, va it nhét
mot ma kep duogc lép cung vao xe dap, sao cho cac gid d& dai sinh ra luc hudng vé

phia méa kep, nho d6 tao ra luc tdc dong tr con ldn dén bé mit ngoai clia banh xe
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dap 16n hon khéi luong ctia cum chi tiét dn dong xe dap.

19. Cum chi tiét ddn dong xe dap theo diém 13, trong d6 céc gia dF dai bao gdm céc
v6 ngoai, va trong dé cac dc quy va hé thdng didu khién dién tir dugc chira trong céc
vO ngoai nay.

20. Cum chi tiét dAn dong xe dap theo diém 13 con bao gdbm déng co trong cum chi
tiét dan dong va bd didu khién dién tir dé didu khién dong co, va trong d6 dong co

bao gém b6 cam bién Hall Effect dé xé4c dinh téc do cta dong co.

21. Co clu kep dé cb dinh cum chi tiét vao xe dap, co cAu kep nay bao g?)m:
cac ma kep dugce c4u tao dé kep c6 chon Igc phudc xe dap cia xe dap;
dng cang tvong tng véi timg ma kep; va
bo kich hoat dé kéo cang ddng thoi cac ma kep nho cdc 6ng cing nay,

trong d6 mdi ma kep c6 chi tiét gia cudng va doan cdp, va trong d6 khi cac ma
kep dugc kéo cang doc theo céc 6ng cang, thi doan cép cua timg md kep duoc kéo

v& phia chi tiét gia cudng twong tmg dé kep phudc xe dap.
22. Cum chi tiét din dong xe dap bao gdm:

it nhat mot ma kep dé cb dinh theo cach thao ra dugc vao xe dap c6 phudc xe
dap trén cac phia d6i dién nhau ctia banh xe ctia xe dap, trong do it nhét mot ma kep

an khép phudc;
bd din dong ma sat ding dé din dong banh xe dap; va
cac gia d& dai kéo dai tlr bd dAn dong ma sat dén it nhit mot ma kep,

trong do6 banh xe cia xe dap di qua mot phén giita cac gia d& dai, va trong do

it nhat mot ma kep thao roi dugc mot cach d& dang khoi xe dap,

trong d6 it nhat mot ma kep la cdc ma kep dé gai doc 1ap cic cang ctia phudc

xe dap trén cac phia d6i dién nhau cuia banh xe cua xe dap,

trong d6 mdi ma kep tuong tmg v&i mot trong so cac gia d dai, va trong do
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moi gia d& dai cé chua co cau cang dé kéo cang m4 kep tuwong Ung.

23. Hé théng dung dé gén theo cach thao duoc cum chi tiét dan dong vao xe dap cé
phudc xe dap trén cac phia di dién nhau ctia banh xe ctia xe dap, hé théng nay bao
g0m:

cum chi tiét ddn dong bao gdm céc ma kep, bo kich hoat, va dong co duoc cAu
tao dé din d6éng con lan ma sat,

trong d6 cac mé kep duge cAu tao dé an khép phudc xe dap cta xe dap, va
trong d6 bd kich hoat duge cdu tao dé cing déng thoi cac md kep dé kep theo cach
thao roi duoc cum chi tiét din dong vao phudc xe dap sao cho con lin ma sét dn

khép vao banh xe cua xe dap.
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