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(57) Séang ché dé cap dén hop dong hang 1am lanh dang gap c6 thé chuyén tir ché do
hop sang ché dd mé hodc ngugc lai, hop dong hang 1am lanh nay bao gdm: phan hop c6
phén day, cac phan thanh bén va céc phan khép nbi duoc tao két ciu dé ndi véi nhau va
dé tao thanh mot mat phéng & ché 46 mo; va phén gia ¢ 1am lanh duoc tao két cAu dé
duoc chén vao bén trong ctia hop va dé tao ra khdi sdu mat cing vi phan hop khi phan
hop nay dugc chuyén sang ché do hop, trong d6 phan gia ¢ 1am lanh bao gdm phan day
gia ¢ duoc tao két chu dé tao ra bé mit bén dudi va dé hudng vao phan day ctia phan
hop khi chuyén sang ché d6 hop; cac phan thanh bén gia c¢b dugce tao két cAu dé ndi voi
phin day gia cb va dé hudng vao cac phan thanh bén cia phan hop; va cac phan khép
nbi gia ¢ duoc tao két ciu dé ndi cac phin thanh bén gia cb nay, duoc gip dé hudng
vao chinh n6 va dé tiép xtic gdn véi cac phin thanh bén gia cb, khi chuyén sang ché do
hop, va trong d6 phin day gia cb, cac phin thanh bén gia cb va cac phén khép nbi gia

cd da néu tao thanh mot mét phiang & ché do mé.

FIG. 10
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Linh vue ky thuat dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén hop dong hang 1am lanh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Gén day, kinh doanh truc tuyén dang phat trién, do d6 mang lai su gia ting manh
m& trong viée chuyén phat thuc phim. Dbi v6i viée chuyén phat thuc pham, hop dong
hang dwgc sir dung tuong tw nhu viée chuyén phat thong thuong khac bét ky. Khi thuc
phim dé chuyén phét din da dang, nhu cdu chuyén phét ting 1én d6i voi nhiing thuc
pham can gift lanh trong thoi gian dai. Trong cac trudng hop, dé chuyén phat thuc pham
u6p lanh nay, hop déng hang cin c6 thanh phin cach nhiét duge gin trong d6, va do d6
1am ting theo cAp sé nhan sy lang phi tai nguyén cho viéc dong hang. Hon nita, ngay ca
khi hop déng hang cé gén thanh phén cach nhiét, tinh trang cta thuc phém khi nhan
duge thudng bi x4u di do chtrc ning 1am lanh khong hoan chinh. Do d6, ngay cang c6
nhidu nhu ciu déi véi hop déng hang ma c6 thé thay thé hop dong hang ding mot 1an

va c6 chirc ndng lam lanh nang cao.

Trong truong hgp nay, cic tac gia cua sang ché da dé xuit patent Han Quéc sb
2,136,639 (sau day goi la, ‘tai liéu tham khao tinh trang k¥ thuat’). Khong ké véi tai liéu
tham khao tinh trang k¥ thudt nay, khi khodng cach hodc thoi gian chuyén phét tang lén
va nhu cdu ddi v6i thuc pham uép lanh ting 1én, thi chtic nang lam lanh nang cao hon
nira ciing duoc yéu cau tang 1én. Do d6, cac tc gia clia sang ché da nghién ciru phuong
phép ma c6 thé c6 ciu tric 1am lanh kép trong khi st dung hop 1am lanh theo tai liéu

tham khao tinh trang k¥ thuat nay.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Muc dich k¥ thuéat

Sang ché dé xuat hop dong hang 1am lanh c6 chu trac 1am lanh kép. Sang ché
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cling dé xuét hop dong hang 1am lanh ma c6 thé cung cép cu tric 1am lanh dugc gia cb
dbi v6i cac phan nhay cam & ché d6 hop, bao gbm viéc 1am sach tu dong tat ca cac bo
phan & ché d6 m&, va ¢6 cac bd phan duge két hop v6i nhau & ché do di dong dé dé dang
di dong. Cac van d& k¥ thuat dugc giai quyét nho cac phuong 4n cua sing ché khong bi
gidi han & cac vAn dé duoc dé cap & trén, va cac thach thirc vé mit k¥ thuat khac ¢ thé
duoc suy ra tir cac phuong an sau.
Giai phap k¥ thuét

Theo mot khia canh dé giai quyét cac thach thuc vé mit ky thuat & trén, sng ché
d@ xuit hop dong hang lam lanh dang gap c6 thé chuyén tir ché a6 hop sang ché 46 mo
hoac nguoc lai, bao gbm: phan hop c6 phan déy, cac phan thanh bén va céc phan khép
ndi dugc tao két cu dé ndi v6i nhau va dé tao thanh mot mat phéng & ché do ma; va
ph?m gia ¢ 1am lanh duoc tao két chu dé dugc chén vao bén trong cta hop va dé tao ra
khdi sau mat cing voi phan hop khi phan hop nay dugc chuyén sang ché d6 hop, trong
d6 phan gia ¢b 1am lanh bao gdbm phan day gia b duge tao két chu dé tao ra bé mit bén
dudi va dé huéng vao phan day cla phan hop khi chuyén sang ché do hop; cac phan
thanh bén gia c¢b dugce tao két cu dé ndi voi phan day gia cb va dé huéng vao cac phan
thanh bén cua phan hop; va cac phan khép ndi gia ¢b duge tao két chu dé ndi cac phan
thanh bén gia cb, dugc gap dé huéng vao chinh n6 va 8 tiép xuc gan véi cc phan thanh
bén gia cb, khi chuyén sang ché do hop, va trong do phan day gia cd, cac phan thanh

bén gia c6 va cac phan khép ndi gia co da néu tao thanh mot mat phang ¢ cheé do mo.

Theo khia canh khéc, phan day gia c¢d, cac phan thanh bén gia ¢b va cac phan

khop ndi gia cb d3 néu tao thanh mot hinh hop chit nhat.
Theo khia canh khac, mdi phan khép ndi gia ¢ d3 néu c6 goc duge bo tron.

Theo khia canh khac, mdi phan khép ndi gia ¢d da néu hudng vao bén trong cua

mdi phan khép ndi cia phan hop, va trong khi mdi phan khdp noi gia co nay dugc gap
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dé huéng vao chinh né, mdi phan khép ndi duoc gap cla phan hop co thé dugc chen
vao bén trong ctia mdi phan khop ndi gia co.

Theo khia canh khac, hop dong hang 1am lanh con bao gom ngin dé tao ra khong
gian dugc lam lanh khi dugc bo tri & bén trong cua phan gia c0 1am lanh da néu & ché
d6 hop, va phan gia c6 lam lanh nay bao gom céc phan dé két dinh sao cho ngén nay c6

thé duoc gan vao do, khi ngén dugc cudn xudng.

Theo khia canh khac, ngan da néu co phén dé két dinh & mot dau, va bao gdm
phén lu6i c6 thé gitt chat lam lanh.

Theo khia canh khéc, trong khi ngén dugc cudn xubng, va do d6 khong gian dugc
lam lanh duogc tao ra bén trong, phén ludi dugce bd tri & mot bé mit ctia ngan nay hudng
vao khong gian dugce lam lanh dé gitt khong gian dugc lam lanh ¢ nhiét do thap.

Chi tiét vé cac phuong 4n khac dugc bao gbm trong phan mo ta chi tiét va céc
hinh vé.

Hiéu qua dat dugc cia sang ché

Hop déng hang lam lanh cia sang ché ¢6 thé tao ra cdu tric 1am lanh kép bang
cach bao gdm phan gia ¢ 1am lanh & bén trong cua phan hop, va do do td1 da hoa hiéu
suat 1am lanh trong khong gian bén trong cua hop déng hang lam lanh.

Ngoai ra, khi chuyén sang ché @6 hop, cac phén khép ndi ¢ thé duogc gap trong
hai 16p dé huéng vao nhau, va do d6 giam thidu tén that nhiét trong cac phén nhay cam.

Ngoai ra, do phén hop va phan gia ¢ 1am lanh tao thanh mdt mat phing & ché do
md, viée dua ching vao thiét bj 1am sach rat d& dang, va do d6 cho phép lam sach hoan
toan tu dong.

Ngoai ra, do phan gia ¢b 1am lanh c6 thé dugc chuyén sang ché d6 di dong trong

khi duge két hop véi phan hdp, ngudi dung co thé d& dang cAm nim hodc mang theo
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hop voi thé tich dugc giam thiéu.

Nhitng hidu qua ctia séng ché khong bi gi6i han ¢ nhitng hi¢u quéa dugc mo ta o
trén, va nhitng hiéu qua khac khong dugc dé cap & ddy c6 thé dugc hicu rd bdi nguoi co

hiéu biét trung binh trong linh vyc k§y thudt tir cAc mo ta trong cac diém yéu cau bao ho.
MBS ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 14 hinh v€ phéi canh ctia mot phuong an clia phan hop tao thanh hop déng

hang lam lanh theo sang ché;

Fig.2 1a hinh v& bén trong cla mAu cho phan hdp cia Fig.1;

Fig.3 1a hinh v& bén ngoai ctua mAu cho phan hop cia Fig.1;

Fig.4 1a hinh v& phéi canh minh hoa quy trinh lép rap phan hop tao thanh hop
dong hang lam lanh cua sang ché tir ché do m& sang ché do hop;

Fig.5 1a hinh v€ mit cit cia mot phuong an cua phan nép gip dugc bao gbdm
trong hop dong hang lam lanh cta sang ché, & ché do mo;

Fig.6 1a hinh v& mat cit cua mdt phuong 4n cla phan nép gap dugc bao gbm
trong hop dong hang lam lanh cta sang ché, & ché do gap;

Fig.7 14 hinh v€& mat cit ciia mot phuong an cla phan thanh bén dugc bao gbém
trong hop dong hang lam lanh cta sang ché;

Fig.8 1a hinh v& bén trong cla mau theo mot phuong an cia phén gia ¢b 1am lanh
tao thanh hop dong hang lam lanh cua sang ché;

Fig.9 1a hinh v& bén ngoai cua mAu cho phan gia ¢ 1am lanh cua Fig.8;

Fig.10 la hinh v& phéi canh minh hoa quy trinh ma phan gia c¢b 1am lanh tao thanh
hop dong hang lam lanh cia sang ché dugc chén vao va duge 1ap rap voi phan hdp, &

ché do mo;
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Fig.11 1a hinh v& phdi canh minh hoa phuong 4n clia phan gia ¢6 1am lanh da
duoc chén hoan toan vao phan hdp khi hop dong hang lam lanh ciia sing ché dugc lap

rap thanh hop;

Fig.12 1a hinh v& phéi canh minh hoa viéc chén cua ngan khi hop dong hang lam
lanh cua sang ché dugc lép rap thanh hop;

Fig.13 1a hinh v& phéi canh minh hoa phuwong an cua ngan da dugc chén hoan
toan khi hop dong hang lam lanh cua sang ché duoc 1ap rap thanh hop;

Fig.14 1a mau tht nhét minh hoa phuong 4n ctia ngén tao thanh hop dong hang
lam lanh cua sang ché;

Fig.15 12 miu thtt hai minh hoa phuong an clia ngin tao thanh hop dong hang
lam lanh cua sang ché;

Fig.16 1a hinh v& mat cit minh hoa phwong 4n cua ngan da duoc chén hoan toan
trong hop dong hang lam lanh cua sang ché;

Fig.17 12 hinh v& mit cit minh hoa phuong 4n khac clia ngan da dugc chén hoan
toan trong hdp dong hang lam lanh cua sang ché;

Fig.18 minh hoa viéc lam sach cta phan hop va phan gia c6 1am lanh tao thanh
hop déng hang 1am lanh ciia sang ché, & ché d6 mé;

Fig.19 12 hinh v& phdi canh minh hoa budc thir nhit cua viéc lip rap hop dong
hang lam lanh cia sang ché tir ché d6 mo sang ché do di dong;

Fig.20 14 hinh v& phéi canh minh hoa budc thir hai cta viéc ldp rap hop dong
hang 1am lanh cua sang ché tir ché d6 mo sang ché do di dong; va

Fig.21 1a hinh v& phdi canh minh hoa hop dong hang lam lanh cua sang ché ma

da duoc 1ap rap hoan chinh thanh ché @6 di dong.
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Mo ta chi tiét sang ché

Céac thuét ngit dugc st dung trong cac phuong an dugc chon nhiu nhit c6 thé tr
cac thuat ngit chung dugc st dung rong rai hién nay trong khi xem x¢ét cac chtic ndng
thu duge theo sang ché, nhung céac thut ngit nay co thé dugc thay boi cac thuat ngit
khac dua vao du dinh cia nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét, tuy
chinh, su xut hién cta cac cong nghé méi, hodc dang twong tu. Ngoai ra, trong truong
hop cu thé, cac thuét ngit duge chon tiy ¥ béi chi don cua sang ché 6 thé dugc sir dung.
Trong trudng hop nay, nghia cla cic thuat nglt nay co thé dugc md ta trong phan mo ta
tuong Gng cua sang ché. Do d6, can luu y ring cac thuat ngit duoc st dung & day nén
duoc hiéu dya vao nghia cu thé ctia chiing va toan bd ni dung ciia ban mo ta nay, hon

1a chi dugc hiéu don gian gian dya vao tén cla cac thut ngir.

Nhu dugc st dung & ddy, cac thudt ngit “moédun” va “phan” dé tao thanh cac phan
tr cia sang ché dugc st dung ho#ic dugc st dung thay thé cho nhau chi dé dé sira soan
cho ban md ta, va khong c6 cac nghia khac nhau va mdi trong s6 chiing khong ¢6 chire
nang baoi chinh nd. Ngoai ra, lién quan dén viéc md ta cac phuong an vi du cua sang ché,
phan md ta chi tiét lién quan dén cac cong nghé da biét ¢6 thé duge bo qua khi phan mo
ta nay duogc xac dinh 1a ¢6 thé gay nham 1an v& ban chét ctia cac phuong an vi du dugc
bao gbdm trong sang ché. Ngoai ra, cac hinh v& kém theo chi dé giup dé hiéu cac phuong
4n duoc bao gdm trong séng ché va y tuéng k¥ thuat cta sang ché khong bi gi6i han &
d6, va nén dugc hiéu 1a bao gbm tht ca cac cai bién, tuong duong va thay thé bao gdm

y tudng va pham vi k¥ thuét cua sang ché.

Céc thuat ngft bao gdbm cic s4 thu tu ching han nhu ‘tha nhat’ va ‘tht hai’ c6 thé
duoc st dung dé md ta céc phén tir cAu thanh khac, ma khong bi gidi han & d6. Cac thuét

ngit nay dugc st dung dé phan biét mot phan tir nady v6i mot phan tir khac.

Trong toan bd ban mo ta, khi phan tir dugc goi 1a "dugc nodi khép véi" hodc “duoc
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ndi véi” phe‘“m tir khac, hai phén tir khac nhau c6 thé duoc ndi khdp hodc dugce ndi truc
tiép v6i nhau nhung cling ¢6 phan tir khac gitta ching. Mat khac, khi phan tir dugc goi
12 "dugc khép truc tiép v6i" hodc “duge néi tryc tiép v6i” phan ti khac, chung nén dugc
hiéu 1 khong c6 phin tir khac bit ky giita ching.

Nhu dugce st dung ¢ day, cac dang sb it cling nhim bao gdm céc dang s6 nhiéu,
trir khi ngft canh cé chi bdo 1o rang khac.

Nhu duoc st dung & ddy, thuat ngit “bao gém” hodc “co” nham biéu thi r'fmg co
thé c6 cac diu hiéu, sb lugng, budc, hoat dong, bd phén, ph?ln hoac su két hop cua chung,
duoc md ta trong sang ché, nhung khong nén dugc hiéu 12 loai trir truong hgp ma co
mdt hodc nhidu du hiéu, sé, budc, hoat dong, bd phan, phan hogc sw két hop hodc kha
ning b sung ctia chiing.

Su dién dat “it nhat mot trong s& A, B, va C” ¢6 thé bao gbm cac nghia sau: Chi
A: chi B; chi C; ci A va B; ca A va C; ca B va C; va tat ca ba trong s0 A, B, va C.

Phéin mo ta sau day, cdc phuong an cla sdng ché s& duge md ta chi tiét véi tham
chiéu dén cac hinh v& kém theo dé ngudi c6 hicu biét trung binh trong linh vure k¥ thuat
c6 thé dé dang thuc hién sang ché. Sang ché c6 thé dugc thuc hién & cac dang khac nhau
ma khéng gidi han & cdc phuong 4n di duge mo ta ¢ day.

Sau day, cadc phuong 4n vi du ctia sang ché s& duge mo ta voi tham chiéu dén céac
hinh v& kem theo.

Fig.1 14 hinh v& phéi canh ctia mot phuong 4n cta phan hop tao thanh hop dong
hang lam lanh theo sang ché; Fig.2 1a hinh v& bén trong clia mAu cho phan hop; Fig.3 1a
hinh v& bén ngoai ctia mau cho phén hop.

Hop dong hang lam lanh 10 cua sang ché bao gdm phan hop 100 va phan gia cb
lam lanh 500.

Péu tién, phan hop 100 da néu s& duoc giai thich, dua vao Fig.1 dén Fig.3. Phan
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hop 100 c6 phin thanh bén thi nhat 110, phan thanh bén tht hai 120, phan thanh bén
thér ba 130, va phin thanh bén thir tu 140, phan déy 150 dugc tao ra dé ndi voi cac phan
thanh bén 110, 120, 130, 140 va tao ra bé mit bén dudi cia hop dong hang lam lanh 10
khi I4p rap thanh ché do hop, va phan ndp 160 dugc tao ra @2 nbi voi phan thanh bén
thr tu 140 va tao ra bé miat bén trén ciia hdp dong hang lam lanh 10 khi 14p rap thanh

ché do hop. Phin nip 160 hudng vao phan day 150 khi l&p rap thanh ché do hop.

Phin thanh bén tht nhét 110 duoge bé tri dé huéng vao phan thanh bén thi ba 130
khi 1ap rap thanh ché do hop, va phén thanh bén thir hai 120 dugc bd tri dé huéng vao
phin thanh bén thir tu 140 ma dugc ndi véi phén nép 160 khi lp rép thanh ché do hop.
Ngoai ra, phan thanh bén thir hai 120 duge bb trf lidn k& v6i phan thanh bén thtr nhat
110 va phan thanh bén thir ba 130 khi lap rap thanh ché d6 hop. Phan thanh bén thir tu
140 duge bd tri lidn k& véi phan thanh bén thir nhat 110 va phén thanh bén thi ba 130
khi 18p rap thanh ché d¢ hop.

Khi cac phin thanh bén 110, 120, 130, 140, phan day 150, va phan ndp 160 dugc
tao két cAu dé duogc ndi theo cach nay, rit dé dé chuyén hop dong hang lam lanh tur ché
d6 mé& vé6i hop khong dugce gép sang ché do hop. O ché do hop, khong gian dé chira thuc

phém c6 thé dugc tao ra trong do.

Phén nfp 160 c6 thé con ¢ cac vanh 161, 162, 163. Céc vanh 161, 162, 163 co
thé duoc tao ra dé tiép tuc doc theo cac canh con lai cua phén nap 160 ngoai trir canh
néi v6i phan thanh bén tht tr 140. Phan dé 1t dinh 300 ¢6 thé duoc bb tri trén it nhat
mdt trong sd cac vanh 161, 162, 163. Su sép xép va hinh dang cta phan dé két dinh 300
s& duge mo ta chi tiét dudi day.

Céc phin khép ndi 200 dugc bb tri gitta cdc phan thanh bén 110, 120, 130, 140.
Céc phan khép nbi 200 dugc bb tri gitta hai phan thanh bén lién k& bat ky trong sb cac

phin thanh bén & trén. Cac phan khép néi 200 nay c6 thé duge tao két chu dé noi voi
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hai phin thanh bén lién ké bat ky trong s6 cac phan thanh bén & trén & ché do m¢é. Cac
phan khép noi 200 c6 the duge tao két cau dé ndi 1ién vdi cac canh lién ké tao thanh hai

phin thanh bén lién ké cua cac phan thanh bén & trén ¢ che do mo.

Mot cach cu thé, ph?m khop néi thir nhit 210 c6 thé duoc tao két chu dé néi lién
vé6i cac canh lién ké duoc bao gdm trong mdi phan thanh bén thir nhét 110 va trong phan
thanh bén thi tu 140. Phan khép néi thir hai 220 c6 thé duge tao két cAu dé ndi lién voi
c4c canh lién ké dugc bao gdm trong mdi phan thanh bén thir nhit 110 va trong phan
thanh bén thi hai 120. Phin khop ndi thtr ba 230 ¢6 thé duge tao két cAu dé noi 1ién véi
céc canh lién ké dugc bao gbm trong mdi phan thanh bén thi ba 130 va trong phan thanh
bén thit hai 120. Va phin khop ndi thir tw 240 c6 thé dugc tao ra dé ndi lién vé6i cac canh

lidn k& ddu tao thanh phan thanh bén thit ba 130 va phan thanh bén thir tw 140.

Két cAu cu thé va chiic nang cua cic phan khép ndi 200 s& duoc md ta chi tiét
duéi day.

Dua vao Fig.2, phan nép gap 400 co thé dugc tao ra & cac vi tri ma tai do phan
day 150 giao v6i cac phﬁn thanh bén 110, 120, 130, 140 cta phﬁn hop 100 tao thanh hop
dong hang lam lanh 10 cua sang ché. Phin nép gip 400, nhu s& duoc giai thich sau, co
thé cling dugc tao ra trong phén gia ¢b 1am lanh 500 tao thanh hop dong hang lam lanh
10 cla sang ché.

Phén nép gép thir nhit 410 c6 thé duogc tao ra 6 vi tri ma tai d6 phén d4y 150 giao
v6i phin thanh bén tht nhit 110 hodc phan thanh bén thi ba 130. Phén nép gép thir hai
420 ¢c6 thé dugc tao ra ¢ vi tri ma tai do phé‘ln day 150 giao véi phén thanh bén th{r hai
120 hodic phan thanh bén thit tw 140. Phan nép gp thu nhét 410 va phan nép gap tht hai
420 c6 thé dugc tao ra dé ndi v6i nhau, bao quanh mép cua phan déay 150.

Phan nép gip tht ba 430 co thé dugc tao ra ¢ vi tri ma tai do phan nip 160 va

phan thanh bén tht tw 140 giao nhau. Phan nép gép thit hai 420 va phan nép gép thir ba
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430 c6 thé duge tao ra song song & cac vi tri ma tai do phén day 150 va phan nép 160

giao v6i phan thanh bén th tu 140.

K&t chu cu thé va chirc ning cla phan nép gip 400 s& dugc mo ta chi tiét dudi
day.

Dua vao Fig.2 va Fig.3, phan hop 100 tao thanh hop dong hang lam lanh 10 cua
sang ché bao gdm phan d& két dinh 300. Phan d& két dinh 300, nhu s& duoc giai thich
sau, c6 thé cling dugc tao ra trong phan gia ¢b 1am lanh 500 tao thanh hop déng hang

lam lanh 10 cta sang ché.

0 day, phan dé két dinh 300 d& cap dén chi tiét c6 kha ning dugc gan va duoc
téch 1ap lai nhidu 14n cho muyc dich lién két. Phan dé két dinh st dung phuong phap lién
két do d6 bd mit giao v6i bé mit khac dé duge gn voi hodc duge tach khoi nhau. Theo

mot phuong an, phan dé két dinh c6 thé bao gdbm bang gai dinh Velcro.

Mot céch cu thé, khi 1&p rép thanh ché do hop, céc phan dé két dinh 310 c6 thé
gén céc phan khép ndi dugce gap 200 voi cac phan thanh bén. Phan d& két dinh 310 nay
duoc tao ra trén phan khép néi thir nhét 210 hoge phan khop néi thi tu 240 c6 chire
nang duoc gin véi va duge tach khoi phan dé két dinh 310 dugc tao ra trén phan thanh
bén thi tu 140. Ngoai ra, phan dé& két dinh 310 dugec tao ra trén phén khép néi thir hai
220 hodc phan khép ndi thir ba 230 ¢6 chic ndng dugc gan v6i va dugc tach khoi phan
d3 Két dinh 310 dwoc tao ra trén phan thanh bén thi hai 120.

Ngoai ra, cdc phan d& két dinh 320 ¢6 thé lién két cac mat d6i dién khi cc phan
khép néi 200 dugc gap, trong khi ldp rap thanh ché do hop. Céc phan dé két dinh 320
dugc tao ra trén phan khép ndi thir nhat 210 dén phan khop ndi tht tu 240 ¢ chtc ning
gén va tach cac mit ma tré nén dbi dién v6i nhau khi mdi phan khép ndi duge gap.

Ngoai ra, trong khi lap rap thanh ché d6 hop, cac phan dé két dinh 330, 340 c6
thé lién két phan ndp 160 véi cc phan thanh bén. Céc phan d& két dinh 330 ¢6 thé dugc

10



51501 5o

qe

tao ra trén cac vanh 161, 162, 163 ma dugc ndi lién véi phﬁﬂ nép 160. Déng thoi, cac
phan dé két dinh 340 c6 thé dugc tao ra trén phan bén trén cia cac phan thanh bén. Cac
phan dé két dinh 340 c6 thé dugc tao ra trén phan bén trén cua phan thanh bén thi nhét
110, phin thanh bén tht hai 120, va phan thanh bén thir ba 130, mdi phan nay tuong

{mg v6i cc phan d& két dinh 330 dugc tao ra trén cc vanh 161, 162, 163.

Ngoai ra, cac phan dé két dinh 350, 360 duoc b tri bén trong mot trong sd cac
phan thanh bén bét ky dé lién két ngan 170. Phin d& két dinh 350 c6 thé dugce bé tri theo
chidu thing dtng trén phin thanh bén tht nhat 110 hay trén phin thanh bén thir ba 130,

va dong thoi, phan dé két dinh 360 c6 thé dugc tao ra trén ca hai d4u ctia ngan 170.

Ngan 170, nhu s& duoc giai thich sau, c6 thé cling dugc lién két v6i bén trong
cla phan gia ¢b 1am lanh 500 tao thanh hop dong hang lam lanh 10 clia sang ché. Noi
cach khac, ngan 170 cé thé dugc bd tri bén trong mot trong sb cac phan thanh bén bét
ky cua phén gia ¢ 1am lanh 500 da néu trong khi phan gia ¢b 1am lanh 500 dugc chén
vao phan hop 100 da néu.

Quy trinh bién ddi cu thé va chirc nang cua ngan 170 s& duoc md ta chi tiét dudi

A

day.

Dua vo Fig3, tay cAm 164, nhan 165, va phan dinh kém hoéa don 166 ¢6 thé

duge bd tri bén ngoai phan nép 160.

Tay cAm 164 nim & trung tAm cua phan nép 160 sao cho, khi nguoi dung kéo hop
dong hang 10 Ién & ché d6 hop, stc chira ap dung ddng déu va ngan tai trong truot sang
mot phia.

Nhan 165 ¢6 thé bao gdm nhan ma vach c6 thong tin chuyén phét. Nhu véy, do
nhan 165 duoc bd tri bén ngoai phan nip 160, c6 thé dé dang kiém tra thong tin qua may
quét ma vach, v.v., trong qua trinh chuyén phat & ché do hop.

Ngoai ra, phan dinh kém héa don 166 ¢6 thé duge bd tri sao cho hoéa don ¢c6 thé
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duoc dua vao trong d6. Phan dinh kém hoéa don 166 nay dugc lam tir tGi nhua dé tao
diéu kién thuan loi cho viéc chen, xdc minh, va loai bé héa don, sao cho phan con lai
(dugc chi bao béi duong cham trén Fig.3) khac véi phan chén c6 thé dugc bo tri dé dinh

v6i phan nép 160.

Theo mot phuong 4n cia Fig.3, nhan 165 c6 thé duogc bb tri tach rdi trong cac
phan khéc nhau tir phin dinh kém hoa don 166. Ngugc lai, nhan 165 ¢6 thé duogc bb tri

d8 duoc bao gdm trong phan dinh kém hoa don 166.

Fig.4 1a hinh v€& phéi canh minh hoa quy trinh lap rap phan hop tao thanh hop

dong hang 1am lanh cua sang ché tir ché 46 m& sang ché do hop.

Dua vao Fig.4, hop dong hang lam lanh 10 hodc phén hop 100 tao thanh né cé
thé duoc chuyén tir ché 6 m& v6i hop khong duge gap (xem Fig.2) sang ché dd hop

trong d6 khong gian dé chira thyc phdm dugc tao ra (xem Fig.1) hodc ngugc lai.

Céc phan thanh bén 110, 120, 130, 140, phan ddy 150 va phdn nip 160, tao thanh
khdi sau mit & ché do hdp, dugc tao két cAu dé khong dugc gap thanh mot mat phéng o
ché d6 mé. Céc canh lién k& ciia céc phan thanh bén nam giao nhau, & ché d6 hop, tré
thanh mot phﬁn v6i nhau dugce dat & ché 36 mé. Cac phén khop ndi 200 dugc tao ra
trong cac khdng gian nay, va do do cac phan thanh bén 110, 120, 130, 140 duoc khop

v6i nhau tir phan day 150 lam trung tdm c6 thé tao ra mot hinh hop chit nhat hoan chinh.

Mot cach cu thé, m3i phan thanh bén thir nhat 110 va phan thanh bén tht tw 140
da néu c6 canh lién ké: cdc canh lién ké cta chiing giao nhau & ché d6 hop, va trd thanh
mot phan khi hop dong hang lam lanh dugc chuyén sang ché d6 méd. Do do, dé khép cac
canh lién k& dugc dit voi nhau, phén khép ndi thit nhét 210 dugc tao ra. Phan khép ndi
thtt nhat 210 nay tao thanh mot mjt phéng voi phan thanh bén tha nhit 110 va phan
thanh bén thit tw 140 & ché do mé. Theo cach nay, phan khop ndi thtt hai 220, mdi phan

kh6p néi thir ba 230 va phan khép ndi thir tu 240 ¢6 thé tao thanh mot m3t phang voi
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c4c phan thanh bén lién ké tuong tng.

Két qua 13, co thé cung cAp hinh dang nay, khi phan hop 100 duoc chuyén sang
ché d6 mé va sau d6 dugc dua vao thiét bi lam sach, cho phép hoan tAt viéc 1am sach va
giam thidu céc tro ngai khi thuc hién lam sach ty dong. Cac uu diém dua dén tir thiét bi

lam sach cia sang ché s& dugc giai thich thém dudi day.

Mit khac, mdi phan khop ndi 200 ¢6 thé c6 goc duge bo tron. Vi dy, phan khép
16i thir nhat 210 dugc tao két cAu dé dugc khép véi phan thanh beén thu nhét 110 va
phan thanh bén tht tu 140, va phan con lai cia mép ctia chung c6 thé duoc bo tron. Theo
cach nay, phan khép néi thir hai 220, phan khép ndi thit ba 230 va phan khép ndi th tu
240 déu duoc tao két cAu dé duoc khop véi céc ph?m thanh bén lién ké twong ung, va
phin con lai ctia mép cta ching c6 thé duge bo tron. Do do, cac phin thanh bén 110,
120, 130, 140 dugc khép v6i nhau tir phan day 150 1a trung tam ¢6 thé tao ra mot hinh
hop chit nhat duoc bo tron lién khéi voi cac phﬁn khép ndi 200. Do @6, nguodi dung ¢
thé dé dang tay cAm ph?m hop 100 & ché d6 mo, va viéc 1am sach tu dong o6 thé dugc

thuc hién tron tru.

Dua vao Fig.4, cac phan khép ndi 200 c6 thé duoc tao két cAu dé dugc gap khi
chuyén tur ché 06 mé sang ché d6 hop. Noi cach khac, céac phan khép nbi 200 c6 thé duy
tri két ndi vat Iy voi cac phﬁn thanh bén lién ké ngay ca khi chuyén sang ché d6 hop. O
ché do hop, vi tri ma tai do cac canh lién ké cua cac phﬁn thanh bén giao nhau dé& bi ton
that do su tdéa nhiét hodc ludng nhiét vao (sau déy duge goi chung 1a 'tdn thét nhiét").
Tén that nhiét co thé duoc ngin hiéu qua nho céac ph?m khép ndi 200 duogc tao két cau

@8 duge khép v6i cac phan thanh bén.

Nhu vay, cac phan khép néi 200 duge bb tri trong phan hop 100 ctia sang ché ¢6
chirc nang dé viéc lam sach co thé dugc thuc hién tron tru thong qua thiét bi 1am sach &

ché d6 mo, va chung cling ¢ chirc nang, & ché do hop, sao cho tdn thét nhiét trong phén
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nhay cam co thé dugc ngin dé tang cuong chuc nang lam lanh téng thé.

Dura vao Fig.4, khi lip rép thanh ché do hop, phan thanh bén thir nhét 110 va phan
thanh bén tht hai 120, ma khoéng dugce gép, dung théng 1én sao cho cac canh lién ké ctia
m&i phin thanh bén tré nén gin nhau hon. O thoi diém nay, phan khép ndi thir hai 220
duoc khép voi cac canh lién k& s& co nép gép chéo dugc tao ra trong do, doc theo do
phan khép ndi thi hai 220 dugc chong lén chinh . Phén khép ndi thir hai 220 khi dugc
gép dé huéng vao chinh né dung thdng hoan toan dé tiép xuc gan v6i bén trong clia phan
thanh bén thir nhit 110 hodc phan thanh bén tht hai 120. Su bién dbi nay ciing c6 thé
duoc thye hién trong phan khép ndi thtr nhat 210, phan khép ndi thit ba 230 va phan
khép ndi thi tu 240 theo cung cach. Ngoai ra, su bién dbi nay ciing ¢o thé duge thuc
hién v6i phin khép néi thir nhét 210, phan khép ndi thir ba 230 va phan khop ndi thi tu

240 mot cach dong thoi.

Ngoai ra, khi hop déng hang lam lanh dugc chuyén tir ché d6 m¢ sang ché do
hop, cac phan dé két dinh 300 c6 thé duoc bd tri sao cho cac phan khép néi 200 c6 thé
duoc duy tri trong vi tri dugc gép, va cac phan khép nbi duge gap 200 van co thé gan
v6i cac phan thanh bén. N6i cach khac, hai mat d6i dién voi cac phan khép nbi 200 duoc
gap ¢co thé dugc dinh v6i nhau boi cac phﬁn d& két dinh 300 khi dugc bd tri, va céac phﬁn

khop ndi duge gap 200 trd nén tiép xuc gan voi cac phan thanh bén va c6 thé dugc dinh.

Cu thé, dua vao Fig.4, hai mat déi dién khi phan khép néi thir hai 220 duge gp
¢6 thé duge dinh v6i nhau boi cac phén dé két dinh 320 dugc bd tri bén ngoai phan khép
ndi thir hai 220.

Theo mét phuong 4n, céc phan d& két dinh 323 dé lién két phan khop ndi tha hai
duoc gap 220 ¢o thé dugc tao ra trong ph'?ln khép néi ther hai 220 doc theo cac canh cua
chung lién ké v6i cac phan thanh bén dé dbi xtng voéi nhau. Nhu vay, khi cac phan dé

két dinh 323 duogc tao ra doc theo cac canh lidn k& vai céac phén thanh bén tuong Ung
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v6i phan nhay cam dugc dé cép ¢ trén, c6 the ting cuong hiéu suat nhiét va duy tri on

dinh ché do hop.

Trong phuong an khéc nita, cac phan d& két dinh 321 ¢6 thé dugc tao ra doc theo
mép ctia phan khép ndi thir hai 220 dé doi xtng véi nhau. Do céc phan d& két dinh 323
d4 néu 12 phan b sung, phan khép néi thtr hai 220 ¢6 the trd nén tiép xtc gin v6i phan

thanh bén dé gitt cho phan dinh kém d6 on dinh hon.

Mt khéc, dua vao Fig.4, dugc gap phan khép ndi thir tw 240 c6 phin d& két dinh

310 duoc gén véi phan thanh bén thtt tr 140. Phin thanh bén thir tw 140 co phin dé& két
dinh 311 trén dinh, va bén trong ctia phan khép néi tht tu 240 6 phan dé ket dinh 312
tuong ung & do. Noi cach khac, phan dé két dinh 312 duogc tao ra trén phan mép bén
trong clia phan khop ndi thir tu 240, v6i phan thanh bén thir tw 140 & gan, khi chuyén
sang ché do hop. Do phin khép ndi duge gap duoc dinh voi phin thanh bén boi phan
48 két dinh 310 dd néu & ché d6 hop, khong gian dé chira thuc phim c6 thé duge ¢6 dinh

trong hop dong hang 1am lanh, ma khong c6 tré ngai bat ky.

Céc phan d& két dinh 310, 320 ¢6 két cAu hogc hinh dang nay ¢6 thé duoc tao ra
trén bén phin khép néi 210, 220, 230, 240 theo cung cach. Ngoai ra, quy trinh dé gin
trong khi hop dong hang lam lanh dugc chuyén sang ché do hop co thé dugc thuc hién
trong bén phan khop ndi 210, 220, 230, 240 theo cing cach. Nhu vay, bbn phan khép
n6i 200 n3m giita cac phan thanh bén ¢6 cac phan dé két dinh 310, 320 sao cho chung
c6 thé duoc gp trén chinh chung trong khi hop dong hang lam lanh dugc chuyén sang
ché do hop va hinh dang con lai, va cac phan khép ndi duge gap 200 co thé dugc dinh
vao bén trong cua cac phan thanh bén, va do d6 tdn that nhiét do khe ho gifta cac phan

thanh bén ¢6 thé duge giam xubng va hinh dang ctia hop c6 thé dugc duy tri cd dinh.

Nhu vy, phan hop 100 tao thanh hop déng hang lam lanh cla sang ché c6 thé dé

dang dugc chuyén tur ché 6 mo sang ché d6 hop hodc ngugc lai, va giam thiéu ton that
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nhiét trong cac ph@ln nhay cam vé co ban di kém véi viée chuyén d6i. Ngoai ra, viéc lam
sach hoan toan tw dong c6 thé dugc thuc hién & ché d6 mo, do do tang cuong déng ké
kha niang sir dung lai ctia hop dong hang. Két qua 13, hop dong hang lam lanh c6 thé thay
thé hop dong hang dung mot lan, do d6 1am giam sy l1ang phi lién quan dén cac nhu ciu
chuyén phat tang theo cAp sd nhan. Cu thé, viéc str dung lai ciia hop dong hang dé chuyén
phét cling c6 thé dat duoc dé chuyén phat nhing thuc pham ma yéu cau chirc ning lam

lanh.

Fig.5 1a hinh v& mat cét ciia mot phuong an cua phén nép ghp dugc bao gdm
trong hop déng hang lam lanh cua sang ché, & ché d6 ma; Fig.6 1a hinh v& mat cit cia
mot phuong an cua phan nép gap duoc bao gdm trong hdp dong hang lam lanh cua sang
ché, o ché a6 gap; Fig.7 1a h‘mh v& mit cit cia mot phuong an cla phﬁn thanh bén dugc

bao gdm trong hop dong hang lam lanh cta sang ché.

K&t chu mit cit clia cac phan nép gip 400 va cac phan thanh bén nhu duoc mo
ta dudi ddy, c6 thé duge dp dung v6i phan hgp 100 hogc phan gia ¢b 1am lanh 500 tao

thanh hop dong hang lam lanh 10 cua sang ché.

Céc phén nép ghp 400 dugc bb tri trong phan hop 100 s& duge giai thich, dya vao
Fig.5 dén Fig.7. Cac phén thanh bén 110, 120, 130, 140, phén day 150 va phan nép 160,
tao thanh khoi sdu mit & ché @6 hop, c6 panen bot Xép 11 trong d6. Panen bot xép 11
nay c6 thé duy tri dang tAm va duoc 1am tir cdc vat liéu cach nhi¢t dung dé 1am lanh, vi
du polypropylen gian n& (EPP).

Vanh trong 12 va vanh ngoai 13 ¢6 thé duoc bb tri dé chira panen bot xbp 11.
Vanh trong 12 nay c6 thé dugc lam tir bac hodc 14 dé cach nhiét hogc lam lanh. Vanh
ngoai 13 danéu co thé bao vé panen bot xbp 11 nam bén trong, ngén bi rach do tac dong

bén ngoai, va dugc lam tir vai bat khong tham nude.

Fig.7 minh hoa hinh v& mat c4t ciia phan bén trén cua phan thanh bén th hai 120
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¢6 chira céc phan d& két dinh 311, 321. Dya vao Fig.7, céc phan d& két dinh 311, 321 ¢6
thé duoc gén 1an lwot v&i cac mit dbi dién voi panen bot Xép 11 trén vanh trong 12 va

trén vanh ngoai 13.

Phan nép ghp 400 c6 thé dugc bd tri gitta céc phén thanh bén 110, 120, 130, 140
va phin day 150, va gitta phan thanh bén tht tw 140 va phin nép 160 (Fig.2). Dua vao
Fig.5 va Fig.6, phan nép ghp 400 co6 thé bao gdm cac ranh dugc dat & khoang dinh trude
(D1). Phan nép gép 400 ¢6 cac ranh duoc tao ra trong d6 chi ¢6 vanh trong 12 va vanh
ngoai 13 ma khong c6 panen bot xbp 11. Phan nép gip 400 c6 cac ranh dugc tao ra trong
d6 ¢6 thé duoc tao két cau dé ¢ chiéu day hep hon chiéu day (D2) cla phan trong do6

¢6 chira panen bot xbp 11.

Céc phan thanh bén 110, 120, 130, 140 c6 thé dé dang dung thang 1én tir phan
day 150, va phén nép 160 ciing c6 thé dé& dang duoc gp tur phan thanh bén thir tu 140
trong qua trinh chuyén sang ché @6 hop, do cac panen bot xbp 11 cach xa nhau trén phan

nép gép 400.

Ngoai ra, phan nép gip 400 dd néu c6 cac ranh dugc tao ra trong do, va do do cac
chit béan trong phan nép gip 400 c6 thé dugc loai bo hoan toan khi 1am sach sau khi
chuyén sang ché do md. Chét ban ciia phan day 150 gdy ra boi phan thuc pham dugc
chtta & ché do hop ma bi ro ri tur do. Cu thé, cac chit ban c6 thé bi cing lai trong cac
phan nép gép 410, 420 nam doc theo mép cia phan d4y 150, va khong dé dang dugc
loai bo ngay ca trong thiét bi lam sach. Do phan nép glp 400 c6 céc ranh dugce tao ra
trong d6 dugc dit & khoang dinh trude, ngay ca khi cac phan thanh bén 110, 120, 130,
140 dung thing 1én tir phan ddy 150 bang cach chuyén doi sang ché do hop, khe hé nho
¢6 thé dugc cb dinh, va do d6 céc chét ban bi dua vao ¢6 thé dé dang duoc loai bo thong

qua thiét bi 1am sach ma khong ctng lai.

Fig.8 1a hinh v& bén trong cua mau theo mot phuong 4n cua phan gia ¢ 1am lanh

17



51501 18/50

tao thanh hop déng hang lam lanh cta sang ché; Fig.9 1a hinh v& bén ngoai clia mau cho
phan gia ¢ 1am lanh; Fig.10 13 hinh v& phdi canh minh hoa quy trinh ma phén gia cb
lam lanh dugc chén vao va dugc I&p rap v6i phan hop, & ché do md; Fig.11 1a hinh ve
phdi canh minh hoa phwong 4n cua phan gia ¢ 1am lanh da duoc chén hoan toan vao

phan hop.

Hop dong hang lam lanh 10 cla sang ché bao gdm phan gia c¢b 1am lanh 500 duoc

chén vao bén trong cua phén hop 100, dé dat duogc cAu trac 1am lanh kép.

Phan gia ¢6 1am lanh 500 c6 phén thanh bén gia ¢d thir nhit 511, phan thanh bén
gia cb thir hai 512, phan thanh bén gia c6 thir ba 513, va phan thanh bén gia c¢b thu tu
514, va phén day gia ¢b 515 dugce tao ra dé ndi voi cac phén thanh bén gia cb 511,512,
513, 514 va tao ra bé mat bén dudi khi phan gia ¢b 1am lanh 500 dugc chén vao bén

trong cua phan hop 100 trong khi dugc chuyén sang ché do hop.

Ngoai ra, khi phan gia ¢ 1am lanh 500 duoc chén vao bén trong cia phan hop
100 trong khi duoc chuyén sang ché do hop, phan ddy gia ¢b 515 da néu di vao mbi
quan hé hudéng v& phan ddy 150 cta phan hop, va bbn phan thanh bén gia ¢b 511,512,
513, 514 13n lugt di vao mbi quan hé hudng vé bdn phan thanh bén 110, 120, 130, 140

ctia phan hop.

Phan khép ndi gia ¢b 520 dugc bd tri gitta céc phan thanh bén gia ¢ 511, 512,
513, 514. Phan khop ndi gia cb 520 dwgce bd tri gitta hai phan thanh bén gia cb lién ké
bét ky trong sb cac phan thanh bén gia cb. Phan khép ndi gia ¢b 520 ¢6 thé duoc tao két
cAu d& ndi vdi hai phan thanh bén gia ¢b 1ién k& bét ky trong sd cac phan thanh bén gia
¢b & ché 6 md. Phin khép ndi gia ¢b 520 nay c6 thé duge tao két cAu dé nbi lién véi
céc canh 1ién ké tao thanh hai phan thanh bén lidn k& trong s6 céc phan thanh bén gia cb
& ché do mo.

Mot cach cu thé, phﬁn khép ndi gia cb thi nhat 521 ¢6 thé duge tao két cAu dé
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néi lién v6i mdi canh lién ké dugce bao gbm trong phan thanh bén gia cb thir nhat 511 va
phan thanh bén gia cb thtr tu 514. Phan khép néi gia ¢6 thit hai 522 ¢6 thé duge tao két
cAu dé ndi lién vé6i cac canh lign ké duge bao gbm trong phan mdi thanh bén gia cb thir
nhit 511 va phin thanh bén gia cb thtt hai 512. Phan khép nbi gia ¢6 thir ba 523 ¢6 thé
duge tao két chu d& nbi lién vé6i cac canh lién ké duge bao gdm trong mdi phan thanh
bén gia b thit ba 513 va phin thanh bén gia c0 tha hai 512. Va phan khép nbi gia cb
thit twr 524 ¢6 thé duoc tao ra dé néi lidn véi cac canh lién ké tao thanh mdi phan thanh

bén gia cb thir ba 513 va phan thanh bén gia ¢0 thu tu 514.

Phin day gia cb 515, cac phan thanh bén gia ¢0 511, 512, 513, 514 va cdc phan
khép ndi gia cb 521, 522, 523, 524 tao thanh mot mit phing & ché d6 mé. Két qua la,
viéc dua cua ching vao thiét bi lam sach tr& nén d& hon, va do do dat dugc lgi thé lam
sach tu dong cua phan gia ¢6 1am lanh 500 di néu thong qua thiét bi twong tu dé lam

sach phén hop 100.

Céc phan khép ndi gia ¢d 520 dugce tao ra, va do d6 cac phén thanh bén gia cb
511, 512, 513, 514 duoc khép vé6i nhau tir phan ddy gia ¢6 515 1a trung tam c6 thé tao
ra mot hinh hop chit nhat. Co thé cung cip hinh dang nay, khi hop déng hang lam lanh
10 dugc chuyén sang ché d6 md va sau do dugc dua vao thiét bi lam sach, cho phép

hoan tit viéc 1am sach va giam thiéu cac tr¢ ngai khi thyc hién viéc lam sach tu dong.

Céc phan khép néi gia ¢b 520 da néu c6 thé c6 goc duge bo tron. Vi cac phan
khép ndi gia ¢b 520 ¢ cac goc duge bo tron, cac phén thanh bén gia ¢b 511,512, 513,
514 duoc khép voinhau tir phan day gia ¢ 515 1a trung tdm co thé tao ra mot hinh hop
chit nhét dugc bo tron. Do do, nguoi dung co thé d& dang cAm phan gia ¢d lam lanh 500
& ché d6 md, va viéc lam sach tu dong co thé duoc thuc hién tron tru. Viéc lam sach tu

dong s& duge md ta thém dudi day.

Trong khi phan gia ¢b lam lanh 500 da néu duoc chuyén tir ché d0 mo sang ché
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d6 hop, phan khép ndi gia ¢ 200 da néu co thé duoc gap dé huéng vao chinh no. Pdng
thoi, phan khép ndi gia cb 520 duoc tao két cau dé tiép xuc voi phan thanh bén gia cd
lién k&. Néu phén gia ¢ 1am lanh 500 duogc chén vao bén trong cta phﬁn hop 100 va
dugc chuyén sang ché do hop, khi phan khép ndi gia ¢ 520 di vao huéng vé bén trong
ctia phan khép néi 200 ctia phan hop, va phin khop ndi gia cd 520 duge gap dé huéng
vao chinh no, phan khép ndi duge gap 200 cua phén hop c6 thé duoc chén vao trong do.
Do d6, ton that nhiét trong cac phan nhay cam c6 thé dwoc giam thiéu nho cac phan

khép ndi duge gap trong hai 16p.

Nhu véy, phan gia ¢6 1am lanh 500 ¢6 thé dugc chuyén tir ché 46 mo sang ché do
hop cimg véi phan hop 100 nhu da gidi thich trude do. Noi cach khac, phin gia co lam
lanh 500 d& néu co thé duoc chén vao bén trong clia phﬁn hop & ché 36 mé dé 1am sach,
v.v., va ¢6 thé duoc chuyén sang ché @6 hop dé tao ra cdu tric 1am lanh kép, hodc nguoc

lai.

Phan gia c6 lam lanh 500 c6 thé bao gdm phan dé két dinh. Dya vao Fig.8 va
Fig.9, phan dé két dinh ¢6 thé dugc tao ra trén bén trong hodc bén ngoai cua phan gia

¢ 1am lanh 500.

Mot cach cu thé, phan thanh bén gia ¢b thir nht 511 hodc phan thanh bén gia cb
thr ba 513 tao thanh bén trong cua phan gia ¢b 1am lanh 500 c6 thé bao gdm phan d&
két dinh 531 duge bd tri theo phuong thing dung & ché d6 hop. Ngoai ra, phan day gia
¢b 515 ciing c6 thé bao gdm phan d& két dinh 532. Nhidu phan d& két dinh 532 c6 the
duoc tao ra & khoang dinh trudce, va do d6 vi tri dé cb dinh mot dau cta ngdn 170 co thé
dugc quyét dinh tu do. Céc phuong an phu thude vao vi tri dé ¢b dinh ngan 170 s& duoc
mo ta chi tiét dudi day.

Ngoai ra, phan dé két dinh 533 c6 thé duoc bd tri & ca hai dau cta phan gia cb

lam lanh 500. Phin d& két dinh 533 nay c6 thé duge gén véi phan dé két dinh clia phan
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hop 100 dé chuyén sang ché d6 di dong. Quy trinh vé cach gin phan gia ¢ 1am lanh 500
& ché do di dong s& duoc md ta chi tiét dudi day.

Nhu vay, phan gia ¢b 1am lanh 500 c6 thé dugc chén vao bén trong cua phéan hop
100, va sau d6 bao gdbm cAu trtic 1am lanh kép dé dang va hiéu qua. Bing cach chén phéan
gia ¢6 1am lanh 500, hiéu suit 1am lanh cua khong gian bén trong ciia hop dong hang
lam lanh c6 thé dugc tdi da so voi hop dong hang lam lanh mot 16p. CAu trac 1am lanh
kép co thé cling dat dugc hiéu qua bing cach st dung tai liéu tham khdo tinh trang k¥

thuat dugc dé xuat béi cac tac gia clia sang ché.

Fig.12 1a hinh v& phéi canh minh hoa viéc chén ngén khi hop dong hang lam lanh
ctia sang ché dugc lap rap thanh hop; Fig.13 1a hinh v& phdi canh minh hoa phuong an
ctia ngan di dugce chén hoan toan; Fig.14 1a mau thit nhat minh hoa phuong an ctia ngén
tao thanh hdp dong hang lam lanh cta sang ché; Fig.15 12 m3u tht hai minh hoa phuong
4n cua ngdn; Fig.16 1a hinh v& mat c&t minh hoa phwong 4n cua ngan da duge chen hoan
toan trong hop dong hang lam lanh cua sang ché; va Fig.17 1a hinh v& mat cit minh hoa

phuong 4n khac clia ngén da dugc chén hoan toan.

Dua vao céc hinh vé& & trén, hop dong hang lam lanh 10 ¢6 thé bao gdm ngan 170
dé ngan cch khong gian bén trong & ché d6 hop thanh khong gian dugc lam lanh S1 va

khong gian nhiét d phong S2.

Dua vao Fig.14 va Fig.15, ngén 170 co thé chira mot mat phéng ¢ tinh trang
khong duge gap. Ngan 170 nay ¢ thé c6 hinh hop chit nhét, nhung ¢ thé dugc tao ra
c6 céac goc dugce bo tron dé d& cAm boi ngudi dung.

Ngén 170 nay c¢é thé bao gdm phan luéi 180. Phin luéi 180 tao ra phan giit chét
lam lanh S3 ma co thé gitt chét 1am lanh. Vi du, chét 1am lanh c6 thé duoc db déy trong
tui da. Bing cch bb trf phan luéi nay, v.v., ngan 170 c6 thé gitr chit 1am lanh & vi tri ¢b

dinh, va chét 1am lanh c6 thé duoc ¢b dinh trén mot bé mit ctia ngan 170 huéng vao
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khong gian dugc lam lanh S1. Mot cach cu thé, phén ludi 180 nay c6 thé duoc tao ra
trén mot bé mit cia ngan huéng vao khong gian dugc lam lanh S1 sao cho khong gian
dugce lam lanh S1 nay co thé dugc duy tri & didu kién nhiét do thp, trong trudng hop
ma ngan 170 tao ra khong gian dugc lam lanh S1 bén trong khi nd dugc cudn xudng

(Fig.16 va Fig.17).

Ngin 170 c6 thé ¢6 céc phin d& két dinh 361, 362 & ca hai dau. Ngan 170 ny ¢6
thé duoc cudn doc theo chidu doc (hudéng ndm ngang cta Fig.14). Ngin 170 c6 thé duoc
tao két cdu sao cho cac phan d& két dinh 361, 362 dugc b6 tri & ca hai dau clia chiing c6
thé tiép xtc voi mot bé mit khi n6 dugc cudn xubng. Két qua 13, khong gian ngan cach
dugc tao ra bén trong ngin dugc cudn 170, va cong suét lam lanh duoc ting cudng boi
thanh cach nhiét kép trong khong gian. Do d6, moi truong dugc cung cip trong khong
gian nay co thé ¢6 chirc nang 1a khong gian duoc lam lanh S1. N6i cach khac, khong
gian dugc 1am lanh S1 nay c6 thanh céch nhiét kép nho ngén 170 va khdi sau mat cua
hop dong hang 10, do d6 ngan tdn thét nhiét sao cho thuc phém udp lanh co thé dugc
trit trong thoi gian dai. DPong thoi, bang cach bb tri phan lusi 180, chit 1am lanh c6 thé
duge ¢b dinh trén vi tri huéng vao khong gian dugc lam lanh S1, va do d6 duy tri diéu

kién nhiét do thip mot cach 6n dinh.

Mt khac, khong gian bén ngoai ngan 170 nhung bén trong khdi sdu mat ctia hdp
dong hang 10 co thé dong vai trd 1am khong gian nhiét do phong S2 thich hop dé luu
trit 1au dai thuc phim & nhiét do phong. Boi ngan 170 duge bd tri trong d6, hop dong
hang 10 c6 thé c6 khong gian bén trong dé Iuu trit thue phdm udp lanh va khong gian
d& Tuu trit thuc phdm & nhiét do phong trong thi gian dai & céc diéu kién toi wu, mot

cach dong thoi.

Theo mot phuong 4n cua phin dinh kém ctia ngan 170, dya vao Fig.16, ngan 170
¢6 thé duge cudn xubng sao cho phan dé két dinh 361 duogc b tri & mot du cta ngin

nay va phan dé két dinh 362 duoc bd tri & dau con lai co thé dugc gan véi phan dé két
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dinh 531 duge b tri & bén trong cta phan gia ¢b 1am lanh 500 mot cach dong thoi. Theo
mot phuong an, phan d& két dinh c6 thé duoc bd tri & mot dAu phia trudce ctia ngin 170
(mau thtr nhét cta Fig.15) va, ddng thoi, & dAu con lai phia sau (mau tht hai cua Fig.16).
Ca hai phin d& két dinh c6 thé dugc gén v6i m&i dau trén hodic dau dudi cta phan d& két

dinh 531 dugc bao gém trong phan thanh bén gia c¢b cta phan gia ¢ 1am lanh 500.

Trong phuong an khéc nita, dua vao Fig.17, ca hai phan dé két dinh cta ngan 170
déu c6 thé duoc gin véi phan dé két dinh 532 dugc bao gdm trong phan day gia cd cua
phan gia ¢6 1am lanh 500 hodc phan dé két dinh 531 duoc bao gdm trong phan thanh
bén gia cb.

Nhu vy, phan ddy gia ¢b ciing bao gdm phan dé két dinh 532 trén toan bo chiéu
rong, va do d6 vi tri dé cb dinh mot dau ctia ngan 170 ¢6 thé duoc quyét dinh tu do, va
do d6 dam bao khong gian dugce 1am lanh S1 ¢6 kich thude hodc hinh dang nhu nguoi
dung mong mudn. No6i cach khac, khong gian dugc 1am lanh S1 c6 thé duoc ngin mot

cach tu do khi xem xét hinh dang va kich thudce cta thuc phém udGp lanh dugce chira.

Cu thé, dua vao Fig.12 va Fig.13, khi ngudi dung ngin c4ch thuc phdm thanh
thuc phdm w6p lanh va thuc pham & nhiét do phong va luu trit ching trong hop dong
hang 10, nguoi dung c6 thé dit thuc phdm uép lanh thir nhét trong khi gén mot dau cia
ngan 170 véi diu duéi cua phan dé két dinh 350, va sau d6 gin dau con lai cua ngin
170 v6i ddu trén ciia phan dé két dinh 350. Mot khi ngén 170 dugc gén hoan toan, ngudi
dung cé thé dat thuc pham & nhiét do phong trong khong gian con lai dugc ngén cach
b&i ngan 170 dé hoan thanh viéc luu trit cac thanh phan, va ngay lap tirc dat phan nip
160 1&n, do d6 chuan bi didu kién sin sang dé chuyén phét. Nhu viy, céc phan dé két
dinh 360 dugc b tri & ca hai dau ctia ngin 170 co thé ngan cach khong gian thong qua
quy trinh nhanh chong, d& dang va chira thyc pham thich hop véi mdi khong gian tuong

tmg & cac diéu kién toi uu.
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Fig.18 minh hoa viéc lam sach cta phan hop va phan gia c6 lam lanh tao thanh

hop déng hang lam lanh cua sang ché, & ché do mo.

Dua vao Fig.18, phan hop 100 va phan gia ¢ 1am lanh 500 dugc tao két cdu sao
cho chung c6 thé khéng duge gap thanh mot mét phing & ché do mé, va phan hop khong
dugc gap 100 va phan gia ¢b 1am lanh 500 c6 thé dugc dua vao thiét bi lam sach M dé

thuc hién viéc lam sach ty dong.

Thiét bi 1am sach M dugc tao Kkét chu sao cho bé mit bén trong va bén ngoai cla
phan khong dugc gap c6 thé duogc lam sach ty dong khi phan hop 100 va phén gia cb
lam lanh 500 & ché do mo di qua thiét bi 1am sach M & huéng cu thé (huéng miii t€n
trén Fig.18). O thoi diém nay, quy trinh lam sach ¢6 thé tr& nén d& dang va hoan chinh
khi phan hép 100 va phin gia ¢6 1am lanh 500 la mot mét phéng va hinh dang don gian
ching han nhu hinh chit nhét. Trong trudng hop mdt mit phang c6 hinh dang phtrc tap
ching han nhu hinh chit thap hodc hinh c6 cac phan nhd, c4c tré ngai ting 1én khi thuc

hién viéc lam sach ty dong, chéng han nhu viéc maéc ket trong quy trinh lam sach.

N6i cach khéc, néu céc phan khép nbi 200 va cac phan khép nbi gia ¢b 520 khong
duoc bb tri, va do do6 cac canh lién ké cua cac phén thanh bén duogc tao ra cach xa nhau
& ché do md cia phin hop 100 va phan gia ¢ 1am lanh 500, phan thanh bén thtt nhét
110 va phan thanh bén gia c¢6 510 s& dong vai trd la cac phan nho khi ching dugc dua
vao thiét bi 1am sach M, va 1am hong quy trinh 1am sach.

Nhu vy, phan hop 100 va phan gia ¢ 1am lanh 500 theo sang ché ¢6 cac phan
khép nbi va cac phan khép nbi gia cb 1an lugt khép céc phan thanh bén lién ké va céc
phan thanh bén gia cd, d¢ don gian hoa hinh dang & ché @6 mé thanh hinh chit nhét, do
d6 dat dugc sw 1am sach hoan hao duoc téi wu véi thiét b lam sach M.

Fig.19 1a hinh v& phéi canh minh hoa budc thit nhét cia viée lip rdp hop dong

hang lam lanh cua sang ché tir ché 3o mo sang ché do di dong; Fig.20 thé hién budc thu
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hai; va Fig.21 13 hinh v& phdi canh minh hoa hdp déng hang lam lanh da dugc lap rap

hoan chinh sang ché d6 di dong.

Hop dong hang lam lanh 10 theo sang ché c6 thé duoc chuyén sang ché do di
dong. Hop dong hang lam lanh 10 trong ché d6 di dong nay co thé duoc st dung, vi du,
khi hoan thanh viéc chuyén phat, thanh phan trong d6 dugc loai bo khoi hop dong hang,
va sau d6 thé tich va kich thu6e cia ching can duge giam thidu dé duoc chuyén phat

trd lai cong ty giao hang.

Sau day, quy trinh chuyén tir ché do md sang ché do di dong d6i voi phan hop

100 va phan gia ¢b 1am lanh 500 tao thanh hop déng hang lam lanh 10 s& dugc giai thich.

Trong budc thir nhét, dua vao Fig.19, phén gia ¢b 1am lanh 500 c6 thé duoc két
hop v6i phan hop 100. Noi cach khac, dwa vao bén ngoai cua phan gia ¢ 1am lanh 500
d4 néu (Fig.9), cac phin dé két dinh 533 dugc tao ra trén dAu trén va dau dudi co thé
dugc gén v61 mot trong sb cac phﬁn d& két dinh 311b duoc tao ra trén cac phﬁn dau trén

cia phin thanh bén thit hai 120 v6i phan thanh bén thi tu 140 ctia phan hop 100.

Phan d& két dinh 311b nay c6 thé dugc b6 tri trén toan b chiéu rong ctia phan
thanh bén thit hai 120 hodc phan thanh bén thir tu 140 tir bén nay sang bén kia. Nghia
13, phan d& két dinh 311 dugc tao ra trén phan thanh bén thtr hai 120 hodc phén thanh
bén thtr tw 140 c6 thé duge tao két cAu dé duogc kéo dai dén ph?m gitta cua phén thanh
bén thit hai 120 hogc phin thanh bén thtt tr 140 qua phén tuong tmg v6i phan khop nbi
6 thé duogc gén v6i hodc duge ngin cach véi chinh no, hodc duge tao két cAu dé duoc
nbi & phan gitta.

Theo két céu phén dinh kém cta ngin 170 nhu s& dugc giai thich sau, ngén 170
¢6 thé duoc gén v6i phn d& két dinh 311b cta phan thanh bén tht hai 120, va t6t hon
1a, phan gia ¢ 1am lanh 500 da néu c6 thé duoc gin véi phan d& két dinh 311b ctia phan

thanh bén thu tu 140.
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£33N

Theo phuong 4n & trén, phan dé két dinh 533 duoc b tri & mot dau cua phén gia
¢b 1am lanh 500 khi chuyén sang ché do di dong c6 thé duoc gin véi phin d& két dinh
311b cua phan thanh bén tht tw 140. Mic du céc phan khép ndi dugc gip vao trong,
mot phan cia phin d& két dinh 311b ¢6 thé duoc 10 ra trong phan gitta kéo dai, va phan
gia ¢ 1am lanh 500 c6 thé duoc cb dinh dé 16 ra mot ph?m cua phﬁn d& két dinh 311, va

c6 thé dugc chra c6 dinh ma khong roi ra ¢ ché do di dong.

Trong budc thtt hai, dya vao Fig.20, gép phan thanh bén thir nhat 110 va phan
thanh bén thit ba 130 doc theo c6 phan khép néi thit nhat lién ké 210 véi phan khép noi
thtr tu 240 vao trong, trong khi phan gia ¢ 1am lanh 500 duge gin véi phan hop 100.
Tidp theo, dat ngan duogc tach 170 & vi tri ma phan thanh bén thi nhat 110, phan thanh
bén tha ba 130, v.v. dugc gép vao trong. O thoi diém nay, mot d4u cua ngin 170 ¢6 thé
duge gin voi phan thanh bén thi hai 120. Sau do, gap phan thanh bén thtr hai 120 vao
trong. Sau do, gap phan nép 160 vao trong, gén phan dé két dinh 333 duoc tao ra trén

vanh 163 dé phan két dinh 343 dugc b tri bén ngoai phan thanh bén th hai 120.

Dua vao Fig.21, phan bén trén cua hop dong hang 10 hoan toan duge chuyén
sang ché do di dong van ¢6 tay cam 164 nam trén va duoc 10 ra tir trung tdm cua phan
nép 160, va do d6 ngudi dung c6 thé d& dang cam tay cAm 164 dé di chuyén hop dong

hang 10.

Mait khac, chirc nang ¢ dinh cta ngin 170 & ché d6 di dong s& dugc giai thich
chi tiét nhu sau: phan d& két dinh 311b ¢6 thé duoc tao ra trén phan thanh bén thir tu 140
trén toan bd chidu rong cia ching tir bén nay sang bén kia. Nghia 13, phan dé két dinh
311 duoc tao ra trén phﬁn thanh bén tht hai 120 c6 thé duoc tao két cAu dé duoc kéo dai
dén phan gifta cla phén thanh bén thir tu 140 qua phan tuong Gmg vdi cac phan dé& két
dinh 312 dugc tao ra trén phan khép ndi ma c6 thé duge gin v6i hodc duge ngan cach

v&i chinh no, hodc duoc tao ket cu dé duoc ndi & phan gitta.
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Két qua 1, c6 thé dugc gin véi phan d& két dinh 361 duge b6 tri & mot dau cla
ngan 170 khi ché d6 dugc chuyén sang ché d6 di dong. Mic du cac phan khép nbi dugc
gap vao trong, mot phan ctia phén d& két dinh 311 ¢6 thé dugc 10 ra trén phan giita kéo
dai, va ngan 170 c6 thé dugc cé dinh dé 16 ra mot phan ctia phan dé két dinh 311, vaco

thé duogc chira cd dinh ma khong roira & ché d6 di dong.

Ngén 170 da néu c6 thé dugc gan v6i phan dé két dinh 331b dugc tao ra trén dau
trén cua phan thanh bén tha hai 120, va phan gia ¢ 1am lanh 500 d& néu duogc gén véi
phin d& két dinh 331b duoc tao ra trén dau trén clia phan thanh bén thir tu 140, va do do
ngan 170 va phf?m gia ¢ 1am lanh 500 c6 thé dugc chuyén sang ché do di dong trong
khi chiing duge két hop mot cach én dinh véi phan hop 100. Két qua 13, nguoi dung c6
thé d& dang cdm hoic mang theo hop déng hang lam lanh 10 bao gdm cua phan gia ch

lam lanh 500, phén hop 100, v.v. voi thé tich duoc giam thiéu.

Céac phuong an dugc mo ta trén day chi 1a cac vi du, va cac phuong an khac co

thé dugc thuc hién nam trong pham vi ctia bo yéu cau béao hd sau.
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YEU CAU BAO HO
1. Hop dong hang lam lanh dang gép c6 thé chuyén tir ché d6 hop sang ché dd mé hodc

nguoc lai, hop dong hang lam lanh nay bao gbm:

phan hop co phan day, cac phan thanh bén va cac phan khép néi duoc tao két cdu

d8 néi v6i nhau va dé tao ra mot mat phang & cheé do ma; va

phin gia c6 lam lanh dugc tao két cau d€ dugc chén vao bén trong ctia hdp va dé

tao ra khéi sdu mit cung v6i ph?m hop khi ph?m hop chuyén sang ché do hop,
trong d6 phan gia cb 1am lanh bao gdm:

phan day gia co dugc tao két cau dé tao ra bé mat bén dudi va dé hudng vao phan

day cua phan hop khi chuyén sang ché a6 hop;

cac phan thanh bén gia co dugc tao ket cau dé nodi v6i phan day gia co va dé

hudng vao cac phan thanh bén ctia phan hop; va

© Cac phén khép ndi gia cb duoc tao két chu dé ndi cac phﬁn thanh bén gia cb, duge

gip dé huéng vao chinh nd va dé tiép xtic gin véi cac phan thanh bén gia cb, khi chuyén
sang ché do hop,

trong do phan déy gia ¢d, cac phan thanh bén gia ¢b va cac phan khop ndi gia ¢b
tao ra mot mat phéng & ché d6 ma, va

phén nép gap duoc b tri gitta cac phan thanh bén cta phén hop va phan ddy cua
phan hop, phan nép gap bao gbm cac ranh,

trong d6 cac phan khép ndi ciia phan hop dugc tao két cAu dé duoc gap dé huéng
vao chinh né khi phan hop chuyén sang ché do hop, va

trong do phan khép ndi duogc gip cia phan hop dugc tao két cAu dé dugc chen
vao khoang tréng & gitta dugc tao ra bang cach gap phan khép ni gia cb khi phan gia
¢ 1am lanh dugc chén vao bén trong cua phan hop.
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2. Hop déng hang lam lanh theo diém 1, trong do6

phan day gia cb, cac phan thanh bén gia c¢b va cac phan khop nbi gia ¢b tao ra
mot hinh hop chit nhat.
3. Hop déng hang lam lanh theo diém 2, trong d6

mdi phan khép nbi gia c6 c6 goc dugce bo tron.
4. Hop dong hang 1am lanh theo diém 1, trong do6

mi phin khép ndi gia cb hudng vao bén trong ctia mdi phan khop ndi ciia phan
hop, va

trong khi mdi phan khép nbi gia ¢b duge gap dé hudng vao chinh no, mdi phan
khép ndi duoc gap cua phan hdp c6 thé dugc chén vao bén trong ciia mdi phan khép ndi
gia cd.
5. Hop dong hang 1am lanh theo diém 1, trong d6

hop dong hang 1am lanh con bao gbm ngin ma tao ra khong gian duge lam lanh
khi duoc bé tri & bén trong ciia phan gia ¢b 1am lanh & ché do hop, va phan gia c¢b lam
lanh nay bao gdm céc phin dé& két dinh sao cho ngan c6 thé dwgc gin vao do6, khi ngin
nay dugc cudn xudng.
6. Hop dong hang lam lanh theo diém 3, trong d6

ngan da néu co6 phan dé két dinh & mot du, va bao gdbm phan luéi c¢6 thé gitr chat
lam lanh.
7. Hop dong hang lam lanh theo diém 6, trong d6

trong khi ngan dugc cudn xubng, va do d6 khong gian dugc 1am lanh duoc tao ra
bén trong, phan luéi nay dugce bd tri & mot bé mit clia ngdn nay hudng vao khong gian

duoc lam lanh dé gitt khong gian duoc lam lanh & nhiét do thép.
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