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(57)  Séang ché dé cap dén con lan tich dién bao gdm 13i, vat lidu nén cao su dugc
bd tri xung quanh 18i va 16p b& mit duge bd tri xung quanh vt liéu nén cao su.
Chiéu cao phin khong déu cia muoi diém RZ cua b& mit ctia 16p bé mit bang hodc
16n hon 3,9 micromet va bang hodc nhé hon 6,1 micromet. Khodng cach trung binh
gitta cdc dinh Sm cua bé& mit cia 16p bé mit bang hodc 16n hon 12,5 micromet va

bang hodc nhé hon 13,5 micromet.
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Linh vue ky thuat dwgc dé cap
Sang ché dé cap dén con lin tich dién cua céc thiét bi tao anh.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

ChAt luong anh duogc tao boi thiét bi tao anh nhu méy sao chup anh dién
quang phu thudc vao do ddng nhat cua trang thai tich dién cua phan tir quang dan
bi anh hudng boi do nham bé mat ciia con lan tich dién. Tai ligu sang ché 1 dén 3
duogc biét 1a cac k¥ thuat thong thudng lién quan dén do nham bé mit cua cac con
lan tich dién.

Tai li€u sang ché 1 m6 ta k¥ thuat lién quan dén b6 phan nap dién (con lan
tich dién) bao gém nén dan dién, 16p dan hdi dan dién dugc cén trén nén din dién
va 16p nhya din dién dugc cén 12 16p ngoai cung trén 16p dan hoi dan dién. Lop
nhua din dién chia vat liéu nén va it nhit mot loai hat dugc chon tir nhom bao gdbm
céc hat nhua va hat vo co, hat chira cic hat tht nhét, trong do A nam trong khoang
t 10 dén 7,0 micromet, BI/A nam trong khoang tr 5,0 dén 30,0 va Sm nim trong
khoang tir 50 dén 400 micromet, trong d6 chiéu day phan 16p nhya din dién duoc
tao thanh bang vat lidu nén chi 1a A [micromet], dudng kinh hat trung binh cta cac

hat 1a B1 [micromet] va khoang cach giita céc hat la Sm [micromet].

Tai lidu sang ché 2 boc 16 k¥ thuat lién quan dén thiét bi tao anh bao gdm
phén tt quang dan chup anh dién kiéu mot 16p tich dién duong; thiét bi nap dién c6
bd phan nap dién kiéu tiép xtuc dé nap dién cho bé mat ph?m tr quang dan; thiét bi
16 sang dé 1am 10 sang bé mat vat mang anh dugc tich dién dé tao anh 4n tinh dién
trén bé mit vat mang anh; thiét bi hién anh dé hién anh an tinh dién dudi dang anh
muc; va thiét bi chuyén dé chuyén anh muc tr vit mang anh sang dbi tuong chuyén.

Bo phan nap dién kiéu tiép xuc la con lan tich dién lam tir cao su dan dién va c6 do
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cung cao su theo Asker-C nim trong khoang tir 62 dén 81 do va dd nham bé mit
ctia con lan tich dién cua bd phan nap dién kiéu tiép xtc c6 khoang cach trung binh
Sm ndm trong khoang tir 55 dén 130 micromet giita cac diém mip mo bé mat va do

khong déu chibu cao ciia mudi diém Rz nam trong khoang tir 9 dén 19 micromet.

Tai lidu sang ché 3 boc 16 k§ thuat lién quan dén con lan tich dién bao gom
nén dan dién, 16p dan hdi ban din dién hinh con lin dugc tao trén nén dan dién va
16p bado vé¢ dugce tao trén bé mit 16p dan hoi ban din dién. Lép bao vé duge tao
thanh bing cach st dung dich 16ng phu dé tao 16p bao vé chira cac hat min dé ngan
chit bén ngoai dinh vao 16p bao vé véi duong kinh hat trung binh theo thé tich cta
cac hat min dugc tinh ché sao cho dd nham bé mit cua 16p bao vé bang hoic nho
hon 1 micromet.

Muc dich cua tai liéu sang ché 1 dén 4 1a kiém soat sy phong dién giita con
lan tich dién va phan tt quang din dé lam cho su phong dién déu nhit co thé dat
duoc bing cach diéu chinh do nham bé mit clia mat ngoai cing ctia con lin tich
dién béng cach st dung cac hat min trong 16p bé mat, dé béng cach nay cai thién
chét lugng anh.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2015-121769

Tai liéu sang ché 2: JP-A-2012-14141

Tai liéu sang ché 3: JP-A-2005-91414

Tai liéu sang ché 4: JP-A-2012-118449
Ban chét ky thuét ciia sang ché

Do d6 can c6 thiét bi tao anh dé tao ra anh véi chat lugng cao.
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Sang ché d& xuat con lan tich dién c6 the gidm do nham cua anh.

Con lan tich dién theo sang ché bao gdm 131, vat liu nén cao su duoc bo tri
xung quanh 161 va 16p bé mit dugc bo tri xung quanh vat 1iéu nén cao su voi chiéu
cao phin khong déu ciia mudi diém Rz clia bé mit cua 16p bé mat bang hodc 16n
hon 3,9 micromet va bang hodc nho hon 6,1 micromet va vGi khoang cach trung
binh gifta cac dinh Sm cta bé mat cia [6p bé mat bang hodc 16n hon 12,5 micromet
va bang hodc nho hon 13,5 micromet. Theo khia canh nay, d0 nham cta anh c6 thé
giam.

M6 ta van tat cac hinh vé
Fig.1 1a so d6 gian lugce theé hién mot vi du vé thiét bi tao anh bao gébm con

lan tich dién theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.2 1a hinh v& mét cit ngang thé hién mot vi du vé con lan tich dién theo

mot phuong an cla sang ché; va

Fig.3 la hinh v& mat cit ngang cta vat liéu nén cao su va 16p bé mit cit theo
huéng truc cda con lan tich dién.
M ta chi tiét sang ché

Duéi day, mdt phuong an dé thyc hién sang ché s& duge md ta chi tiét. Trén
céc hinh vé, kich thu6c khong nhat thiét phai theo ty 18 va mot s6 kich thude c6 thé

dugc phong to cho cac san pham hodéc mAu minh hoa.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi tao anh theo phuong an nay cia sang
ché bao gom phén tir quang din 1. Xung quanh phén t&r quang din 1 c6 phan hién
anh 2, phan 19 sang 3, phén tich dién 4, phan chuyén 6 va phéan 1am sach 5 duoc b
tri. Trong phén hién anh 2, con lan hién anh 20, dao diéu chinh 21 va con lan cép
22 dugce bd tri va muc 23 dugce trit. Phén tich dién 4 c6 con lan tich dién 40. Phan

chuyén 6 chuyén anh muc Ién trén to gidy 60 1a phuong tién ghi. Anh muc dugc
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chuyén bang phéan chuyén 6 dugc c¢b dinh bang phan lam noéng chay (khong dugc

thé hién).

Phin ttr quang din hinh tru va quay 1 va con ldn tich dién hinh tru va quay
40 tiép xuc v6i nhau ¢ khe 50. Sy phong dién giita phan t&r quang din 1 va con lan
tich dién 40 xay ra trong vung 51 trudc khe 50 theo hudng quay cua phén tir quang
din 1 va con lan tich dién 40 (trong mot s6 trudng hop, ngoai sy phéng dién trong
ving 51 truée khe 50 thi sy phong dién x4y ra trong vung 52 sau khe 50), do d6 bé
mat phéan tir quang dan 1 dugc tich dién. Tét hon 13, trang thai tich dién cua bé mit
phan tir quang dan 1 1a dong déu theo ca hudng chu vi 14n hudng truc cla phén tir

quang dan 1.

Fig.2 14 hinh v& mat cit ngang thé hién mot vi du vé con lan tich dién theo
mot phuong an cua sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.2, con lan tich dién 40
bao g@)m 161 401, vat ligu nén cao su 402 duoc tao trén bé mit chu vi ngoai cua 1di
401 va lép bé mit 403 dugc pht trén bé mat chu vi ngoai cta vat liu nén cao su
402. Bang cach phu bé mit chu vi ngoai cta vat liéu nén cao su 402 bang 16p bé
mit 403 co ché phém pht duogc tao c6 do nham bé mat thich hgp ¢ thé ngan chin
su phong dién khong déu gifta phan tit quang din 1 va con lan tich dién 40 va c6
thé tao ra su phong dién déu cho phén tir quang din 1 sao cho phan hién anh 2 dinh
vao bé mit phan tir quang din 1 mot lwong muc twong ung chinh xac v6i anh 4n
duoc tao thanh bang phén 16 sang 3.
Lo1

L3i 401 ¢6 thé duogc tao thanh tir vat ligu, bao gdm nhung khong bi gidi han
&, vat liéu kim loai hodc nhya co d6 dan nhiét va do bén co hoc rat tét, vi du, vat
liéu kim loai nhu thép khong gi, niken (N1i), hop kim niken, sit (Fe), thép khong gi
¢6 tir tinh va hop kim coban-niken (Co-Ni) hoac vat liéu nhya nhu PI (nhya

polyimit). CAu tric cta 151 401 khong bi gidi han cu thé va n6 co thé rdng hodc dac.
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VAt li€u nén cao su

Vit liéu nén cao su 402 dugc bd tri trén bé mit chu vi ngoai cia 16i 401 va
duge tao thanh tr cao su din dién c6 do dan dién. Vat liéu nén cao su 402 c6 thé
gdm mdt 16p hodc hai hodc nhiéu 16p. Ngoai ra, 16p dinh, 16p diéu chinh, v.v., con

c6 thé dugc xen gitta 161 401 va vat liéu nén cao su 402 néu can.

Vit liéu nén cao su 402 ¢ thé duoc tao thanh bang cach duc ché phim cao
su thu dugc béng cach bd sung vat liéu tao do dan dién, chét lién két chéo, v.v., vao
cao su dan dién xung quanh 13i 401. Vi du v& cao su din dién bao gdm cao su
polyuretan (PUR), cao su epiclohydrin (ECO), cao su nitril (NBR), cao su styren
(SBR) va cao su clopren (CR).

La vat liéu tao do dan dién, vat liéu tao do din dién dién t& nhu mudi cacbon
hoac bot kim loai, vat liéu tao do dan dién mang ion hodc hdn hop cua ching c6 the

duogc su dung.

Vi du vé vat liéu tao dd dan dién mang ion bao gém c4c mudi hitu co, mubi
vd co, phtc kim loai va chét 16ng mang ion. Mot vi du vé mudi hitu co 12 natri
triflorua axetat va vi du vé& mudi vb co bao gém liti perclorat va mudi amoni bac
bén. Mot vi du vé phire kim loai 12 sit hologenua-etylen glycol va céc vi du cu thé
v& n6 bao gdm céc vi du duge mo ta trong tai liu JP-B-3655364. Chat 1éng mang
ion 12 mudi néng chay 1a cht 16ng & nhiét do trong phong va dugc goi la mubi nong
chay & nhiét do trong phong. Mudi nay ¢6 nhiét do néng chay biang 70 @ C hodc
thép hon, tt hon 12 30 do C hodc thép hon. Cac vidu cu thé vé n6 bao gém cac vi

du dugc mo ta trong tai liéu JP-A-2003-202722.

Chét lién két chéo khong bi gidi han cu thé va céac vi du v& n6 bao gém luu

huynh va chit lvu héa peroxit.

Hon ntia, chét trg lién két chéo, v.v., thac déy tac dong cua chét lién két

chéo con c6 thé duoc bd sung vao ché phdm cao su neu can. Vi du vé chat trg lién
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két chéo bao gdm cac vat liéu vo co nhur k&m oxit va magié oxit va vat liéu hitu co
nhu axit stearic va cac amin. Ngoai ra, dé rut ngén thoi gian thuc hién dé dat duoc
muc tiéu lién két chéo thi chét ting téc lién két chéo gde tiazol hodc khac co thé
duoc st dung. Cac chit phu gia khac c6 thé duoc bd sung vao ché pham cao su néu

can.

Theo phuong 4n nay, bé mit vat lidu nén cao su 402 dugc tao trén bé mit
chu vi ngoai cta 18i 401 trude tién duge mai dén mot chiéu day dinh trudce bang
may mai, sau do bé mit vat lidu nén cao su 402 dugc mai kho béng banh mai. Sau
do, 16p bé mit 403 duoc tao trén bé mit chu vi ngoai cta vat liéu nén cao su 402.
Budc mai duoc thuc hién dé diéu chinh do nham bé mat vat liéu nén cao su 402 néu
cAn va bing cach ny didu chinh d6 nham bé mat cta 16p bé& mit 403 duoc tao trén

bé mit chu vi ngoai cua vat li€u nén cao su 402.

Trong trudng hgp trong d6 do nham bé mit vat liéu nén cao su 402 can duogc
gidm dén mac t6i thidu thi d6 nham bé mat (chiéu cao phéan khong déu ciua muoi
diém) Rz theo JIS B 0601 (1994) ciia vat ligu nén cao su 402 t5t hon 1 bang hodc
nh6 hon 8,5 micromet. Do nham bé mit RZ duoc do bing may do do nham bé mit
kiéu tiép xtc.

Buéc mai kho dugc thuc hién, vi du, ¢ trang thai trong do vat licu nén cao
su 402 dugc quay bang céach dich chuyén banh mai quay theo hudng truc cua 101
401 trong khi banh tiép xtc voi vat liéu nén cao su 402 (rha‘li ngang). Trong truong
hop trong d6 4o nham bé mit vat liéu nén cao su 402 can dugc giam dén muc tbi
thidu thi s vong quay ciia banh mai cia may mai c6 thé tang dan, vi dy, tir 1000
vong/phut dén 2000 vong/phit, dén 3000 vong/phut. Theo cach khac, do tho cua
banh mai c6 thé thay dbi dan. Vi du, banh mai GC (green carborundum: d4 mai
cacborundum mau luc) c6 thé thay déi, vi dy, tir banh GC 60 dén banh GC 120, dén

banh GC 220.
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Ngoai ra, sau khi bé mat vat liéu nén cao su 402 dugc mai kho thi bé mit
nay con c6 thé dugc mai uét bang may mai udt trong do6 giay mai chiu nuéc nhu
gidy nham chiu nudc dugc st dung véi vt ligu nén cao su 402 dugc tiép xic voi

gidy nham trong khi van cap nudc mai.
Do cliing cao su cia vat liéu nén cao su

P clirng cao su cua vt lieu nén 402 dugc do bé‘mg cach st dung may do do
ctmg "kiéu A" theo JIS K 6253 va ISO 7619 va d6 ctng nay t5t hon 1a nam trong
khoang tir 50 dén 64 do.

Lép bé mat 403 dugc tao trén vat liéu nén cao su 402 1a mong va vi vdy do
cing bé mit ctia con lan tich dién 40 s& bi anh huong bdi dd cing cua vat liéu nén
cao su 402. Trong truong hop trong d6 do cing cua vat ligu nén cao su 402 nhé hon
50 d6 thi cac phan 15i trén bé mit cla con lan tich dién 40 ¢6 kha nang bi v& va lam
ban phén tir quang din 1 va gdy ra cac 161 anh. Mt khic, néu do ctimg cua vat liu
nén cao su 402 16n hon 64 d6 thi cac phén 10i trén bé mat cia con lan tich dién 40
¢6 thé anh huéng dén anh.

Lép bé mit

Theo phuong 4n nay, dich long phi dugce phu lén bé mit chu vi ngoai cua
vat liéu nén cao su 402 va duoc séy kho va héa rin, b%mg cach nay tao ra 16p bé
mit 403. Viéc phu dich 16ng phii c6 thé duge thyc hién bang cach phu nhing, bang

cach phu lan, bang cach phu phun hodc tuong ty.

Nhu duogc thé hién trén Fig.3, 16p bé mit da dugc hoa rédn 403 bao g@)m nén
dAn dién 404 va cac hat 405 tir vat liu lam tang d@ nham bé mit (cling dugce goi 1a
vat liéu 1am ting d6 nham) ma nd co thé 1a, vi du, chit cach dién duwoc phén tan
trong nén din dién 404. Céc hat 405 tir vat ligu lam tang do nham tao ra 16p bé mit
403 véi dd nham bé mit thich hop. Nén din dién 404 c6 tac dung gilt cac hat 405

tir vat liéu lam ting do nham tai chd va c6 tac dung lam anh hudng dén su phong

7
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dién vao phﬁn tr quang dan 1. Nén din dién 404 chia vat liéu nén va vat liéu dan
dién dugc phén tan trong vat liéu nén nay. Nhu dugc mo ta & trén, sy phong dién
x4y ra gifta con lan tich di¢n 40 va phén t& quang dan 1 trong vang 51 (va trong

mdt sb trudng hop ca trong ving 52).

Trong vi du duogc thé hién trén Fig.3, cac hat 405 tir vét liéu lam tang do
nham khong nhung hoan toan trong nén dan dién 404; tuy nhién, ching c6 thé khong
dugc nhiing hoan toan. Néu chiéu day cua nén dan dién 404 nho thi kha nang nén
gitt cac hat 405 tir vat liéu lam tang dd nham cing s€ thép. Do d6, uu tién dé nén
dan dién 404 c6 chidu day phu hop v6i dudong kinh cta cac hat 405 tur vat li¢u lam
tang do nham. Khi cac hat 405 ti vat liéu lam tang do nham duogc tao thanh tir chit
cach dién, khi chiéu day cta nén din dién 404 16n va khi dién trg cua nén dan dién
404 16n, thi sw phong dién sé it c6 kha nang xay ra. Tuy nhién, bing cach tang ty 1&
cua vit liéu dan dién chira trong nén dan dién 404 thi dién tro cia nén dan dién 404

c6 thé giam dé tao diéu kién xay ra sy phong dién.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, d6 nham bé mit cua 16p bé mit 403 dugc
diéu chinh bang cach phan tan cic hat 405 tir vat liéu lam ting d6 nham trong 16p
bé mit 403 dugc tao trén vat liéu nén cao su 402 trong d6 d6 nham bé mit duoc

diéu chinh.

Theo phuong 4n nay cla sang ché, c6 thé uu tién dé chiéu day cua nén dan
dién 404 cta 16p bé mat 403 & trong mot khoang s6 thich hop. Dy tinh 1a néu chiéu
day nay qua 16n thi do nham bé mit cta 16p bé mit 403 s& qua nho din dén d6 nham

ctia anh khong déu.

Hon nita, theo phuong an nay cua sang ché, co thé vu tién dé luong céc hat
405 tir vat liéu 1am ting do nham trong 16p bé mat 403 & trong mot khoang sb thich
hop. Dy tinh 1a néu luong cac hat nay 16n thi cdc hat ¢6 thé chdng 1én nhau lam cho

b3 mit ctia 16p bé mat 403 bi nham va dan dén do nham cia anh khong déu.
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Theo phuong 4n nay, ché phdm dich léng phu 1a vét liéu cua 16p bé mat 403
chira it nhat vat liéu nén, vat liéu dAn dién va cac hat 405 tir vat ligu lam tang do
nham bé mit. Sau khi hoa ran dich 16ng phu thi vat liéu nén va vat liéu dan dién sé&

tré thanh cac thanh phan ciia nén dan dién 404.

Dich 16ng phu thu dugec, vi du, bang cach hoa tan trong dung moi pha loang

c4c thanh phan du6i day.
Ché phim dich 1éng phu
Vit liéu nén tir 10 dén 80 ph‘e“m trong luong;
Vit lidu din dién tir 1 dén 50 phan trong lugng; va

Vat liéu lam ting do nham bé& mit tir 70% trong lwong hodc nhé hon trong

tdng lugng dich 16ng phi.

Du tinh 12 khi d6 nhdm bé mat va do nhap nho clia phan khong déu cua 16p
bé mit 403 1a thich hop thi sy phong dién giita con lan tich dién 40 va phan tu
quang dan 1 s& gan nhu ddng déu trong khe ho truéc khe ma & do6 con lan tich dién
40 va phén tir quang dn 1 tiép xtc v6i nhau sao cho s&€ kKhong xay ra sy phong dién
khong déu khi tao anh, do d6 cubi cung anh ¢6 mat do mong mubn s& duoc tao

thanh v&i két qua tao anh chét lugng cao.

Luu y 12 do nham bé mat va do nhap nho cla phin khong déu cua 16p bé
mit 403 c6 thé duge didu chinh néu cin bing cich diéu chinh duong kinh hat va
lugng céac hat 405 tir vat liéu lam tang d0 nham bé mit.

Vat liéu nén

Vat liéu nén chtra trong dich 16éng phu la chit cach dién. Cac vi du vé vt

liéu nén bao gém nhua uretan, nhya acrylic, nhua acrylic uretan, nhua amino, nhua

silicon, nhua flo, nhya polyamit, nhya epoxy, nhua polyeste, nhya polyete, nhua

phenol, nhya ure, nhya polyvinylbutyral, nhya melamin, nhua nylon, v.v.. Cac vat
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liéu nén nay co thé duoc st dung riéng ré hodc két hop.
V4t liéu dan dién

Vi du vé vt lidu din dién chua trong dich léng phu bao gém mudi cacbon
nhu mudi axetylen, mudi Ketjen va mudi Tokd, 6ng nano cacbon, ion nhu liti
perclorua, chit 16ng mang ion nhu 1-butyl-3-metylimidazolium hexaflophosphat va
oxit kim loai nhu thiéc oxit va polyme dan dién. Cac vat liéu dan dién nay co thé

dugc sir dung riéng ré& hoac két hop.
Vat lidu lam ting do nhdm bé mat

Vi du vé cac hat 405 tu vat liéu lam tang dd nham bé mit chira trong dich
long phu bao gém cé4c hat acrylic, hat uretan, hat nhya polyamit, hat nhua silicon,
hat nhya flo, hat nhua styren, hat nhua phenol, hat nhua polyeste, hat nhua olefin,
hat nhua epoxy, hat nhya nylon, cacbon, than chi, hat cacbua, silic oxit, nhom oxit,
titan oxit, kém oxit, magié oxit, zirconi oxit, canxi sulfat, canxi cacbonat, magié
cacbonat, canxi silicat, nhdm nitrua, bo nitrua, bot tan, d4t sét cao lanh, diatomit,
bi thiy tinh, bi thiy tinh rdng, v.v.. Cac hat nay co thé duoc st dung riéng ré& hodc

két hop.
Quan hé gitta ty 1¢ phén trim ham lugng va duong kinh hat

Luu v la c6 khoang wu tién v& quan hé gitta duong kinh hat va lugng cac
hat 405 tir vat liéu 1am tang do nham bé mat trong dich 1ong phu dé cai thién chat

luong anh.
Dung moéi pha lodng

Dung moi pha lodng chira trong dich 16ng phu khong bi gidi han cu thé va
cac vi du vé né bao gdbm dung moi gbc nude hodc cac dung méi khac nhu metyl
axetat, etyl axetat, butyl axetat, metyl etyl keton (MEK), metyl isobutyl keton

(MIBK), metanol, etanol, butanol, 2-propanol (IPA), axeton, toluen, xylen, hexan,
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heptan va cloroform.
Vi du lam viéc

Cac thi nghiém dugc thyc hién dé nghién clru cac tinh chét ctia con lin tich

dién 40 thich hop dé giam do nham cda anh.
Thi nghiém 1

Trong thi nghiém 1, mau 1-4 cta con lan tich dién 40 theo phuong an nay

cia sang ché dugc san xuat.
Chuéan bi vat liéu nén cao su

Ché pham cao su thu dugc bang cach bd sung 0,5 phén trong lugng natri
trifloaxetat (1a vat liéu tao do dan dién), 3 phén trong lugng k&m oxit, 2 ph?m trong
luong axit stearic va 1,5 phén trong lugng chét lién két chéo vao 100 phan trong
lugng cao su epiclohydrin ("Epichlomer CG-102" san xuét bsi Osaka Soda Co.,

Ltd., Osaka, Japan) dugc nhao béng may tron kiéu truc.

Ché phém cao su di nhao dugc tao thanh vat liéu dang to va dugc quén
xung quanh bé mat 181 401 ¢6 dudng kinh bang 6 mm. Vat liéu dang to dugc dic
nén dé tao thanh vat liéu nén cao su 402 lam tr cao su epiclohydrin dugc tao lién

két chéo.

Po cing cua vat liéu nén cao su thu duge 402 dugc do b:?lng cach st dung
méy do do ctmg "kidu A" theo JIS K 6253 va ISO 7619. Do cing do dugc nam

trong khoang tur 50 dén 64 do.
Mai bé mat vat liéu nén cao su

Bé mit vat lidu nén cao su 402 duoc mai béng may mai. Cu thé hon, bé mat
vat liu nén cao su thu dugc 402 dugc mai béng may mai dé tao thanh vt liéu nén
cao su 402 v6i mot chidu day dinh trude (1,25 mm) tiép sau la budc mai kho trong

d6 téc do quay ctia banh mai clia méy mai duoc ting dan tir 1000 vong/phut dén
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2000 vong/phut, dén 3000 vong/phut. Nghia 13, trong thi nghiém 1, do nham bé mit

vat liéu nén cao su 402 dugc giam dén mutre t6i thiéu.
Chuén bi dich 16ng phu

Dich 16ng phu dé tao 16p bé mat 403 trén bé mat chu vi ngoai cua vat liéu

nén cao su 402 dugc mo ta ¢ trén dugce chuén bi.
Ché phim dich 16ng phu
Ché pham dich 16ng pht nhu dugc thé hién trong bang 1.

Bang 1

Ché phdm dich l16ng phu

Chtc nang | Vat ligu Chi tiét vat liéu Ty 18 (phan

trong luong)

Dung moi | Etyl axetat 60,0
pha lodng
Vit liéu nén | Nhua uretan 19,9

Ham luong vat liéu nén

Polyol “T5650E” san xuét boi Asahi | 10,8
Kasei ~ Chemicals Corp.

(Tokyo, Japan)

Isoxyanurat “TPA-100” san xuit bai Asahi | 9,1
Kasei  Chemicals Corp.

(Tokyo, Japan)

Vat liéu din | Cacbon phén | “MHI-BK” (bao gdbm tir 20 | 18,4
dién tan trong chét | dén 30% trong lugng cacbon)
16ng san xuidt bsi Mikuni Color

Ltd. (Hyogo, Japan)

12
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Chét phu gia | Polyme “Modiper FS-700” san xuat | 1,0

acrylic silicon | bdi NOF Corp. (Tokyo, J apan)

Vat liéu lam | Hat uretan HOt wuretan san xuit boi | Xem bang 2
tang do nham Negami Chemical Industrial
bé mat Co., Ltd. (Tokyo, Japan)

Céc hot uretan san xuAt béi Negami Chemical Industrial Co., Ltd. (Tokyo,
Japan) dugc dung lam céc hat uretan.

Quan hé gitta duong kinh hat trung binh cua cac hot uretan va tén san pham
dung trong thi nghiém 1 va 2 nhu dudi day. Luu y la trong thuc té, mot san phim
chtra cac hat c6 duong kinh khac duong kinh hat trung binh.

6 micromet: cac hot uretan "C-800"

10 micromet: cac hot uretan "C-600"

15 micromet: cac hot uretan "C-400"

Trong thi nghiém 1, mau 1-4 c6 didu kién bé mat khac nhau ctia 16p bé mit
403 duoc tao boi viée ing dung cac dich 1éng phu chtra céc hat 405 tu vat liéu lam
ting dd nham bé& mit c¢6 cac duong kinh hat khéac nhau va v6i cac luong khac nhau.
Do nham bé mit va dd nhép nhd cua phﬁn khong déu cua 16p bé mit 403 cua céac
mau nhu duoc thé hién trong bang 2.

Dich 16ng pht ¢6 thanh phéan néu trén dugc khudy bang may nghién bi trong

ba gio.

Bang 2

R, cua|Sm cua|Vat liéu lam ting | D6 nham cua anh \ banh )

13
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16p bé|16p bé|dd nham bé mit gia
mat mat Duong | Ham Phong | Tao toan
kinh lugng % | dién vang dién
hat trong cuc bd anh
trung dich
binh 1éng
phu
[um] [pm] [um] [% - - -
trong
lwong]
Maul |39 13,0 10 2 Dat Pat Dat
Miu2 |6,1 13,0 6 2 Dat Dat Dat
Miu3 |22 10,5 10 2 Khong |Khong | Khong
dat dat dat
Miu4 |2,5 16,1 15 2 Khong |Khong | Khong
dat dat dat
Mau5 |9,8 21,2 6 15 Khéng | Dat Khong
dat dat

Chuén bi con lan tich dién

14/24

Lép bé mit 403 duge tao thanh bang cach phu dich long phu 1én bé mit chu

vi ngoai cta vat liéu nén cao su duoc mai 402 dé san xuat con lan tich dién 40. Cu

thé 1a, dich 16ng phu dugc khudy va dich 16ng nay dugc phu bing cach phun trén

bé mat vat lidu nén cao su 402 va dugc séy kho trong 10 dién ¢ nhiét do 120 do C

trong 60 phut dé tao 16p bé mit 403 trén bé mat chu vi ngoai cia vat li¢u nén cao

su 402 dé tao ra con lan duogc tich dién.

Po d6 nham bé mit RZ
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Bing cach st dung may do do nham bé mat kidu tiép xuc (Surf Coder
"SE500" san xudt béi Kosaka Laboratory Ltd. (Tokyo, Japan)) thi d§ nham bé mit
(chidu cao phin khong déu ciia mudi diém) RZ (theo JIS B 0601: 1994) ctia 16p bé
mit 403 dugc do trong diéu kién do duoc mo ta dudi day. Két qua do dugc thé hién
trong bang 2.

Diéu kién do

Vét cit: Ac = 0,8mm

Chiéu dai do: 4 mm (phuong phap chidu dai 1iy mau)

Tbc do do: 0,5 mm/gidy

Céc vi tri do: d6 nham bé mat RZ dugc do & 3 diém cua mdi con lan tich
dién 40. Sau d6, sb trung binh ctia céc gia tri s nay dugc tinh. Gid tri s6 trung binh
duoc thé hién trong bang 2.

Do khoang cach trung binh gitta cac dinh Sm

Khoang cach trung binh gitta cac dinh S, trén bé mat cua 16p bé mit 403
(theo JIS B 0601:1994) dugc do.

DAu tién, hai phan bé mit cia phén trung tim theo hudng truc cia con lan
tich dién 40 duwoc chup anh bing kinh hién vi laze kicu khong tiép xtc. Kinh hién
vi laze duogc dung 1a "VK-X200" san xuét boi Keyence Corporation (Osaka, Japan).
Do phong dai 1a 400 1an va trudng nhin chup anh cia mdi trong hai phén 14 528,7
micromet theo hudng chu vi cua con lan tich dién 40 va 1a 705,1 micromet theo
hudng truc cda con lan tich dién 40.

Tiép theo, bang cach st dung phién ban 1 2.0.116 cia g dung phan tich
nhiéu tép "VK-HIXM" dugc tao b&i Keyence Corporation ma gia tri s& Sm dugc

tinh cho 19 dudng vai cac khoang cach bang nhau trong mdi truwdong nhin dugce chup

anh. Mdi dudng déu theo hudng truc. Gia tri so cat Ac la 0,8 mm. Hon nita, cac gia
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tri $6 Sm ndy con duge léy trung binh. Bang 2 thé hién sb trung binh cua céc gia tri
Sé Sm.
Danh gi4 d6 nham cta anh va do khong déu ctia sy phong dién

Thtr nghiém danh gia anh cua cac mAau cua con lin tich dién dugc thyc hién
bang cach st dyng may sao chyp. May sao chup 1 "bizhub C3850" ngoai vi da
chttc nang mau (multifunction peripheral: MFP) (kiéu ngudn dién ap DC) san Xuét
b&i Konica Minolta Inc. (Tokyo, Japan).

Pién 4p nap dugc ung dung duogc do bang mdy tht nghiém. Trong thi
nghiém 1, dién ap (REF - 100 V) bang 100 V thip hon dién ap binh thuong (REF)
duoc ing dung biang ngudn dién bén ngoai.

Con lan tich dién dugc tng dung cho may sao chup va do nham cia anh
duoc danh gia ddi véi cac anh (cac anh nura tong va anh dic mau tring) dugc in
trong diéu kién dugc md ta dudi day. Cac két qua thé hién trong bang 2.

Pé danh gid d0 nham cia anh thi sy xuét hién cta sy phéng dién cuc bd
dugc danh gia dya vao cac anh nira tong va do sang dugc danh gia dya vao cac anh
dac mau tréng. Xuét hién cta su phong dién cuc b duge xac nhan béng cach phat
hién béng mét cac dém mau tréng, ddm mau den, cic vét mau tréng hodc vét mau
den trén cac anh nira tong.

Diéu kién in

Téc do: 38 to/phut

Moi truong in: nhiét do bing 23 d6 C va do 4m bang 55%.
Danh gia su phong dién cuc b

Pbi vdi cac anh nura tong, sy xuét hién cta d0 nham cta anh géy ra béi su
phéng dién cuc bd dugc danh gia bang cach quan sat bang mét bang cach st dung
cac tiéu chuan dudi day.
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Pat: khong c¢6 dd nham cua anh gay ra bdi su phong dién cuc bo.
Khong dat: ¢6 d0 nham cuia anh gay ra boi su phong dién cuc bd.
Xac dinh d0 sang

Gié tri s L* (d6 séang) dugc do & bay diém trong mdi 4nh mau trang dic
bang may do mau "CR-400" san xuét béi Konica Minolta Inc. P sang duoc danh
oi4 bing tidu chudn danh gia dudi day. Ly do tai sao d9 sang dugc do la dé xac dinh

lidu viéc tao vang, nghia la, viéc tao suong (in trén dién tich khong in) xay ra.
Tiéu chuén danh gia

Pat: khong co6 viée tao vang. (L* béng 95,5 hodc cao hon)

Khong dat: c6 viéc tao vang. (L* thip hon 95,5)

Céc mau trong d6 d6 nham cta anh xay ra do sy phong dién hodc vi€c tao
vang cuc bo dugc danh gia la khong dat khi danh gia toan dién dnh va cac mau
trong d6 do6 nham cua anh hodc viéc tao vang khong xay ra dugc danh gid 1a dat khi

danh gia toan dién anh. Céc diéu nay dugc mo ta trong bang 2.
Thi nghiém 2

Trong thi nghiém 2, mau 5 cta con lin tich dién 40 theo phuong 4n ndy cua

sang ché dugc san Xuét.
Chuén bi vat liéu nén cao su

Vat liéu nén cao su gidng vat liéu trong thi nghiém 1.
Mai bé mat vat liéu nén cao su

Bé mit vat liéu nén cao su 402 dugc mai bang may mai. Cu thé hon, b€ mat
vat 1iéu nén cao su thu dugce 402 duoc mai bing may mai d€ tao thanh vat li€u nén
cao su 402 véi mot chiéu day dinh trudc (2 mm), sau d6 budc mai khoé duge ung

dung. Trong thi nghiém 2, tbc d6 quay ctia banh mai khong thay d6i.
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Chuén bi dich léng pht

Dich léng phu dé tao 16p bé mit 403 trén bé mit chu vi ngoai cua vét liéu
nén cao su 402 dugc mo ta & trén dugce chuén bi.
Ché phadm dich 1éng phu

Ché phdm dich 16ng pht dugc thé hién trong bang 1.

Céc hot uretan san xuét boi Negami Chemical Industrial Co., Ltd. (Tokyo,
Japan) dugc dung lam céac hat uretan.

Trong thi nghiém 2, miu 5 duoc tao bai viéc mg dung cac dich 1ong phu
chira cac hat 405 tir vat liéu 1am tdng do nham bé mit c6 duong kinh hat va lugng
trong bang 2. B¢ nham bé& mit va 6 nhap nho cua phan khong d&u cua 16p bé mit
403 trong mau 5 nhu dugc thé hién trong bang 2.

Dich 16ng phu c6 thanh phan néu trén dugc khudy bang may nghién bi trong
ba gio.

Chuin bi con lan tich dign

Theo cach giébng cach trong thi nghiém 1, 16p bé mit 403 dugc tao thanh
béng cach phu dich long pht lén bé mit chu vi ngoai cta vat liéu nén cao su duoc
mai 402 dé san xudt con lan tich dién 40.

Po d6 nham bé mit Rz

Bang cach st dung quy trinh nhu trong thi nghiém 1 ma do nham bé mit
(chidu cao phéan khong déu ciia mudi diém) Rz trén bé mit cta 16p bé mit 403 dugc
do. Chidu cao phan khong ddu ctia mudi didm Rz dugc thé hién trong bang 2.

Do khoang cach trung binh gitta cac dinh Sm
Bing cach st dung quy trinh nhu trong thi nghiém 1 ma khoang céach trung

binh gitta cac dinh Sm trén bé mit cta 16p bé mit 403 (theo JIS B 0601:1994) dugc
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do.
Danh gid d6 nham cua anh va do khong déu cua su phong dién

Thir nghiém danh gid anh cua cac mau cua con lan tich dién duoc thuc hién
bang cach sir dung may sao chup. May sao chup 1a "MP C5503" ngoai vi da chirc
ning mau (MFP) (kiéu ngudn dién chdng dién ap AC/DC) san xuét bdi Ricoh
Company, Ltd. (Tokyo, Japan).

Dién 4p DC la dién ap binh thuong (REF) va di¢n ap AC Vpp duogc diéu
khién bdi may sao chup.

Trong thi nghiém 2, dong xoay chidu dugc thiét dit & 1,40 mA thdp hon
dong xoay chiéu binh thudong (REF) cia may sao chup.

Con lin tich dién dugc ung dung cho may sao chup va do nham cua anh
duoc danh gia dbi véi cdc anh (cdc anh ntra tong va dnh ddc mau tring) duoc in
trong didu kién in dudi dy. Cac két qua thé hién trong bang 2. D¢ danh gia d6 nhim
cta anh thi sy xudt hién ctia suw phéng dién cuc bd dugc danh gia dua vao cac anh
nia tong. Xuét hién ctia sy phong dién cuc bd duoc xac nhén béng cach phéat hién
b‘é’tng mét cac ddm mau tréng, dém mau den, cac vét mau tréng hoac vét mau den
trén cdc anh ntra tong. Xuat hién clia viéc tao vang, nghia la, viéc tao swong dugc

danh gia bang cach phét hién bang mit trén c4c anh dic mau trang.
Diéu kién in

Tbc do: 30 to/phut

Mbi truong in: nhiét do bang 23 d6 C va d6 am bang 55%.
Danh gia su phong dién cuc b

Péi v6i cac anh nira tong, su xuat hién cia do nham cua anh gdy ra boi sy
phéng dién cuc bd duoc danh gid bang cdch quan sat bang mat bang céach st dung
cac tiéu chuan dudi day.
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Dat: khong c6 d6 nham cta anh gay ra boi sy phong dién cuc bo.

Khong dat: ¢6 d6 nham ctia 4nh gay ra boi su phong dién cuc bo.

51500

Xéac dinh viéc tao vang

20/24

DPéi v6i cac anh dic mau trang, xuat hién cua viéc tao vang, nghia la, viéc

tao suong (in trén dién tich khong in) dugc danh gia bang cach quan sét bang mit.

Tiéu chuan danh gia

Dat: khong c6 viéc tao vang.

Khong dat: c6 viéc tao vang.

Mic du viéc tao vang khong xay ra trong mau 5 nhung do nham cia anh

gy ra béi sy phong dién cuc bd van xay ra trong mu 5. Do do, mau 5 duoc danh

gia 1a khong dat khi danh gia toan dién anh.

Nhu s& thiy ro trong bang 2, tét hon 13 @ chidu cao phan khong déu cua

mudi didm Rz cta bé mit cia 16p bé mit 403 bang hodc 16n hon 3,9 micromet va

bang hodc nhé hon 6,1 micromet va uu tién dé khoang cach trung binh gifta cac

dinh Sm ctia bé mit cta 16p bé mat 403 béng 13,0 micromet. Tuy nhién, viéc xem

xét 131 do, tét hon 1a dé khoang cach trung binh giita cac dinh S ctia bé mjt cta

16p b& mit 403 bing hodc 16n hon 12,5 micromet va bang hodc nhé hon 13,5

micromet.

Danh muc so0 chi dan

1:
2:

20:
21:
22:
23:

phén tir quang dan
phén hién anh

con ldn hién anh
dao diéu chinh
con lan cip

muc
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phan 19 sang
phén tich dién
con lan tich dién
161

vat li€u nén cao su
16p bé mit

phan lam sach
phén chuyén

to

21

21/24



51500 20/24

YEU CAU BAO HOQ
1. Con lan tich dién bao gdm:

161, vat liéu nén cao su dugc bo tri xung quanh 151 va 16p bé mat dugc bo tri

xung quanh vét liéu nén cao su,

chidu cao phan khong ddu ctia mudi diém Rz ctia bé mit cla 16p bé mat
béng hodc 16n hon 3,9 micromet va béng hodc nhd hon 6,1 micromet, khoang cach
trung binh gitta cac dinh Sm cua bé mit cta 16p bé mat bang hodc 16n hon 12,5
micromet va bang hoic nhé hon 13,5 micromet.
2. Con lan tich dién theo diém 1, trong do 16p bé mit bao gém nén dan dién bao
gém vat li€u nén duoc tao thanh tu chét cach dién va vat liéu dan dién duoc phan
tan trong vat liéu nén va cac hat cta vat liéu lam tdng do nham bé mat duoc phan
tan trong nén dan dién.
3. Con lan tich dién theo diém 2, trong d6 cac hat tir vat ligu lam tdng d6 nham bé

mit dugce tao thanh tr chét cach dién.
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