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(57) Sang ché dé cap dén cum tinh ché va phuong phap loai bo tap chat khoi dung
dich dién phan trudc khi st dung dung dich nay véi binh dién phéan dé san xuét kim loai,
nhu nhdém hoac kim loai nhém. Cum bao gém bdn tinh ché, duoc dat phia trudc binh,
dé chira dung dich; va it nhat mot dong, tdt hon 14 it nhit 14 hai dong, catot va anot dinh
hudng théng dung xen k& dugc tao két cAu dé duogc ndi theo cach van hanh duge véi bo
cap ngudn dé cung cép dong dién cho anot va catot. Dong catot va anot dinh huéng
théng dtng dugc tao két cAu vé kich ¢& dé duoc dit vao bon. Cum tinh ché duoc tao két
cdu dé duy tri khoang céch anot dén catot (ACD) gitta catot va anot. Cum tinh ché dic
biét dugc lam thich tng dé 1oai bo luu huynh, phospho, st, va/hodc gali khoi cryolit dé
san xudt nhom thén thién véi moi truong véi binh sir dung anot giai phéng oxy hodc tro,

t6t hon 14 yéu céu dung dich tinh khiét hon.
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Linh vie ky thuat dwge dé cap

Séang ché dé cap dén vide tinh ché dung dich dién phén néng chay ctia binh dién

phan, binh dién phan dugc st dung, vi du, dé san xuét kim loai, nhu nhom.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Kim loai nhém, con dugc goi la nhom, duge san XuAt b?mg cach dién phan
alumin, con goi 1a nhom oxit (IUPAC), trong dung dich dién phan ctia chat dién phan
néng chay & khoang 750 — 1000°C chira trong nhiéu binh dién phan. Binh dién phan c6
ndi ndu bao gdm vo thép, chira catot bang vat liéu cacbon, thanh dan dién bang thép va
vat liéu cach nhiét c6 kha ning chira chét dién phén, it nhat mot catot va it nhat mot

anot.

Dong dién mot chiéu di qua anot, chat dién phan va catot gdy ra phan tng khit
alumin, va cling c¢6 kha nang duy tri dung dich dién phan & nhiét d6 van hanh dich bang
hiéu tng Joule. Binh dién phan duoc sir dung déu ddn véi alumin dé bu cho viée tiéu

thu alumin do phéan Ung dién phéan gay ra.

Trong quy trinh Hall-Heroult truyén thng, anot duge lam tir cacbon va duoc tiéu
hao trong phan tmg dién phan. Anot cn duoc thay thé sau tir 3 dén 4 tuan. Tidu thu vat

liéu cacbon giai phéng luong 16n cacbon dioxit vao moi truong.

Céc nha san xuAt nhom dang tim kiém anot duoc san xudt tir vét liéu khong tidu
hao, dugc goi 1a “anot tro” hodc “anot gidi phdng oxy”, dé tranh van dé& mai truong va
chi phi két hop v6i san XUAt va st dung anot dugc san xuét tir vat liéu cacbon. Mot sb
vét liéu da duoc dé xudt, dic biét 1a vat lidu gém (nhu SnO; va ferit), vat liéu kim loai
va vat liéu composit nhu vat liéu duoc biét dén 1a “gbém kim loai” cha pha gém va pha

kim loai, dac bi¢t 1a niken ferit chira pha dya trén déng kim loai.

Vén dé gip phai trong viéc phat trién anot tro dé san xuét nhom bang nudc kiém
dién phan khong chi & viéc chon va san xudt vt liéu ma anot duoc san xuét tir d6, ma
con & viée st dung dung dich dién phan bao gdm chét dién phan c6 d¢ tinh khiét cao ma
duoc tinh ché dé loai bd tap chit c6 tinh dién héa khong mong mudn, nhu luu huynh,

phospho, sat, niken, crom, dong, va gali.
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Giai phap hién c6 yéu cau lugng khong gian qua mic dé thue hién trong 16 néu

chdy dung dich cong nghiép.

Vi vay can hé thdng tinh ché mdi, dic biét duoc lam thich ing dé loai bé tap chat
khoi dung dich dién phén hodc chit dién phan ctia binh dién phan st dung bd trf anot va

catot thang ding, cu thé 13 v6i anot tro hodc giai phong oxy.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Thiéu sét ctia k§ thudt trude ddy noi chung 1a duoc giam bang cum tinh ché méi
va phuong phéap tinh ché dung dich dién phan cta binh dién phéan thuong duoc sir dung

de san xuat dién phan kim loai, nhu nhom.

Tht nhét theo sang ché 12 cum tinh ché dé loai bo tap chat khoi dung dich dién
phan trude khi st dung dung dich nay trong binh dién phan dé san xuat kim loai, cum
tinh ché bao gdm: bon tinh ché duge dat phia trude binh dién phan va duoc tao két cdu
dé chira {t nhét 1a mot phén dung dich dién phan; va it nhét mét dong céc catot va anot
dinh hudng thing dimg xen k& duoc tao két cAu dé dugc ndi theo cach van hanh duoc
v6i bd clp ngudn dé cung cdp dong dién cho anot va catot, trong d6 it nhit mot dong
catot va anot dinh huéng théng dtng duogc tao két cAu vé& kich ¢& dé duoc dit vao bon
tinh ché; va trong d6 cum tinh ché duoc tao két clu dé cung cip va duy tri khoang céch

anot dén catot (ACD) gitta mdi catot hodc anot dinh huéng thang dimg nay.

Theo phuong an duoc wu tién, cum tinh ché con bao gbm it nhit 14 hai dong céc
catot va anot dinh hudng thing dimg xen k& song song, mdi anot hogc catot clia mot
dong lién ké twong tmg véi anot hozc catot khéc ctia dong song song lién ké, tao day cot

xen k& nhu vy cla catot va anot dinh hudng thang dimg.

Theo phuong éan dugce wu tién, cum tinh ché con bao gém: it nhAt mot ray ndi
anot duoc tao két cAdu dé duoc ndi theo cach van hanh duoc véi bd cép nguén, mdi ray
ndi anot duoc tao két cdu dé d& mot dong anot dinh hudng thang dimg va nbi dién céc
anot voi nhau trong bd tri song song; va it nhat mot ray nbi catot duoc tao két cau dé
duoc ndi theo cach van hanh dugc v6i bd cdp ngudn, mdi ray néi catot duge tao két céu
dé d& mot dong catot dinh hudng thing dimg va nbi dién cac catot véi nhau trong bd tri
song song. T4t hon 13, {t nhat mot ray ndi anot va catot duoc tao két cdu dé duoc di

chuyén doc 14p & vi trf mong muén twong tmg v6i dung dich dién phan & bon tinh ché.

2
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T4t hon nita 13, it nhdt mot ray ndi catot duoc tao két cdu dé hoan toan nhung catot dudi

giao dién dung dich-hoi nudce cta dung dich dién phan.

Theo phuong 4n dugc wu tién, mdi anot hodc catot bao gdbm than theo chiéu doc
¢6 mot dau duge ndi voi thén anot hoic tAm catot, va ddu ddi dién duoge tao két cdu dé
dugc ndi theo cdch van hanh duoc voi ray ndi anot hodc catot twong ung, Tét hon 14,
mdi than anot va tAm catot c6 dau trén ciing duoc ndi voi than twong tng cta ching, vi
tri tan cling trén dau cta catot dwoc dat dudi vi tri tan cling trén dau cia anot khi dong
dién cuc dugc nhung vao dung dich dién phan dé c6 tdm catot dugc nhung hoan toan

vao dung dich.

Theo phuong 4n duoc wu tién, than anot bao gdm cacbon hodc graphit, tim catot
bao gbém thép hozc thép khong gi, va than theo chiéu doc bao gdm thép hozc thép khong
gi.

Theo phuong an dugc uu tién, mdi anot va catot con bao gém bac 16t bao vé
quanh than theo chidu doc dé bao vé than theo chiéu doc khong bi gi. Tt hon 13, bac 16t
theo chiéu doc bao gém: oxit kim loai ctia kim loai cdn duoc san xuét, oxit kim loai 1a
nhdm oxit khi kim loai can duoc san xuét 12 nhdém; ban kim loai quy, nhu ddng; hodc

silic cacbua (SiC).

Theo phuong an duge vu tién, cum tinh ché con bao goém cau trac do dé siét chdt
it nhat mot dong cac catot va anot dinh hudng thang dimg xen k& & vi tri tuong img véi
bon tinh ché. Tét hon 14, ray ndi duge gin chit vao cau tric d& dé gia cuong va lam on

dinh vi tri cia anot va catot.

Theo phuong an duoc vu tién, ciu trac d& duoc tao két cAu vé kich c& dé khép
kin 18 & d4u ctia bdn tinh ché va bit kin bdn. Tt hon 14, cdu triic d& duoc tao két cau dé
cung cAp su cach nhiét, chdng gi va ngin can khi thoat ra khdi bdn tinh ché khi 13 trén
cung dugc khép kin, bdn tinh ché sau d6 c6 161 xa khi dé thu khi anot an toan.

Theo phuong 4n duoc wu tién, bon tinh ché c6 thé thudc 16 ndu chay, 10 ndu chay
duoc st dung dé ndu chay dung dich kho (ran) ctia dung dich dién phéan nay.

Theo phuong an dugc uvu tién, it nhét mot dong céc catot va anot dinh huéng
théng dimg xen k& tao day lién khdi véi khoang ACD tir khoang 1 cm dén khoang 5 cm,
t6t hon 1a khoang 2,5 cm.
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Theo phuong 4n dugc wu tién, bd cdp ngudn bao gdbm bd chinh luu DC.

Theo phuong an duge uu tién, kim loai dé san xuét bang binh dién phan la nhom,
dung dich dién phan sau do bao gém cryolit va chét phu gia, va tap chit can loai bd bao

gdm luwu huynh, phospho, sét, niken, crom, d@)ng, gali hodc hdn hop ctia ching.

Ciing duoc md ta 14 phwong phap loai bo tap chat khoi dung dich dién phén trudc
khi str dung dung dich trong binh dién phén dé san xudt kim loai, phuong phép bao gdm

cac bude:

phun it nhit mét phan dung dich dién phan dé tinh ché vao bon tinh ché duoc dat

phia trudc binh dién phén;

dua vao bon tinh ché it nhit mot dong céc catot va anot dinh huéng thang dung
xen k& dugc tao két cdu dé duoc ndi theo cach van hanh dugce véi bd cap ngudn dé cung
cap dong dién cho anot va catot, it nhit mot dong cac catot va anot dinh huéng thang
dimg xen k& duogc tao két cdu vé kich ¢& dé duoc dat vao bdn tinh ché va tao ra va duy
tri khoang céch anot dén catot (ACD) gifta mdi catot hodc anot dinh huéng thing dimg;

va

ap dung dong dién gilta anot va catot trong mdt khodng thoi gian dé loai bo tap

chét khoi dung dich dién phan.

Theo phuong 4n dugc wu tién, mdi catot bao gbm tdm catot, catot nay duoc dua

vao dung dich dién phan dé duoc chim hoan toan trong dung dich dién phan.

Theo phuong an duoc uu tién, khi dung dich di¢n phan dé tinh ché 1a dung dich
dién phan kho, phuong phap con bao gbm budc:

niu chay dung dich kho trude khi phun it nhit 1a mot phan dung dich dién phan

vao bdn tinh ché; hoic
ndu chay dung dich kho truc tiép trong bdn tinh ché.

Theo phuong an dugce wu tién, dong dién 1a dong dién mot chiéu duoc ap dung
st dung bo chinh luu DC.

Theo phuong an dugc uu tién, ap dung dong dién bao gbm do luong tap chét c6
trong dung dich trude khi chép nhan tong dién tich di qua cum tinh ché bao gdm bon

tinh ché nay va it nhat mot dong cac catot va anot dinh hudéng thing ding xen k& néu

4
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trén. T6t hon 13, tong dién tich nam trong khoang tir 0,1 dén khoang 10 Ampe-gitr (Ah)
trong mdi kilogam dung dich dién phan dé tinh ché, t&t hon nita 14 khoang tir 0,3 dén
khoang 4,0 Ampe-gid (Ah) trong mdi kilogam dung dich dién phén dé tinh ché.

Theo phuong 4n duoc wu tién, mat do dong ctia catot ndm trong khoang tir 0,004

dén khoang 0,4 A/cm?, tot hon 1a khoang tir 0,1 dén khoang 0,3 A/cm?.

Theo phuong an dugc wu tién, dién 4p di qua cum tinh ché bao gdbm dong cac
catot va anot dinh hudng thing ding xen k& va bdn tinh ché ndm trong khoang tir 0,5 V
dén khoang 2,5 V.

Theo phuong én dugce wu tién, khoang thoi gian ndm trong khoang tir 1 dén

khoang 150 gio, t6t hon 12 ndm trong khoang tir 24 dén khoang 96 gid.

Theo phuong 4n duoc uu tién, phuong phap con bao gdm ting mat d6 dong daé
tang dién tich riéng (Ah/kg dung dich), giam khoang thoi gian tinh ché, hoac két hop

cua chung.

Theo phuong an duoc wu tién, phuong phap con bao gdbm loai bd catot khoi bon

tinh ché va loai bo tap chét rén duoc tich tu trén catot.

Theo phuong &n dugc vu tién, kim loai dé san xuét bang binh dién phan 12 nhom,
dung dich sau d6 bao gdm cryolit va chét phu gia, tap chat can loai bd bao gém luu
huynh, phospho, sit, niken, crom, ddng, gali hodc hdn hop ctia chiing. T6t hon 14, chét

phu gia bao gom natri florua, nhdm florua, canxi florua, va/hodc nhom oxit.

Cling dugc mo ta la cum tinh ché dé tinh ché dung dich dién phéan dugc dét trong
bdn tinh ché duoc dat phia trude binh dién phan, dung dich dugc tinh ché mét 1an dugc
st dung trong binh dién phén nay dé san xudt kim loai. Cum tinh ché bao gém anot va
catot xen k& trong day lién khéi, ddy lién khéi dugc tao két cAu vé kich c& dé duoc dat
vao bdn tinh ché; va cum tinh ché duoc tao két cau dé duoc ndi theo cach van hanh duoc
v6i bd cép ngudn duge dit bén ngoai bdn tinh ché dé cung cip dong dién cho anot va

catot.

Cling dugc mo ta la phuong phap tinh ché dung dich dién phan cua binh dién

phén, phuong phap bao gbm cac bude:

a)  nap dung dich dién phan vio bdn tinh ché;
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b) dit anot va catot ctia cum tinh ché nhu duge boc 16 ¢ ddy vao bdn cho dén
khi anot va catot dugc nhang, it nhat 14 mot phén, vao dung dich dién phén; va
c) 4p dung dong dién gifta anot va catot trong khoang thoi gian da néu dé

loai bd tap chét khoi dung dich.

Séng ché dic biét duoc 1am thich tng dé tinh ché dung dich dién phan ctia binh
dién phén str dﬁng anot tro hoac giai phong oxy doi héi dung dich c6 d6 tinh khiét cao
hon. Tinh ché dung dich dién phan bang cach nhiing chim va cho dong dién DC di qua
anot graphit hodc cacbon dén catot thép hodc kim loai trong mét khoang thoi gian, duge
tim thiy thich hop d& két ta nhu kim loai rdn va hop chit, céc tap chat khac nhau, nhu
Fe, Ni, Cr, Cu, S va P trén catot, cling nhu giai phdng tap chét bd sung, nhu khi luu
huynh dioxit tr anot.

Céc khia canh va uu diém khéc va céc khia canh va vu diém khéc nita cta séng
ché s& duoc hiéu 18 hon khi doc cac phuong an minh hoa dugc mo ta hodc sé duoc biéu
thi trong céc diém yéu cdu bao hd kém theo, va céc wu diém khic nhau khong dugc daé
cap dén trong ban m6 ta nay s& xuat hién dbi véi ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thudt khi st dung sang ché trong thuc té.

M6 ta van tit hinh vé

Khia canh, ddu hi¢u va uu diém trén va cdc khia canh, déu hiéu va vu diém khac
cta sang ché s& trd nén rd rang hon tir phén md ta sau, c6 tham chiéu dén céc hinh v&
kém theo trong do:

Fig. 1 12 hinh v& dang so db ctia cum tinh ché theo phuong 4n dugc wu tién;

Fig. 2 14 hinh v& dang so d6 ctia cum tinh ché dugc dat phia trude binh dién phan
theo phuong 4n dugc uu tién;

Fig. 3 14 hinh v& ba chiéu clia anot theo phuong 4n duoc uu tién;

Fig. 4 14 hinh v& ba chiéu cta catot theo phwong 4n duge uu tién;

Fig. 5 1a hinh v& ba chiéu ctia dién cuc cia cum tinh ché theo phuwong 4n dugc wu
tién;

Fig. 6A 14 hinh v& phdi canh nhin ti trén xubng ctia cum tinh ché theo phuong

an duoc uu tién khac;
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Fig. 6B 12 hinh v& phdi canh nhin tir dudi 1én ctia dién cuc ctia cum tinh ché duoc
minh hoa trén Fig. 6A;

Fig. 6C 12 hinh v& phéi canh nhin tir trén xudng dién cuc va ray bao vé duge minh
hoa trén Fig. 6A va Fig. 6B;

Fig. 6D 13 hinh v& phdi canh nhin tir duéi 1én dién cuc va ray bao vé dugc minh
hoa trén Fig. 6C;

Fig. 7A 13 hinh v& phéi canh dién cuc va ray bao vé ctia cum tinh ché theo phuong
an duoc uu tién khac;

Fig. 7B 14 hinh chiéu bang tir phia trudc clia dién cuc va ray bdo vé clia cum tinh

ché dugc minh hoa trén F ig. 7A;

Fig. 7C la hinh v&€ phdng to cta ray bao vé dugc minh hoa trén Fig. 7A va Fig.
7B;

Fig. 7D la hinh v& phong to cta dién cuc 7 dugc minh hoa trén Fig. 7A va Fig.
7B;

Fig. 8 1a luu db minh hoa phuong phap loai bo tap chét khoi cum chét dién phan
theo phuong an dugc uu tién khac;

Fig. 9 12 hinh v& phdi canh nhin tir trén xubng ctia hai dong dién cuc theo phwrong
an duoc wu tién khac; va

Fig. 10 12 hinh chiéu mit cit ngang ctia cum tinh ché v&i hai dong dién cuc duge
minh hoa trén Fig. 9 duoc dit vao bon tinh ché theo phuong an duge wu tién khic.
M ta chi tiét sang ché

Cum tinh ché méi va phuong phép s& dugc md ta dudi ddy. Méac du sang ché
dugc mo ta theo phuong an minh hoa cu thé, can duoc hiéu 1a phuong an dugc mo ta
trong ban mo6 ta nay chi lam vi du va pham vi cua sang ché khong du dinh bi gi6i han
bdi do.

Thuit nglt duoc st dung trong ban md ta nay theo dinh nghia duoc néu dudi day.

Nhu dugc st dung trong ban moé ta nay % hoac wt.% c6 nghia la % khéi luong
trir khi d& néu khéac. Khi duge st dung trong ban mé ta nay % d& cap dén % khdi luong

khi so v&i tng phén trim khéi luong ctia pha hodc ché phdm ma dang dugc thao luin.
7
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Theo "khoang", ¢6 nghia 14 gid tri ctia khoang cach (cm), % khdi luong (wt.%),
ampe (A), dién 4p (V), thoi gian (gidy, gio, hodc ngay), dién trd, thé tich hodc nhiét do
(°C) c6 thé thay dbi trong khoang nhit dinh tiy thudc vao giéi han sai sb cta phuong
phép hoic thiét bi duoc st dung dé danh gia khoang cach, khdi lugng %, thoi gian, dién
trd, thé tich hodc nhiét d. Gi6i han sai s 12 10% thudng duge chip nhan.

Phén mo ta sau, va phuong an dwoc mb ta & ddy duge cung cép bang cach minh
hoa vi du phuong an cu thé nguyén ly va khia canh cia sang ché. Céac vi du nay duoc
cung cdp nham muc dich giai thich va khéng gidi han, cac nguyén Iy d6 ctia séng ché.
Trong phan mé ta sau, cac phdn va/hodc cac bude gidng nhau duge danh dau qua ban
mé ta va hinh v& v6i cing s6 chi dan twong tng.

Nhu da duoc dé cap & trén, sang ché nhu duoe bac 16 & day hudng dén thiét bi,
con duge goi 1a cum tinh ché, dé loai bo tap chét khoi dung dich dién phan hodc chat
dién phan cua binh dién phan. Binh dién phan tot hon 1a duoc sir dung dé san xuét kim
loai, nhu nhdm. Khi nhom 13 kim loai dé san xudt, chit dién phéan sau d6 bao gdm cryolit

va tap chét dé loai bé bao gdm luu huynh, phospho, sét, gali hoac hdn hop clia ching

Fig. 1 va Fig. 2 1 hinh v& dang so do ctia hé thdng tinh ché theo nguyén ly cua

séng che.

Cum tinh ché 100 cho phép tinh ché hodc loai bo tap cht khoi dung dich dién
phén 102 duoge dit trong bon tinh ché 104 duoc dit phia trude binh dién phan 200 (Fig.
2). L&i nap 101 ¢6 thé duoc cung cap dé dua chat dién phan vao bdn 104. Dung dich
102 duoc tinh ché mot 1an duoc truyén dén binh dién phan 200 dé san xuét kim loai.
Dung dich 102 duoc tinh ché m6t 14n ¢6 thé duoc truyén 109 dén binh 200 qua éng si
phéng vao ndi ndu trude khi rét nd vao binh, Cach khic dé chuyén chit dién phan duoc

tinh ché mot 14n tir cum tinh ché dén binh dién phan c6 thé dugc xem xét.

Nhu duogc thé hién trén Fig. 1 va Fig. 2, dung dich tao giao dién dung dich-hoi
nude 103. Nhu di duge dé cdp ¢ trén, khi kim loai dé san xuét 1a nhom, dung dich dién
phén thudng bao gdm cryolit va chét phu gia. Tét hon 13, chét phu gia bao gdm natri

florua, nhom florua, canxi florua, va/hodc nhom oxit.

Cum tinh ché 100 ¢6 thé bao gdm mét hodc nhiéu dong anot 112 va catot 114
dinh huéng théng dang xen k&, t6t hon 12 tao day 1ién khdi ctia mot dong (xem vi du

Fig. 6 va Fig. 7), hai dong (xem vi du Fig. 5), hodc nhiéu dong anot va catot thay thé.
8
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Pién cuc duoc tao két cdu vé kich ¢& dé duoc dat hodc duoc nhing vao bdn tinh ché
104. Cum tinh ché 100 sau d6 ¢6 thé duoc ndi theo cach van hanh duoc véi bo cép nguén
120, t6t hon 1a duoc dit bén ngoai bdn tinh ché 104 va dugce ndi theo cach van hanh

dugc anot va catot dé cung cdp dong dién cho anot va catot.

Cum tinh ché nhu duoc bdc 16 & day bao gdm anot va catot, tot hon 1a trong day
lién khéi. Than anot cta anot c6 thé bao gdm cacbon, t6t hon 1& graphit. Catot thudng
1a tAm catot tir thép hodic thép khong gi. TAt ca cac anot duoc nbi dién véi nhau trong bb
tri song song. Tuong tu, catot t6t hon 1 duoc ndi v6i nhau trong bd tri song song. Cum
tinh ché nhu duoc boc 16 & day dugc tao két cdu dé dugc nbi theo cach van hanh duoc

v6i b cap ngudn, t&t hon 12 bao gdm bd chinh lvu DC cung cdp dong dién mot chidu.

Nhu duge minh hoa trén Fig. 1, Fig. 5-Fig. 7, mdi anot 112 ctia mot dong 113 ¢6
thé duoc nbi véi ray nbi anot hodc ray bao vé 116 trong d6 mdi catot 114 clia cing dong
duoc ndi véi ray ndi catot hodc ray bdo v¢ 118. Ray ndi anot va catot 116, 118 duoc ndi
theo cach van hanh duoc véi bd cép nguén 120, t&t hon 1a bd chinh luu DC, dé tao dong
dién mot chibu ma s& di qua anot 112 va catot 114 chim trong bon tinh ché 110. Tét hon

1a, catot dugc chim hoan toan vao dung dich dé tranh hodc han ché gi cua ching.

Theo phuong an dugc wu tién, la cum duoc thé hién trén Fig. 5 va Fig. 9, cum
tinh ché 100 bao gdm hai dong 113, 115 clia nhiéu anot 112 va catot 114 xen ké& song

song trong ddy lién khéi.

Nhu duge st dung trong ban md ta nay, “day lién khdi” dé cap dén khoang céach
anot dén catot (ACD) 1én'dén khoang 5 cm, t6t hon 13 trong khoang tir 1 cm dén 3 cm,
va t&t hon nita 12 khoang 2,5 cm. Khoang cach anot-catot trén danh nghia & khoang 2,5

cm, nhung ¢6 thé dugc thay doi.

Theo phuong an dugc uu tién, ray ndi anot 116 duoc tao két cdu dé d& va ndi
dién cdc anot 112 véi nhau trong bd tri song song. Ray ndi anot va catot t6t hon 13 duoc
tao két cdu dé duoc di chuyén doc lap & vi tri mong mudn tuong tng v6i dung dich dién
phan trong bdn tinh ché. Nhu dwoc minh hoa trén Fig. 9, mdi than anot 121 va tdm catot
141 ¢6 dau trén cung 121a, 141a duoc ndi voi than twong ng clia chiing 122, 142. Vi
tri tdn cung trén dau cta catot 121a duoc dua vao dudi vi tri tAn cing trén dau clia anot
141akhi dong dién cyc duge nhung vao dung dich dién phan dé c6 tAm catot dugc nhing
hoan toan vao dung dich hodc dudi giao dién dung dich-hoi nudec. Diéu nay thuan loi 1a

9
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bao vé tAm catot, t&t hon 1a duoc san xudt tir thép nhu duge md ta chi tiét & dudi, khong

bi gi do hoi nudc trén giao dién.

Theo phuong 4n duoc wu tién duoc minh hoa trén Fig. 3, mdi anot 112 bao gdm
than anot 121 va than theo chidu doc 122 dé ndi dién mdi than anot véi ray ndi anot 116.
Than theo chidu doc 122 ¢6 thé dugc san xuét tir vat lidu dan dién thich hop bat ky, va
c6 thé duge tao ren dé ndi dién va an toan than theo chiéu doc 122 véi ray ndi 116 su
dung, vi du, méc cai bang thép khong gi. Than anot 121 ¢6 thé bao gdm cacbon hoic

graphit.

Nhu dugc minh hoa vi du trén Fig. 6C va Fig. 7C, ray ndi anot 116 ¢6 thé bao
gém nhiéu 16 117, duoc tao két cdu dé nhan va gilt than anot. Tbt hon 13, 16 117 duoc
dat doc theo ray 116 khoang tir 2 cm dén 10 cm v6i 18 khac dé duy tri khoang céch anot
dén catot (ACD), vi du tir khoang 1 cm dén 5 cm khi ray ndi anot 116 va ray ndi catot
118 “bi kep” voi nhau trong cum tinh ché. Nhu duoc minh hoa trén Fig. 7C, ray ¢6 thé
12 m&i mot bd phan yén tinh ¢ bo ndi dai phia bén 116b, 118b cho phép 16 117, 119 ctia
ray 116, 118 tron 14n theo cach ma tét ca cac 15 ciia ca hai ray dugc can thing dé tao ra
dong dién cuc 113. Phuong an khéc cta ray dugc minh hoa vi du trén Fig. 6C, trong do
mdi ray bao gdm bd phén theo chiu doc chinh 116a véi bd nbi dai 116b duge ¢b dinh

khép vao d6, 16 117 duoe dat & cubi bd ndi dai 116b.

Khoang céch tAm gifta hai 18 anot ¢6 thé 13 hai lan ACD cong véi d6 day ctia mot
than anot 121 va mot tAm catot 141. N6 ¢6 thé gidng véi ray catot nhur dugc thao lusn
sau ddy. Khoang cach gifta bé mit hodic bé ngoai ctia hai anot thudng 14 hai lan ACD

cong vai dd day cua tAm catot 141 dugc dat gitra hai than anot 121.

Anot 112 ¢6 thé con bao gdm bac 16t 123 dé boc va bao vé than theo chidu doc
122 khéi dung dich dién phan va hoi nude, t5t hon 12 lién ké tAm anot. Bac 16t tot hon
12 hinh tru va c6 thé duoc gén chit theo cach thao duoc 1én céu tric d3, hodc tAm phéan
tach, sir dung moéc cai hoac tuong tu. Bac 16t tdt hon 13 duoc san xuét tir oxit kim loai
ctia kim loai cAn duoc san xuét. Vi duy, anot dé san xuAt nhom s& bao gém bac 16t duoc
san xudt tlr oxit kim loai ma bao gdm nhém oxit, hodc alumin, hodc 1a vt liéu chua silic,
nhu silic cacbua. Ty chon khac s& 13 st dung dong cho bac 16t.

Theo phuong én dugc wu tién, anot la anot hy sinh, t6t hon 14 bao gdm cacbon

hodc graphit. Anot ¢6 thé dugc néi véi than 122 str dung, vi du, ndi bang ren 124 nhu
10
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nhin théy duoc vi du & Fig. 6D trong dé6 mot anot dugc minh hoa trong subt dé thé hién

ndi trong than anot.

Theo phwong an duge vu tién, cum tinh ché cling bao gdm ray ndi catot 118 duoc
tao két cau tuong tw nhu ray ndi anot 116, dé d& va ndi dién catot v6i nhau trong bo tri

song song theo dong 113.

Theo phuong 4n duge wu tién duge minh hoa trén Fig. 4, mdi catot 114 t6t hon
1a bao gbm tdm catot 141 va than theo chidu doc 142 dé ndi dién mdi tAm catot v&i ray
ndi catot 118. Than theo chiéu doc 142 c6 thé duge san xuét tir vét liéu dan dién thich
hop bét ky, t&t hon 13 thép, va ¢6 thé dugc tao ren d& ndi dién va an toan than theo chidu
doc v&i ray ndi str dung, vi du, méc cai bang thép khéng gi. Ray ndi catot 118 bao gdm
nhiéu 15 119, mdi 18 khoang tir 2 cm dén 10 cm véi 16 khac dé duy tri khoang céch anot
dén catot (ACD) nam trong khoang tir 1 cm dén 5 cm khi ray nbi anot 116 va ray ndi
catot 118 “bi kep” v6i nhau trong cum tinh ché. Nhu ddi véi ray anot, khoang cach tam
gifta hai I3 catot ctia ray catot c6 thé 13 hai 1dn ACD cong véi do day ctia mot than anot
121 va mot tm catot 141. Khoéng cach gitta hai bé mit tAm catot ¢6 thé 13 hai lan ACD

cong voi dd day cia mot anot.

Catot 114 ¢6 thé con bao gdm bac 16t 143 dé boc va bao vé than theo chidu doc
142 khoi dung dich dién phén trong vung than theo chidu doc lién ké tAm catot. Bac 16t
143 tbt hon 12 hinh tru va ¢6 thé duoc gén chit theo cach thao duoc 1én ciu tric d&, hodc
tAm phan tach, sir dung moc cai hodc tuong tu. Bac 16t tdt hon 1a duoc san xudt tir oxit
kim loai ctia kim loai cAn duoc san xudt trong img dung tiép theo. Vi du, catot dé san
xult nhdm s& bao gém bac 16t duoc san xuét tir oxit kim loai ma bao gém nhoém oxit,
hoéc alumin. Ban kim loai quy, nhu déng, va vat liéu chira silic, nhu silic cacbua, cling

d3 duoc tim thy hoat dong t6t lam vat lidu bac 16t.

Theo phuong 4n dugc uu tién, tim catot 141 bao gdm thép, t6t hon 1a thép khong
gi. Khi tdm 141 va than 142 duoc san xuAt tir cung kim loai hodc hop kim, nhu thép, hai
bd phén nay co thé duogc ndi v6i nhau st dung mdi han lién tuc 144, nhu nhin théy duoc
& Fig. 4. Vat lidu khac cho catot c6 thé dugc sir dung mién la vat liéu nay dan dién va
chdng gi khi tiép xac véi dung dich dién phan va khi. Vi du khong gi6i han 1a thép,

niken, dong, hodc cacbon.

Theo phuong an khéc duoc thé hién trén Fig. 5, dién cuc cta cum tinh ché 100
11
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c6 thé duoc lép trén cdu tric d& 150 dé siét chat dién cuc 112, 114 & vi tri mong mubn
tuong tmg véi bdn tinh ché 104. CAu tric d& c6 thé bao gdm cau 152, nhu cau duoge
minh hoa trén Fig. 6A, Fig. 6B hoic Fig. 7A, Fig. 7B, dé di chuyén va d& dién cuc trén
bdn 104. D3y dién cuc 112, 114 ¢6 thé duoc lap trén cdu trac d& st dung moéc cai va
than theo chiéu doc duoc tao ren. Anot va catot do d6 duoc gén chat vao ca hai ray bao
vé 116, 118 va cdu tric dF 150. Ray bao vé 116, 118 ciing c6 thé duoc gén chit 1én cdu

trac do 150 dé gia cudng va lam 4n dinh vi tri cta dién cuc 112, 114.

Theo phuong 4n khéac, cum tinh ché dugce tao két cdu cho khoang cach anot-catot
thay d6i (ACD). Nhu dugc minh hoa trén Fig. 6D, bo phan d& 150 c6 thé bao gdm khia
thudn dai 154 d& cho phép chuyén dong bén ctia than. Dién cuc trung tdm 114c¢, t6t hon
1a catot, ¢6 thé duoc ¢d dinh lam diém tham chiéu, trong khi do catot va anot khéc cé

thé chuyén dong dugc theo phuong ndm ngang dé diéu chinh ACD.

Nhu duoc minh hoa trén Fig. 2 va Fig. 10, cAu trac d& 150 ctia cum tinh ché 100
cling ¢6 thé dugc tao két cdu vé kich c& dé khép kin 18 trén cung 105 cla bdn 104 cla
cum tinh ché 100. C4u tric d& 150 ciing c6 thé tao ra sy cach nhiét, chong gi va ngan
can khi thoét ra khoi bdn. Nhu duoe minh hoa trén Fig. 2, bdn 104 co thé c6 16i xa khi
107 dé thu khi anot an toan.

Nhu dugc minh hoa trén Fig. 9, cAu tric d& 150 ctia cum tinh ché cling c6 thé
bao gdm vai bd phan phy kién 156 dé gin cu trac do va dién cuc va di chuyén chung

vao va ra bon 104.

Phuong phap loai bo tap chat khéi dung dich dién phan hoic chét dién phén cta

binh dién phén cling dugc mo ta.

DAu tién dé cap dén Fig. 2, dung dich chét dién phan khong dugc tinh ché thd
102 duoc truyén vao bon tinh ché 104, vi du qua 161 nap 101. Pién cuc 112, 114 duoc
nhung trong dung dich th6 102. Tét hon 13, tAm catot ctia catot 114 ctia cum tinh ché
100 duge chim hoan toan trong dung dich 102, han ché gi nhu véy cua dau trén cing
cla tim catot ma & trén giao dién dung dich-hoi nuée 103 trong qua trinh tinh ché. Bo
c4p ngudn 120, nhu bd chinh luu dong dién mot chiéu (DC), sau d6 duge kich hoat dé
chp dong dién mdt chidu cho anot v catot chim trong dung dich tho. Dong dién sau do
duoc ap dung trong mdt khoang thoi gian cho dén khi tap chét két ta lén bé mit catot
hodc dugc giai phong bang khi anot (vi du luu huynh dioxit, hydro sulfua, cacbonyl
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sulfua, v.v). Dung dich duoc tinh ché 102 sau d6 c¢6 thé duoc truyén 109 vao binh dién

phén 200 cho tng dung tiép theo, vi du, san xuit nhom.

Theo phuong éan duge wu ti€n, nhu phuong phdp dugc minh hoa trén Fig. 8§,
phuong phép 1000 dé loai bo tap chit khoi dung dich dién phan trude khi st dung dung

dich trong binh dién phén dé san xuét kim loai bao gdm céc bude:

phun 1010 it nhit mot phan dung dich dién phan dé tinh ché vao bon tinh ché
dugce dat phia trudc binh dién phan;

dinh vi 1020 vao bon tinh ché it nhit mot dong cac catot va anot dinh hudng
théng ding xen k& duogc tao két cAu dé duoc nbdi theo cach van hanh duoc véi bd cép
ngudn dé cung cdp dong dién cho anot va catot, it nhét mét dong cac catot va anot dinh
huéng thing dimg xen k& duoc tao két ciu vé kich c¢& dé duoc dat vao bon tinh ché va
tao ra va duy tri khoang cach anot dén catot (ACD) giita mdi catot hogc anot dinh huéng
thing dimg; va

ap dung dong dién 1030 gifta anot va catot trong mot khoang thoi gian dé loai bo
tap chat khoi dung dich dién phan.

Theo phuong an duge uu tién, khi dung dich dién phan dé tinh ché 13 dung dich
dién phéan khé (vi du cryolit rén), phuong phap 1000 c6 thé con bao gém budc:

nu chay dung dich khd 1040 truée khi phun it nhat 1a mot phan dung dich dién
phan vao bdn tinh ché; hosc

néu chay dung dich khd 1050 trye tiép trong bon tinh ché.

Theo phwong an duge wu tién, phuong phap bao gdm, truée bude nap dung dich
kho, budce gén cum tinh ché 1én cAu tric do dau tién dé siét chat cum & vi tri mong mudn.

Tap chét cin duoc loai bd ¢6 thé bao gém, nhung khong bi giéi han &, luu huynh,
phospho, sit, niken, crom, déng, va/hoac gali. Tap cht dugc tich tu trén bé mat cla
catot duoc loai bo dinh ky khoéi do, vi du béng cach cao. Tap chét khi duoc thu hoi an
toan tir bdn qua 18i xa khi 107.

Theo phuong 4n dugc uu tién, lugng dong dién duge ap dung s& phu thude vao
vai thdng s nhu s dién cuc cta cum tinh ché, thuong dugce chon theo chiic ning vé

kich ¢& ctia bdn tinh ché va luong chét dién phan dé tinh ché. Vi du, dong dién mot
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chiéu khong d6i dugc ap dung vé6i tong dién tich tét hon 1 khoang tir 0,1 dén 10, tot
hon 1a tir khoang 0,3 dén 4,0, Ampe-gid trong mdi kilogam dung dich dé tinh ché. Tét
hon 1a, mat d¢ dong nam trong khoang tir 0,004 dén khoang 0,3 A/cm?, &t hon 1a tir 0,1
dén khoéang 0,3 A/cm?, va dién 4p di qua cum tinh ché ¢6 thé nam trong khoang tur 0,5
V dén khoang 2,5 V.

Theo phwong an dugc uu tién, khoang thoi gian dé loai bo tap chét c¢é thé 1a tir 1

gity dén khoang 150 gid, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 24 dén khoang 96 gio.

Theo phuong &n duoc uu tién, ap dung dong dién co thé bao gém do luong tap
chét c6 trong dung dich trude khi chip nhén tong dién tich ctia dong dién di gifta catot

va anot.

Theo phuong 4n dugc wu tién, phuong phap 1000 bao gdm loai bo catot sau khi
tinh ché 1060 dé lam sach va loai bo tap chit ran khoi do.

Theo phuong an dugc wu tién, phuong phap con bao gbém bd sung dung dich

duoc tinh ché vao binh dién phan trude khi bat dau dién phan.

Béng cach st dung nhiéu dién cuc trong mot hodc nhiéu dong, sang ché dé xudt
phuong phap dat dugc ampe mong mudn va dién tich bé mat dién cuc theo mat cat ngang
nhd hon nhiéu. Diéu nay lam cho c6 thé lép dit dién cuc cua cum tinh ché qua nép cach
nhiét ctia 10 ndu chay dung dich kich ¢& cong nghiép trong cong hoat dong c6 kich thude

hop ly.

Ban chat lién khoi ctia cum tinh ché 1am cho sang ché kha thi € md& rdng quy
md, va 1am cho cac dién cuc dé nodi dién va kha ning lap dit qua cong hoat dong trong

nép cach nhiét.
Vi du thye hién sang ché
Vidul

B0 phan tinh ché thir nghiém duge mé ta dudi ddy san xuét s6 do co ban cho thiét
ké co ban dbi voi thiét bi thi nghiém. S6 do din hudng dugc st dung 1a ampe
gio/kilogam dung dich. B§ phan thtr nghiém bao gbm mdt catot dang tAm phang, bang
thép va mot anot bang graphit hinh tru. Vi chi ¢6 mot anot va mot catot, cuong do dong
dién catot va anot duoc tinh toan chi dua trén dién tich dbi dién véi dién cuc ddi dién

(tie 14 50% tong dién tich bé mat chim).
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Béang 1: Thong s6 bo phan tinh ché thir nghiém

Téng khéi luong dung 658 kg Dién tich chim cua catot 365 cm?
dich
bién ap 1,6 V Dién tich hoat dong la 182 cm?
khoang 50% cua di¢én
tich chim
Tbi thidu Trung binh Téi da
Dong dién SA 7A 10 A
Ngay hoat dong 2 3 4
Téng diéen  tich| 0,36 Ahkg! 0,77 Ahkg! 1,46 Ah.kg™
(Amp.gio/kgdung dich)
Mat d6 dong cho catot | 0,027 A.cm™ 0,038 A.cm™ 0,055 A.cm™

Vidu?2

Bién ddi thiét ké vat 1y ctia bd phén thir nghiém thanh thiét ké cong nghiép yéu

cau thiét ke lién khoi chiém it dién tich hon. Thiet ké mdi bao gdm day tam lién khoi

(ngugc voi tron) dién cuc, de dat duoc dién tich bé mat yéu cau.

Bang 2: Thong s dugc tinh todn ctia b phan cong nghiép

Téng khéi luong 16 400 kg
dung dich
Tong Ah (Amp.gid) 12 567 Ah

Ti thiéu Trung binh Téi da
Dong dién yéu cu 131 A 174 A 262 A
[Lién quan dén ngay
va dong dién]
Ngay hoat dong 2 3 4
Téng dién tich| 0,38 Ahkg’! 0,77 Ah.kg™! 1,53 Ahkg’
(Ampglb’/kgdung djch)
Mat d¢ dong 0,0046 A.cm™ 0,0062 A.cm™ 0,0092 A.cm™
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Dé thir nghiém thiét ké cong nghiép, bé tinh ché mau duoc tao két céu, bao gdm
ddy 4 anot va 3 catot, mdi dién cuc 13 hinh chit nhat véi hinh dédng cao 19 cm va rong
6,35 cm, c6 ACD 2,54 cm. Anot bao gdm graphit nho hat, day 40 mm va catot bao gébm
thép cacbon, day 10 mm. Cym tinh ché duoc ngdm trong dung dich nong chay chua tap
chat dén muc khoang 2,5 cm duéi dién cuc dén thanh néi. Dung dich néng chay t6t hon
13 mubi néng chay gdm natri florua, nhém florua va canxi florua va thuong 1a mudi nay
duoc str dung trong binh dién phan. Bo chinh lvu DC dugc st dung dé cép dién cho cum
tinh ché duoc thiét 1ap cho dong dién khéng ddi 7 A va chay trong 72 gid. Dién &p bd
chinh luu bt ddu khoi dong ¢ 1,15 V va duoc giam xubng khoang 0,7 V sau 12 gio.
Mau dung dich duge l4y & khoang cach 12 gid va dugc phan tich dbi véi tap chat. Két

qué duogc néu dudi day ¢ bang 3 theo don vi phén triéu (ppm).

Béng 3: C6 dic tap chat trong dung dich & khoang céch 12 gid trong 72 gid tinh

ché
Thoi Tap chét (ppm)
gian
o P S Ca Mn Fe Cu Ga
(gi0)
0 35,0 3,44 282 2,9 99 6,2 24
12 38,7 2,54 233 3,4 154 7,8 16
24 28,2 5,07 274 4,0 89 13,9 16
36 18,4 3,86 240 4,5 94 4,9 18
48 24,3 1,58 222 4,6 75 10,7 12
60 11,5 <1 265 5,6 62 6,1 15
72 6,4 <9 220 5,5 39 7,0 14

Sét, luu huynh, phospho va gali duoc khir dang ké trong dung dich duoc tinh ché.
Phan lén phospho dugce loai bd khoi dung dich chua dugce tinh ché duoc tich tu trén chd
16p cua catot. Chd rop cua catot dé cap dén sy tich Ity két tha 1én bé mit catot trong quéa
trinh hoat dong. Fe va Ga ciing duge tim thay trén chd rop cla catot. Tuy nhién, phan
16m Ivu huynh duoc gidi phong la luu huynh dioxit ¢ anot vi luu huynh khong duge loai

b6 khoi dung dich chua duge tinh ché duge tim thy trén bé mit catot. Canxi (Ca) khong
16
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duoc dién phan ¢ dién 4p duoc 4p dung trong khi d6 Mn va Cu khong bi thay doi déng
ké. Téng hop lai, thir nghiém nay thé hién tinh kha thi ctia viéc loai bé nhidu tap chét
khéi dung dich chua dugce tinh ché st dung cum tinh ché nhu duoc boc 16 & day.

Trong khi phuong 4n duoc uu tién minh hoa va thé hién theo sang ché duoc mo
ta chi tiét trén day, cAn phai hidu ring céc khai niém c6 tinh sang tao ¢6 thé dugc thuc
hién khéac nhau va dugc str dung va yéu cAu bao hd kém theo du dinh duoc hiéu 12 bao

gbm cac dang thay d6i nay midn 13 bi giéi han béi tinh trang k¥ thuat.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Cum tinh ché d loai bo tap chét khoi dung dich dién phan trudce khi sir dung dung

dich nay trong binh dién phan dé san xudt kim loai, cum tinh ché nay bao gom:

bdn tinh ché duoc dat phia trudc binh dién phan va dugc tao két cAu dé chua it

nhat mot phan dung dich dién phan; va

it nhit mot dong catot va anot dinh huéng thang ding xen k& duoc tao két cAu dé
duoc ndi theo cach van hanh duoc véi bd cép nguén dé cung cép dong dién cho anot va

catot,

trong d6 {t nhat mot dong catot va anot dinh hudng thang dimg duoc tao két cau

veé kich ¢ dé duoc dat vao bon tinh ché; va

trong d6 cum tinh ché duoc tao két cau dé cung cép va duy tri khoang cach anot

dén catot (ACD) gitta mdi catot hodc anot dinh huéng thang dimg nay.

2. Cum tinh ché theo diém 1, bao gdm it nhét 1a hai dong catot va anot dinh huéng
thang dimg xen k& song song, mdi anot hodc catot ctia mdt dong lién ké twong tng véi
anot hodc catot khéac cta cac dong song song lién ké, tao ra ddy cot xen ké clia catot va

anot dinh huéng thang ding.
3. Cum tinh ché theo diém 1 hodc 2, con bao gém:

it nhat mot ray ndi anot duge tao ket cau dé dugc ndi theo cach van hanh duoc
véi bd cap ngudn, mdi ray ndi anot duge tao ket cau dé d& mot dong anot dinh hudng

thang dirng va noi dién anot v6i nhau trong bo tri song song; va

it nhat mot ray ndi catot duge tao két cu dé dugc ndi theo cach van hanh dugc
voi bo cép nguén, mdi ray ndi catot duoc tao két cdu dé dd mot dong catot dinh hudng
thing ding va ndi dién catot véi nhau trong bd tri song song.
4. Cum tinh ché theo diém 3, trong do it nhit mot ray ndi anot va catot duoc tao két cdu
dé duoc di chuyén doc 1ap & vi trf mong mudn twong ting véi dung dich dién phén trong
bon tinh ché.
5. Cum tinh ché theo diém 4, trong dé it nhat mot ray ndi catot duoc tao két cdu dé
hoan toan nhung catot dudi giao dién dung dich-hoi nude cua dung dich dién phén.
6. Cum tinh ché theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 3 dén 5, trong d6 mdi anot hoic
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catot bao gom théan theo chiéu doc c6 mot dau dugce noi véi than anot hodc tdm catot, va
dau doi dién dugc tao két cau d€ dugce ndi theo cach van hanh duge véi ray nodi anot

hodc catot trong Ung.

7. Cum tinh ché theo diém 6, trong d6 moi than anot va tAm catot ¢6 dau trén duge ndi
v6i than tuong Umg cua ching, vi tri tdn cung trén dau cta catot duoc dat dudi vi tri tn
cung trén dau cua anot khi dong dién cuc duoge nhing vao dung dich dién phan dé c6
tdm catot hoan toan duoc nhing vao dung dich.
8. Cum tinh ché theo diém 6 hodc diém 7, trong do6 than anot bao gém cacbon hodc
graphit, tdm catot bao gdm thép hodc thép khong gi, va than theo chiéu doc bao gdm
thép hodc thép khong gi.
9. Cum tinh ché theo diém bat k¥ trong sb cc diém tir 6 dén 8, trong d6 mdi anot va
catot con bao gém bac 16t bdo vé quanh than theo chiéu doc dé bao vé than theo chiu
doc khdng bi gi.
10. Cum tinh ché theo diém 9, trong d6 bac 16t theo chiéu doc bao gdm:

oxit kim loai ctia kim loai can duoc san xudt, oxit kim loai 1a nhém oxit khi kim
loai can duoc san xuét 1a nhom;

béan kim loai quy, nhu dong; hoic

silic cacbua (SiC).
11. Cum tinh ché theo didm bét ky trong s6 céc diém tir 3 dén 10, con bao gém cu triic
do dé siét chat it nhat mot dong catot va anot dinh hudng théng ding xen k& & vi tri
tuong g v6i bon tinh ché.
12. Cum tinh ché theo diém 11, trong d6 ray ndi duoc gan chit vao chu tric d& dé gia
cuong va lam 4n dinh vi tri cia anot va catot.
13. Cum tinh ché theo diém 11 hosc diém 12, trong do cAu tric d& duoc tao két cdu vé
kich c& dé khép kin 13 trén dinh ctia bdn tinh ché va bit kin bon.
14. Cum tinh ché theo diém 13, trong d6 chu tric d& duoc tao két cau dé cung cép su
cach nhiét, chdng gi va ngan can khi thoat ra khoi bdn tinh ché khi 18 trén cung dugc
khép kin, bdn tinh ché sau d6 ¢6 161 xa khi dé thu khi anot an toan.
15. Cum tinh ché theo didm 13, trong d6 bdn tinh ché thude 16 ndu chay, 16 néu chay
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duoc str dung dé niu chay dung dich khdé ctia dung dich di¢n phan nay.

16. Cum tinh ché theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 15, trong d6 it nhat mot
dong catot va anot dinh hiéng thing dimg xen k& tao ra diy lién khdi v6i khoang ACD
tir khoang 1 cm dén khoang 5 cm.

17. Cum tinh ché theo diém 14, trong d6 ACD 1a khoang 2,5 cm.

18. Cum tinh ché theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 17, trong d6 bd cap ngudn

bao gdm bd chinh lyu DC.

19. Cum tinh ché theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 18, trong d6 kim loai dé
san xuét boi binh dién phén 1a nhém, dung dich dién phan sau d6 bao gdom cryolit va tap
chét dé loai bo bao gdm luu huynh, phospho, sét, niken, crom, dong, gali hogc hdn hop

cua chung.

20. Phuong phap loai bo tap chét khoi dung dich dién phan trudce khi sir dung dung dich

nay trong binh dién phan dé san xuét kim loai, phuong phép nay bao gdm céc budc:

— phun {t nhit 1a mot phin dung dich dién phan dé tinh ché vao bon tinh ché dugc
dét phia trudc binh dién phén;

— dua vao bdn tinh ché it nhdt mot dong catot va anot dinh hudng thang ding xen
k& duoc tao két cAu dé duge ndi theo cach van hanh duge véi bd cdp ngudn dé cung cap
dong dién cho anot va catot, it nhét mét dong catot va anot dinh hudéng thang dimg xen
k& duoc tao két chu vé kich ¢& dé duoc dit vao bon tinh ché va tao ra va duy tri khoang

céch anot dén catot (ACD) gifta mdi catot hozc anot dinh huéng thang ding; va

— 4p dung dong dién gilta anot va catot trong mdt khoang thoi gian dé loai bo tap
chat khoi dung dich dién phan.
21. Phuong phap theo diém 20, trong d6 mdi catot bao gdm tAm catot, catot ndy duoc
dwa vao dung dich dién phan dé dugc chim hoan toan trong dung dich dién phan.
22. Phuong phép theo diém 20 hodc diém 21, trong d6 khi dung dich dién phan dé tinh
ché 13 dung dich dién phan khd, phuong phap con bao gbm bude:

niu chay dung dich kho trude khi phun it nhit 1a mot phan dung dich dién phan

vao bdn tinh ché; hodc

niu chay dung dich kho truc tiép trong bdn tinh ché.
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23. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 20 dén 22, trong d6 dong dién

la dong dién mot chiéu duoc ap dung st dung bd chinh luu DC.

24. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cc diém tir 20 dén 22, trong d6 ap dung
dong dién bao gdém do luong tap chat c¢6 trong dung dich trude khi chdp nhén téng dién
tich di qua cum tinh ché bao gdm bdn tinh ché nay va it nhdt mot dong catot va anot
dinh huéng thing dimg xen k& néu trén.

25. Phuong phap theo diém 24, trong d6 téng dién tich ndm trong khoang tir 0,1 dén
khoang 10 Ampe-gid (Ah) trong mdi kilogam dung dich dién phan dé tinh ché.

26. Phuong phap theo diém 25, trong d6 tdng dién tich ndm trong khoang tir 0,3 dén
khoang 4,0 Ampe-gid (Ah) trong mdi kilogam dung dich dién phan dé tinh ché.

27. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 20 dén 26, trong d6 mat dé dong
clia catot nim trong khoang tir 0,004 dén khoang 0,4 A/cm?.

28. Phuong phap theo diém 27, trong d6 mét do dong ctia catot nidm trong khoang tix
0,1 dén khoang 0,3 A/cm?.

29. Phuong phap theo diém bit ky trong sé cac diém tir 20 dén 25, trong d6 dién ap di
qua cum tinh ché bao gém dong catot va anot dinh huéng thing dimng xen k& va bon tinh
ché nam trong khoang tir 0,5 V dén khoang 2,5 V.

30. Phuong phap theo diém bat ky trong s8 céc diém tr 20 dén 29, trong d6 khoang thoi
gian ndm trong khoang tir 1 dén khoang 150 gio.

31. Phuong phép theo diém 30, trong d6 khoang thoi gian ndm trong khoang tir 24 dén
khoéng 96 gio.

32. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 20 dén 31, con bao gdm ting
mat do dong dé tang dién tich riéng (Ah/kg dung dich), gidm khoang thoi gian tinh ché,
hoac két hop ctia chung.

33. Phuong phép theo diém bét ky trong sé céc diém tir 20 dén 32, trong d6 phuong
phép con bao gdm loai bo catot khoi bon tinh ché va loai bo tap chét ran dugc tich tu
trén catot.

34. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 20 dén 33, trong d6 kim loai dé

san xuét bang binh dién phan 1a nhom, dung dich sau d6 bao gdm cryolit va chat phy

21

21/33



51493 22/33

gia, tap chét dé loai bo bao gdm luu huynh, phospho, sit, niken, crom, dong, gali hoac

hdn hop ctia ching.

35. Phuong phap theo diém 34, trong d6 chit phu gia bao gdm natri florua, nhdm florua,

canxi florua, va/hodc nhom oxit.
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____________ P e e e —_—— e —

nu chay dung dich kh trude khi
phun it nhat 14 mdt phan dung dich

I r !
| | néu chay dung dich kho truc |
| dién phén vao bdn tinh ché : tiép trong bdn tinh ché |
I

phun it nhét 13 mat phan dung dich dién phan dé tinh ché vao bon tinh ché

dugc dat phia trude binh dién phan

1020 —\

dwa vao bdn tinh ché it nhit mo6t dong catot va anot dinh huéng thang dimng xen k&
duogc tao két cAu dé duoc nbi theo cach van hanh duogc véi bd cip ngudn dé cung
cép dong dién cho anot va catot, it nht mot dong catot va anot dinh huéng thang
ding xen k& duoc tao két clu vé kich ¢& dé duoc dat vao bdn tinh ché va dé cung

cap va duy tri khoang cach anot dén catot (ACD) gitta mdi catot hogc anot dinh
huéng thang ding

1030 ™\

ap dung dong dién giita anot va catot trong mot khoang thoi gian dé loai bé tap chit
khoi dung dich dién phan
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