(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0051482

(51)202001 B41J 2/135; B41J 2/45; B41J 2/045 (13) B

(21) 1-2021-01498 (22) 08/04/2019

(86) PCT/KR2019/004128 08/04/2019 (87) WO 2020/059994 26/03/2020

(30) 10-2018-011434021/09/2018 KR

(45) 25/09/2025 450 (43) 26/07/2021 400A

(73) Samsung Display Co., Ltd. (KR)
1, Samsung-ro, Giheung-gu, Yongin-si, Gyeonggi-do, 17113, Republic of Korea

(72) JEONG, Heung Cheol (KR); LEE, Byung Chul (KR); HUH, Myung Soo (KR);
KWAQG, Jin Oh (KR); LEE, Do Hun (KR).

(74) Cong ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) THIET BI IN PHUN MUC, PHUONG PHAP CAN CHINH LUOGNG CUC VA
PHUONG PHAP CHE TAO THIET BI HIEN THI



(21) 1-2021-01498

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi in phun muc, phuwong phap can chinh ludng cuc va
phuong phép ché tao thiét bi hién thi. Thiét bi in phun muc ctia thiét bi hién thi theo mot
phuong 4n bao gém: bé, khdi diu in duge bd trf trén bé va bod phan tao ra dién truong

ma tao ra dién truong cho khoang trong gitta b¢ va khoi dau in.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi in phun muc, phuong phéap can chinh ludng cuc va

phuong phap ché tao thiét bi hién thi.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Céc thiét bi hién thi ngay cang trd nén quan trong véi su phat trién cua da phuong
tién. Theo do6, cac kiéu thiét bj hién thi khac nhau ching han nhu cic man hién thi phat

quang hiru co va man hién thi tinh thé 1ong dang duoc st dung.

Thiét bi hién thi 1a thiét bi dé hién thi hinh anh va bao gdm panen hién thi ching
han nhu panen hién thi phét quang hitu co hodc panen hién thi tinh thé 16ng. La panen
hién thi phat quang, nén panen hién thi c¢6 thé bao gdm cac thanh phén phat quang, va
cac vi du vé cac thanh phan phat quang nay bao gdm céc di6t phat quang (light emitting
diode, LED) ching han nhu didt phat quang hitu co (organic light emitting diode, OLED)
str dung vat liéu hitu co nhu vat liéu huynh quang va cac LED v0 co st dung vat liéu vo

co nhu vét liéu huynh quang.

Céac OLED sir dung vt liéu hitu co nhu vét liéu huynh quang cta thanh phan
phat quang. Do d6, quy trinh ché tao don gian, va thanh phan hién thi ¢6 thé c6 cac dic
tinh linh hoat. Tuy nhién, ngudi ta biét dugc rang vat lidu hitu co dé bi anh hudng bsi
moi trudng didu khién ¢ nhiét d6 cao va ¢6 hidu qua 4nh sdng mau xanh da trdi twong
dbi thap.

Mt khac, cac LED v6 co st dung chét ban din vo co 1am vat liéu huynh quang
bén ngay ca trong mdi trudng c6 nhiét do cao va ¢ hiéu qua dnh sdng mau xanh da troi
cao hon so véi cac OLED. Ngoai ra, phuong phép can chinh st dung phuong phap dién
di dang duoc phat trién cho quy trinh ché tao dd duoc chi ra 1 han ché ctia cac LED vo
co thong thuong. Tuy nhién, ngay ca khi phuong phép dién di dugce st dung, thi khong
dé dé can chinh tit ca cac LED v6 co ¢6 cac hudng dinh huéng ngiu nhién, va cic 16i

do cdn chinh léch c6 thé xay ra.

Ban chét k§y thuit cia sang ché
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Vén dé k¥ thuat

Cac khia canh cta sang ché dé xuat thi€t bi in phun muc ma c6 thé dé dang cin

chinh huéng dinh hudng cia céc ludng cuec.

Céc khia canh ctia sang ché con dé xuat phuong phap cén chinh ludng cuc voi

dd chinh xac cidn chinh dugc cai thién.

Céc khia canh cua sdng ché con dé xuit phuong phap ché tao thiét bi hién thi véi

d6 chinh x4c can chinh céc thanh phén phat quang duoc cai thién.

Tuy nhién, cac khia canh cta sang ché khong bi gidi han ¢ nhiing ndi dung dugc
néu & diy. Cac khia canh néu trén va cac khia canh khac cua sang ché s€ trd nén rd rang
hon doi v6i nguoi ¢ hi€u biét trung binh trong Iinh vue k¥ thudt ma sang ché thude
bang cach dua vao phan md ta chi tiét ciia sang ché dugc dua ra dudi day.

Giai phap k¥ thuat

Theo mot phuong an lam vi du cia sang ché, thiét bi in phun myuc bao gobm b¢,

khoi dau in duogc bd tri trén bé va bd phén tao ra dién truong ma tao ra dién truong cho

khoang trong gitta bé va khoi dau in.

Khoi dau in ¢6 thé bao gdbm dau in va voi phun dugce ndi voi dau in va muc phun

ma chtra ludng cuc.

Bd phén tao ra dién truong co thé bao gdm khdi angten ma bao gdm mau hinh
angten.

Khbi angten co thé duogc bd tri trén bé va khdi dau in.

Khéi angten c6 thé tao ra dién trudng thing dimg ¢ khoang tréng gitta bé va khéi
dau in.

Thiét bi in phun myc cé thé con bao gém bd phan gén nén dugc bd tri trén khdi
angten, trong d6 khbi angten nay c6 thé duge bb tri trén bé va duoc bao quanh gitta bé

va bd phan gan nén.
Khoi dngten ¢é theé dugce bo tri trén canh cta bé.

Khbi dngten c¢6 thé tao ra dién truong nam ngang ¢ khoang trong gifta bé va khoi

dau in.
Ludng cuc bao gdbm thanh phan phat quang.
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Thiét bi in phun muc c6 thé con bao gdm ca khéi ddu do, va bo didu khién dau
dd ma diéu khién khéi dau do nay.

Theo mdt phuong 4an lam vi du cta sang ché, phuong phap cin chinh ludng cuc
bao gdm budc phun muc chira ludng cuc 1én nén dich thong qua ving trong d6 dién
truong dugc tao ra ¢ trang thai trong dé dién truong nay duoc tao ra trén nén dich va

dua ludng cuc 1én nén dich.
Dién truong c6 thé duoc tao ra boi khéi dngten ma bao gdm mau hinh angten.

Budgce phun muc ¢6 thé bao gdbm bude cin chinh huéng dinh huéng cua ludng

cuc thong qua dién truong.

Neén dich c6 thé bao gom dién cyc thir nhat va dién cuc thi hai, va, ¢ budc dua

ludng cuc, ludng cuc nay co thé dugc dua 1én dién cuc thi nhét va dién cuc tht hai.

Buéce dua ludng cuc cé thé bao gom budc dua cong suat dong xoay chiéu

(alternating current, AC) vao dién cuc thir nhét va dién cuc thit hai.

Budc phun myc 1én trén nén dich c6 thé duoc thuc hién béng cach st dung thiét

bi in phun muec.

Thiét bi in phun muc c6 thé bao gom b¢, khoi dau in dugce bo tri trén bé va bd

phén tao ra dién truong ma tao ra dién truong cho khoang trong gitra bé va khoi dau in.

Theo mot phuwong 4n lam vi du cua sang ché, phuong phap ché tao thiét bi hién
thi bao gém céc budc: chuan bi 16p co sé ma dién cuc thir nhét va dién cuc tht hai duoc
tao ra, phun muc chita thanh phan phat quang 1én trén 16p co s& thong qua ving trong
do dién truong dugc tao ra ¢ trang thai trong d6 dién truong dugce tao ra trén 16p co sé
va dua thanh phan phét quang vio giita dién cuc thir nhét va dién cuc thir hai.

Lép co sé cod thé bao gém cac diém anh, dién cuc thi nhét va dién cuc thi hai
dugc tao ra & mdi trong sd cac diém anh, va thanh phan phat quang c6 thé duge dua vao
gifta dién cuc thir nhat va dién cuc thir hai & mdi trong s6 cac diém anh.

Budge phun muc ¢6 thé con bao gdm bude cin chinh huéng dinh huéng ctia thanh
phan phét quang thong qua dién trudng.

Céc dau hiéu va vu diém néu trén va cac diu hiéu va uu diém khéc cua séng ché

s& trd nén rd rang hon bang cdch md ta mdt cach chi tiét cadc phuong an lam vi du cia
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sang ché dwa vao cac hinh v& kém theo.
Hiéu qua dat dugc béi sang ché

Theo mdt phuong an, c6 thé cai thién d6 chinh x4c can chinh trong khi d& dang
can chinh cac hudng dinh hudng ctia cac ludng cuc. Ngoai ra, vi d9 chinh xé4c can chinh
cua cac thanh phén phat quang duogc cai thién, nén céc 161 hién thi cua thiét bi hién thi
¢6 thé duge giam.

Tuy nhién, céc hi€¢u qua theo cac phuong an khong bi gidi han & nhitng ndi dung
dugc néu ¢ day. Cac hiéu qua néu trén va cac hiéu qua khac theo cac phuong an s€ tré
nén rd rang hon ddi voi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ma céac
phwong an nay thudc bang cach dwa vao phan mo ta chi tiét ctia sang ché duoc dua ra
dudi day.

MBS ta vit tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phdi canh cta thiét bi in phun muc theo mdt phuong én;

Fig.2 12 hinh v& mat cit ngang tirng phan cia thiét bi in phun muc theo mot
phuong an;

Fig.3 12 hinh chiéu bang ting phan cta thiét bi in phun muc theo mot phuong én;

Fig.4A va Fig.4B la cac hinh v& mit cit ngang timg phan minh hoa cac huéng
dinh hudng cta cac ludng cuc trong myc in theo hoat dong cta khéi dngten trong thiét
bi in phun myc theo mdt phuong éan;

Fig.5 1a hinh chiéu bang ting phan cua thiét bi in phun muc theo mot phuong én
khac;

Fig.6 1 hinh v& mat cdt ngang timg phan minh hoa cdc huéng dinh huéng cua
cac luong cuc trong myc in theo hoat dong cua khéi angten trong thiét bi in phun muc
trén Fig.5; |

Fig.7A dén Fig.7E la cac hinh chidu bing timg phan cta cac thiét bi in phun muc
theo cac phuong an khac nhau;

Fig.8 12 hinh chiéu bang timg phén cta thiét bi in phun muc theo mot phuong an
khac;

Fig.9 1 hinh v& mit cit ngang timg phan minh hoa cdc huéng dinh huéng cua
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cac ludng cuc trong muc in theo hoat dong ctia khéi angten trong thiét bi in phun muc

trén Fig.8§;

Fig.10 1a luu dd minh hoa phwong phap cin chinh ludng cuc theo mdt phuwong
an;

Fig.11 dén Fig.14 1a cac hinh v& mat ¢t ngang 1an luot minh hoa cac buédce trong

phuong phap can chinh ludng cuc theo mdt phuong an;

Fig.15 1a hinh chiéu bing cua thiét bi hién thi dugc ché tao bang cach st dung

phuong phap theo mot phuong én;

Fig.16 14 hinh v& mit cit ngang dugc cét doc theo cac duomg I-I°, TI-II° va III-IIT°
trén Fig.15;

Fig.17 12 hinh v& so lugc cta thanh phan phét quang theo mdt phuong 4n; va

Fig.18 va Fig.19 la cac hinh v& mat cat ngang 1an luwot minh hoa cac bude trong
phuong phép ché tao thiét bi hién thi theo mot phuong an.
M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché hién s& dugc md ta mot cach day du hon sau ddy dua vao cac hinh vé
kém theo, trong d6 cac phuong an dwoc wu tién cia sang ché duogc thé hién. Tuy nhién,
sdng ché nay co thé duge thé hién & cac dang khac nhau va khong nén duoc hiéu la bi
gi6i han & cac phuong an dugce néu ¢ day. Thay vao d6, cac phuong 4n nay dugc dé xudt
sao cho sang ché s& ddy du va hoan thién va s& truyén tai mot cach day du pham vi cia

sang ché cho ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat.

Ciing s& hiéu dwogc ring khi mét 16p duge goi 1a dang “nam trén” 16p hodc nén
khac, thi 16p nay c6 thé truc tiép nam trén 16p hodc nén khac, hodc ¢6 thé con c6 mat
cac 16p xen gitta. Céc sb chi dan giéng nhau bidu thi cac bo phan gidng nhau trong toan
b0 ban mo ta.

S& hiéu duogc réng, mac du cac thuat ngit “tha nhat”, “tht hai”, v.v. ¢6 thé duoc
str dung & day dé mo ta cac thanh phin khac nhau, nhung c4c thanh phan nay khong nén
bi giéi han béi cac thuat ngit nay. Cac thuét ngit nay chi duoc sir dung dé phan biét mot
thanh phn nay v&i thanh phan con lai. Vi dy, thanh phén thir nhit dugc thao luan dudi
day c6 thé duqc goi 13 thanh phan thi hai ma khong 1éch khéi céc muc dich cda sang

ché. Tuong ty, thanh phan th hai c6 thé con duoc goi 12 thanh phan th nhit.
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Sau day, cac phuong an cu thé s& dugc mo ta dua vao cac hinh vé& kém theo.

Fig.1 1a hinh v& phéi canh cua thiét bi in phun muc theo mot phuwong 4n. Fig.2 14
hinh v& mit cit ngang timg phan cta thiét bi in phun muc theo mdt phuwong én. Fig.3 1a
hinh chiéu bang timg phan cta thiét bi in phun muc theo mét phuong an. Trén cac hinh
vE€, huéng thir nhét DI, hudng th hai D2 va hudng tht ba D3 duoc xac dinh. Hudng
thit nhat D1 va huéng tht hai D2 ndm trong mdt mat phing va truc giao véi nhau, va

huéng thir ba D3 vudng goc voi mbi trong sb hudng thi nhat D1 va huéng thir hai D2.

Dua vao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, thiét bi in phun muc 1000 theo mot
phuong 4n bao gdm bé 710 va khdi dau in 800 dugc bd tri trén bé 710 theo hudng thir
ba D3. Thiét bi in phun myuc 1000 c¢6 thé con bao gdm khung co s¢ 610, bd phan tao ra

dién truong, bo phan gin nén 730 va phan do dau 620.

Bé 710 tao ra khoang tréng trong d6 nén dich SUB dugc b6 tri. Bé 710 nay c6

thé duge b tri trén khung co sé 610.

B phén tao ra dién truong dugce bd tri trén bé 710. BO phan tao ra di€n truong
nay dugc bd tri trén bé mit phia sau cua nén dich SUB va tao ra dién truong trén do6
(hudng tht ba D3), nghia 13, ¢ khoang trdng trong d6 quy trinh in duge thuc hién. Trén
cac hinh v&, khéi angten 720 dugc minh hoa lam mot vi du vé bd phan tao ra dién truong.
Tuy nhién, b0 phén tao ra dién truong nay khong bi giéi han & khdi angten 720, va cac

dién cuc hodc cac bd phan khac c6 kha nang tao ra dién truong co6 the ap dung.

Khéi angten 720 c6 thé bao gdm nén co s& 721, mau hinh dngten 722 duge bb tri

trén nén co s¢ 721, va 16p cach dién 723 dugc bd tri trén mau hinh dngten 722 nay.

Nén co s& 721 ¢6 thé 1a bang mach in hodc bang mach mém déo hodc c6 thé 1a

nén cach dién chang han nhu 14 polyimit.

Mau hinh @ngten 722 tao ra dién truong. Cu thé, khi dong dién chay dap ung cong
sudt duoc tao ra cho mau hinh adngten 722, thi cac séng dién tlr c6 thé dugc tao ra, nhd
d6 tao ra dién truong thing dimg c6 bé mit dang thé ndm ngang. Pién truong duge tao
ra ¢6 thé diéu khién cac huéng dinh hudéng cia cac ludng cuc 31 ¢6 trong muc 30. Didu

nay s€ dugc mo td mdt cach chi tiét sau.

Hinh dang phéang ctia mau hinh dngten 722 ¢6 céc loi thé khi tao ra dién truong

d6ng nhéit khi mau hinh ingten nay 12 hinh dang trong d6 mau hinh dngten 722 thudng
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duogc trai déu theo hinh chiéu bang nhu dugc minh hoa trén Fig.3. Mau hinh ingten 722
c6 thé co kich thude va hinh dang ma cho phép mau hinh angten nay che toan bd nén
dich SUB dé tao ra dién trudng trén toan bd nén dich SUB nay. Trong nén dich SUB
hinh chir nhét, cac goc co thé ¢c6 cac dic diém khac voi cac vung khéc. Dé bu lai cho
diéu nay, hinh dang cia mAu hinh angten 722 ¢6 thé duoc thiét ké sao cho dién trudng
& céc gbe cla nén dich SUB béng hodc 16n hon dién truong & céc ving khac. Vi du,
mau hinh dngten 722 ¢6 thé dugc tao ra & hinh dang twong g véi cdc goc cua nén dich
SUB, hodc mat do cia mau hinh angten 722 & céac goc cod thé duge tang lén, sao cho

cuong do dién truong khong bi gidm & cac vung nay.

Hinh dang phing ctia mau hinh angten 722 c6 thé 13, nhung khong bi gi6i han &,
dang vong dong, nhiéu dang vong déng, dang vong md, dang hinh chit nhét, dang hinh
da giac, dang hinh tron, dang hinh xodn dc¢ quén quanh truc tdm, dang hinh cudn hodc

su két hop ctia cac hinh dang nay.

Mau hinh dngten 722 ¢6 thé duoc tao ra tir vat liéu dan dién chéng han nhu bac

(Ag) hoic dong (Cu).

Lép che 723 che mAu hinh dngten 722. Lop che 723 nay c6 thé bao gdm 16p cach
dién v6 co chang han nhu 16p silic oxit, 16p silic nitrua hogc 16p silic oxynitrua hogc ¢6
thé bao gdm 16p cach dién hitu co. It nhat mét trong s6 nén co s¢ 721 va 16p che 723 ¢

thé con bao gbém chét tr, nhung sang ché khong bi giéi han & dé.

Bo phan gin nén 730 ¢6 thé duge bd tri trén khéi dngten 720. Bo phan gin nén
730 nay c6 thé che bo phan tao ra dién trudong. Trong quy trinh in, nén dich SUB ¢6 thé
duoc gin vao bd phan gin nén 730. BH can chinh nén 740 c6 thé duge lép dat trén bd
phén gin nén 730 dé can chinh nén dich SUB. B phan gén nén 730 nay c6 thé duge tao
ra tir vat li€u thach anh hodc gém va duoc tao ra dudi dang kep tinh dién, nhung sang
ché khong bi gi¢i han & do.

Phén mép cua bd phan gén nén 730 ¢6 thé tiéb xuc voi bé 710, va theo do, bo
phan tao ra dién truong co thé duoc bao quanh b1 bo phan gén nén 730 va bé 710. Theo
mot sb phuong &n, b phan gén nén 730 ¢6 thé dugc ché tao lién khdi véi bé 710. Khi
khéi tao ra khoang tréng trong d6 nén dich SUB da gén duge x4c dinh dudi dang khoi
bé 700, thi khbi bé 700 nay c6 thé bao gdm khdi angten 720 va/hogc bd phan gén nén
730 ngoai bé 710. Trong trudng hop nay, khéi dngten 720 c6 thé duge hiéu 1a dugc dung
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trong khdi bé 700 nay.

Hinh dang phing tong thé cua khdi bé 700 c6 thé theo hinh dang phing cua nén
dich SUB. Vi du, khi nén dich SUB 1a hinh chit nhat, thi hinh dang téng thé ctia khbi bé
700 ¢6 thé 1a dang hinh chit nhat. Khi nén dich SUB 12 hinh tron, thi hinh dang tong thé
ctia khoi bé 700 c6 thé 1a dang hinh tron. Trén cac hinh v&, khéi bé 700 nay duge minh
hoa 1a c¢6 dang hinh chit nhat ma c6 cac canh dai dugc b6 trf theo huéng thir nhit D1 va

céc canh ngin duoc bé tri theo hudng thi hai D2.

Khéi dau in 800 st dung dé in myc 30 1én nén dich SUB. Thiét bi in phun murc
1000 ¢6 thé con bao gdm phén cung cip muc chang han nhu hdp muc va b thé phun
(phun ra) muc 30 duoc cung cip tir phan cung cdp muc vé phia nén dich SUB théng qua
khéi dau in 800. Muc 30 c¢6 thé duoc cung cdp & trang thai dung dich. Muc 30 nay c6
thé bao gdm, vi dy, dung méi 32 (xem Fig.4A) va cac ludng cuc 31 (xem Fig.4A) c6
trongb dung mdi 32. Dung moi 32 nay ¢6 thé 14 axeton, nudc, cdn, toluen hodc dung mai
tuong tu. .Dung mdi 32 ¢6 fhé 1a vat liéu ma duge hoa hoi hodc bay hoi ¢ nhiét d§ phong
hodc bing nhiét. Cac ludng cuc 31 ¢6 thé dugc phan téan trong dung mdi 32. Cac ludng
cuc 31 nay c6 thé 1a vat lidu rin cubi ciing con lai & nén dich SUB sau khi dung mdi 32

duoc loai bo.

MBOi trong sb cac ludng cuc 31 ¢6 thé 1a vat thé bao gbm mdt dau c6 cuc tinh thi
nhat va diu con lai c6 cyc tinh thir hai khac véi cuc tinh thtt nhat. Vi du, mot ddu cia
mdi ludng cuc 31 ¢6 thé ¢6 cuc tinh duong, va ddu con lai ciia mdi ludng cuc 31 c6 thé
¢6 cuc tinh am. Mdi ludng cuc 31 c6 cuc tinh khac nhau & ca hai dau c6 thé chiu cac
luc dién (cac luc hit va day) khi dat vao dién trudng duoc tao ra boi khéi angten 720,

Theo d6, cac huéng dinh huéng cta cac ludng cuc 31 nay c6 thé duge didu khién.

MBOi trong s cac ludng cuc 31 ¢6 thé kéo dai theo mot hudng. Céc ludng cuc 31
6 thé ¢6 dang giéng cac thanh nano, s¢i nano, 6ng nano hoac dang tuong tu. Do céc
Judng cuc 31 ¢6 trong myc 30 theo mot phwong 4n, nén cic thanh nano bén dan, mdi
ludng cuc nay c6 maot dau duogc pha tap béng cac tap chét thudc loai din dién thr nhét
(vi du, loai p) va ddu con lai duoc pha tap bang cac tap chit thudc loai dan dién thir hai

(vi dy, loai n), co thé duoc ap dung.

Khéi dau in 800 duge bd tri trén bd phan gin nén 730. Khéi dau in 800 nay cé

thé duoc gin vao phan do dau 620 va duge dit cach xa bo phan gdn nén 730 bang khoang
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cach dinh trudc. Phan d& dau 620 c6 thé bao gdbm phan d& nim ngang 621 kéo dai ra
theo hudng nim ngang va phin d& thing ding 622 dugc ndi voi phan d& nim ngang
621 va kéo dai ra theo hudng thit ba D3 12 huéng thang dung. Huéng trong d6 phan d
niam ngang 621 kéo dai c6 thé giéng v6i hudng thir nhat D1 ma 1a huéng canh dai ctia
khéi bé 700. DAu cua phin do thing ding 622 c¢6 thé duoc bd tri trén khung co so 610.

Khéi ddu in 800 c6 thé dugc gin vao phin d& nim ngang 621 cua phan d dau 620.

Khoéng cach giita khbi diu in 800 va bd phan gin nén 730 ¢6 thé dugc diéu chinh
bang chidu cao ctia phin d& dau 620. Khoang cach giita khéi dau in 800 va bo phan gin
nén 730 c6 thé duoc didu chinh ndm trong pham vi ma cho phép khdi dau in 800 dugc
dat cach xa nén dich SUB bang khoang cach nhét dinh dé dam bao khoang trong cua
quy trinh khi nén dich SUB dugc gin vio bd phan gin nén 730.

Khéi ddu in 800 ¢6 thé bao gom dau in 810 va céc voi phun 820 ndm ¢ bé mat
phia duéi cung ctia déu in 810. Pau in 810 nay co thé kéo dai doc theo mot hudng.
Hﬁc’mg trong do dau in 810 ‘kéo dai c6 thé gidng voi huong trong do phén d& nam ngang
621 ciia phin do diu 620 kéo dai. Nghia 13, huéng trong d6 dau in 810 kéo dai c6 thé 1a
huéng the nhat D1 1a huéng canh dai cta khéi bé 700. Dau in 810 nay co thé bao gdm
6ng bén trdng 811 dugc tao ra doc theo hudng kéo dai ciia 6ng bén trong nay. Céc voi
phun 820 ¢6 thé duge bb tri doc theo huéng kéo dai ciia dau in 810. Céc voi phun 820
nay ¢6 thé duoc b tri & mot hang hodc nhidu hang. Theo mdt phuong 4n, s6 luong voi
phun 820 ¢6 trong mot khdi du in 800 c6 thé 13, nhung khong bi gii han &, tir 128 dén
1800.

MB&i voi phun 820 ¢6 thé duge nbdi v6i dng bén trong 811 ctia dau in 810. Murc 30
c6 thé duge cung cép cho 6ng bén trong 811 cia dau in 810, va muc 30 da cung cap ¢
thé chay doc theo dng bén trong 811 va sau d6 duge phun thong qua moi voi phun 820.
Muc 30 duoc phun thong qua cac voi phun 820 c¢6 thé duge cung cép cho bé mit phia
trén cua nén dich SUB. Luong muc 30 duge phun thong qua cac voi phun 820 ¢6 thé
duoc diéu chinh theo dién 4p duogc tac dung vao cac voi phun 820 riéng biét. Theo mot
phwong 4n, mét lwong phun duy nhit ctia mdi voi phun 820 c6 thé 1a, nhung khong bi

gidi han &, tir 1 dén 50 picolit (pl).

Mic di mot khéi dau in 800 dugc minh hoa trén cac hinh v&, nhung sang ché

khong bi gidi han ¢ do6. Vi du, trong truong hop d6i voi quy trinh cung c¢Ap cdc muyc in
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30 cho nén dich SUB, thi s6 luong khdi dau in 800 bang s6 lwong cac loai muc in 30 ¢6

thé duogc b tri.

Thiét bi in phun myc 1000 ¢6 thé con bao gdm phéan di chuyén ma di chuyén khi

dau in 800 va/hodc khbi bé 700.

Phan di chuyén du in ma di chuyén khéi déﬁ in 800 c6 thé bao gdm phén di
chuyén ndm ngang th& nhat 631, phan di chuyén nam ngang thir hai 633, phan di chuyén
thdng ding 632. Phin di chuyén ndm ngang thtr nhit 631 co thé di chuyén khéi dau in
800 ¢ phan d& nim ngang 621 theo hudng thir nhét D1, va phan di chuyén nim ngang

thir hai 633 c6 thé di chuyén phan do thing dimg 622 theo huéng thit hai D2 dé di
chuyén khéi ddu in 800 dugc gin vao phan d& dau 620 theo hudng tht hai D2. Thong
qua chuyén dong nim ngang bai phan di chuyén nim ngang thi nhét 631 va phan di
chuyén ndm ngang tht hai 633, muc 30 ¢6 thé duoc phun cho toan bd ving ctia nén dich
SUB ngay ca vi khdi ddu in 800 c6 dién tich nhé hon so v6i nén dich SUB. Phan di
chuyén ndm ngang thir nhit 631 ¢6 thé duoc lip dit vao phan d& nim ngang 621, va
phin di chuyén nim ngang thir hai 633 c6 thé dugc lap dit vao khung co s¢ 610. Phan
di chuyén thing dung 632 trén phan d& nim ngang 621 c¢6 thé didu chinh khoang cach
gifta khdi diu in 800 va nén dich SUB bang cach ning 1én va ha xubng vi tri ctia khbi

dau in 800 theo hudng thing ding.

Phan di chuyén bé 635 ma di chuyén khéi bé 700 c¢6 thé di chuyén khdi bé 700
nay theo hudng thir hai D2. Phén di chuyén bé 635 c6 thé dwoc lap dit vao khung co s&
610. Khi phan di chuyén bé 635 ton tai, thi phan di chuyén nim ngang tht hai 633 cua
phén di chuyén dau in c6 thé duoc luge bo. Nghia 1a, khdi diu in 800 ¢6 thé chuyén
dong tinh tién qua lai theo hudng thir nhit D1, va khéi bé 700 c6 thé di chuyén theo
huéng thir hai D2 dé thuc hién quy trinh in & toan bd ving ciia nén dich SUB.

Thiét bi in phun muc 1000 c6 thé con bao gdm céc thiét bi dau do 910 va 920.
Céc thiét bi diu do 910 va 920 nay c6 thé bao gdm céc khdi dau do 911 va 921 va céc
bo diéu khién diu do 912 va 922. Céc bd diéu khién dau do 912 va 922 nay c6 thé di
chuyén céc khdi ddu do 911 va 921 va bao gdm céc xylanh didu khién hodc cac méto
didu khién, nhung sang ché khong bi gi¢i han & do.

Céc khdi dau do 911 va 921 va cac bo diéu khién dau do 912 va 922 c6 thé duge
b tri & it nhit mot phia cia khéi bé 700 (hodc nén dich SUB). Vi du, mot khéi diu do
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va bd dicu khién dau do di€u khién khoi dau do c6 theé dugce bo tri lién ké véi bén ngoai
cta canh cia khoi bé 700. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han ¢ do, va cac khoi dau
do va cac bo diéu khién dau do c6 thé con dugce bo tri. Trén cdc hinh v&, hai khdi dau do

911 va 921 va hai b diéu khién dau do 912 va 922 duge bb tri.

Nhu duge minh hoa trén cac hinh v&, céc thiét bi ddu do c6 thé bao gé)m khdi dau
do tha nhét 911 va bd diéu khién diu do tht nhét 912 duogc b tri lién ké véi bén ngoai
ctia canh ngin thu nhat cia khbi bé 700 va khdi ddu do tht hai 921 va bo diéu khién déu

do tht hai 922 dugc b tri lién ké v6i bén ngoai cia canh ngén th hai ciia khéi bé 700.

MBOi trong sb cac khdi dau do thtr nhat 911 va thir hai 921 ¢6 thé kéo dai theo
huéng thir hai D2 va bao gdm nhiu ddu do. Cac chiéu dai cta cac khdi dau do tha nhit
911 va thtr hai 921 theo hudng kéo dai c6 thé che toan bd nén dich SUB. Mdi dau do
cua cac khdi ddu do thi nhit 911 va thir hai 921 ¢6 thé tiép xuc dé han dién cuc cia nén
dich SUB va tao ra dién ap dinh trudc, vi du, dién 4p dong xoay chiéu (AC). Viéc dat
dién 4p boi cac khdi ddu do thi nhat 911 va thi hai 921 ¢6 thé duge thuc hién dong thoi
hofc theo cach tudn ty. Cac bé diéu khién dau do thir nhdt 912 va thir hai 922 c6 thé
dﬁéc b6 tri bén ngoai cac khdi dau dé‘thl'r nhat 911 va thl'r hai 921 va ¢6 thé di chuyén
cac khdi dau do tht nhét 911 va tha hai 921 theo huéng tht nhat D1 13 huéng nam
ngang va huéng thir ba D3 12 hudng thing dung. Theo mdt phuong an, mdi trong sd cac
khéi dau do tht nhat 911 va thir hai 921 ¢6 thé duge bd tri & phan di chuyén bé 635. Tuy
nhién, sdng ché khong bi giéi han & d6, va mdi trong sd cac khéi ddu do thi nhét 911
va tht hai 921 ¢6 thé con duge bd tri & khung co s& 610 hodc dugc b tri dudi dang thiét
bi ri€ng biét.

Fig.4A va Fig.4B la cic hinh v& mit cit ngang timg phan minh hoa cac hudng
dinh hudng cua cac ludng cuc trong muc in theo hoat dong cua khéi angten trong thiét
bi in phun muc theo mot phwong an. Dé dé dang mo ta, ciu triic mat cit ngang chi tiét
ctia khéi bé 700 loai trir mAu hinh dngten 722 khéng duoc minh hoa trén Fig.4A va
Fig.4B.

Céac ludng cuc 31 bén trong muc 30 c¢6 cac hudng dinh huéng ngau nhién khi
khong cé luc bén ngoai tac dong. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4A, khi dién truong
khong duge tao ra vi cong suat khong tac dung vao mau hinh dngten 722 ctia khéi angten

720, cac huéng dinh hudng cua cac ludng cuc 31 khong dugc can chinh theo huéng cu
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thé tir ddu in 810 dén nén dich SUB. Trong khi cac ludng cuc 31 duge dua 1én nén dich
SUB béng quy trinh dwa vao cic ludng cuc 31 tiép theo, vi du, biang phuong phap dién
di, thi cdc hudng dinh hudéng c6 thé dugc can chinh theo hudng nhit dinh dén mot sb
muc do. Tuy nhién, khi cac huéng dinh huéng 14 ngiu nhién & trang thai trong d6 céc
ludng cuc 31 duge phun 1én trén nén dich SUB, viéc can chinh léch ¢6 thé xay ra, hodc
c6 thé mét nhiéu thoi gian dé can chinh vi c6 su khac biét vé mirc dd ma hudng dinh

huéng ctia mdi ludng cuc 31 duoc thay doi.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.4B, khi dién truong duoc tao ra trén nén dich SUB
vi cong suét duoc tac dung vao mau hinh dngten 722 cua khoi angten 720, thi muc 30
c6 thé bi anh hudng béi dién truong tir cac voi phun 820 cia dau in 810 dén nén dich
SUB. Khi cac luong cuc 31 trong muc 30 nam bén trong dién truong, thi cdc dinh hudng
cta chung hudng dén hudng cta dién trwong baoi luc dién. Khi dién truéng dugce tao ra
b&i mau hinh dngten 722 13 dién trudong thing ding c6 dudng dang thé nam ngang IEL
nhu dugce minh hoa trén hinh vé&, thi cac ludng cuc 31 nam & dién trudong co thé ¢6 xu
huéng thué’ng duge dinh huéng theo hudng thang dung. Khi quy trinh dua vao duoc
thuc hién trén cac ludng cuc 31 dugce can chinh theo huéng cu thé, thi cac mirc ma céc
huéng dinh huéng cia cac ludng cuc 31 duogc thay ddi trd nén twong tu so voi cc ludng
cuc 31 ¢6 cac huéng dinh huéng ngau nhién. Do d6, céc ludng cuc 31 ¢6 thé duoc can

chinh nhanh chéng véi d6 chinh xac dugc cdi thién.

Muc can chinh dinh huéng cta cac ludng cuc 31 trong muc 30 dugc phun ién
trén nén trude quy trinh dua vao cé thé thuong ty 18 véi thoi gian tiép xtc véi dién
truong va cudong do cua dién trudng. Thoi gian hiéu dung trong d6 céac ludng cuc 31

tiép xtic v6i dién truong cé thé duge tinh toan bang céach sir dung phuong trinh sau.
Thoi gian hiéu dung = Hdistance / Vdrop.jet
Trong phuong trinh néu trén, Hdistance biéu dién khoang cach gifta dau in va
nén dich, va Vdrop,jet biéu dién téc do phun ctia cac giot muc.

Khoang cach gitta ddu in 810 va nén dich SUB c6 thé nam trong khoang tir 0,3mm

dén 1mm, va tbc do phun cta cac giot muc c6 thé nam trong khoang tir Sm/s dén 10m/s.

Trong truong hgp nay, thoi gian hi¢u dung trong d6 cac ludng cuc 31 tiép xtic vdi dién

truong ¢ thé nim trong khoang tir 60us dén 200us. Khi thoi gian hiéu dung trong d6
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cac ludng cuc 31 tiep xuc voi dién truong duge xac dinh nhu duge md ta ¢ trén, thi mtrc
can chinh dinh huéng mong muodn cta cac ludng cuc 31 c6 theé duge ddm bao bang cach
diéu chinh cuong do cua dién trudng, 12 bién khac lién quan dén viéc can chinh dinh

hudng, dya vao thoi gian hiéu dung.

Fig.5 12 hinh chiéu bing timg phén ctia thiét bi in phun muc theo mét phuong én
khac. Trén Fig.5, cach bd tri mat phéng ctia bé va khdi angten dugc minh hoa, va cac bd
phén khac khong duoc minh hoa dé d& mo ta. Fig.6 12 hinh v& mit cit ngang timg phan
minh hoa cic hudng dinh huéng cia cac ludng cuc trong muc in theo hoat dong cua

khéi angten trong thiét bi in phun muc trén Fig.5.

Dua vao Fig.5 va Fig.6, thiét bi in phun myc theo mot phuong an hién tai khéc
v6i phuong an trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3 trong d6 khéi angten 750 duoc bb tri

trén canh cta nén dich SUB (hodc & canh cta khéi bé 701 hodc dau in 810).

Khéi angten 750 c6 thé duoc, vi du 13, duoc bd tri bén ngoai cia canh ngén cua
khéi bé 701. Khéi dngten 750 nay c6 thé duge bd tri d& che toan bd canh ngén ciia it
nhat nén dich SUB. Theo mét phuong 4n, khdi angten 750 ¢6 thé c6 dang gidng nhu
thanh kéo dai theo hudng thr hai D2.

Khi khéi angten 750 nhén cong sudt, c6 thé tao ra cac song dién tir, nho d6 tao ra
dién truong theo huéng bén hudng vé nén dich SUB. Nghia 13, dién trudng nim ngang
¢6 duong dang thé thang dimg IEL ¢6 thé dugc tao ra gitta ddu in 810 va nén dich SUB.
Theo do, khi muc 30 duge phun tu dau in 810, thi cac ludng cuc 31 co trong muc 30 ¢o
thé bi anh huong boi dién truong, va do d6 cac hudng dinh hudng cua cac ludng cuc
nay c6 thé thuong hudéng dén hudng nim ngang. Khi quy trinh dwa vao dugc thuc hién
trén cac ludng cuc 31 dugc can chinh theo hudng cu thé, thi do chinh x4c can chinh cia
cac ludng cuc 31 da dua vao dugc cai thién nhu duoc md té.ér trén. Hon nita, khi quy
trinh dua vao nham dinh huéng cac ludng cuc 31 theo huéng ndm ngang, thi dC) chinh
x4c c¢in chinh va tdc d6 ¢6 thé con duge cai thién vi cac ludng cuc 31 duge can chinh
theo cac hudng dinh hudng twong tir chung trude quy trinh dua vao nay.

S6 lwong va cach bd tri cia cac khéi dngten 750 ma tao ra dién trudng nim ngang
khéng bi gidi han ¢ sé lwong va cach b tri ctia khéi angten dugc minh hoa trén Fig.5
nhung c6 thé duge thay ddi theo cach khac nhau. Didu nay s& duge md ta mot cach chi

tiét dya vao cac hinh vé tir Fig.7A dén Fig.7E.
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Céc hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7E 1a c4c hinh chiéu bang timg phan clia cac thiét

bi in phun muc theo cac phuong 4n khéc nhau.

Fig.7A minh hoa trudng hQ]j trong dé khéi angten 750 duge bd tri bén ngoai canh
dai ciia bé khdi 701. Fig.7B minh hoa trudong hop trong d6 hai khéi angten 750 1an luot
duoc bd tri bén ngoai canh dai va canh ngén ctia bé khdi 701. Fig.7C minh hoa truong
hop trong d6 hai khéi angten 750 dugc bd tri bén ngoai huéng vé phia cac canh (cac
canh ngén trén hinh v&) ciia bé khéi 701. Fig.7D minh hoa truong hop trong d6 ba khéi
angten 750 duoc bb tri bén ngoai ba canh cta bé khéi 701, va Fig.7E minh hoa trudng
hop trong d6 bén khdi angten 750 1an lugt duge bé tri bén ngoai bdn canh ctia bé khéi
701. Do sb luong khéi dngten 750 ma tao ra dién truong nam ngang ting 1én, nén sy
chénh léch trong dién trudng gitra cac ving ¢ thé duoc giam. Dién truong & ving cu
thé c6 thé duoc thé hién dudi dang téng vécto cda cac dién truong lan lugt duge tao ra

tir cac khdi angten 750.

Fig.8 14 hinh chiéu bang tiing phan cta thiét bi in phun muc theo mot phuong 4n
khac. Fig.9 12 hinh v& mit cit ngang timg phan minh hoa cic huéng dinh hudng cua céac
ludng cyce trong muc in theo hoat dong ctia khdi dngten trong thiét bi in phun muc trén
Fig.8. | ‘ |

Dua vao Fig.8 va Fig.9, thiét bi in phun muc theo phuong 4n hién tai khac véi
céc phuong 4n trude dé trong d6 bao gdbm ca khdi dngten thir nhét 720 tao ra dién trudong
thang ding va khdi angten thir hai 750 tao ra dién trudng nim ngang. Nghia 13, phuong
an hién tai gén nhv gibng véi ciu tric thu duoc bang cach thém khéi angten 750 tao ra
dién truong ndm ngang nhu duoc minh h(ja trén Fig.5 vao thiétvbi in phun muc theo mot

phuong &n trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3.

Theo phuong an hién tai, ca dién truong thang dung cua khdi angten thir nhat 720
va dién trudng nim ngang cua khdi Angten thtr hai 750 hoat dong & khoang trong gitra
dﬁu in 810 va nén dich SUB dé tao thanh dién truong theo tong vécto clia cac dién truong
thang dimg va nim ngang. Theo dé, cac hu:érng dinh hudéng cta cac ludng cuc 31 trong
muc 30 duoc phun 1én trén nén dich SUB ¢6 thé thuong dugc cin chinh theo hudng
nghiéng gitta huéng thing dung va hudng ndm ngang. Khi quy trinh dwa vao dugc thuc
hién trén céac ludng cuc 31 dugc can chinh theo hudng cu thé nhu dugc mod ta & trén,

cac mirc dd ma cac hudng dinh hudng cua cac ludng cuc 31 dugc thay doi tré nén twong
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tur so véi cac ludng cuc 31 ¢6 cac hudng dinh hudng ngiu nhién. Do d6, cac ludng cuc

31 ¢6 thé dugc can chinh nhanh chong véi d6 chinh x4c duge cai thién.

Theo phuong 4n duge md ta ¢ trén, thiét bi in phun myc da duge md ta [am mot
vi du vé thiét bi st dung. Tuy nhién, céc thiét bi khac nhau dé su dung dung dich long
chéng han nhu thiét bi phun muc, thiét bj pht khudn-ranh va thiét bi in khudn-ranh sir

dung dugc mién 12 muc dich k¥ thuat duge chia sé.

Phuong phép can chinh ludng cuc sir dung thiét bi in phun muc theo cdc phuong

an khac nhau duoc md ta ¢ trén hién s€ dugc mo ta.

Fig.10 13 luu d6 minh hoa phwong phép cin chinh ludng cuc theo mot phuong
an. Cac hinh vé& trr Fig.11 dén Fig.14 1a c4c hinh v& mat cit ngang 1an lugt minh hoa céc

budc trong phuong phap cén chinh ludng cuc theo mot phuong an.

Dua vao cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.4 va Fig.10, phuong phép cén chinh ludng
cuc ¢6 thé bao gém cac budge: thiét lap thiét bi in phun myc (buée S1), phun muc chita
cac ludng cuc ¢ trang thai trong d6 dién trudng da dugce dua lén trén nén dich (buéc S2),

va dua cac ludng cuc 1én nén dich (bude S3).

Bude thiét l4p thiét bi in phun muc (bude S1) 14 buée diéu chinh thiét bi in phun
muc 1000 theo quy trinh dich. P& diéu chinh chinh x4c, quy trinh kiém tra in phun muc
6 thé duoc thuc hién trén nén dé kiém tra, va cac gia tri duoc thiét 1ap cua thiét bi in

phun muyc 1000 ¢6 thé duoc diéu chinh theo két qua ctia quy trinh nay.

Cu thé, nén dé kiém tra dugc chuan bi trudc tién. Nén de kiém tra co6 thé c6 cung
cau truc voi nén dich SUB, nhung nén tran chang han nhu nén thuy tinh ¢6 thé duge st

dung.

Tiép theo, b& mit phia trén ctia nén dé kiém tra dugc xt ly bang chét chéng thdm
nuée. Viée xi Iy thAm nuée ¢6 thé duge thuc hién bang cach phu flo hodc xt 1y bé mit

plasma.

Tiép theo, muc 30 chra cac ludng cuc 31 dugce dat vao bé mat phia trén cia nén
dé kiém tra bang cach st dung thiét bi in phun muc 1000, va lugng giot nhé d6i v6i mdi
voi phun 820 duoc do. Lugng giot nhd déi v6i mdi voi phun 820 c¢6 thé duge do bing
cach kidm tra cac kich thu6c clia cic giot nho & thdi diém phun va céc kich thude clia

cac giot nhé duoc dua vao nén sir dung camera. Khi lwgng giot nhé da do khac véi luong
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giot nhé tham chiéu, thi dién 4p ding cho mdi voi phun 820 twong tng c6 thé dugc diéu
chinh sao cho luong giot nhé tham chiéu c¢6 thé dwoc phun. Phuong phap kiém tra nay
c6 thé duoc lap lai nhiéu 1an cho dén khi mbi voi phun 820 phun ra lugng giot nhd chinh

XAac.
Budc thiét 14p thiét bi in phun muyc (S1) duge mé ta & trén co thé duge luge bo.

Khi buéc thiét 1ap thiét bi in phun muc 1000 dwgc hoan thanh, thi muc 30 chira
cac ludng cuc 31 dugce phun Ién trén nén dich SUB nhu dugc minh hoa trén Fig.11
(bude S2). Pién cuc thi nhét 21 va dién cuc thi hai 22 duogc tao ra trén nén dich SUB,
va muc 30 duoc phun 1én trén cac dién cuc thir nhit 21 va thi hai 22. O day, khi dién
truong thing ding duoc tao ra bing cach st dung khéi dngten 720 nhu dugc mo ta &
trén, cac hudng dinh hudng cta cac luong cuc 31 co thé thuong dugc can chinh theo
huéng thing ding khi muc 30 di qua ving trong d6 dién truong dugce tao ra. Mic du
muc 30 duéc phun 1én trén cdp dién cuc trén hinh v€, nhung 156 lwong cdp dién_ cuc l6n
c6 thé dugce tao ra trén nén dich SUB, va muc 30 ¢6 thé duoc phun vao mdi cip dién

cuc theo cach giéng véi cac voi phun 820 ciia khéi dau in 800 di chuyén.

Tiép theo, bude dua cac ludng cuc 31 1én nén dich SUB dugc thyuc hién. Budc
dua céc luong cuc 31 ¢co thé duoc thuc hién bang phuong phép dién di. Cu thé, nhu duoc
minh hoa trén Fig.12, dién 4p AC dugc tac dung vao dién cuc thu nhit 21 va dién cuc

tht hai 22. Dién ap AC nay c6 thé c6 dién 4p bing £(tir 10 dén 50) V va tn s bang tir

10kHz dén 1MHz.

bién ap AC co thé duoc tac dung vao béng cach st dung thiét bi dau do duoc
minh hoa trén Fig.1. Thiét bi dau do nay c6 thé con bao gdm may phat chirc ning va bd
khuéch dai dé tao ra dién 4p AC thich hgp. Nghia 13, tin hiéu phén anh dang song va tan
s6 AC mong mubn ¢6 thé dugc tao ra béi may phét chirc ning va dugc khuéch dai dén
dién 4p thich hop boi bo khuéch dai. Sau do, dién ap AC nay c6 thé cung cap cho mdi
dau do cua khi dau do.

MOi trong sb dién cuc tht nhéit 21 va dién cuc tha hai 22 ¢6 thé duogc ndi voi dé
han dién cuc duoc tao ra trén it nhat mot phia cia nén dich SUB, va dién ap AC c6 thé
duoc tac dung vao dé han dién cuc thong qua khdi dau do cua thiét bi dau do. Khi thiét

bi dau do bao gdm khéi dau do tha nhat 911 va khdi ddu do thir hai 921, thi cac dé han
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dién cuc cua dién cuc thi nhit 21 va dién cuc thi hai 22 ¢6 thé con duoc tao ra & ca hai
phia cta nén dich SUB. Pé han dién cuc & mét phia c6 thé nhan duoc dién ap AC tr
khdi ddu do thirnhét 911, va dé han dién cuc & phia con lai c6 thé nhan dién ap AC tir
khéi ddu do thir hai 921. Trong trudng hop nay, khoi dau do thir nhat 911 va khdi dau
do thtr hai 921 ¢6 thé ddng thoi tic dung dién ap AC, hodc khdi dAu do tht nhat 911 va
khdi dau do tht hai 921 ¢6 thé tac dung dién 4p AC theo cach tuan tu.

Khi dién ap AC dugc tac dung vao dién cuc thu nhét 21 va dién cuc tht hai 22,
vdién tru’émg LEF dugc tao ra gitta chung, va luc dién di tdc dong do dién truong LEF.
Céc ludong cuc 31 chiu tac dung cta luc dién di c6 thé duoc dit sao chd ca hai diu cta
ludng cuc tiép xic v6i dién cuc thir nhat 21 va dién cuc thit hai 22 nhu duge minh hoa
trén Fig.13 trong khi cac hudng dinh hudng va vi trf clia cac ludng cuc duoc thay dbi
timg chit mot. Nhu duge mo ta ¢ trén, khi luc dién di tdc dong, vi cac hudng dinh hudéng
cta cac ludng cub 31 thuong da dugce cin chinh theo huéng cu thé, nén cac chuyén‘d(f)ng
cia céac ludng cuc 31 do luc dién di noi chung cling c6 thé trong tu. Theo d6, do chinh

x4c cin chinh cia cac ludng cuc 31 d dua vao c6 thé tang 1én.

Tiép theo, nhir dugc minh hoa trén Fig.14, dung m6i 32 ctia muc 30 ¢6 thé duoc
loai bo bang cach hoa hoi hodc bay hoi. Budc loai bé dung méi 32 ¢ thé ngan ngira
dong chay gifta cac ludng cuc 31 va mdi dién cuc va ting do két dinh gitta chung. Két
qua la chc ludng cuc 31 ¢6 thé duoc can chinh chinh x4c gitta dién >C\.IC thir nhat 21 va

dién cuc thi hai 22.

Thiét bi in phun myuc 1000 va phuwong phap cén chinh ludng cuc duge md ta &
trén ¢6 thé duoc st dung dé ché tao thiét bi hién thi bao gdm céc thanh ‘phén phat quang

1a loai ludng cyc 31. Dicu nay hién s€ dugc mo ta mot cach chi tit.

Fig.15 hinh chiéu bing cua thiét bi hién thi dugc ché tao bang cach st dung

phuong phép theo mot phuong an.

Dua vao Fig.15, thiét bi hién thi 10 ¢6 thé bao gdm céc diém anh PX (tir PX1 dén
PX3). Céc diém anh PX c6 thé phat ra 4nh sang & dai budc séng cu thé dén bén ngoai
ctia thiét bi hién thi 10. Cac diém anh PX c¢6 thé duge bd trf theo hudéng ma tran, Trén
Fig.15, ba diém anh tir PX1 dén PX3 phat ra cdc mau sic khéc nhau dugc minh hoa lam
mdt vi du. Piém anh tht nhit PX1 ¢6 thé hién thi mau d6, diém anh thit hai PX2 ¢6 thé

hién thi mau xanh 14 cdy va diém anh tha ba PX3 c6 thé hién thi mau xanh da troi. Cac
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diém anh PX c6 the duoc bo tri xen k& doc theo cac hang va céc cot.

Mbi diém anh PX bao gdm mét hodic nhiéu thanh phan phét quang 300. Cac diém
anh PX hién thi cac mau séc khéc nhau c6 thé bao gdm cac thanh phan phat quang 300
phét ra cac mau khéc nhau. Vi dy, diém anh tht nhat PX1 c6 thé bao gém cac thanh
phan phét quang 300 phét ra anh sing mau do, diém anh thtr hai PX2 co thé bao gém
céc thanh phin phét quang 300 phét ra 4nh sang mau xanh 14 cdy va diém anh thi ba
PX3 c6 thé bao gdm cac thanh phan phat quang 300 phit ra énh sang mau xanh da troi.
Tuy nhién, sang ché khong bi gio1 han ¢ d6. Trong mot s6 truong hop, cic diém anh
hién thi cdc mau khac nhau c6 thé bao gdm céc thanh phan phat quang 300 phét ra anh
sang co6 cung mau (vi dy, 4nh sdng mau xanh da troi), va 16p chuyén dbi budc séng hoac
b0 loc mau c6 thé duge bd tri & dudong din phat xa dé hién thi mau sic cia mdi diém

anh.

Mbi thanh phan phét quang 300 c6 thé bao gdm chét ban din c6 mot dau duge
pha tap v6i loai p (hodc loai n) va dau con lai duogc pha tap véi loai n (hodc loai p) la
loai dan dién ngugc lai. Nghia 13, cac thanh phan phat quang 300 ¢ thé 14 loai ludng

cuc.

Thiét bi hién thi 10 bao gém cac dién cuc 210 va 220. ft nhat mot phén cta moi
trong sb céc dién cue 210 va 220 ¢6 thé duoc bd tri trong moi diém anh PX va dugc nbi
v6i cac thanh phan phat quang 300 va c6 thé truyén tin hiéu dién sao cho cac thanh phéan

phét quang 300 phat ra 4nh sdng c6 mau sdc cu thé.

Ngoai ra, it nhat mot phﬁn ctia mdi trong sb cac dién cuc 210 va 220 ¢6 thé duoc
st dung dé tao ra dién truong trong diém anh PX dé can chinh c4c thanh phan phét
quang 300. Nhu dugc md ta & trén, phuwong phap dién di ¢6 thé duoc sir dung dé cin
chinh cac thanh phan phat quang 300 12 loai ludng cuc. O day, cong suit AC ¢6 thé duogc
tac dung vao fnf)i trong sb cac dién cuc 210 va 220 dé tao ra dién truong gitta dién cuc

thtt nhat 210 va dién cuc thr hai 220.

Céc dién cuc 210 va 220 c6 thé bao gdm dién cuc thir nhat 210 va dién cuc thi
hai 220. Theo mdt phuong 4n lam vi dy, dién cyc thir nhat 210 ¢6 thé 1a dién cuc diém
anh riéng biét dugc b tri trong moi diém anh PX, va dién cuc tht hai 220 ¢6 thé 1a dién
cuc chung dugc ndi chung doc theo cac diém anh PX. Bién cuc bét ky trong s6 dién cuc

thtt nhét 210 va dién cuc thi hai 220 ¢6 thé 1a anét ctia mdi thanh phan phat quang 300,
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va dién cuc con lai ¢6 thé 1a catdt cia mdi thanh phéan phat quang 300. Tuy nhién, sing

ché khong bi giéi han & d6, va trudng hop nguoc lai cling ¢6 thé xay ra.

MBOi trong s6 dién cuc thir nhat 210 va dién cuc th hai 220 ¢6 thé bao gdm than
dién cuc 2108 hodc 2208 kéo dai theo huéng thi nhat D1 va it nhdt mot nhanh dién cuc
210B hoic 220B kéo dai va chia nhanh tir than dién cuc 210S hodc 2208 theo hudng
{hir hai D2 giao nhau v&i hudng tht nhét D1.

Cu thé, dién cuc thi nhét 210 ¢ thé bao gdm than dién cuc thir nhét 2108 kéo
dai theo hudng thir nhat D1 va it nhit mot nhanh dién cuc thi nhat 210B chia nhanh tu
than dién cuc the nhat 210S va kéo dai theo hudng tht hai D2. Méc du khong duogc
minh hoa trén hinh vé&, mot d4u cta than dién cuc thir nhét 2108 ¢6 thé duoce ndi voi dé
han dién cuc, va dau con lai c6 thé kéo dai theo hudng thi nhit D1 nhung co thé duoc
cach dién gitta céc diém anh PX. D& han dién cuc c6 thé tiép xtc véi dau do cta thiét b
dau do duoc mo ta & trén va do d6 nhan cdng sut AC. |

Thén di¢n cyc thir nhat 2108 ctia mot diém anh bét ky gan nhu c6 thé nim trén
cung duéng théng v6i than dién cuc tht nhat 2108 cua diém anh 1an cén (vi du, lién k&
theo hudng thir nhat D1) thudc cing hang. N6i cach khac, ca hai dau ctia than dién cuc
thir nhét 2108 ciia mot diém anh co6 thé két thuc gitra cac diém anh PX & khoéng cach
tir céc diém anh PX, nhung than dién cuc thit nhét 210S cta diém anh lan can c6 thé

duoc can chinh ¢ phan kéo dai cua than dién cuc thir nhat 210S cia mot diém anh.

Céc bd tri nay cua cac than dién cuc thir nhat 2108 ¢6 thé dat duogc béng cach tao
thanh mot dién cyc than trong quy trinh ché tao va sau do cét dién cuc than béng cach
st dung tia laze hodc dang tirong tu sau khi quy trinh can chinh cac thanh phén phat
quang 300 dugc thuc hién. Theo dc’); cac than dién cuc tha nhét 2108 14n luot dugc bd
trf trong cdc diém anh PX c6 thé truyén cac tin hidu dién khac nhau dén cac nhanh dién
cuc thir nhit 210B twong g cta ching, va cac nhanh dién cuc thir nhét 210B nay lan
luot dugce bd tri trong céc diém &nh PX c6 thé duoc diéu khién theo cach riéng biét.

Nhanh dién cuc tht nhét 210B ¢6 thé chia nhénh tir it nhit mot phin ca than
dién cuc thir nhit 210S va kéo dai theo hudéng thi hai D2 dé két thue & vi tri dugce dat
cach xa than dién cuc tht hai 220S hudng vé phia than dién cuc thi nhat 210S. Nghia
14, nhanh dién cuc tht nhit 210B ¢6 thé dugce b tri & mdi diém anh PX sao cho mot déu

dugc noi voi than dién cuc thr nhat 210S, va dau con lai dugce dat cach xa than dién cuc
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thtt hai 220S. Vi nhénh dién cyc thtt nhit 210B dwoc néi véi than dién cuc thi nhit
2108 duoc cach dién & mdi diém anh PX, nién tin hiéu dién khéac nhau c6 thé duoc truyén
dén mdi diém anh PX.

Ngoai ra, mdt hodc nhiéu nhanh dién cuc tht nhat 210B ¢ thé dugc bd trf & mdi
diém anh PX. Mic du hai nhanh dién cue tht nhat 210B duge bé tri, va nhanh dién cuc
thir hai 220B dugc bd tri gitta chung trén Fig.15, nhung sang ché khong bi gidi han &
do, va s6 luong nh_énh dién cuc thir nhat 210B 16n hon ¢6 thé duoc b tri. Trong truong
hop nay, cdc nhéanh dién cwc thi nhit 2108 c6 thé duge bé tri xen k& véi cée nhanh dién
cuc thtr hai 220B trong khi dugc dét cach xa cac nhanh dién cuc thtr hai 220B nay, va
céc thanh phén phat quang 300 c6 thé duoc bd tri gitta chiing. Theo mot s6 phuong 4n,
nhanh dién cuc thir hai 220B ¢6 thé dugc b tri gita cac nhanh dién cuc thir nhat 210B,
sao cho mdi diém anh PX c6 ciu tric dbi xting so véi nhanh dién cuc thit hai 220B. Tuy
nhién, nhung sang ché khéng bi gidi han & do.

Dién cuc tht hai 220 c6 thé bao gdm than dién cuc thir hai 220S kéo dai theo
huéng tht nhat D1 va dwoc dit cach xa than dién cuc thir nhit 2108 dé hudng vé phia
than dién cuc thi nhat 2108 va it nhit mdt nhanh dién cuc th hai 220B chia nhanh tir
thén dién cuc tht hai 2208, kéo dai theo hudng thir hai D2 va duoc dit cach xa cac
nhanh dién cuc thi nhit 210B dé hudng vé phia cac nhanh dién cuc thir nhit 210B nay.
Gibng voi than dién cuc thir nht 2108, than dién cuc thtt hai 2208 ¢6 thé c6 mot ddu
duoc ndi v6i dé han dién cuc. DAu con lai cua than dién cuc thir hai 2208 nay c6 thé kéo
dai dén cac diém anh PX lién ké theo hudng thir nhat D1. Nghia 13, than dién cuc tht
hai 2208 ¢6 thé dugc ndi dién gitta cac diém anh PX. Theo d6, ca hai du ctia than dién
cuc thtt hai 220S cua mot diém anh bat ky c6 thé duge ndi véi cic dau twong tmg cla
cac than dién cuc thir hai 220S cia cac diém anh lan can gifta cac diém anh PX. Do do,

cung mot tin hiéu dién co6 thé dugce truyen dén moi diém anh PX.

Nhénh dién cuc thit hai 220B ¢6 thé chia nhanh tir it nhat mot phan ciia than dién
cuc thir hai 220S va kéo dai theo huéng thir hai D2 d8 két thic & vi tri duge dit cach xa
than dién cuc thi nhat 210S. Nghia 13, nhanh dién cuc thir hai 220B ¢6 thé dwoce bd tif
& mdi diém anh PX sao cho médt dau duoc ndi véi than dién cuc thir hai 2208, va dau
con lai dugce dit cach xa than dién cuc thi nhit 210S. Vi nhanh dién cuc thtr hai 220B
duwoc ndi véi than dién cuc thir hai 2208 duge néi dién véi mbi diém anh PX, nén cing
tin hiéu dién c6 thé dugc truyén dén mdi diém anh PX.
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Ngoai ra, nhanh dién cuc thir hai 220B c6 thé duogc dit cach xa cac nhanh dién
cuc thtr nhét 210B huéng vé phia c4c nhanh dién cuc thir nhat 210B nay. O ddy, vi than
dién cuc tha nhat 210S va than dién cuc thir hai 2208 duoc dit cach xa dé hudng vé
phia nhau theo cac huéng nguoc nhau so v6i trung tim ciia mdi diém anh PX, nén céc
nhanh dién cyc thir nhit 210B va nhanh dién cuc thit hai 220B ¢6 thé kéo dai theo céc
hudéng nguge nhau. Noi cach khéc, cdc nhanh dién cuc ’[hﬁf‘ nhét 210B .cé thé kéo dai
theo moOt hudng ctia hudng thir hai D2, va nhanh dién cuc thr hai 220B c6 thé kéo dai
theo huéng con lai ciia hudng thir hai D2. Do d6, cc diu twong tmg clia cac nhanh c6
thé dugc bd tri theo cac hudng nguoc nhau so véi trung tim ciia moi diém anh PX. Tuy
nhién, sang ché khong bi gi6i han & do, vé‘l than dién cuc tha nhit 2108 va than dién cuc
thtr hai 2208 ¢6 thé con dugc bd tri theo ciing hudng so véi trung tdm ctia mdi diém anh
PX va duoc dit cach nhau xa. Trong trrong hop nay, cac nhanh dién cuc thr nhit 210B
va nhanh dién cuc tha hai 220B 1an lwot dugce chia nhanh tir cac than dién cuc thir nhét

2108 va tht hai 2208 ¢6 thé kéo dai theo ciing hudng.

Mic di mot nhanh dién cyc thi hai 220B duge bd tri & mdi diém anh PX trén
Fig.15, nhung sang ché khong bi gidi han & d6, va sd lu’ong nhénh dién cuc tht hai 220B

16n hon ¢6 thé duoc bd tri.

| Thénh phan phat quang 300 c6 thé dugc cin chinh gifta cic nhénh dién cuc thir
nhit 210B va nhanh dién cuc tht hai 220B. Cu thé, it nhit mot sb trong sb cac thanh
phén phét quang 300 c6 thé c6 ‘céc.déu duoe ndi dién v6i cac nhanh dién cuc thir nhét
210B va céc dau con lai duge ndi dién véi nhanh dién cuc thir hai 220B. Céc thanh phan
phéat quang 300 nay dugc cén chinh bang phuong phép cin chinh ludng cuc dugec mo ta

& trén va c6 thé cd do chinh xac can chinh tuyét voi.

Céc thanh phin phét quang 300 c6 thé dugc dit cdch nhau xa theo huéng tht hai
D2 va gan nhu dugc cin chinh song song v6i nhau. Khoéng tréng giita cac thanh phan
phét quang 300 khong bi gidi han mot cach cu thé. Trong mot sd trudng hop, cc thanh
phan phat quang 300 ¢6 thé dugc bé tri lién ké voi nhau dé tao ra nhom, va cac thanh
phén phét quang 300 khéc c6 thé tao ra nhém trong khi dugce dat cach nhau xa boi
khoang cach dinh trudc. Theo cach khéc, cac thanh phan phat quang 300 nay c6 thé ¢6
mat d6 khong dong nhét nhung c6 thé duoc dinh huéng va cin chinh theo mot huéng.

Céc dién cuc tiép xuc 260 c6 thé 14n luot duge bb tri & cac nhanh dién cuc thi

-21-



51482 22/66

nhat 210B va thr hai 220B. Cac dién cyc tiép xuc 260 nay c6 thé kéo dai theo hudng
thtr hai D2 va c6 thé duoc dit cach nhau xa theo hudng thtr nhat D1. Céc dién cyc tiép
xtc 260 c6 thé bao gém cac dién cuc tiép xtc th nhat 261 dugc bd tri ¢ cac nhanh dién
cuc thir nhit 210B va tiép xuc cac dau cua cic thanh phan phét quang 300 va dién cuc
'tiép xuc '[hl'I‘ hai 262 dugc bd tri & nhanh dién cuc thi hai 220B va tiép xic cac dau con

lai cta céc fhénh phén phat quang 300.

Than dién cuc thir nhat 2108 va than dién cuc thir hai 2208 c6 thé duoc ndi dién
v6i tranzito mang méng 120 hoic day dan dién 161, s& dugc mo ta sau, thong qua 15
tiép xtic thit nhét 129 va 18 tiép xtic thit hai 149, Méc du céc 13 tiép xtc trén than dién
cuc th nhat 210S va than dién cuc thtr hai 2208 duoc b tri & mdi diém anh PX trén
Fig.15, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Nhu duge mo ta & trén, vi than dién cuc
thir hai 2208 c6 thé kéo dai dén cac diém anh PX lién ké va duoc ndi dién v6i cac diém
anh PX lién ké nay, nén than dién cuc thir hai 2208 co6 thé dugc ndi dién véi céc tranzito

mang mong thdng qua mdt 16 tiép xtic theo mdt so phuong an.

Fig.16 1a hinh v& mit cét ngang dugc cat doc theo cac duong I-I°, TI-IT” va TII-III
rén Fig.15. | |

Dua vao Fig.15 va Fig.16, thiét bi hién thi 10 c6 thé bao gém nén 110, mdt hodc
nhiéu tranzito mang mong 120 va 140 duoc bb tri 3 nén 110, va cac dién cuc 210 va 220
va thanh phin phat quang 300 dwoc bd tri trén cAc tranzito mang méng 120 va 140. Cac
tranzito mang mong nay cé thé bao gbm tranzito mang moéng thir nhét 120 1a tranzito
didu khién dé truyén tin hiéu didu khién. Céc tranzito mang méng c6 thé con bao gdm
tranzito mang moéng th hai 140. Tranzito mang mdng tha hai 140 ¢6 thé, nhung khong
bi gidi han &, tranzito chuyén mach ma truyén tin hiéu dit liéu. Mdi trong sb cac tranzito
méng méng 120 va 140 c6 thé bao gdm 16p hoat dong, dién cuc cbng, dién cuc ngudn
va dién cuc méang. Dién cuc tht nhét 210 ¢6 thé duge ndi dién v6i dién cuc mang cla

tranzito mang mong thir nhat 120.

Cu thé hon 13, d6i vé6i chu tric mat cét ngang cua thiét bi hién thi 10, nén 110 ¢6
thé 12 nén cach dién. Nén 110 nay c6 thé dugc lam tir vat liéu cach dién ching han nhu
thuy tinh, thach anh hodc nhya polyme. Cac vi du vé vt liéu polyme c6 thé bao gdbm
polyetesunphua (PES), polyacrylat (PA), polyarylat (PAR), polyeteimit (PED,
polyetylen naphtalat (PEN), polyetylen tereptalat (PET), polyphenylen sulfua (PPS),
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polyallylat, polyimit (PI), polycacbonat (PC), xenluloza triaxetat (CAT), xenluloza
axetat propionat (CAP) va cac két hop ctia cac vat liéu nay. Nén 110 ¢6 thé 1a nén cimg

hodc cé thé 1a nén mém déo ma co6 thé uon cong, gap dugc, cudn dugc, v.v.

Lé6p dém 115 ¢6 thé dwoc bd trf trén nén 110. Lép dém 115 nay c6 thé ngan ngira
su khuéch tan ctia cac ion tap chét, hgz‘m ngira sy xAm nhap ctia hoi 4m hodc khong khi
bén ngoai va thuc hién chirc nang lam phéng bé mit. Lép dém 115 ¢o thé bao gbm silic

nitrua, silic oxit hoac silic oxynitrua.

L6p ban din dugc b tri trén 16p dém 115. L6p ban dan nay c6 thé bao gom 16p
hoat dong thtr nhét 126 cua tranzito mang méng thir nhit 120, 16p hoat dong thir hai 146
clia tranzito mang moéng tht hai 140, va 16p phu 163. Lp ban dan c6 thé bao gdm silic

da tinh thé, silic don tinh thé hodc chat ban dan oxit.

L6p cach dién cuc cdng thir nhét 170 dwoc bb tri trén 16p ban dan. Lép céch dién
cuc cbng thi nhit 170 nay che 16p ban dan. Lép céch dién cuc cbng thir nhét 170 c6 thé
hoat dong dudi dang cac mang cach dién cuc cdng clia cac tranzito mang méng. Lép
cach dién cuc céng tha nhét 170 nay c6 thé bao gém silic oxit, silic nitrua, silic oxynitrua,
nhom oxit, tantali oxit, hafini oxit, ziriconi oxit, titan oxit, v.v. Cac vat liéu nay co thé

dugc su dung doc lap hodc lkét hop Véi‘nhau.

Lép dAn dién tht nhét duge bd tri trén 16p cach dién cuc cong thir nhit 170. Lép
dan dién tht nhét nay co6 thé bao gém dién cuc cdng thir nhat 121 duge bd tri trén 16p
hoat dong thtr nhét 126 cia tranzito mang mong thit nhat 120 véi 16p cach dién cuc céng
thi nhat 170 duoc bd tri xen giita chiing, dién cuc cbng thir hai 141 duoc bb tri trén 16p
hoat dong tht hai 146 cla tranzito mang mong thir hai 140, va day dan dién 161 duoc
b fri trén 16p phu 163. L6p dan dién thi nhét c6 thé bao gém mot hodc nhiéu kim loai
duoc chon tir molypden (Mo), nhém (Al), platin (Pt), paladi (Pd), bac (Ag), magié (Mg),
vang (Au), niken (Ni), neodim (Nd), iridi (Ir), crdm (Cr), canxi (Ca), titan (Ti), tantali
(Ta), vonfam (W) va ddng (Cu). Lép din dién thi nhét ¢6 thé 12 mot mang duy nhat
hodc mang da 16p.

Lé6p cach dién cuc cong thir hai 180 dugc b tri trén 16p dan dién thir ﬁhét. Lép
cach dién cuc cong thir hai 180 nay c6 thé 1a mang cach dién gitta cic 16p. Lop cach
dién cuc céng thtr hai 180 ¢6 thé duoc lam tir vat liéu cach dién Vo co chéng han nhu

silic oxit, silic nitrua, silic oxynitrua, hafini oxit, nhdm oxit, titan oxit, tantali oxit hodc
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kém oxit.

Lép dan dién tht hai duge b tri trén 16p céch dién cuc céng thtr hai 180. Lop
dan dién thir hai ndy bao gém dién cuc tu dién 128 duogc bd tri trén dién cuc céng tha
nhit 121 véi 16p cach dién cuc céng thr hai duge bd tri xen gitta chung. Pién cuc tu

dién 128 c6 thé tao ra tu dién luu trit v6i dién cuc cdng thir nhat 121.

Gidng nhu 16p dan dién tha nhat, 16p dan dién tht hai ¢6 thé bao gdm mot hodc
nhidu kim loai dugc chon tir molypden (Mo), nhdm (Al), platin (Pt), paladi (Pd), bac
(Ag), magié (Mg), vang (Au), niken (Ni), neodim (Nd), iridi (Ir), crdm (Cr), canxi (Ca),
titan (T1), tantali (Ta), vonfam (W) va ddng (Cu).

Lé6p cach dién giita cac 16p 190 duoc bd tri trén 16p dan dién tht hai. Lép cach
dién gitta cac 16p 190 nay c6 thé 1a mang cach dién gitta cac 16p. Hon nita, 16p cach dién
gita cac 16p 190 c6 thé thuc hién chirc nang 1am phing bé mit. L6p cach dién gitta cac
16p 190 nay c6 thé bao gdm vat liéu cach dién hitu co ching han nhu nhwa polyacrylat,
nhua epoxy, nhua phenolic, nhya polyamit, nhua polyimit, nhya polyeste khong bao
hoa, nhua polyphenylenter, nhya polyphenylensulfua hodc benzocyclobuten (BCB).

L6p dan dién thtr ba dugc bd tri trén 16p cach dién gifta cac 16p 190. Lép dan
dién tha ba nay bao gdm dién cuc mang thi nhat 123 va dién cuc ngudn thir nhat 124
clia tranzito mang moéng thir nhét 120, dién cuc méang thit hai 143 va dién cuc ngudn thir
hai 144 cua tranzito mang mong thr hai 140 va dién cuc cong suit 162 duoc bb tri trén

day dan dién 161.

Dién cuc ngudn tht nhét 124 va dién cuc méang thir nhat 123 ¢6 thé dugce ndi dién
v6i 16p hoat dong thir nhéat 126 1an lugt thong qua céc 13 tiép xtc thir nhét 129 xuyén
qua 16p cach dién gilta cac 16p 190 va 16p cach dién cuc cong thi hai 180. Dién cuc
ngué)n thir hai 144 va dién cuc mang th_l'r hai 143 ¢6 thé duoc ndi dién voi 16p hoat dong
thir hai 146 1an lugt thong qua cac 18 tiép xtic thi hai 149 xuyén qua 16p cach dién gitta
cac 16p 190 va l6p cach dién cuc céng thir hai 180. Dién cuc cong suét 162 c6 thé duge
ndi dién voi day dan dién 161 qua 15 tiép xuc thir ba 169 xuyén qua 16p cach dién gitra

cac 16p 190 va 16p cach dién cire cong thit hai 180.

Lép dan dién thr ba c6 thé bao g@)m mot hodc nhiéu kim loai dugc chon tir nhém
(Al), molypden (Mo), platin (Pt), paladi (Pd), bac (Ag), magié (Mg), vang (Au), niken
(Ni), neodim (Nd), iridi (Ir), crdém (Cr), canxi (Ca), titan (Ti), tantali (Ta), vonfam (W)
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va ddng (Cu). Lép din dién thi ba c6 thé mot mang duy nhit hoic mang da 16p. Vi du,
16p din dién thir ba c6 thé c¢6 cdu tric xép chong gdm Ti/AlTi, Mo/Al/Mo,
Mo/AlGe/Mo hoic Ti/Cu.

Lé6p 16 dan 200 duge b tri trén 16p dan dién thit ba. Lép 16 dan 200 nay c6 thé
duoc lam tir vat li€u hitu co chéng han nhu nhya polyacrylat, nhya epoxy, nhua phenolic,
nhua polyamit, nhya polyimit, nhya polyeste khong bdo hoa, nhua polyphenylenter,
nhya polyphenylensulfua hodc benzocyclobuten (BCB). Bé mit cua 16p 16 din 200 ¢6
thé phang. L6p 15 din 200 nay c6 thé sir dung 1am 16p co s& ma dién cuc thi nhat 210,
dién cuc thir hai 220 va thanh phan phéat quang 300 dwoc bb tri trén d6.

Cac bd 410 va 420 ¢6 thé duge bd tri trén 16p 16 dan 200. Cac bd 410 va 420 nay
6 thé duoce dat cach xa huéng vé nhau trong moi diém anh PX, va cac dién cuc thir nht
210 va thtr hai 220 c6 thé duoc b tri trén cac bd 410 va 420 dugc dit cach nhau xa, vi
du, 14n luot trén cac bo thu nhét 410 va thi hai 420. Trén Fig.20, ba bo 410 'Vé 420, cu
thé 1a, hai bo thir nhéat 410 va mot bo thir hai 420 dwgc bd tri trong mot diém anh PX, va

cac dién cuc thit nhit 210 va thi hai 220 1an luot duoc bd tri dé che chung.

Céac by 410 va 420 c6 thé duoc tao ra tir gan nhu cling vt lidu theo mot quy trinh.
Trong truong hop nay, cac bo 410 va 420 nay co thé tao ra mdt mau hinh mang. Cac bo

410 va 420 c6 thé bao gdm polyimit (PI).

Cac by 410 va 420 ¢6 thé nhd ra khoi 16p 16 dan 200 theo huéng do day. Moi
trong sb cac bo 410 va 420 c6 thé nhé ra husdng 1én tir mit phing trong d6 thanh phén

phét quang 300 dugc b tri, va it nhat mdt phan cia phan nhb ra c6 thé co do dbc.

Cac 16p phan chidu 211 va 221 ¢6 thé duoc bd tri trén cac by 410 va 420 doc va
nho ra dé phan chiéu 4nh sang. Céc 16p phan chiéu c¢6 thé bao gdm 16p phan chiéu thir
nhit 211 va 16p phan chiéu th hai 221.

L&p phén chiéu thir nhét 211 ¢6 thé che by thir nhat 410, va mot phan cla 16p
phan chiéu thtr nhit 211 nay c6 thé duoc ndi dién véi dién cuc méang thi nhét 123 cta
tranzito mang méng thi nhat 120 thong qua 16 tiép xuc thi tw 319 1 xuyén qua 16p 15
dén 200. L6p phan chibu thtr hai 221 ¢6 thé che bo tht hai 420, va mdt phan ctia 16p
phan chiéu tht hai 221 nay c6 thé duogc ndi dién véi dién cuc cong suat 162 théng qua

16 tiép xuc th nam 319 2 xuyén qua 16p 16 dan 200.
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Cac 16p phan chiéu 211 va 221 ¢6 thé bao gdm vt liéu c6 dd phan chiéu cao dé
phan chidu 4nh sang dugc phét ra tir thanh phan phat quang 300. Vi du, cac 16p phan
chiéu 211 va 221 ¢6 thé bao gdm, nhung khéng bi gidi han &, vét lidu chiang han nhu

bac (Ag) hodc dong (Cu).

Lé6p dién cuc thir nhét 212 va 16p dién cuc thi hai 222 ¢6 thé 1an lugt duge bd tri
trén 16p phan chiéu thir nhét 211 va 16p phan chiéu tha hai 221.

Lép dién cuc thir nhét 212 duoc b trf truc tiép trén 16p phan chiéu thir nhat 211.
L6p dién cuc thir nhat 212 nay ¢6 thé gan nhu ¢6 ciing mau hinh vé6i 16p phan chiéu thi
nhat 211. Lép dién cuc tht hai 222 duge bd tri truc tiép trén 16p phan chiéu thir hai 221
va dugc dit cach xa 16p dién cuc thir nhat 212. Lép dién cuc thir hai 222 nay c6 thé gan

nhu ¢6 cting mau hinh v&i 16p phan chiéu thi hai 221.

Theo mot phuong an, cac 16p dién cuc 212 va 222 c6 thé 1an luot che cac 16p
phan chiéu 211 va 221 duogc b tri dudi d6. Nghia 12, cac 16p dién cuc 212 va 222 ¢6 thé
dugc tao ra 16n hon céc 16p phan chiéu 211 va 221 dé che cac bé mit bén cia cac dau

ctia cac 16p phan chiéu 211 va 221 nay. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & do.

Lé6p dién cuc tha nhit 212 va 16p dién cuc thir hai 222 ¢6 thé lan lugt truyén cac
tin hiéu dién, ma dugc truyén dén 16p phan chiéu thi nhat 211 va 16p phan chiéu th hai
221 duge ndi voi tranzito mang mong thi nhét 120 hodc dién cuc cong suét 162, dén
cac dién cuc tiép xtc 261 va 262 ma s& duge mo ta sau. Cac 16p dién cuc 212 va 222 ¢co
thé bao gém vat liéu din dién trong subt. Vi du, cac 16p dién cuc 212 va 222 c6 thé bao
gdm, nhung khong bi gi6i han &, vt liéu chang han nhu oxit thiéc indi (ITO), oxit kém
indi (IZO) hoic oxit thiéc-kém indi (ITZO). Theo mdt sé phwong an, cac 16p phan chiéu
211 va 221 va cac 16p dién cuc 212 va 222 ¢6 thé tao ra céu truc trong d6 mot hodc
nhiéu 16p dan nhiét trong subt chéng han nhu ITO, IZO hodc ITZ0O va mdt hoac nhiéu
16p kim loai ching han nhu bac hodc ddng duoc xép chong. Vi du, cac 16p phém chiéu
211 va 221 va cac l&p dién cuc 212 va 222 co6 thé tao ra cdu truc xép chong la
[TO/bac(Ag)/ITO.

L6p phan chiéu thir nhat 211 va 16p dién cuc thi nhat 212 dugce b tri trén bo tha
nhat 410 tao thanh dién cuc thir nhit 210. Dién cyuc thir nhit 210 nay c6 thé nho ra khoi
c4 hai ddu ctia b thtr nhét 410. Theo d6, cac ving nhd ra cia dién cuc thir nhit 210 ¢6

thé tiép xuc v6i 16p 16 dan 200. Ngoai ra, 16p phan chiéu tht hai 221 va 16p dién cuc thu
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hai 222 duoc bd trf & b thir hai 420 tao thanh dién cuc thir hai 220. Dién cuc tha hai
220 nay c6 thé nho ra khéi ca hai ddu ctia bo thir hai 420. Theo d6, cac ving nhd ra ctia

dién cuc thir hai 220 ¢6 thé tiép xtc véi 16p 18 din 200.

Pién cuc thir nhit 210 va dién cyc thir hai 220 ¢6 thé 1an lugt che toan bo dién
tich cta bd thi nhét 410 va toan bd dién tich ctia bd th hai 420. Tuy nhién, nhu duogc
md t & trén, dién cwc thir nhit 210 va dién cuc thi hai 220 nay dugc ddt cach xa dé doi
dién v&i nhau. Lop cach dién tha nhét 510 ¢6 thé duoc b tri gifta cac dién cuyc nhu s&€
duge mb ta sau, va 16p céch dién thir hai 530 va thanh phan phat quang 300 ¢6 thé duge
b6 trf trén 16p cach dién tht nhat 510,

Ngoai ra, 16p phan chiéu thtr nhat 211 c6 thé nhan dién ap didu khién tlr tranzito
mang mong tht nhat 120, va 16p phan chibu tht hai 221 ¢6 thé nhan dién 4p cap dién tir
day dan dién 161. Do d6, dién cuc tht nhdt 210 va dién cwc thit hai 220 1an luot nhén
dién ap didu khién va dién ap cip dién.

Cu thé, dién cuc tht nhat 210 c6 thé dugc ndi dién véi tranzito mang méng thi
nhét 120, va dién cyc thr hai 220 ¢6 thé dwgc ndi dién véi day dan dién 161. Theo do,
dién cuc tiép xtic thir nhét 261 va dién cuc tiép xuc tht hai 262 duoc b tri trén dién cuc
thu nhét 210 Va dién cuc thu hai 220 ¢6 thé nhén dién 4p diéu khién va dién 4p cap dién.
Dién 4p dleu khién va dién 4p cap dlen nay c6 thé duoc truyén dén thanh phan phat
quang 300, va dong dién dinh trude c6 thé chay qua thanh phan phét quang 300, va
khién thanh phan phat quang 300 ndy phat ra anh sang.

L6p cach dién thir nhét 510 dwoc bé tri trén dién cuc thi nhat 210 va dién cuc
thir hai 220 dé che mot phan ching. Lép cach &ién thir nhit 510 c6 thé che hau hét cac
bé mit phia trén clia dién cuc thir nhat 210 va dién cuc thtt hai 220 nhung ¢6 thé 1am 16
ra mot phén dién cuc thir nhat 210 va dién cuc thu hai 220 nay. Ngoai ra, 16p cach dién
thtr nhit 510 c6 thé duge bd tri & khoang trdng gitra dién cuc thir nhét 210 va dién cuc
thér hai 220. Trén Fig.15, 16p cach dién thir nhat 510 c6 thé duoc bd tri doc theo khoang
tréng gitra cac nhanh dién cuc thi nhat 210B va thit hai 220B dé ¢6 dang dao hodc dang'
tuyén tinh theo hinh chiéu bang.

Trén Fig.16, 16p cach dién thit nhat 510 duoc b tri ¢ khoang trdng gitta mot dién
cuc thit nhat 210 (vi du, nhénh dién cuc thi nhét 210B) va mot dién cuc thir hai 220 (vi

du, nhanh dién cuc thir hai 220B). Tuy nhién, nhu dugc mo ta & trén, vi dién cuc thr
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nhét 210 va dién cuc tht hai 220 ¢6 thé con duge tao ra nhiéu, nén 16p cach dién thu
nhét 510 ¢6 thé con dugce bd tri gitta mot dién cuc thi nhét 210 va dién cuc thir hai 220

khéac hodc gitta mot dién cuc thi hai 220 va dién cuc thir nhét_ 210 khac.

Lop cach dién thu nhét 510 ¢6 thé chéng Ién mot s6 vung cua céac dién cuc 210
va 220, vi du, ¢6 thé chéng lén mot phén cac vung cua cac dién cuc thir nhét 210 va tht
hai 220 ma nhd ra theo cac huéng huéng vé nhau. Lép cach dién thir nhat 510 nay co
thé con duge bd tri & cac ving trong d6 cac bé mat bén nghiéng va cac bé mit phia trén
phéng cta cac bo 410 va 420 dugc chdng 1én béi cac dién cuc 210 va 220 nay. Ngoai
ra, 16p cach dién thi nhét 510 c6 thé dugc bd tri & cac phia dbi dién cta cac dién cuc
thir nhét 210 va tht hai 220 tir c4c phia huéng vé nhau cia cac dién cuc tht nhat 210 va
tht hai 220 dé che mot phan chang. Nghia 13, 16p cach dién thi nhat 510 c6 thé dugce bd

trf @& chi 1am 19 ra cac phan trung tAm ciia cac dién cuc thir nhat 210 va thtr hai 220 nay.

L6p cach dién tha nhat 510 ¢6 thé duoc ‘bé trf gitra thanh phan phét quang 300
va 16p 15 dan 200. B& mat phia dudi ctia 16p cach dién thi nhdt 510 c6 thé tiép’ xtc v6i
16p 16 din 200, va thanh phan phat quang 300 c6 thé dugc bd tri trén bé mit phia trén
ctia 16p cach dién thi nhat 510. Ngoai ra, 16p cach dién thir nhat 510 nay c6 thé tiép xuc
vé1i cace dién cuce 210 va 220 & ca hai phia dé cach dién chung v&i nhau.

Vi du, 16p cach dién thi nhat 510 c6 thé che cac dAu trong tng clia cac dién cuc
tht nhét 210 va tht hai 220 ma nho ra theo huwéng hudng vé nhau. Mot phin cta bé mat
phia dudi ciia 16p cach dién thir nhat 510 c6 thé tiép xtic v6i 16p 18 dan 200, va mot phan
ctia bé mit phia dudi va bé mat bén cua 16p cach dién thir nhit 510 ¢6 thé tiép xtc véi
mdi dién cuc 210 hoic 220. Theo do, 16p cach dién tht nhat 510 nay cé thé bao vé cac
vung chdng 1én céc dién cuc 210 va 220 trong khi cach dién chiung v6i nhau. Ngoai ra,
c6 thé ngdn ngira chat ban dan loai dan dién thir nhat 310 va chét ban dan loai dan dién
thir hai 320 cta thanh phan phat quang 300 khong tiép xtic truc tiép v6i cac bd phan
khac, nho d6 ngan ngira hu hong ddi v6i thanh phan phét quang 300.

Tuy nhién, ‘séng ché khong bi gi6i han & d6. Theo mot s6 phuong 4n, 16p cach
dién tht nhit 510 c6 thé chi dugc bd tri & cac vung cua céac dién cuc thu nhét 210 va thi
hai 220 ma chdng 1én c4c bé mit bén nghiéng ctia cac by 410 Vél 420. Trong trudong hop
nay, bé mat phia dudi cua 16p cach dién thir nhét 510 c6 thé két thiic & cdc bé mat bén

nghiéng ctia céc bo 410 va 420, va cac dién cuc 210 va 220 duge bo tri & mot phan cia
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cac b& mat bén nghiéng cda cac bo 410 va 420 co thé dugce lam 10 ra dé tiép xuc véi cée

dién cuec tiép xtc 260.

L6p cach dién th nhat 510 ¢6 thé duoc bd tri dé 1am 16 ra ca hai dau ctia thanh
phan phat quang 300. Theo do, cac dién cuc tiép Xt’lé 260 c6 thé tiép xuc véi cac bé mit
phia trén dugc lam 10 ra cia céac dién cuc 210 va 220 va cd hat dAu cta thanh phan phat
quang 300 va c6 thé truyén céc tin hiéu dién dugc truyén dén cac dién cuc thi nhat 210

va thi hai 220 dén thanh phan phat quang 300.

Thanh ph?in phéat quang 300 ¢6 thé ¢6 mdt dau duogc ndi dién véi dién cuc thu
nht 210 va dau con lai duge ndi dién véi dién cuc thir hai 220. Ca hai ddu cia thanh
phén phat quang 300 ¢6 thé 1an luot tiép xtc véi dién cuc tiép xtic thir nhét 261 va dién

cuc tiép xtc thir hai 262.

Thanh phén phat quang 300 c6 thé 1a didt phét quang (light emitting diode, LED).
Thanh phan phat quang 300 nay c6 thé 12 cAu triic nano thudng ¢ kich thudce ¢& nanomet.
Thanh phan phét quang 300 c6 thé 1a LED v6 co dugc lam tr vat liéu v6 co. Khi thanh
phan phat quang 300 14 LED vb co, néu vat lidu phat quang ¢6 cAu tric tinh fhé vO co
duoc b tri gifta hai dién cuc d6i dién va dién truong duge tao ra theo huéng cu thé
trong vat liéu phat quang, thi LED v co c6 thé duoc can chinh gitta hai dién cuc trong

do cac cuc cu thé dugc tao ra.

Theo mdt sé phuong an, thanh phan phat quang 300 c6 thé ¢6 clu tric trong d6
chit ban dan loai din dién tht nhét 310, 16p hoat dong thanh phan 330, chét ban dn
logi din dién thit hai 320 va 16p vat ligu di¢n cue 370 duge xép chdng. Trong thanh phan
phat quang 300, chét ban d?ln.loai dan dién thu nhét 310, 16p hoat d(f)ﬁ g thanh ph?m 330,
chét ban dn loai din dién tht hai 320 va 16p vat liéu dién cuc 370 c6 thé chong 1én theo
th ty nay theo hudng song song véi 16p 15 d&n 200. Néi cach khac, thanh phan phat
quang 300 trong d6 cac 16p ¢ trén dugc chdng c6 thé duge bb tri theo huéng nim ngang
song song v&i 16p 16 ddn 200. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & d6, va thanh phﬁn
phat quang 300 ¢6 thé con dugc cin chinh gifta cac dién cuc thit nhAt 210 va thit hai 220
sao cho huéng xép chdng cta nd nguge véi hudng xép chong néu trén. Céu trac cua
thanh phan phat quang 300 s& duge md ta mot cach chi tiét sau.

Lép céch dién tht hai 530 c6 thé duge bé tri trén thanh phan phat quang 300 dé

chdng 18n it nhit mot phin cta thanh phan phat quang 300 nay. Lép cach dién thi hai
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530 ¢6 thé bao vé thanh phan phat quang 300 va c¢b dinh thanh phan phét quang 300

gitta dién cuc thu nhét 210 va dién cuc thtr hai 220.

Mic du 16p céch dién thir hai 530 duge bd tri trén bé mat phia trén cua thanh
phén phat quang 300 theo mit cit ngang trén Fig.16, thi 16p cach dién nay c6 thé con
duge b tri d& che bé mit bén ngoai cia thanh phin phat quang 300. Nghia 1a, giéng
nhu 16p cach dién thir nhit 510, 16p cach dién thir hai 530 ¢6 thé kéo dai theo hudng thi
hai D2 doc theo khoang tréng gitra cic nhanh dién cuc thir nhat 210B va thir hai 220B
dé ¢6 dang dao hoic dang tuyén tinh theo hinh chiéu bang.

Ngoai ra, mot phan vat lidu cia 16p cach dién thir hai 530 c6 thé duge bd tri &
ving trong d6 bé mit phia dudi cua thanh phan phét quang 300 tiép xtic v6i 16p cach
dién tht nhét 510. Didu nay c6 thé duoc tao ra khi thanh phan phat quang 300 dugc can
chinh trén 16p cach dién thu nhat 510 va sau do 16p céach dién thtr hai 530 dugc bd tr
trén thanh phan phét quang 300 trong qua trinh ché tao thiét bi hién thi 10. Piéu nay c6
thé 1a do su thAm thdu cua mot phén vat liéu ctia 16p cach dién tht hai 530 vao khoang
trong khong khi, ma duogc tao ra & 16p cach dién tha nhit 510 tiép xtc v6i bé mit phia

dué6i ctia thanh phan phét quang 300, khi 16p cach dién thir hai 530 dugc tao ra.

L6p céch dién thtr hai 530 duge bd tri dé lam 16 ra ca hai bé mit bén cua thanh
phan phat quang 300. Lép cach dién tht hai 530 ndy c6 thé duoc 1am 16m vao bén trong
tir ¢4 hai bé mit bén cta thanh phan phat quang 300. Theo dé, cac bé mat bén cua 16p
céch dién tht nhét 510, thanh phan phat quang 300 va 16p cach dién tht hai 530 ¢6 thé
duoc xép chéng theo mau hinh bac thang. Trong trudong hop nay, cac dién cuc tiép xtc
261 va 262 duge mb ta sau c6 thé tiép xuc tron tru v6i cac bé mat bén cta ca hai dau
cta thanh phan phét quang 300. Tuy nhién, sang ché khong bi gisi han ¢ do, va chiéu
dai ctia 16p cach dién tht hai 530 c6 thé ciing bing véi chiu dai ciia thanh phan phat

quang 300 sao cho ca hai phia ciia chung dugc cén chinh v6i nhau.

Lép cach dién thir hai 530 ¢6 thé duge b tri dé che 16p cach dién thir nhét 510
va sau d6 ¢6 thé dugce tao mau hinh & méot s6 vung, vi du, & cac vung trong do thanh
phén phat quang 300 duoc lam 16 ra dé tiép xtic véi cac dién cuc tiép .Xﬁc 260. Budc tao
mAu hinh 16p cach dién thir hai 530 c6 thé duogc thuce hién thong qua k¥ thuat khéc kho
hodc khic w6t thong thudong. O diy, dé ngin ngira 16p cach dién tha nhit 510 khong
duge tao mau hinh, 16p cach dién thir nhat 510 va 16p cach dién thir hai 530 c6 thé bao
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gdm céc vt lidu ¢6 cac do chon loc khic khac nhau. Néi cach khéc, khi 16p cach dién
thtr hai 530 dwoc tao mau hinh, thi 16p cach dién tha nhat 510 c6 thé hoat dong dudi

dang cit chan khic.

Theo dé, ngay ca khi I6p cach dién thir hai 530 dugc tao mau hinh dé che bé mat
bén ngoai cua thanh phan phat quang 300 va 1am 16 ra ca hai ddu cta thanh phan phat
quang 300, thi vat liéu cta l6p cach dién thi nhét 510 khong bi hu hong. Cu thé 1a, 16p
cach dién thir nhét 510 va thanh phén phat quang 300 ¢6 thé tao ra bé mit tiép xtc tron
tru & ca hai dAu ctia thanh phan phét quang 300 trong d6 thanh phan phat quang 300 nay
(iép xitc V6i cic dién cuc tiép xtc 260.

Dién cuc tiép xtc thir nhit 261 va dién cuc tiép xtic thir hai 262 ¢6 thé lan lugt
duoc bd tri & cac bé mit phia trén cia dién cuc thi nhat 210 va dién cuc tht hai 220. Cu
thé, dién cwe tiép xtc thi nhat 261 va dién cuc tiép xtc tht hai 262 ¢6 thé 1an lugt tiép
xtc voi 16p dién cuc >'[hlflf nhit 212 va 'lc'rp dién cuc tht hai 222 ¢ ééo vung trong do 16p
cach dién thix nhét 510 dugc tao mau hinh dé tiép xuc mot phﬁn dién cuc tho nhét 210
va dién cuc tht hai 220. Mbi trong sb dién cuc tiép xic thir nhat 261 va dién cuc tiép
xuc thtt hai 262 c6 thé tiép xuc v6i bé mat bén clia mot ddu cua thanh phén phét quang
300, vi du, chat ban din loai dan dién tht nhét 310, chét ban dan loai dan dién thi hai
320 hodc 16p vat liéu dién cuc 370. Theo do, dién CI_IC tiép xtc thir nhit 261 va dién cuc
tiép xtc thi hai 262 c6 thé truyén cac tin hiéu dién duoc truyén dén 16p dién cuc thi

nhit 212 va 16p dién cuc thir hai 222 dén thanh phan phat quang 300.

bién cuc tiép xtc thir nhit 261 ¢6 thé dugc bd tri trén dién cuc thir nhéat 210 dé
che mét phén dién cuc thir nhat 210, va bé mit phia dudi cua dién cuc'tiép xtc thit nhét
261 c6 thé tiép xac mot phan thanh phan phéat quang 300, 16p c4ch dién thi nhét 510 va
16p cach dién thir hai 530. Mot ddu cua dién cuc tiép xtc tht nhat 261 theo hudng trong
do dién cuc tiép xtc thir hai 262 duge bd tri d& duge bo trf trén 16p cach dién thi hai
530. Pién cuc tiép xtc tht hai 262 c6 thé duge b tri trén dién cuc thir hai 220 dé che
mot phin dién cuc tha hai 220, va bé mit phia du6i ciia dién cuc tiép xtc tha hai 262
c6 thé tiép xic mot phan thanh phan phét quang 300, 16p cach dién thi nhét 510 va I6p
cach dién tht ba 540. Mot dau cta dién cuc tiép xuc thir hai 262 theo hudéng trong do
dién cuc tiép xuc thir nhat 261 duge bd tri trén 16p cach dién thi ba 540.

Lép cach dién thu nhdt 510 va 16p cach dién thir hai 530 ¢6 thé duge tao miu
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hinh & céc ving duoc b tri dé che dién cuc thir nhat 210 va dién cuc thir hai 220 & cac
bé mit phia trén cua b thir nhét 410 va b thir hai 420. Theo do, 16p dién cuc thir nhat
212 va 16p dién cuc thir hai 222 cta dién cuc thtr nhét 210 va dién cuc thw hai 220 ¢6
thé 1an luot duoc 1am 16 ra va c6 thé duge ndi dién vai cac dién cuc tiép xtic 261 va 262

¢ cac vung dugce lam 19 ra nay.

Pién cuc tiép xuc thiy nhét 261 va dién cuc tiép xuc tha hai 262 ¢6 thé dugc dat
cach nhau xa trén 16p cach dién thir hai 530 hodc 16p cach dién thtr ba 540. Nghia 1a,
dién cuc tiép xuc thi nhét 261 va dién cuc tiép xtc thir hai 262 ¢6 thé tiép xtc v6i thanh
phan phat quang 300 va 16p cach dién thit hai 530 hodc 16p cach dién thir ba 540 nhung
c6 thé duge dat cach nhau xa theo huéng xép chdng trén 16p cach dién tht hai 530 va

do d6 dugc cach dién véi nhau.

Cac dién cuc tiép x0c 261 va 262 c6 thé bao gém vat liéu dan dién chéng han

nhu, nhung khong bi gidi han ¢, ITO, IZO, ITZO hodc nhom (Al).

Ngoai ra, cac dién cuc tiép xtc 261 va 262 c6 thé bao gdm ciing vat lidu véi cac
16p dién cuc 212 va 222. Céc dién cuc tiép xuc 261 va 262 nay co thé duoc bd tri trén
cac 16p dién cuc 212 va 222 gﬁn nhu ¢6 cing mau hinh véi cac 16p dién cuc 212 va 222

dé tiép xtc véi cac 16p dién cuc 212 va 222 nay.

L6p cach dién thir ba 540 c6 thé dugce bd tri trén dién cuc tiép xtc thit nhét 261
dé cach dién dién cuc tiép xtc thir nhit 261 va dién cuc tiép xtc tht hai 262 khoi nhau.
L6p cach dién thir ba 540 c6 thé che dién cuc tiép xtic thir nhat 261 nhung c6 thé khong
chdng 1én mdt phan thanh phan phat quang 300 sao cho thanh phén phat quang 300 c6
thé tiép xtic v6i dién cuc tiép xuc thir hai 262. O bé mit phia trén cta 16p cach dién tha
hai 530, 16p cach dién tht ba 540 c6 thé tiép xuc mot phén dién cuc tiép xuc thr nhat
261, dién cuc tiép xtic thir hai 262 va 16p cach dién thi hai 530. LGp cach dién tha ba
540 ¢6 thé che mot ddu ctia dién cuc tiép xuc thir nhét 261 & bé mit phia trén cia 16p
cach dién thtr hai 530. Theo do, 16p cach dién thir ba 540 c6 thé bao vé diénv cuc tiép xuc
thir nhat 261 trong khi cach dién dién cuc tiép xtc tha nhit 261 khoéi dién cuc tiép xuc
thir hai 262.

Mot dau cia 16p céch dién thi ba 540 theo hudng trong d6 dién cuc thir hai 220

duogc bb tri c6 thé duge can chinh véi bé mit bén clia 16p céch dién thi hai 530.
Theo mot s6 phuong an, 16p cach dién thir ba 540 c6 thé dugce luge bo khéi thiét
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bi hién thi 10. Theo d6, dién cuc tiép xuc thir nhit 261 va dién cuc tiép xac thir hai 262
c6 thé duoc bd tri gdn nhu & cing mit phing va ¢ thé dugc cach dién v6i nhau béi 16p

thu dong 550 s€ dugc md ta sau.

Lép thu dong 550 co thé duoc tao ra trén 16p cach dién tha ba 540 va dién cuc
tiép xac thir hai 262 dé bao vé cac b phan dugc bd tri trén 16p 16 dan 200 khoi moi
trrong bén ngoai. Néu dién cuc tiép xuc thir nhat 261 va dién cuc tiép xic thit hai 262
duoc lam 10 ra, thi vat liéu dién cuc tiép xtc ¢6 thé bi hong do hu hai dién cuc. Do do,
chung ¢6 thé dugc che boi 16p thu dong 550. Nghia 13, 16p thu dong 550 ¢6 thé che dién
cuc thir nhit 210, dién cuc tht hai 220, thanh phén phét quang 300, v.v. Ngoai ra, nhu
duoc md ta & trén, néu 16p cach dién thi ba 540 dugc luge bo, thi 16p thu dong 550 co
thé duoc tao trén dién cuc tiép xuc thir nhat 261 va dién cuc tiép xtc thir hai 262. Trong
truong hop nay, 16p thu dong 550 co thé cach dién dién cuc tiép xtc thit nhat 261 va
dién cuc tiép xtic thir hai 262 khéi nhau.

M&i trong sb 16p céch dién thi nhét 510, 16p cach dién thir hai 530, 16p c‘éch dién
thtr ba 540 va 16p thu dong 550 duge md ta ¢ trén ¢ thé bao gém vat liéu cach dién vo
co. Vi dy, 16p céach dién thu nhét 510, 16p céach dién tht hai 530, 16p cach dién tht ba
540 va 1615 thl_i dong 550 co thé bao gém vat liéu chfmg han nhu silic oxit (SiOx), silic
nitrua (SiNx), silic oxynitrua (SiOxNy), nhom oxit (A1203)'hoéc nhom nitrua (AIN).
Lép céch dién thi nhit 510, 16p cach dién thi hai 530, 16p cach dién thi ba 540 va 16p
thu dong 550 c6 thé duoc lam tir cing vat liéu nhung cﬁng‘cé thé duoc lam tir cac vat
liéu khéac. Nigoai ra, cac vat liéu khac nhau tao ra tinh chit cach dién cho 16p céach dién
tht nhit 510, 16p céach dién tht hai 530, 16p cach dién thi ba 540 va 16p thu dong 550

ép dung dugc.

Lép cach dién tha nhét 510 va 16p cach dién thir hai 530 c6 thé c6 cac dd chon
loc khéc khac nhau nhu duge mé td & trén. Vi du, khi 16p cach dién thi nhit 510 bao
odm silic oxit (SiOx), thi 16p cach dién thi hai 530 c6 thé bao gdm silic nitrua (Sinx).
Mot vi du khac, khi 16p cach dién thir nhat 510 bao gom silic nitrua (Sinx), thi 16p céch
dién thit hai 530 c6 thé bao gdm silic oxit (SiOx). Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han
& do. |

Thanh phan phat quang 300 c6 thé dugc ché tao trén nén bang phuong phap phat

trién epitaxy. Lop tinh thé hat dé tao ra 16p ban dan c6 thé duoc tao ra trén nén, va vat
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liéu ban din mong mubn c6 thé ling dong va phat trién. CAu tric ctia thanh phan phat
quang 300 theo cac phuong an khac nhau hién s€ dugc mé tad mot cach chi tiét dua vao

Fig.17.

Fig.17 1a hinh v& so lugc cta thanh phan phat quang theo mdt phuong an. Dua
vao F ig.17', thanh phan phat quang 300 ¢6 thé bao gdm céc chit ban dan loai din dién
310 va 320, 16p hoat dong thanh phﬁn 330, I6p vat liéu dién cuc 370 va inéng vat liéu
cach dién 380. Céc tin hiéu dién duoc truyén tir dién cuc thi nhét 210 va dién éuc tha
hai 220 ¢6 thé duoc truyén dén 16p hoat dong thanh phén 330 thong chit ban dan loai
dan dién 310 va 320. Két qua 13, anh sang c6 thé dugc phat ra.

Cu thé, thanh phin phat quang 300 c6 thé bao gdm 15i ban din c6 dang thanh ma
bao gdbm chét ban dn loai d3n dién thi nhit 310, chét ban dan loai dan dién thir hai 320,
16p hoat dong thanh phén 330 duoc bd tri gifta chét ban dan loai din dién thl’l _nhét 310
va chét ban dan loai din dién tha hai 320 Vé 16p vat ligu dién cuc 370 duogc bd trf trén
chit ban din loai dAn dién thir hai 320 va mang vt liéu cach dién 380 ma bao quanh bé
mat chu vi bén ngoai cua 13i ban din. Thanh phin phat quang 300 trén Fig.17 ¢ ciu
trac trong d6 chat ban dan loai din dién thir nhit 310, 16p hoat dong thanh phan 330,
chit ban dn loai din dién thtr hai 320 va 16p vat liéu dién cuc 370 cua 16i ban dan dugce
xép chdng tuan tu theo huéng doc. Tuy nhién, sing ché khong bi gi6i han & d6. Lép vat
liéu dién Cl.iC 370 ¢6 thé dugc luge bd va, theo mot sb phuong an, c6 thé duoc bd trf & it
nhét mot bé mit bén bat ky trong sb ca hai bé mit bén cua chat ban dan loai dan dién
thtr nhét 310 va chit ban din loai dAn dién th hai 320. Sau ddy, thanh phan phét quang
300 trén Fig.4 s& dugc mo ta lam mot vi dy, va rd rang 13 phan mo ta sau vé thanh phan
phét quang 300 c6 thé dugc ap dung twong tw ngay ca khi thanh phan phét quang 300

bao gom thém cau tric khac.

Chét ban dan loai din dién thir nhit 310 c6 thé 1 16p ban dan loai n. Trong mot
vi du, khi thanh phan phét quang 300 phat ra 4nh Séng trong dai budc séng mau xanh da
trovi, thi chét ban dan loai dan dién thir nhét 310 ¢ thé 1a vat liéu ban dan c6 cdng thic
héa hoc 12 InxAlyGal-x-yN (0<x<1, 0<y<l, O§X+y§1), vi du, ¢6 thé 1a mot hodc nhiéu
trong s6 InAlGaN, GaN, AlGaN, InGaN, AIN va InN duoc pha tap loai n bét ky. Chét
ban din loai din dién thir nhat 310 c6 thé duoc pha tap v6i chét pha tap dan dién tha

nhét, va chét pha tap din dién tha nhit nay co thé 13, vi du, Si, Ge hodc Sn. Chiéu dai
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ctia chit ban dn loai din dién thi nhit 310 ¢6 thé ndm trong khoang tir, nhung khong

bi gidi han &, 1,5 um dén 5 um.

Chét ban dan loai din dién tht hai 320 co thé 1a mot 16p ban dan loai p. Trong
mot vi dy, khi thanh phén phat quang 300 phét ra 4nh sang trong dai budc séng mau
xanh da troi, thi chit ban dan loai dan dién thir hai 320 nay cé thé 1a vat lidu ban dan c6
cong thirc héa hoc 1a InxAlyGal-x-yN (0<x<1, 0<y<I, 0<x+y<1), vi dy, ¢ thé 1a mot
hodc nhiéu trong sb InAlGaN, GaN, AlGaN, InGaN, AIN va InN dugc pha tap loai p
bét ky. Chit ban din loai din dién tha hai 320 c6 thé dwoc pha tap v6i chat pha tap dan
dién thir hai, va chét pha tap din dién tht hai nay c6 thé 14, vi du, Mg, Zn, Ca, Se hoéc
Ba. Chidu dai cta chét ban dan loai din dién thir hai 320 ¢6 thé nim trong khoang tir,

nhung khong bi gidi han &, 0,08 um dén 0,25 um.

L6p hoat dong thanh phén 330 c6 thé duge bb tri gitra chat ban dan loai dan dién
thtr nhat 310 va chat ban dan loai dan dién tht hai 320 va ¢ thé bao gém vat liéu c6 cdu
tric don giéng lugng tir hodc da giéng luong tir. Khi 16p hoat dong thanh phén 330 bao
gbm vt liéu c¢6 cdu trac da giéng luong tir, thi 16p hoat dong thanh phan nay c6 thé c6
cAu truc trong d6 cac 16p luong tir va céc 16p giéng duoc xép chdng theo cich xen ké.
Lép hoat dong thanh phan 330 ¢6 thé phat sang thong qua su két hop clia cac cap dién
t-18 tréng theo cac tin hiéu dién nhan duogc thong qua chét ban dan loai dan dién tha
nhit 310 va chit ban din loai dan dién th hai 320. Vi du, khi 16p hoat dong thanh phan
330 ﬁhét ra 4nh sang trong dai budc song mau xanh da troi, thi 16p hoat d@ng thanh phan
ndy c6 thé bao gdm vat liéu ching han nhu AlGaN hodc AllnGaN. Cu thé 1a, khi 16p
hoat dong thanh phin 330 ¢6 cau tric di giéng lugng tir trong d6 16p lugng tir va 16p
giéng duoc xép chong theo cach xen k&, thi 16p lugng tir ¢6 thé bao gdm vat liéu chang
han nhu AlGaN hodc AllnGaN, va 16p giéng c¢6 thé bao gdm vat liéu ching han nhu
GaN hodic AlGaN. Tuy nhién, sang ché khong bi giGi han & d6, va 16p hoat dong thanh
phén 330 ¢6 thé con ¢6 céu tric trong d6 vat liéu ban din cé ning lugng khe ving l6n
va vat liéu ban dn ¢6 nang luong khe ving nhé duge chong 1én theo cich xen k& hodc
¢6 thé bao géln céac vat lidu ban dan nhém 3 hoic 5 khac nhau tuy thudc vao dai bude
so6ng ctia anh sang dugc phat ra. Theo do, anh sdng duoc phat ra tiv 16p hoat dong thanh
phan 330 khong bi gii han & 4nh sang nam trong dai budc séng mau xanh da troi, nhung

¢O thé con 1a anh sang nam trong dai budc song mau dé hodc mau xanh 14 cly trong mot

-35-



51482 36/66

s6 trromg hop. Chiéu dai ciia 16p hoat dong thanh phan 330 c6 thé nim trong khoang tir,
nhing khéng bi gi6i han &, 0,05 pm dén 0,25 .

Anh sang dugc phat ra tir 16p hoat vd@ng thanh phan 330 c6 thé duoc phat xa
khong chi dén bé mit bén ngoai cta thanh phin phat quang 300 theo hudng doc ma con
duoc phat xa dén ca cac bé mit bén. Nghia 13, huéng ciia 4nh sang dwgc phat ra tir 16p
hoat dong thanh phén 330 khong bi gi6i han & mot hudng.

Lop vat licu dién cuc 370 cb thé 1a dién cuc tiép xuc thuan trd. Tuy nhién, sang
ché khong bi giéi han & d6, va 16p vat lidu dién cuc 370 nay c6 thé con 1a dién cuc tiép
xic Schottky. Lop vat lidu dién cwe 370 c6 thé bao gdm kim loai dan dién. Vi du, i6p
vét lidu dién cure 370 c6 thé bao gdm ft nhat mét kim loai bat ky trong s6 nhém (Al),
titan (Ti), indi (In), vang (Au) va bac (Ag). Lép vat lidu dién cuc 370 nay c6 thé bao
gdm vt liéu giéng nhau hoic cac vat lidu khac nhau, nhung sing ché khéng bi gi6i han
& do.

Mang vat lidu cach dién 380 bao quanh bé mit chu ngoai bén ngoai cia 161 ban
dan. Cu thé, mang vat liéu cach dién 380 co thé duogc tao bén ngoai chit ban dan loai
dan dién thi nhat 310, chat ban dan loai din dién thir hai 320, 16p hoat dong thanh phin
330 va 16p vat lidu dién cuc 370 va c6 thé bao vé chang. Vi du, mang vat liéu cach dién
380 c6 thé duogc tao ra dé bao quanh céc canh cia cic bd phan néu trén va ¢ thé khong
duoc tao & ca hai ddu cia thanh phan phéat quang 300 theo huéng doc, vi du, & ca hai
dAu trong d6 chit ban dan loai din dién thir nhat 310 va 16p vat liéu dién cuc 370 duoc
b4 tri. Tuy nhién, sing ché khéng bj gi6i han & d6.

Trén hinh v&, mang vt liéu cach dién 380 kéo dai theo hudng doc dé che tir chit
ban din loai din dién thi nhit 310 dén 16p vat lidu dién cuc 370. Tuy nhién, sang ché
khong bi gi6i han & d6, va mang vat 1iéu cach dién 380 c6 thé con chi che chit ban din

loai dan dién thér nhat 310, 16p hoat dong thanh phan 330 va chit ban din loai dan dién
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thit hai 320 hoic c6 thé chi che mét phin bé mit bén ngoai cta 16p vat liéu dién cuc
370 dé lam 16 ra mot phin bé mit bén ngoai cua 16p vat ligu dién cuc 370.

Do day cia mang vat liéu cach dién 380 co thé nim trong khoang tir, nhung
khong bi gidi han ¢, 0,5 um dén 1,5 pm.

Mang vt liéu cach dién 380 co thé bao gdm mang cach dién 381 va bd ghép ndi
thanh phan 385 dugc ghép ndi voi mang cach dién 381. Mang cach dién 381 nay co
" thé ¢6 cac tinh chét cach dién va bao vé chét ban din loai dan dién thtr nhét 310, chit
ban din loai din dién tht hai 320, 16p hoat dong thanh phin 330 va Iép vat liéu dién
cuc 370.

Mang cach dién 381 co thé bao gdm vat liéu cach dién chiang han nhu silic oxit
(Si0x), silic nitrua (SiNx), silic oxynitrua (SiOxNy), nhom nitrua (AIN) hogc nhém
oxit (A1203). Theo do, c6 thé ngan ngira sy ngin mach dién x4y ra khi 16p hoat dong
thanh phan 330 tiép xuc truc tiép vai dién cuc thir nhat 210 hodc dién cuc thir hai 220.
Ngoai ra, vi mang cach dién 381 bao vé bé mit chu vi bén ngoai ciia thanh phan phat
quang 300 bao gdém 16p hoat dong thanh phan 330, nén co thé ngin ngira viéc gidm
hiéu suét phat sang.

Ngoai ra, bé mat chu vi bén ngoai ciia mang cach dién 381 c¢6 thé duge xir 1y bé
mit, va bo ghép ndi thanh phin 385 c6 thé dugc ghép ndi véi it nhat mot phan cia bé
mit. Bd ghép ndi thanh phin 385 nay c6 thé tao ra lién két cong héa tri v6i 16p cach
dién tht hai 530 va ¢b dinh thanh phén phat quang 300 giita cc dién cuc 210 va 220
trong qua trinh ché tao thiét bi hién thj 10.

Phuong phép ché tao thiét bi hién thi duge mé ta & trén hién s& duge mo ta.

Fig.18 va Fig.19 1a cac hinh v€ mat cit ngang 1an lugt minh hoa cic budce trong
phuong phap ché tao thiét bi hién thi theo mot phuong 4n. Pé d& mo ta, cac bo phan

dugce bb tri dudi 16p 16 dan 200 khong dugc minh hoa trén Fig.18.
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Dua vao Fig.18, nén bao gdm 16p 15 din 200, bd thir nhat 410 va by thir hai 420
duge bd tri trén 16p 16 din 200 va dugc dit cach nhau xa, va 16p vat licu cach dién
510° duoc bd tri dé che ching duge chuin bi. Cac bd phan néu trén c6 thé dugc tao ra
bang cach tao mau hinh kim loai, vat liéu vé co hodc vat liéu hitu co trong quy trinh
tao mit na thong thuong.

Dua vao Fig.19, thanh phan phat quang 300 dugc dua vao va can chinh trén dién
cuc thir nhat 210 va dién cyc thir hai 220. Thanh phin phat quang 300 nay 13 loai
ludng cuc, va bude can chinh thanh phin phat quang 300 c6 thé duge thuc hién bing
cach st dung thiét bi in phun myc va phuong phap cén chinh ludng cuc dugc mo6 ta ¢
trén. Do do, phﬁn mo ta du thira s& duoc luge bo.

Tiép theo, cac bd phan dugc mé ta & trén, vi du, cac di€n cuc tiép xuic 260, 16p
cach dién thu ba 540 va 16p thu dong 550 dugc tao ra bing cach thuc hién quy trinh
'bb sung, nhd do ché tao thiét bi hidn thi 10. Cy thé 13, 16p vét liéu cach dién thir nhét
510° ¢6 thé dugc loai bé mot phﬁn dé lam cho céc dién cuc tiép xtc 260 tiép xuc véi
dién cuc thir nhat 210 va dién cuc thir hai 220. Theo do, 16p cich dién thir nhét 510
" trén Fig.16 co thé duge tao ra.

Nhu dwoc md ta & trén, trong phuong phap theo cac phuong én, thanh phan phat
quang 300 co thé duoc can chinh véi mic d cin chinh cao gifta dién cyc thr nhit
210 va dién cuc tht hai 220. Viéc cin chinh dugc céi thién co thé lam giam cac 16i két
nbi hoic tiép xtic gifta thanh phan phat quang 300 va mdi dién cuc 210 hoge 220 hodc
m3i dién cwe tiép xiic 260 va cai thién 4o tin cdy cia mdi diém anh PX ctia thiét bj
hién thi 10.

Khi két thiic phan md ta chi tiét, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuce k¥

thuét s& danh gia cao rang nhiéu bién thé va cai bién c6 the dugce thuc hién d6i1 véi céc
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phuong 4n dugce uu tién ma gan nhu khong 1éch khoi cic nguyén tic cua sang ché. Do
d6, cac phurong 4n wu tién duogc boc 19 cua séng ché chi dugc st dung theo nghia tong

quan va md ta va khong nham muc dich lam gidi han sang ché nay.
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi in phun muec, thiét bi ndy bao gdm:
bé;

khéi dau in ma duoc bo tri trén bé va bao gom dau in va voi phun dugc ndi véi
dau in va myc phun ma chia ludng cuc;

bd phén tao ra dién truong ma tao ra dién truong thir nhat cho khoang trong gitra
bé va khoi dau in;

khoi dau do ma tao ra dién trudng thir hai cho muc dugc phun trén bé; va

bo diéu khién dau do ma diéu khién khoi dau do dé di chuyén khoi dau do nay,

trong d6, muc chtra ludng cuc dugc phun tir voi phun di qua dién truong dé dua
vao v€ phia b¢, va

trong d6 hudng dinh hudng ctia ludng cuc chira trong muc dugc can chinh thong

qua dién trudng.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd phan tao ra dién trudong bao gdm khdi dngten ma
bao gdm mau hinh ingten.

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 khdi dngten duoc bd tri gitta bé va khéi dau in.

4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 khdi Angten tao ra dién trudng thang ding & khoang
tréng gitta bé va khdi dau in.

5. Thiét bi theo diém 3, trong do thiét bi nay con bao gf”)m bd phan gén nén ma duoc bd
trf trén khdi angten,

trong dé khéi angten dugc bd tri trén bé va duoc bao quanh gitta bé va bd phan

gin nén.
6. Thiét bi theo diém 2, trong dé khdi angten dugc bd tri & mot phia cua bé.
7. Thiét b theo diém 6, trong d6 khéi angten tao ra dién truong nidm ngang & khoang
tréng gifta bé va khéi dau in.
8. Thiét bi theo diém 1, trong d6 lang cuc bao gdm thanh phan phét quang.
9. Phuong phép cén chinh ludng cuc, phuong phap nay bao gdm céc budec:
phun myc chtra ludng cuc 1én trén nén dich thong qua vung trong d6 dién trudong
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duogc tao ra & trang théi trong d6 dién trudng dugc tao ra trén nén dich; va

tao ra dién truong cho muc dugc phun trén nén dich va dua ludng cuc lén nén

dich,

trong do budc phun muc va dua ludng cuc vao bao gdbm budce can chinh hudéng

dinh hudng cia ludng cuc thong qua dién truong.

10. Phuong phap theo diém 9, trong do6 dién truong duoc tao ra boi khéi dngten ma bao

gom mau hinh angten.

11. Phuong phap theo diém 9, trong d6 nén dich bao gdm dién cuc tht nhat va dién cuc
thr hai, va, & budc dua ludng cuc vao, ludng cuc duge dua lén dién cuc thir nhét va

dién cuc thir hai.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 bude dua ludng cuc vao bao gdbm bude tac

dung cong suat dong xoay chiéu vao dién cuc thir nhat va dién cuc thit hai.

13. Phuong phap theo diém 9, trong d6 buéc phuh muec [én trén nén dich dugc thuc hién

bing cach str dung thiét bi in phun muc.
14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 thiét bi in phun muc bao gom:
bé¢;
khdi ddu in ma dugc bb tri trén bé; va
bo phén tao ra dién truong ma tao ra dién trudng cho khoang tréng gifta b¢ va
khéi dau in.
15. Phuong phép ché tao thiét bi hién thi, phuong phap nay bao gdm cac budc:
chuén bi 16p co s&é ma dién cyc thir nhét va dién cuc thr hai duoc tao ra trén do;

phun muc chira thanh phin phat quang 1én trén 16p co s& thong qua ving trong
do dién truong duoc tao ra ¢ trang thai trong d6 dién truong dugc tao ra trén 16p co so;
va |

tao ra dién truong cho muc duge phun trén 16p co s& va dua thanh phan phat
quang vao giita dién cuc thit nhét va dién cuc thit hai,

trong d6 bude phun muc va dua thanh phan phdt quang vao con bao gbm budc

cin chinh huéng dinh hudng cua thanh phan phat quang thong qua dién trudng.
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16. Phuong phép theo diém 15, trong do 16p co s& bao gém cAc diém anh, dién cuc thi

nhat va dién cuc thir hai dugce bo tri trong mdi trong s0 cac diem anh, va

thanh phan phat quang duge dua véo gitta dién cuc thi nhit va dién cuc thi hai

trong moi trong so cac diém anh.
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