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(57) Sang ché dé xuét thiét bi hién thi c6 thé bao gdm: 16p co s& bao gdbm cac dao, it
nhét mot ciu ndi thir nhét dugc tao cAu hinh dé nbi cac dao theo huéng thi nhét, va it
nhét mot ciu ndi tht hai duge tao cAu hinh dé ndi cac dao theo hudng thir hai; va it nhét
mdt diém 4nh bao gdm cac didm anh phu dugc bb tri & 16p co s6. Mbi trong sb céc diém
anh phu c6 thé bao gém: dién cuc thir nhit va dién cuc tht hai duoc tao ra & mot dao
trong sb cac dao va duogc dit cach nhau; dién cuc thi ba va dién cuc thi tu duge tao ra &
mot cdu nbi trong s6 cAu ndi thir nhat va cAu nbi thtr hai va duge dit cach nhau; it nhét
mdt phéan tir phat quang thir nhat duoc bd tri giita dién cuc thir nhét va dién cyuc thit hai;
va it nhat mot phan tir phat quang thir hai dwoc bb tri giita dién cuc thir ba va dién cuc tha
tu; va it nhat mot ph:?ln tr phat quang thir hai dugce bé tri gifta dién cuc thit ba va dién cuc

thir tu.
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Linh vwc k¥ thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi hién thi va phuong phap ché tao thiét bi hién thi.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

V6i su quan tdm dén man hinh hién thi théng tin ngdy cang tdng va nhu cau sir
dung céac phuong tién thdng tin cam tay ngdy cang ting, nén nhu cAu ddi voi cac thiét bi

hién thi dugc tang 1én 18 rét, va viée thuwong mai hoa cac thiét bi nay dang dugc tién hanh.
Ban chit k§ thuit ciia sdng ché
Vén dé k¥ thuat

Céc phuong 4n khéc nhau cua sang ché dé xuét thiét bi hién thi c6 hiéu qué Xuét ra
anh sang dugc nang cao, va phuong phap ché tao thiét bi hién thi nay.
Giai phép k¥ thuat

Thiét bi hién thi theo mot phuong dn cla sang ché c6 thé bao gdm: 16p co s bao
gém cac dao, it nhat mot cAu ndi thir nhét duoc tao cAu hinh dé néi cac dao theo huéng
thir nhat, va it nhat mdt cAu néi thtt hai dugc tao cAu hinh dé ndi cac dao theo hudng thir

hai; va it nhat mot diém anh bao gém nhiéu diém anh phu dugc bo tri ¢ 16p co's0.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, mdi trong sb cac diém anh phu c6 thé bao
gém: dién cuc tha nhét va dién cuc thi hai duge tao ra & mot ddo trong s6 cac dao va
duoc dit cach nhau; dién cuc thi ba va dién cyc thr tu duge tao ra & mot cau nbi trong sd
cAu ndi thir nhat va cu ndi thtr hai va duogc dit cach xa nhau; it nh4t mot phan tir phat
quang thu nhét duoc b tri gitra dién cuc thir nhét va dién cuc thr hai; va it nhét mot phén

tlr phat quang thir hai dugc bé tri gitta dién cuc thir ba va dién cuc thir tu.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, mot dao bao gdm vung phét xa thir nhat dugc
tao két cAu dé phat ra anh sang, va mét cau ndi bao gom it nhat mot ving phat xa thr hai
duoc tao két cau d€ phat ra 4nh sang.

Theo mot phuong an cia sang ché, dién cuc thu nhat c6 thé dugc tao ra lién khoi
va duogc ndi dién vé6i dién cuc thir ba, va dién cuc thit hai c6 the duoc tao ra lien khoi va
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duogc ndi dién véi dién cuc th tu.

Theo mot phuong 4n ctia sdng ché, cau ndi con lai trong s6 cau nodi thir nhat va cau

ndi thtt hai c6 thé bao gdm ving khong phét xa dugc b6 tri dé khong phét ra dnh sang.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, mdi trong sb cac diém anh phu c6 thé con bao
gém: g0 thir nhét duoc tao rd & mot dao va nam dudi mdi trong sé dién cuc thir nhit va
dién cue thtt hai; dién cuc tiép xtc tht nhit dugc tao cAu hinh d ndi dién dién cuc thir
nhét v6i mot ddu bét ki trong s cac dau dbi dién ctia phan tir phat quang tht nhat; va
dién cuc tiép xtc thtr hai duge tao cAu hinh dé néi dién dién cuc thir hai véi dau con lai

trong sb cac dau déi dién clia phan tir phat quang tht nhét.

Theo mot phuong an cua sang ché, mdi trong sd cac diém anh phu c6 thé con bao
gbm: go thit hai dugce tao ra & mot cau néi va nim dudi mdi trong s6 dién cuc thir ba va
dién cuc thr tu; dién cuc tiép xtc thi ba duge tao cAu hinh dé ndi dién dién cuc thir ba
v6i mot dau bt ky trong s6 cac dau dbi dién ctia phan tir phat quang thir hai; va dién cuc
tiép xuc thir tu duge tao cAu hinh dé ndi dién dién cuc tht tw véi déu con lai trong s6 cac

dAu d6i dién cua phan tir phat quang thi hai.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, go thir nhat va go thit hai c6 the duoc ndi lién
khéi. Pién cuc tiép xtc thit nhat va dién cuc tiép xtc thir ba ¢6 thé dugc tao ra lién khoi
va dugc ndi dién véi nhau. Dién cuc ti€p xtc thir hai va dién cuc ticp xtc thir tu co thé

duoc tao ra lién khoi va duge nodi dién véi nhau.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, mdi trong sd cac diém anh phu c6 thé con bao
gém: it nhat mot dién cuc phu thtr nhét duoc tao ra & mot dao, va dugc b tri gitta dién
cuc tha nhét va dién cuc tht hai; va it nhéit mot dién cuc phu tht hai dugce tao ra & mot
clu nbi, va duoc b tri gitta dién cyc thir ba va dién cuc thir tu. Dién cuc phu thr nhét va

dién cuc phu thit hai c6 the duge tao ra lién khoi va duge noi dién voi nhau.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, mot dao co thé c6 dang hinh chit nhét dugce
bao quanh bai cdc canh tir thir nhét dén thi tu. Cau ndi thi nhat ¢6 thé bao gdm cu néi
phu thir 1-1 kéo dai tir canh thét nhét ciia mot dao theo huéng thir nhét, va cau nbi phy thir
1-2 kéo dai tir canh thir ba ctia mét dao theo huéng thi nhét. Cau ndi thtr hai c6 thé bao
gém cau ndi phu thir 2-1 kéo dai tir canh thir hai ctia mot dao theo hudng tht hai, va cau
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nbi phu thtr 2-2 kéo dai tir canh thir tu ciia mdt dao theo hudng tht hai.

Theo mét phuong an cla sang ché, diém anh c6 thé bao gdm: diém anh phu thir
nhét duoc bd tri & hang thir nhat va cot thir nhit va duge tao ciu hinh dé phat ra mau thi
nhét ctia 4nh sang; didm anh phy thir hai dugc b tri & hang thir nhat va ct thtr hai va
duoc tao ciu hinh dé phét ra mau thit hai cta anh sang; diém anh phu thtt ba dugc bd tri &
hang thit hai va ot thi nhat va dugc tao cdu hinh dé phat ra mau thi hai cia 4nh sang; va
diém anh phu thit tu dugc b tri & hang thit hai va cot tht hai va dugc tao cdu hinh dé

phéat ra mau thir ba ciia 4nh séng.

Theo mdt phuwong 4n cua sang ché, mdi trong sb cac diém anh phuy tir thir nhét dén
thir tw ¢6 thé bao gdm mdt déo, cau ndi phu thir 1-1 va cau ndi thir 1-2, va ciu nbi phy thir

2-1 va clu ndi phu tht 2-2.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, cac diém anh phy thi nhét va thir hai c6 thé
dbi xtmg qua guong so v6i duong 4o kéo dai theo hudng thir hai. CAu ndi phu thir 1-1 cua
diém anh phu thi nhét va cAu néi phu thir 1-1 cia diém anh phy thir hai ¢6 the duge tao
ra lién khoi.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, diém anh phu tht ba va diém anh phu thir tu
6 thé dbi ximg qua guong so voi duong &o. Céu ndi phy thit 1-1 cua diém anh phu thir

ba va cau ndi phu thit 1-1 ctia diém anh phu thi tu ¢6 the dugc ndi lien khoi.

Theo mdt phuong an cua sang ché, dién cuc thir ba dugc tao ra 6 cau nbi phu thr
1-1 cta diém anh phu thu nhét va dién cuc thir ba dugc tao ra & cau ndi phu thtr 1-1 cua
didm 4nh phu th hai c6 thé dugc dit cach nhau theo hinh chiéu bang. Dién cyc thir ba
dugc tao ra & cAu ndi phu tht 1-1 cua diém anh phu thtt ba va dién cuc thir ba dugc tao ra
& cAu néi phu thtr 1-1 otia diém anh phuy thir tr ¢6 thé dugc ddt cach nhau theo hinh chiéu
bang.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, phan tir phat quang thi nhit va phan tir phat
quang thr hai cua mdi trong s6 cac diém anh phu tr tha nhét dén thir tr ¢6 thé phat ra anh
sang c6 mau sic gidng nhau.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, thiét bi hién thi c6 thé con bao gom: nén duge

bd tri dbi dién 16p co s& trong do cac diém anh phu tir thir nhat dén tha tu duoc bd tri;
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mau hinh chuyén déi mau thtr nhit duoc bb tri trén nén dé twong Gng v6i diém anh phu
thit nhét, va duge tao cAu hinh dé chuyén dbi mau thi nhét ctia dnh sang thanh anh sang
mau dé; mAu hinh chuyén déi mau thir hai dugc bé tri trén nén dé twong Gng v6i moi
trong 6 diém anh phu tht hai va diém anh phu thir ba, va dugc tao cAu hinh dé chuyén
ddi mau thtr hai cia anh sang thanh 4nh sdng mau xanh 14 cdy; va mau hinh chuyén doi
mau tht ba duge bb trf trén nén dé twong tng voi diém anh phu thir tu, va dugc tao cau

hinh d& chuyén dbi mau thtt ba ciia 4nh sang thanh 4nh sing mau xanh da troi.

Theo mot phuong &n cua sang ché, mdi trong s6 cac diém anh phu tir thir nhét dén
tht tu bao gdm phan tir phat quang thir nhét va phan tir phat quang tht hai ¢6 thé phit ra

anh sang c6 cac mau sac khéac nhau.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, phan tir phat quang thir nhét va phan tr phat
quang tht hai cua diém anh phy thi nhét c6 thé phat ra 4nh sang mau do. Phén tir phat
quang thr nhét va phan tir phat quang tht hai cia diém anh phu thit hai va diém anh phu
thir ba c6 thé phét ra 4nh sang mau xanh 14 cdy. Phén tir phat quang tht nhét va phan tir
phat quang th hai cia diém anh phu tht tu c6 thé phét ra 4nh sang mau xanh da troi.

Theo mot phuong 4n clia sang che, 16p co s& c6 the 1a nén mém déo bao gdm

polyimit.

Phuong phap ché tao thiét bi hién thi theo mt phuong an clia séng ché ¢6 thé bao
g@)m cac bude: bd tri 16p co s& bao gém c4c ddo, it nhat mot cAu ndi thir nhét dugce tao
c4u hinh dé néi cac dao theo hudng thir nhét, va it nhit mot cAu ndi thr hai dugc tao cau
hinh dé ndi cac dao theo hudéng thir hai; tao ra, & mdi trong sb cac dao, dién cuc thir nhét
va dién cuc tht hai dugc dit cach nhau, va tao ra, ¢ mdi trong s6 cAu ndi thir nhét va cau
ndi thir hai, dién cuc thir ba va dién cuc thir tu dugc dit cach nhau; can théng it nhat mot
phan tir phat quang thu nhét gitta dién cuc thi nhit va dién cuc thir hai, va cin thang it
nh4t mot phan tir phat quang thir hai gifra dién cyc thir ba va dién cuc tht tu; tao ra 16p
cach dién trén bé mit phia trén ctia mdi trong s& phan tir phét quang thr nhét va phén tir
phat quang thi hai; va tao ra dién cuc tiép xtc thir nhét va dién cuc tiép xtc thi hai trén

16p co s bao g6m 16p céch dién.

Theo mdt phuong an cua sang ché, dién cuc tht nhét va dién cuc thir ba ¢ thé

4 -



51481 5/143

duoc tao ra lién khoi va duge noi dién véi nhau, va dién cyc thi hai va dién cuc thir tu co

thé duoc tao ra lién khoi va dugc noi dién véi nhau.
Hiéu qua dat dugc bdi sng ché

Céc phuong an khéc nhau cta sang ché co thé dé xudt thiét bi hién thi va phuong
phép ché tao thiét bj hién thi ndy, trong d6 céc phan tir phat quang c6 thé duge bo tri &
cAu ndi sao cho viing phét xa ¢6 thé duoc ting thém, nhd do6 hiéu qua xuét ra 4nh sang c6
thé duoc nang cao.

Céac hi€u qué cua sang ché khong bi gi¢i han & cac hiéu qua néu trén, va cac hidu
qua khéc nhau khac dugce biét trude trong ban mo ta nay.

MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu bing minh hoa so luge thiét bi hién thi theo mot phuong n

cua sang ché.
Fig.2a va Fig.2b 1a cac hinh chiéu bang duoc phéng to ctia phan EA1 trén Fig.1.

Fig.3a 13 hinh chiéu phéi canh minh hoa so luge phan tir phat quang ma dugc st

dung lam nguén séng cua thiét bi hién thi trén Fig.1.
Fig.3b 14 hinh v€ mat c&t minh hoa phan tit phat quang trén Fig.3a.

Fig.4a la hinh chiéu phdi canh minh hoa so lugc phan tir phat quang khac ma

dugc st dung lam nguén sang cua thiét bi hién thi trén Fig.1.
Fig.4b 13 hinh v& mat c&t minh hoa phan tir phét quang trén Fig.4a.

Fig.5a 1 hinh chiéu phéi canh minh hoa so lugc phin tir phat quang khac ma

dugc st dung lam nguén sang cua thiét bi hién thi trén Fig.1.

Fig.5b 1a hinh v& mat c&t minh hoa phan tir phét quang trén Fig.5a.

Fig.6a 1a hinh chiéu phdi canh minh hoa so luwgc phan tir phat quang khéc ma
dugc st dung 1am ngudn séng clia thiét bi hién thi trén Fig.1.

Fig.6b 13 hinh v€& mat c&t minh hoa phan tit phét quang trén Fig.6a.

Fig.7a dén Fig.7d 1a c4c so dd mach minh hoa cac phuong én khéac nhau vé mbi

quan hé két n6i dién ctia cdc thanh phén c6 trong diém anh phu c6 trong mai trong s6 cac
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diém anh duoc minh hoa trén Fig.1.

Fig.8 1a hinh chiéu bang minh hoa so luge mdt trong s6 cac didm anh dugc thé

hién trén Fig.1.

Fig.9a I hinh chiéu bing minh hoa so lugc diém anh phy thir nhét trén Fig.8.

Fig.9b 1 hinh chiéu bing dugc phéng to cia phan EA2 trén Fig.9a.

Fig.10 13 hinh v& maf cat duoc cét doc theo duong I-I” trén Fig.9a.

Fig.11 minh hoa mt phuong an trong d6 cac dién cuc tiép xtic thir nhét va tht ba
va céc dién cyc tiép xtic thr hai va thir tu trén Fig.10 dugc bd tri trén céc 16p khac nhau,
va 13 hinh v& mit cit trong tng v6i duong I-I” trén Fig.9a.

Fig.12 minh hoa mdt phuong 4n trong d6 céc 16p phi 1An luot duge bd tri trén céc
dién cuc tir thu nhéit dén thi tw duoc thé hién trén Fig.10, va 13 hinh vé mét cit twong Ung
v6i duong I-I° trén Fig.9a.

Fig.13 1a hinh v& mat cat dugc cét doc theo duong II-II” trén Fig.9a.

Fig.14 minh hoa hinh dang khic ctia g& tht nhét dugc minh hoa trén Fig.13, va la
hinh v& mit ct twong tng v6i dudong II-II” trén Fig.9a.

Fig.15 1a hinh v& mit cit dugc cat doc theo duong II-IIT” trén Fig.9a.

Fig.16a dén Fig.16f 1a cac hinh chiéu bang so lugc minh hoa tun ty phuong phép
ché tao didm anh phu thtr nhat dwoc minh hoa trén Fig.9a.

Céc hinh vé tir Fig.17a dén Fig.17g 1a cac hinh v& mit cat minh hoa tudn tu
phuong phéap ché tao diém anh phu tha nhét dugc minh hoa trén Fig.10.

Fig.18a 12 hinh chiéu bang minh hoa so lwgc mot diém anh trong so céc diém anh
duoc thé hién trén Fig. 1.

Fig.18b 1a hinh chiéu bang minh hoa so luge cac viing phat xa cla cac diém anh
phu tr thu nhét dén th tu trén Fig.18a.

Fig.19 1a hinh v€ mat cit duoc cit doc theo dudng IV-IV” trén Fig.18a.

Fig.20 minh hoa thiét bi hién thi theo mot phuong 4n cua sang ché, va 13 hinh vé&

mit cit tuong tmg v6i dudng IV-IV” trén Fig.18a.
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Fig.21 1a hinh v€ mat cit duoc cét doc theo duong V-V’ trén Fig.18a.

Fig.22 minh hoa thiét bi hién thi theo mot phuong 4n cia sing ché, va 14 hinh vé&

mit cit trong tmg v6i dudng [V-IV” trén Fig.18a.

Fig.23a va Fig.23b 1a cac hinh chiéu bang minh hoa so lugc diém anh phu dugc
b6 trf trong thiét b hién thi theo mot phuong an clia sdng ché.
MG ta chi tiét sang ché

Do séng ché cho phép céc thay ddi khac nhau va cac phuong an khac nhau, nén
cac phuong an cu thé s& dugc minh hoa trén cac hinh v& va duge mo ta mot cach chi tiét
trong phﬁn md ta da viét. Tuy nhién, diéu nay khong nham 1am gi6i han sang ché & cac
phuong an thuc hién cu thé, va can danh gia cao rang tat ca cic thay déi, twong duong va

thay thé ma khong 1éch khoi pham vi clia sdng ché thudc vé sang ché nay.

Trong toan b ban mo ta, cac s4 chi dan gidng nhau d& cap dén cic phan gibng
nhau trén toan bd cc hinh v& va cac phuong an khic nhau cta sang ché. Cac kich thuge
clia cac phan tir trén cac hinh vé& kém theo ¢6 thé dugc phong to @& minh hoa r& rang. Can
hiéu réng, mic du cac thudt nglt “thr nhét”, “tht hai”, v.v. c6 thé duoc str dung & day dé
md ta céc phan tir khac nhau, nhung céc phéan tir ndy s& khong bi gidi han boi cac thuat
ngit nay. Céc thudt ngir nay chi duge sir dung dé phan biét mot phén tir ndy v6i phan tir
khéc. Vi du, phan tir thir nhit duge thao ludn dudi day c6 thé duoc goi 1a phén tir thit hai
ma khong léch khoi cac ndi dung cla sang ché. Tuong tu, phan tir thtt hai c6 thé con
duoc goi la phéan tr tht nhét. Theo sang ché nay, céc dang s it nham bao gdm ca céc
dang s6 nhiu, trir khi ngit canh quy dinh rd rang khac.

99 (¢

Ciing can hiéu ring céac thuét ngf “odm”, “bao gbm”, “c6”, v.v. khi duoc st dung
trong ban mo ta nay, chi dinh sy c6 mat ctia cac déu hiéu, $6 nguyén, budc, hoat dong,
phan tir, thanh phan da néu va/hodc cac két hop cua chung nhung khong loai trir sur ¢6
mat hodc ) sung cua mot hodc nhiéu déu hiéu, sb nguyén, budc, hoat dong, phﬁn 1,
thanh phéan khéc va/hodc cac két hop ctia chung. Hon nita, khi phén tht nhét ching han
nhu 16p, mang, khu vuc hodc tAm dugc bd tri trén phén tha hai, thi sang ché nay khong
chi bao gdm trudng hop trong d6 phan tht nhit c6 thé truc tiép nam trén phan thir hai ma
con bao gdm trudng hop trong d6 phan tht ba c6 thé nam xen gitta ching. Ngoai ra, khi
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bidu thi ring phan thir nhét éhéng han nhu 16p, mang, khu vuc hodc tAm dugc bd tri trén
phan th hai, thi bé mdt ctia phan thi hai ma phan thir nhét duoc bb tri trén d6 khong bi
gi6i han & bé mit phia trén cla phan tht hai nhung c6 thé bao gdm cac bé mit khéac
chéng han nhu bé mit bén hoic bé mat phia dudi cia phén thr hai. Nguoc lai, khi phén
thr nhét ching han nhu 16p, mang, khu vuc hogc tim & dudi phéan tht hai, thi sing ché
nay khong chi bao gbm trudng hop trong do phén thir nhét c6 thé truc tiép nam bén dudi
phan tht hai ma con bao gdm trudng hop trong do phén thtt ba ¢ thé ndm xen gifta

chiing.

Céc phuong an va céc chi tiét twong Ung cua sing ché duge md ta dua vao cac
hinh v& kém theo dé mo ta sang ché mot cach chi tiét sao cho nguoi cd hiéu biét trung
binh trong linh vyc k¥ thuat ma sang ché thude vé co6 thé dé dang thyc hién sang ché.
Hon nita, dang sb it c6 thé bao gdm dang s6 nhiéu mién 13 dang nay khong dugc dé cap

mot cach cu thé trong ciu.

Fig.1 1 hinh chiéu bing minh hoa so lugc thiét bi hién thi theo mot phuong én

cla sang che.

Dua vao Fig.1, thiét bi hién thi theo mot phuong an cla sing ché c6 thé bao gdbm
16p co s& BS, cac diém anh PXL duogc bd tri trén 16p co s¢ BS, b kich thich (khong
duoc thé hién trén hinh v&) duoc bd tri trén 16p co s& BS va duoc tao cAu hinh dé kich
thich céc didm anh PXL, va thanh phan duong (khong duoc thé hién trén hinh v&) dugc
tao cAu hinh dé ndi cac diém anh PXL v6i b kich thich.

Lép co s6 BS ¢6 thé bao gdm viing hién thi DA va ving khong hién thi NDA.

Theo mdt phuong én, vung hién thi DA ¢6 thé dugc bd tri & ving trung tim cla
thiét bi hién thi, va ving khong hién thi NDA c6 thé dugc bb tri ¢ ving dudng bao cua
thiét bi hién thi theo cach bao quanh viing hién thi DA. Céc vi trf clia ving hién thi DA va
vung khong hién thi NDA khong bi gi¢i han & d6, va vi tri ciia ching c6 thé dugc thay
ddi.

Ving hién thi DA c6 thé 1a ving trong d6 céc diém anh PXL d8 hién thi hinh anh
dwoc bb tri. Ving khong hién thi NDA c6 thé 1a ving trong d6 bd tri b kich thich dé
kich thich cac diém anh PXL va mdt s thanh phan dudng dé ghép nbi cac diém anh PXL
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vai bo kich thich.

Ving hién thi DA co thé c6 cac hinh dang khac nhau. Vi du, ving hién thi DA ¢6
thé duoc tao ra & cac dang khac nhau ching han nhu hinh da gidc khép kin bao gbm céc
canh dugc tao ra tir cdc dudng théng, hinh tron, hinh elip hodc dang twong tu bao gém
canh dugc tao ra tir duong cong, va hinh ban nguyét, hinh ban elip hodc dang tuong tu

bao gdm céc canh dugc tao ra tir duong thing va dudng cong.

Ving khong hién thi NDA c6 thé dwgce bd tri & it nhat mdt phia cia ving hién thi
DA. Theo mdt phuong 4n cia sang ché, ving khong hién thi NDA c6 thé bao quanh

duong bao cua vung hién thi DA.

Lép co sé BS ¢o thé bao gdm vat liéu cach dién trong subt dé cho phép truyén 4nh

sang.

Lép co s& BS ¢é thé bao gdm nén mém déo. O day, nén mém déo c6 thé 1a nén
dang mang hoac nén nhya ma bao gé)m vat lidu hitu co polyme. Vi du, nén mém déo co
thé bao gom it nhit mot trong sd: polystyren, ruou polyvinyl, polymetyl metacrylat,
polyetesunphua, polyacrylat, polyeteimit, polyetylen naphtalat, polyetylen terephtalat,
polyphenylen sunphua, polyarylat, polyimit, polycacbonat, triaxetat xenluloza, va
xenluloza axetat propionat. Theo m¢t phurong 4n cia sang ché, 16p co s& BS ¢o thé bao

gbm polyimit c6 do mém déo tuyét voi.

Mot ving cta 16p co sé BS ¢ thé dugc bd tri dudi dang ving hién thi DA trong
d6 céc diém anh PXL duoc bd tri, va ving con lai cia 16p nén co s& ndy ¢ thé dugc bd
tri dudi dang ving khong hién thi NDA. Vi du, 16p co s¢ BS ¢6 thé bao gdm ving hién
thi DA bao gdm céc ving diém anh trong do céac diém anh PXL twong Gng dugc bb tri,

va vung khong hién thi NDA dugc bd tri xung quanh ving hién thi DA.

Cic didm anh PXL ¢6 thé duoc bd tri & ving hién thi DA trén 16p co s& BS. M6
trong s6 cac diém anh PXL c6 thé bao gém cac diém anh phu. Vi du, mdi diém anh PXL
c6 thé bao gdm it nhét ba hogc nhidu hon ba diém anh phy. Cac diém anh phu 6 thé phat
ra 4nh sang cd cdc mau sic khac nhau. Theo cac phuong an nay, mot s& cac diém anh phu
c6 thé phat ra nh sang c6 mau sdc gidng nhau. Tuy nhién, cdc mau sic, kidu, va/hoic sb
luong diém anh phu tao ra mdi diém anh PXL khong bi gi¢i han mot cach cu thé. Vi du,
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mau sic clia anh sang ma duge phat ra tir mdi diém anh phu 6 thé duoc thay ddi theo cac
c4ch khac nhau. Theo mdt phuong 4n cta sang ché, cac diém anh PXL c6 thé dugc bd tri
& ving hién thi DA theo chu trac sap xép theo kiéu mau do, mau xanh 14 cdy va mau xanh
da trdi-mau d6, mau xanh 14 cdy va mau xanh da trdi (Red Green Blue-Red Green Blue,
RGB-RGB) (stripe) hoac theo kiéu mau d6 va mau xanh 14 cAy-mau xanh da troi va mau
xanh 14 cdy (Red Green-Blue Green, RG-BG) (pentile), nhung sang ché khong bi gi6i

han & do.

Mbi diém anh phu c6 thé bao gdm phéan tir phat quang (khong duoc thé hién trén
hinh v€&) dugc tao cAu hinh dé phét ra 4nh sang tréng va/hodc 4nh sdng mau, va mach
diém anh (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc tao céu hinh dé kich thich phén tir phat
quang. Mach diém anh c6 thé bao gom it nhit mot hodc nhiéu tranzito dugc ndi vi phan
tir phat quang. Mbi diém anh phu c6 thé phat ra dnh sang c6 mot mau bét ky trong s6 mau
d6, mau xanh 14 cdy va mau xanh da troi, va sang ché khong bi gi6i han ¢ d6. Vi du, moi
diém anh phu c6 thé phat ra 4nh sdng c6 mdt mau bét ky trong s6 mau luc lam, mau do

twoi, mau vang va mau trang .

B0 kich thich co thé cung cép tin hiéu cho mdi diém anh PXL thong qua thanh
phan dudng va do d6 didu khién hoat dong ctia diém anh PXL nay. Nham muc dich giai

thich, trén Fig.1, thanh phan dudng dugc lugc bo.

B0 kich thich cé thé bao gém bo kich thich quét dugc tao cAu hinh dé cung cip
cac tin hiéu quét cho cac diém anh PXL thong qua cac duong quét, bo kich thich phat xa
duoc tao cdu hinh dé cung chp céc tin hiéu didu khién phat xa cho céc diém anh PXL
théng qua cac dudong diéu khién phat xa, bd kich thich dit li¢u dugc tao chu hinh dé cung
cép céc tin hiéu dit liéu cho cac didm anh PXL thong qua céc duong dit li¢u, va bo diéu
khién dinh thoi. B didu khién dinh thoi nay c6 thé diéu khién b kich thich quét, b kich
thich phat xa va b kich thich dit liéu.

M3i diém anh PXL c6 thé bao gdm it nhit mdt ngudn sang ma duoc kich thich
bing tin hiéu didu khién dinh trudce (vi dy, tin hiéu quét va tin hiéu dit liéu) va/hoic
ngudn cap dién dinh trudce (vi dy, ngudn cép dién kich thich thir nhét va ngudn cap dién
kich thich tha hai). Phan tir phat quang, vi du, dibt phat quang, ma bao gdm cu triic tinh

thé vd co, vi du, chat ban dan goc nitrit, va c6 kich thudc cuc nho, vi du, ndm trong
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khoéng tir ¢& nanomet dén ¢& micromet, c6 thé dugc su dung 1am ngudn sang. Phan t

phat quang néu trén s& dugc mo ta dudi day dwa vao c4c hinh v& tir Fig.3a dén Fig.6b.

Thiét bi hién thi néu trén c6 thé bao gdm thiét bi hién thi kéo dan duge bao gdm

cac khi kéo dan. Sau day, cac khéi kéo dan s& duoc mo ta dua vao Fig.2a va Fig.2b.
Fig.2a va Fig.2b la cdc hinh chiéu bing duoc phéng to ciia phan EAT trén Fig.1.

Dua vao Fig.1, Fig.2a va Fig.2b, thiét b hién thi c6 thé bao gom 16p co s6 BS ma

céc diém anh PXL duoc b tri trén do.

Theo mot phuong an clia sang ché, 16p co s BS ¢6 thé bao gdm céc dao IS va cau
ndi BR dugc tao cAu hinh dé ndi cac dao IS duge bd tri 1idén k& v6i nhau doc theo cac
huéng tht nht DR1 va tht hai DR2. Hon nita, 16p co s BS ¢o thé bao gdm khe V duoc
tao ra bang cach loai bd mot ving cua 16p co s¢ BS. Theo mot phuong 4n cuia sang ché,
cdc dao IS, céc Au néi BR va khe V c6 thé tao ra khdi kéo dan STU ctia thiét bi hien thi.
MBi khéi kéo dain STU c6 thé 1 khéi co s6 dé kéo dan thiét bi hién thi kéo dan dugc.

M3i dao IS c6 thé 12 16p co s& BS ¢ dang hinh déo, va dugc dat cach xa dao IS
ma lidn ké (hodic gan) véi déo nay theo hudng thir nhit DR1, v6i khe V dugc dat xen gifta
d6. Hon nita, mdi ddo IS ¢6 thé dugc dit cach xa dao IS ma lién ké (hodc gan) véi ddo
ndy theo huéng thir hai DR2, v6i khe V duge dit xen giita do. ft nhAt mot diém anh phy
(hodc diém anh PXL) bao gém ving phat xa EMA ma phat ra 4nh sang mau do, xanh da

troi, xanh la cdy hodac trédng tlr d6 c6 thé dugc b tri (hodc duge tao ra) & mdi dao IS nay.

Céc ciu ndi BR ¢6 thé 1an luot dugc bd tri ¢ gifta hai dao IS duoc dat cach xa
nhau theo huéng thir nhét DR1 va & giita hai ddo IS duoc dat cach xa nhau theo hudng
thir hai DR2. M3i chu néi BR ¢6 thé 1a mot ving clia 16p co s& BS ma néi hai dao IS lien
k& v6i nhau. Cac duong dé truyén dién nang va/hogc cée tin hiéu dén diém anh phu (hodc
cdc didm anh PXL) duoc bb tri & mdi dao IS c6 thé duge tao ra & cau néi BR. Diém anh
phu (hodc didm anh PXL) dugc bd tri & mdi dao IS c6 thé duoc cung cap dién nang
va/hodc céc tin hiéu boi cac duong duge tao ra & ciu ndi BR va dugc kich thich bdi dién
ning va/hodc céc tin hi€u.

Khe V ¢6 thé duoc thay ddi vé hinh dang va ving bé mit (hogc kich thude) dé cho
phép thiét bi hién thi kéo dan. Khe V ¢ the duge bb tri gitta hai dao IS lién k& v6i nhau
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theo céc hudng thtt nhit DR1 va thir hai DR2, & giita mdt dao IS va cau néi BR, va &
gitta hai cAu ndi BR lién k& v6i nhau theo cac huéng thir nhat DR1 va thir hai DR2. Khe
V nay co thé duoc tao ra dé di qua 16p co s¢ BS. Khe V ¢6 thé tao ra ving khoang cach
gifta cac déo IS, va giam trong lugng cta 16p co s& BS, va cai thién do mém déo cua 16p
co s& BS. Do khe V thay ddi v& hinh dang khi 16p co s& BS dugc ubn, ubn cong, cudn
hodc kéo dan, nén Uung suét duoc tao ra khi 16p co sé BS bi bién dang c6 thé dugc giam
mdt cach hiéu qua sao cho 16p co s& BS ¢ thé dugc ngan ngira khong bi bién dang bét

thudng va do bén cua 16p co so ndy c6 thé duge nang cao.

Mic du khe V ¢6 thé duoc tao ra béng céach loai bé mdt ving cuia 16p co s¢ BS
bang phwong phép nhu khéc, nhung sdng ché khéng bi gi6i han & d6. Theo mot phuong
an, khi 16p co s¢ BS duogc ché tao, thi 16p co s& BS nay co thé duogc tao ra dé bao gém
khe V. Theo mét phuong an, khe V ¢o thé duoc tao ra br:ing céch tao mau hinh 16p co s&
BS sau khi cac dao IS va cau ndi BR dugc tao ra. Phuong phép tao ra khe V trong 16p co
s& BS khéng bi giéi han & phuong an néu trén, va khe V ¢6 thé duogc tao ra bang céc

phuong phéap khac nhau.

Do khe V ¢6 trong 16p co s& BS duoc thay d6i vé hinh dang va viing bé mit (hodc
kich thudc), nén thiét bi hién thi c6 thé dugce kéo dan. Theo hinh chiéu bang, thiét bi hién
thi ¢ thé duoc kéo dan theo cac hudng khéc nhau, vi dy, theo hudng thir nhéit DR1, theo
huéng thi hai DR2, theo hudng (vi du, huéng bén trai) nguoc v6i hudng thir nhat DRI,
va huéng (vi du, hudng 1én trén) nguge voi huéng thir hai DR2. Khi thiét bi hién thi duoc
kéo dan, thi hinh dang va/hodc ving bé mit (hodc kich thudce) clia mbdi dao IS c6 thé hiém
khi thay dbi, va chi vi trf cia déo ndy c6 thé thay déi. Do d6, khi thiét bi hién thi duoc kéo
dan, thi diém anh phu (hogc diém anh PXL) dugc bd tri 6 mdi trong s6 céc dao IS ¢o thé
dugc duy tri khong bi hu hong. Tuy nhién, khi thiét bi hién thi dugc kéo dan, thi mdi
trong sb cac ciu ndi BR ma ndi hai dao IS c6 thé thay dbi vé hinh dang va/hodc ving bé

mat (hodc kich thudce).

Mic du Fig.2a va Fig.2b minh hoa rang mdi dao IS c6 hinh dang tuong ty v6i
dang hinh chit nhét, nhung sang ché khong bi gi6i han & do, va hinh dang cua dao IS ¢6
thé dugc thay dbi theo cac cach khac nhau. Hinh dang cua cau ndi BR dé nbi hai dao IS
cling c6 thé duoc thay ddi theo cac cach khac nhau ma khong bi gidi han & hinh dang
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dugc thé hién trén Fig.2a va Fig.2b.

Fig.3a la hinh chiéu phdi canh minh hoa so lugc phn tir phat quang ma dugc st
dung lam ngudn sang clia thiét bi hién thi trén Fig.1. Fig.3b 13 hinh v& mét cat minh hoa
phan tr phat quang trén Fig.3a. Fig.4a 1a hinh chiéu phoi canh minh hoa so luge phéan tir
phét quang khac ma dugc st dung lam ngudn sang cla thiét bi hién thi trén Fig.1. Fig.4b
14 hinh v& mit cit minh hoa phn tir phat quang trén Fig.4a. Fig.5a 1a hinh chiéu phéi
canh minh hoa so lugc phan tir phat quang khac ma duoc st dung lam ngudn sang clia
thiét bi hién thi trén Fig.1. Fig.5b 1a hinh v& mjt cét minh hoa phan tr phét quang trén
Fig.5a. Fig.6a 1a hinh chiéu phéi canh minh hoa so lugc phan tir phét quang khac ma
duoc st dung 1am ngudn sang clia thiét bi hién thi trén Fig.1. Fig.6b la hinh v& mat cét

minh hoa phan tir phat quang trén Fig.6a.

Nhim muc dich giai thich, phén tir phat quang duoc ché tao bang phuong phap
khic s& dugc md ta dwa vao Fig.3a, Fig.3b, Fig.4a, Fig.4b, Fig.5a va Fig.5b, va sau d6
phan tt phat quang ma c6 cu trac 16i-vo va duge ché tao bang phuong phép tang trudng
s& dwoc mo ta dua vao Fig.6a va Fig.6b. Theo mot phuong an clia sang ché, kiéu va/hoic
hinh dang cua phén tir phét quang LD khong bi gi6i han & cac phuong an dugc minh hoa
trén Fig.3a, Fig.3b, Fig.4a, Fig.4b, Fig.5a, Fig.5b, Fig.6a va Fig.6b.

Dua vao Fig.3a, Fig.3b, Fig4a, Fig.4b, Fig.5a, Fig.5b, Fig.6a va Fig.6b, phan tir
phét quang LD c6 thé bao gdm 16p ban dan thit nhét 11, 16p ban dan thir hai 13 va 16p
hoat ddng 12 dugc dat xen gifta 16p ban dan thir nhat 11 va 16p ban dan tht hai 13. Vi dy,
phan tir phat quang LD ¢6 thé duogc thuc hién dudi dang chdng phat xa duoc tao ra bang
céch xép chdng lién tiép 16p ban dén thir nhat 11, 16p hoat dong 12 va 16p ban dan thi hai
13.

Theo moOt phuong 4n cua sang ché, phan tir phat quang LD ¢6 thé dugc tao ra &
hinh dang kéo dai theo mot hudng. Néu huéng trong d6 phan t& phéat quang LD kéo dai
duoc xé4c dinh 1a hudng doc, thi phéan tir phat quang LD c6 thé c6 mot ddu va dau con lai
theo huéng kéo dai. Lép bit ky trong s6 16p ban dan thir nhat 11 va 16p ban dan th hai
13 ¢6 thé dugc bd tri & mot dAu ctia phan tir phat quang LD, va 16p con lai trong s6 16p
béin d&n thtr nhét 11 va 16p ban dAn thi hai 13 c6 thé duge bb tri & dau con lai cia phan i

phat quang LD.
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Phén tir phat quang LD c6 thé 6 céc hinh dang khac nhau. Vi dy, phan & phat
quang LD co thd c6 dang gidng que hodc dang gidng thanh kéo dai theo huéng doc
(nghia 13, &€ c6 ty 1€ khung hinh 16n hon 1). Theo mot phuong an cia sang ché, chiéu dai
L coa phan tir phat quang LD so v6i huéng doc ¢6 thé 1a 1én hon duong kinh D (hodc
chiéu rong ciia tiét dién cit ngang) cia ching. Phan tr phat quang LD ¢6 thé bao gdm
didt phat quang dugc ché tao dé ¢6 kich thude cuc nhd, vi du, c6 dudng kinh D va/hodc
chiéu dai L twong tmg véi ¢ micromet hodc ¢ nanomet. Theo cac phuong an khéac nhau
cta sang ché, hinh dang cua phéan tr phat quang LD ¢ thé duoc thay dbi dé déap tmg cac
yéu ciu (hodc cac didu kién thiét ké) ciia thiét bj chiéu sang hoac thiét bi hién thi tu phat

sang.

Lép ban dan thir nhét 11 ¢6 thé bao gém, vi du, it nhét mot 16p ban dén loai n. Vi
du, 16p ban din thir nhit 11 c6 thé bao gdm 16p ban dan loai n ma bao gdm mot vat lidu
béan din bét ky trong s InAlGaN, GaN, AlGaN, InGaN, AIN va InN va dugc pha tap v6i
tap chit dan dién tha nhét chéng han nhu Si, Ge hodc Sn. Tuy nhién, vét liéu cAu thanh
ciia 16p ban dAn thir nhét 11 khong bi giéi han & d6, va 16p ban dan thi nhét 11 c6 thé

duogc tao ra tir cac vat liéu khac nhau.

Lép hoat dong 12 ¢6 thé duge bd tri trén 16p ban dan thu nhét 11 va ¢6 cAu tric
don hodc da giéng lugng tir. Vi tri cta 16p hoat dong 12 ¢6 thé duoc thay d6i theo cac
cach khac nhau tuy thudc vao loai phan tir phat quang LD. Lép hoat dong 12 nay c6 thé
phat ra anh sang c6 budc song nam trong khoang tir 400 nm dén 900 nm, va sir dung ciu
tric di hinh kép. Theo mot phuong 4n cia sang ché, 16p boc (khong duoc thé hién trén
hinh v&) dugc pha tap voi tap chit din dién c6 thé dugce tao ra ¢ trén va/hodc dudi 16p
hoat dong 12. Vi du, 16p b(_)c' c6 thé duoc tao ra tir 16p AlGaN hodc 16p InAlGaN. Theo
mot phuong an, vat licu chéng han nhu AlGaN hodc AllnGaN c6 thé duoc st dung dé tao
ra 16p hoat dong 12, va cac vat li¢u khac nhau ¢6 thé duge st dung dé tao ra 16p hoat
dong 12 nay.

Néu dién truong c6 dién ap dinh trude hodc dién ép lon hon dién ap dinh trude
dugc dat gitta cac dAu ddi dién cua phan tir phét quang LD, thi phan tir phat quang LD
nay phat quang bang cach ghép néi cac cap dién ti-1 trbng trong 16p hoat dong 12. Vi su
phat xa anh sang cua phan tit phat quang LD c6 thé duoc diéu khién dua vao nguyén tac
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néu trén, nén phén tir phat quang LD nay c6 thé dwoc st dung 1am ngudn sdng cia cac

thiét bi phét quang khéc nhau ciing nhu diém anh cda thiét bj hién thi.

Lép ban din tht hai 13 ¢6 thé dugc bd tri trén 16p hoat dong 12 va bao gbm 16p
béan din c6 loai khac v6i loai cia 16p ban din thir nhat 11. Vi dy, 16p ban dan tht hai 13
¢6 thé bao gdm it nhét mot 16p bén din loai p. Vi dy, 16p ban dan thtt hai 13 ¢6 thé bao
gdm 16p ban dan loai p ma bao gdm mot vat liéu ban dan bét ky trong s6 InAlGaN, GaN,
AlGaN, InGaN, AIN va InN; va dugc pha tap voi tap chét din dién thir hai chang han nhu
Mg. Tuy nhién, vat li€u dé tao ra 16p ban din tht hai 13 khong bi gidi han & do, va 16p

ban dan thir hai 13 ¢6 thé dugc tao ra tir cac vat liéu khac nhau.

Theo mot phuong &n ctia séng ché, 16p ban dan thir nhit 11 va 16p ban dan thir hai
13 ¢6 thé ¢6 cac chidu rong (hodc cac d day) khac nhau so v6i hudng doc (L) ctia phan
it phét quang LD. Vi dy, 16p ban dn tht nhét 11 6 thé co chiu rong (hodc do day) 16n
hon so v6i chidu rong (hosic do day) cta 16p ban din thir hai 13 so v6i hudng doc (L) cua
phéan tir phat quang LD. Do d6, nhu dugc minh hoa trén cac hinh v& tr Fig.3a dén Fig.5b,
16p hoat dong 12 cua phan tir phat quang LD ¢6 thé duoc b6 tri & i tri gan hon v6i bé
mat phia trén cta 16p ban dan thit hai 13 so v6i bé mit phia duéi cua 16p ban dan thtr nhat
11. Trong trudng hop ndy, 16p hoat dong 12 ¢co6 thé duge bb tri 1ién ké véi dAu phia trén
trong phéan tir phat quang LD ma c6 dang hinh tru va dugc ché tao bang phuong phép
khac.

Theo mdt phuong an clua sang ché, phan tir phat quang LD ¢6 thé con bao gdm
mdt 16p dién cuc 15 duoc bd tri trén 16p ban dan thr hai 13, cling nhu bao gém 16p ban
dan tht nhit 11, 16p hoat dong 12 va 16p ban din tht hai 13. Theo mdt phuong an, nhu
duogc thé hién trén Fig.5a va Fig.5b, phan tir phat quang LD ¢6 thé con bao gom 16p dién

cuc 16 khac duoc bb tri 6 mét du ciia 16p ban dan thir nhat 11.

Mic di mdi trong sb cac 16p dién cyc 15 va dién cuc 16 ¢o thé dugc tao ra tir dién
cue tiép xuc thudn tré, nhung sang ché khong chi giéi han & do. Cac 16p dién cuc 15 va
16 ¢6 thé bao gdbm kim loai hodc oxit kim loai. Vi du, crom (Cr), titan (Ti), nhom (Al),
vang (Au), niken (Ni), ITO va oxit hodc hop kim cua ching ¢ thé duge st dung mot

minh hodc két hop véi nhav, Tuy nhién, séng ché khong bi giéi han ¢ do.
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Céc vat lidu co trong 16p dién cuc 15 va 16p dién cyc 16 tuong ung co thé giéng
nhau hodc khac nhau. Lép dién cuc 15 va 16p dién cuc 16 ¢6 thé gén nhu trong subt hodc
bén trong sudt. Do d6, 4nh sang dugc tao ra tir phan tir phat quang LD ¢6 thé di qua 16p

dién cuc 15 va 16p dién cuc 16 va sau d6 dugc phat ra bén ngoai phéan tir phét quang LD.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, phéan tir phat quang LD ¢6 thé con bao gdbm
mang cach dién 14. Tuy nhién, theo mot sd phuong an, mang cich dién 14 ¢c6 thé duoc
lugc bo, hodc co thé dugc tao ra dé chi che mot sb trong s6 16p ban dAn tht nhét 11, 16p

hoat dong 12 va 16p ban dén thir hai 13.

Mang céach dién 14 <6 thé ngan ngira 16p hoat dong 12 khong bi doan mach do
tiép xtic v6i vat liéu dan dién ngoai trix 16p ban dAn tht nhét 11 va 16p ban dan tht hai 13.
Vi mang céach dién 14, sy xuét hién cta 18 trén bé mit cia phan tir phat quang LD ¢ thé
duogc giam thiéu, nho d6 tudi tho va hiéu qua cia phén tir phat quang LD ¢6 thé dugc cai
thién. Trong truong hop trong do cac phan tt phat quang LD duoc bé tri tiép xuc gan véi
nhau, mang cach dién 14 co thé ngan ngira hién tuong doan mach khong mong mubn xay
ra gilta cac phan tir phat quang LD. Viéc bd tri mang cach dién 14 1a khong gidi han,
mién 12 16p hoat dong 12 ¢6 thé dugc ngén ngira khong bi doan mach voi vat ligu dan
dién bén ngoai.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3a va Fig.3b, mang céch dién 14 c6 thé dugc bb tri &
dang bao quanh toan b bé mit chu vi bén ngoai cla chdng phat xa bao gdm 16p ban dan
thir nhét 11, 16p hoat dong 12, 16p ban dan tht hai 13 va 16p dién cuc 15. Nhiam muc dich
giai thich, Fig.3a minh hoa mang cach dién 14 ma mot phan ctia mang nay da duoc loai
b6. Lép ban dén thir nhét 11, 16p hoat dong 12, 16p ban dan thir hai 13 va 16p dién cuc 15
ma ¢6 trong phan tt phat quang LD thuc té ¢6 thé duoc bao quanh bdi mang cach dién 14.

Mic du theo phuong 4n néu trén mang cach di¢n 14 da duoc mo ta la bao quanh
toan bd cac bé mit chu vi bén ngoai tuong tmg clia 16p ban dan thér nhat 11, 16p hoat
dong 12, 16p ban din tht hai 13 va 16p dién cuc 15, nhung sang ché khong bi gi¢i han &
do.

Theo mot hodc nhiéu phuong an, nhu dugc minh hoa trén Fig.4a va Fig.4b, mang

cach dién 14 ¢6 thé bao quanh céc bé mat chu vi bén ngoai tuong ung cla 16p ban dan
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thir nhét 11, 16p hoat dong 12 va 16p ban dan tht hai 13, va ¢6 thé khong bao quanh toan
bd bé mat chu vi bén ngoai cia 16p dién cuc 15 duge bb tri trén 16p ban din tha hai 13
hodc ¢6 thé chi bao quanh mot phan bé mit chu vi bén ngoai ca 16p dién cyc 15 ma
khéng bao quanh phan khic. O day, mang cach dién 14 ¢ thé cho phép it nhét cac dau
dbi dién cua phan tir phat quang LD dugc lam 16 ra bén ngoai, vi du, khong chi cho phép
16p dién cuc 15 duge bd tri & mot diu ciia 16p ban dan thi hai 13 ma con mot dau cia 16p
ban din thtr nhit 11 duoc 1am 16 ra bén ngoai. Theo mdt phuong an, nhu duoc minh hoa
trén Fig.5a va Fig.5b, trong truong hop ma céc 16p dién cuc 15 va 16 duoc b tri trén céc
dau dbi dién twong ung cla phan tir phét quang LD, thi mang céch dién 14 c6 thé cho
phép it nh4t mot ving ctia mdi trong sd cac 16p dién cuc 15 va 16 dugc lam 19 ra bén

ngoai. Theo cach khéc, theo mot phuong &n, mang cach dién 14 ¢6 thé khong dwoc b tri.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, mang cach dién 14 ¢co thé bao gdm vat liéu
cach dién trong subt. Vi du, mang cach dién 14 ¢ thé bao gém it nhat mot vt liéu cach
dién dugc chon tir nhom bao gdm SiOs, SisNs, ALOs va TiO2, nhung sang ché khong bi
gi6i han & d6. Noi cach khac, cac vt liéu khac nhau c6 céc tinh chét cach dién c6 thé

duoc st dung.

Néu mang cach dién 14 duoc b6 tri trén phén tir phét quang LD, thi 16p hoat dong
12 ¢6 thé dugc ngin ngira khong bi doan mach voi dién cuc thir nhét va/hodc dién cuc
thir hai, khong dugc minh hoa. Vi mang cach dién 14, su xuét hién cia 15i trén bé mat cua
phan tir phat quang LD ¢6 thé duoc giam thiéu, nho d6 tudi tho va hiéu qua cla phén tit
phéat quang LD ¢6 thé duoc cai thién. Trong trudng hop trong do6 cac phén tir phét quang
LD duoc bb tri tiép xtic gin v6i nhau, thi mang cach dién 14 c6 thé ngan ngira hién tuong

doan mach khong mong mudn xay ra gifta cac phan tir phat quang LD.

Phén tir phat quang LD ¢6 thé duogc st dung 1am ngudn sang cho céc thiét bi hién
thi khéc nhau. Phan tir phat quang LD nay ¢ thé dugc ché tao nhd quy trinh xir Iy bé mit.
Vi dy, mdi phan tit phat quang LD ¢6 thé duoc xir Iy bé mit sao cho, khi cac phan tir phat
quang LD dugc pha trén v6i dung dich long (hodc dung moi) va sau d6 dugce cung cp
cho mdi ving phat xa (vi du, ving phat xa cia mdi diém anh phu), cac phan tir phat
quang LD co thé dugc phan tan ddu hon 13 két tu khong déu trong dung dich.

Thiét bi phat quang gdm phan t phat quang LD duge mo ta & trén c6 thé dugc st
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dung khong chi trong thiét bi hién thi ma con trong cac thiét bi khac nhau ma cin ngudn
sang. Vi dy, trong truong hgp ma cac phan tir phat quang LD duoc bd tri & ving phét xa
ctia mBi diém anh PXL ctia panen hién thi, thi cac phin tr phat quang LD ¢6 thé duge sir
dung lam ngudn sang clia diém anh PXL. Tuy nhién, linh vuc tmg dung cua phén tir phat
quang LD khong bi gi6i han & cac vi du néu trén. Vi dy, phan tt phat quang LD ciing c6
thé dugc sir dung trong cac kiéu thiét bi khac chang han nhu thiét bi chiu sang, ma can

nguon sang.

Tiép theo, phén ttr phat quang LD ¢6 cAu trac 16i-vo s& duoc md ta dya vao Fig.6a
va Fig.6b. PhAn md t& sau vé phan ti phat quang LD ¢ cAu trac 16i-vo sé& dugce tap trung
vao nhimg khic biét so voi cac phwong an dugc dé cap & trén, va cac thanh phan cta
phén tr phat quang LD ma khong duoc gidi thich mot cach riéng biét trong phan mo ta
sau c6 thé tuan theo cac thanh phin ctia cic phuong an trude do. Cac s6 chi dan giéng
nhau s& duoc st dung dé chi dinh cac thanh phan giéng nhau va cac s6 chi dan twong tu

s& dugc st dung dé chi dinh c4c thanh phﬁn tuong tu.

Dua vao Fig.6a va Fig.6b, phan tir phét quang LD theo mot phuong an cua sang
ché ¢6 thé bao gdm 16p bén din tht nhét 11, 16p ban dan thir hai 13 va 16p hoat dong 12
duogc dat xen gitia 16p ban dn thir nhét 11 va 16p ban dan thr hai 13. Theo mdt hodc
nhiéu phuong én, phan tir phat quang LD ¢ th8 bao gdbm mau hinh phat xa anh sang 10
c6 chu tritc 16i-vo. MAu hinh phét xa anh sang 10 nay ¢6 thé bao gdm 16p ban dén thir
nhét 11 duge bd tri & phan trung tAm cia phan tir phat quang LD, 16p hoat dong 12 ma
bao quanh it nhét mét phia cua 16p ban dan thtr nhét 11, 16p ban dan tht hai 13 ma bao
quanh it nh4t mdt phia cia 16p hoat dong 12, va 16p dién cuc 15 ma bao quanh it nhét mot
phia cta l6p ban dan thir hai 13.

Phén tr phat quang LD c6 thé dugc tao ra & dang hinh da chop kéo dai theo mot
hudng. Theo mdt phuong 4n cia sang ché, phan tr phéat quang LD c6 thé dugc tao ra &
dang hinh chop luc giac. Néu huéng trong do phén tir phat quang LD kéo dai dugc xac
dinh 12 hudng doc (L), thi phan tir phat quang LD c6 thé ¢6 dAu thir nhét (hodc diu phia
dudi) va dau tht hai (hodc dAu phia trén) theo huéng doc (L). Theo mot phuong én, 16p
bét ky trong s6 16p ban dan thur nhit 11 va 16p ban din thir hai 13 ¢6 thé duoc bd tri & dau
thtr nhét (hodc dau phia dudi) clia phan tir phéat quang LD. Lép con lai trong s6 16p ban
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dAn thir nhit 11 va 16p ban din thir hai 13 ¢6 thé duge bé tri & dau thir hai (hodc dau phia

trén) ctia phan tr phat quang LD.

Theo mot phuong 4n, phan tir phat quang LD ¢6 thé ¢6 kich thudc nho twrong Gng
v6i ¢& nanomet hodc c¢& micromet, vi du, duong kinh va/hodc chiéu dai L ¢6 khoang c&
nanomet ho#ic khoang ¢& micromet. Tuy nhién, theo sang ché nay, kich thu¢c cua phéan tix
phét quang LD khong bi gi6i han & do, va kich thude cua phéan tir phat quang LD ¢6 thé
duge thay dbi dé dap img cac yéu cau (hodc cac diéu kién tmg dung) cla thiét bi chiéu

sang hodc thiét bi hién thi tu phat sang ma phén tir phat quang LD duoc ap dung vao.

Theo mot phuong 4n ciia séng ché, 16p bén din thtr nhét 11 ¢6 thé duge bo tri &
phén 15, nghia 13, phén trung tam (hodc & gitta) cla phan tir phat quang LD. Phén tir phat
quang LD c6 thé c6 hinh dang twong mg v6i hinh dang cua 16p ban dan thir nhét 11. Vi
du, néu 16p béan din tht nhit 11 c6 dang hinh chop luc gidc, thi moi trong s& phén tir phat
quang LD va mau hinh phat xa anh sang 10 c6 thé cling c6 dang hinh chop lyc giac.

Lép hoat dong 12 ¢co thé duoc b tri va/hoic tao ra ¢ hinh dang bao quanh bé mat
chu vi bén ngoai cia 16p ban dAn tht nhit 11 & huéng doc (L) cua phéan tir phét quang LD.
Chi tiét 13, 16p hoat dong 12°¢co thé dugc b tri va/hodc tao ra & hinh dang bao quanh mot
ving ciia 16p ban dan thi nhit 11, khéc v6i dau phia duéi cia céc dau ddi dién cua 16p
ban din thir nhét 11, & huéng doc (L) cia phén tir phat quang LD.

Lép ban dan thit hai 13 ¢6 thé duoc bd tri va/hoic tao ra & hinh dang bao quanh
16p hoat dong theo hudng doc (L) cta phn tir phét quang LD, va c6 thé bao gdm 16p ban
din c6 loai khac véi loai ctia 16p ban dan thi nhét 11. Vi dy, 16p ban dan tht hai 13 ¢6

thé bao gdm it nhat mot 16p ban dan loai p.

Theo mdt phuong an cua sang ché, phan tir phat quang LD ¢6 thé bao gdm 16p
dién cuc 15 ma bao quanh it nhét mét phia ctia 16p ban dan th hai 13. Lép dién cuc 15
nay c6 thé 1a dién cuc tiép xuc thuan tré duge ndi dién véi 16p ban dan tht hai 13, nhung
sang ché khong bi gi6i han & do.

Nhu duge md ta ¢ trén, phan tir phat quang LD c¢6 thé c6 dang hinh chop luc giac
v6i cac dau dbi dién nho ra ngoai, va co thé duogc thuc hién dudi dang mau hinh phét xa
anh sang 10 véi cu tric 16i-vo bao gdm 16p ban dn tht nht 11 duge b tri & phan trung
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tadm cta ching, 16p hoat dong 12 ma bao quanh 16p ban din th nhét 11, 16p ban dan tht
hai 13 ma bao quanh 16p hoat dong 12, va 16p dién cyc 15 ma bao quanh 16p ban dan thir
hai 13. Lop ban dn thir nhét 11 c6 thé duge b tri ¢ dau thtr nhat (hoc dau phia dudi)
ctia phén tir phat quang LD ¢6 dang hinh chép luc gidc, va 16p dién cuc 15 c6 thé duogc bd
tri & dAu thtt hai (hodc dau phia trén) ctia phéan tit phat quang LD.

Theo mdt phuong an, phan tir phét quang LD c¢6 thé con bao gdm mang cach dién
14 dugc bb tri trén bé mat chu vi bén ngoai cua mau hinh phat quang 10 ¢ cau truc 15i-

vo. Mang céch dién 14 c6 thé bao gdm vat lidu cach dién trong subt.

Céac hinh vé tir Fig.7a dén Fig.7d 1a cac so d6 mach minh hoa mdt hodc nhiéu
phuong an vé mdi quan hé két ndi dién cua cac thanh phan c6 trong diém anh phu c6

trong mdi trong sb cac diém anh duge minh hoa trén Fig.1.

Vi duy, cac hinh vé& tur Fig.7a dén Fig.7d minh hoa c4c phuong 4n khac nhau vé
mbi quan hé két ndi dién cta cac thanh phan c6 trong diém anh phu SP ma ¢ thé duoc st
dung trong thiét bi hién thi hoat dong. Tuy nhién, cac kiéu thanh phan ¢6 trong diém anh

phu SP ma cac phuong 4n cua sang ché ¢6 thé duoc 4p dung khong bi gidi han & do.

Trén céc hinh vé tir Fig.7a dén Fig.7d, khong chi céc thanh phan c6 trong diém
anh phu SP ma cdn vung trong d6 cac thanh phan dugc bb tri c6 thé c6 trong dinh nghia
vé thuat ngit “diém anh phu SP”. Theo mét phuong an, mdi diém anh phu SP dugc minh
hoa trén céc hinh vé tir Fig.7a dén Fig.7d c6 thé 1a diém anh phu bat ky trong s cac diém
anh phu c6 trong mdi trong s6 céc didm anh PXL duogc bb tri trong thiét bi hién thi trén
Fig.1. Cac diém anh phu SP ¢6 trong mdi didm anh PXL ¢6 thé c6 cac chu triic gan nhu
gidng hodc twong ty v6i nhau.

Dua vao Fig.1, Fig.2a, Fig.2b, tir Fig.3a dén Fig.6b va tu Fig.7a dén Fig.7d, mot
diém anh phu SP (sau day, dugc goi 1a “diém anh phu”) c6 thé bao gdm khdi phat xa
EMU duoc tao cAu hinh dé tao ra anh sang c¢6 do choi twong tmg véi tin hicu dir liéu.
Piém anh phu SP ¢6 thé con bao gdbm c6 chon loc mach diém anh 144 duoc tao cAu hinh

@8 kich thich khéi phat xa EMU.

Theo mdt phuong an, khéi phat xa EMU c6 thé bao gdm céc phén tir phét quang
LD duoc ndi song song & gitta duong dién néng thir nhét PL1 ma dién ning ctia ngudn
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chp dién kich thich thir nhét VDD duge dit vao va dudng dién nang thit hai PL2 ma di¢n
nang cua ngudn cip dién kich thich thir hai VSS dugc dat vao. Vi dy, khéi phat xa EMU
¢6 thé bao gdm dién cuc thir nhat EL1 (hodic “dién cyc can thang thi nhét”) duoc ndi véi
ngudn cAp dién kich thich thtr nhét VDD qua mach diém anh 144 va duong dién nang thlr
nhét PL1, dién cuc thit hai EL2 (hodc “dién cuc can théng thr hai”) duogc nbi voi nguén
cép dién kich thich thtr hai VSS thong qua duong dién nang thr hai PL2, va cac phéan tir
phat quang LD duoc néi song song véi nhau theo cing huéng & gitra dién cuc thir nhat
EL1 va dién cuc thir hai EL2. Theo mét phuong én cua sang ché, dién cuc thtr nhét EL1

c6 thé 1a dién cuc andt, va dién cyc thir hai EL2 ¢6 thé 1a dién cuc catot.

Theo mdt phuong an cia sang ché, mdi trong sd cac phan tir phat quang LD c6
trong khdi phat xa EMU ¢6 thé bao gdm dau thir nhét duge néi voi nguon cap dién kich
thich thtt nhdt VDD thong qua dién cuc thir nhét EL1, va du thit hai dugc ndi voi ngudn
cép dién kich thich thtr hai VSS thong qua dién cuc thtt hai EL2. Ngudn cép dién kich
thich thtr nh4t VDD va ngudn cAp dién kich thich thir hai VSS ¢6 thé ¢6 céc dién thé khac
nhau. Vi du, ngudn cip dién kich thich thi nhit VDD ¢6 thd dwoc thiét 13p 1am ngudn
chp dién dién thé cao, va ngudn cép dién kich thich thi hai VSS ¢6 thé dugc thiét 1ap lam
ngudn cip dién dién thé thép. O day, su khac biét vé dién thé gitra ngudn cép dién kich
thich thtr nh4t VDD va ngudn cép dién kich thich thtt hai VSS ¢6 thé duge thiét 1ap thanh
gié tri bing hodc 16n hon dién 4p ngudng cla cac phan tir phat quang LD trong chu ky

phét xa cua diém anh phu SP.

Nhu duge mo ta & trén, cac phéan tr phat quang LD ma dugc nbi song song véi
nhau theo cung huéng (vi dy, theo hudng vé phia truéc) gitra dién cuc thir nhit EL1 va
dién cuc thi hai EL2 ma céc dién 4p c6 cac dién thé khac nhau duoc lan luot cung cp c6
thé tao ra céc ngudn sang hop 1& twong tmg. Cic ngudn sang hop 18 ¢o thé dugc thu thap
@8 tao thanh khéi phat xa EMU ciia diém anh phu SP.

Céc phan tir phét quang LD cua khdi phéat xa EMU ¢6 thé phat ra 4nh sang c6 do
chéi twong tng véi dong dién kich thich duge cung cép vao d6 thong qua mach diém anh
144. Vi dy, trong mdi chu ky khung, mach diém anh 144 c6 thé cung cp dong dién kich
thich twong tng véi thang do xam cua di liéu khung tuong tmg cho khéi phat xa EMU.
Dong dién kich thich duoc cung cAp cho khéi phat xa EMU c¢6 thé dugc phan chia thanh
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cac phan tit phat quang LD dugc ndi véi nhau theo cung hudng. Do do, mdi trong s cac
phan tir phét quang LD ¢6 thé phét ra anh sang c6 do chéi tuong tng v6i dong dién duoc
cAp vao d9, sao cho khéi phat xa EMU ¢6 thé phat ra anh séng c6 do chéi twong ing voi

dong dién kich thich.

Mic du cac hinh v& tir Fig.7a dén Fig.7d minh hoa cac phuong 4n trong do cac
phan tr phat quang LD duoc ndi voi nhau theo cing hudng gifta ngubn cép dién kich
thich thit nh4t VDD va tht hai VSS, nhung sang ché khong bi gidi han & d6. Theo mot
phuong an, khéi phét xa EMU c6 thé con bao gdm it nhit mot ngudn sang khong hop 1€,
cling nhu bao gdm céc phan tir phat quang LD ma tao ra cac ngudn sang hop 1€ twong
tmg. Vi dy, nhu duoc minh hoa trén Fig.7d, it nhit phan tit phat quang dao nguge LDr ¢6
thé ciing dugc nbi gitta dién cuc thir nhit EL1 va dién cuc thit hai EL2 cta khéi phat xa
EMU. Phén tir phét quang dao nguoc LDr, cung v6i cac phén tir phat quang LD ma tao ra
c4c ngudn sang hop 18, co thé duge ndi song song v6i nhau gitta dién cuc th nhit EL1
va dién cuc thr hai EL2. O day, phan tt phat quang dao nguge LDr ¢6 thé duoc ndi giita
dién cuc tha nhéat EL1 va dién cuc tht hai EL2 theo hudng ngugc lai v6i hudng cua cac
phan tr phét quang LD. Ngay ca khi dién ap kich thich dinh trudc (vi dy, dién ap kich
thich dinh hudng thong thuong) duge dit vao gitta dién cuc thu nhit EL1 va dién cuc tht
hai EL2, thi phan tir phét quang d4o nguoc LDr van bi vo hiéu hoa. Do d6, dong dién gan
nhu khong di qua phan tir phét quang dao ngugc LDr.

Mach diém anh 144 ¢6 thé duge ndi véi dudng quét Si va dudng dit liéu Dj cua
diém anh phu SP twong tmg. Vi du, néu diém anh phu SP dugc b6 tri & hang thir i (i 1a sd
nguyén duong) va cdt thir j (j la sd nguyén duong) cia ving hién thi DA, mach diém anh
144 otia diém nh phu SP c6 thé duge ni voi dudmg quét thir i Si va dudng dir ligu thir |
Dj ctia viung hién thi DA. Theo mdt phuong 4n, mach diém anh 144 c6 thé bao gdm céc
tranzito the nhat T1 va thir hai T2, va tu dién luu trit Cst, nhu duoc minh hoa trén Fig.7a
va Fig.7b. Céu tric ctia mach diém anh 144 khong bi giéi han & phuong dn dugc minh

hoa trén mdi trong s6 Fig.7a va Fig.7b.

Dau mut thit nhét cla tranzito thir nhét T1 (tranzito chuyén mach) co thé duoc ndi
v4i duong dit lidu Dj, va dau mut thr hai cta tranzito nay co6 thé duoc ndi vé6i nut thir
nhit N1. O day, dau mut thir nhét va ddu mat thi hai cua tranzito thu nhét T1 12 cac dau
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mut khéac nhau, va, vi du, néu dau mat thi nhat 1a dién cyc nguon, va dau mut thir hai 1a

dién cuc méang. Dién cuc cong cla tranzito thir nhat T1 c6 thé duoc ndi voi duong quét Si.

Khi tin hiéu quét c6 dién ap (vi du, dién ap muc thap) c6 kha ning bt tranzito thir
nhét T1 dwoc cung cip tir duong quét Si, thi tranzito thir nhét T1 duoc bat 1én dé ndi dién
duong dit liéu Dj v6i nut thir nhét N1. O day, tin hi¢u dit li¢u ctia khung twong Gmg dugc
cung clp cho dudng dit liéu Dj, nho d6 tin hi¢u dit liéu duoc truyén dén nut thi nhat N1.

Tin hiéu dir liéu dugce truyén dén nut thi nhat N1 ¢6 thé duoc nap vao tu dién luu trit Cst.

Dau mut thir nhit clia tranzito thi hai T2 (tranzito kich thich) c6 thé dugc ndi véi
ngudn cép dién kich thich thir nhét VDD, va diu mut thit hai cua tranzito nay c6 thé duoc
ndi dién véi dién cuc thi nhit EL1 d6i véi cac phan tir phat quang LD. Di¢n cuc cbng
ctia tranzito tht hai T2 ¢6 thé duogc ndi voi nut thir nhat N1. Nhu vy, tranzito thir hai T2
c6 thé didu khién luong dong dién kich thich @& dugc cung clp cho céc phan tir phét

quang LD dép lai dién ap ctia nit thir nhét N1

bién cuc thu nhét cta tu dién luu trir Cst c6 thé duoc ndi véi nguén cép dién kich
thich th@ nhit VDD, va dién cuc tha hai cta tu dién nay co thé duoc nbi voi nit thir nhét
N1. Tu dién luu trit Cst duoc nap dién ap twong ng v6i tin hiéu dit li€u dugc cung cép
cho ntt the nhit N1, va duy tri dién &p da nap cho dén khi tin hiéu dit liéu cta khung tiép

theo dugc cung cAp.

MBJi trong s6 Fig.7a va Fig.7b minh hoa mach diém anh 144 bao gdm tranzito thir
nhét T1 duoc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu dit liéu dén diém anh phu SP, tu dién luu tri
Cst duoc tao cAu hinh dé Iuu trit tin hiéu dit liéu, va tranzito thir hai T2 dugc tao cAu hinh
d8 cung cdp dong dién kich thich tuong Ung voi tin hidu dir liéu dén cac phan tir phat

quang LD.

Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & do, va cAu triic cua mach diém anh 144
¢6 thé duge thay ddi theo cac cach khac nhau. Vi du, mach diém anh 144 c6 thé con bao
g<‘3m it nhit mot ph?m tir tranzito chéng han nhu phﬁn t tranzito dugc tao cAu hinh dé bu
cho dién 4p ngudng cua tranzito thir hai T2, phﬁn t& tranzito duogc tao cAu hinh dé khéi
tao nut thur nhét N1, va/hoic phén t tranzito duogc tao cAu hinh @ didu khién thoi gian

phét xa cua cac phan tir phét quang LD, hodc céc phan tir mach khéc ching han nhu tu
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dién ting cudng dé ting cudng dién 4p cta nut thir nhit N1.

Hon nita, mic du trén Fig.7a, cac tranzito, vi dy, céac tranzito thtr nhat T1 va tht
hai T2, c¢6 trong mach diém nh 144 da dugc minh hoa 1a duoc tao ra tir tranzito loai P,
nhung séng ché khong bi gi6i han & do. N6i cach khéc, it nhit mot trong s cac tranzito
thr nhat T1 va thit hai T2 c6 trong mach diém anh 144 c6 thé dugc thay doi thanh
tranzito loai N. Vi du, mot trong sb céc tranzito thir nhat T1 va tht hai T2 c6 trong mach
diém anh 144 ¢6 thé duoc téo ra tlr tranzito loai N, va tranzito con lai ¢ thé dugc tao ra

tir tranzito loai P.

Theo mdt phuwong 4n, mdi trong s céc tranzito thtr nhat T1 va thir hai T2 ¢6 trong
mach diém anh 144 c6 thé dugc tao ra tir tranzito mang mong ban dan oxit hodc tranzito
mang moéng LTPS. Theo mot phuwong an, mdi mdt trong s6 cac tranzito thir nhit T1 va
tht hai T2 c¢6 trong mach diém anh 144 c6 thé dugce tao ra tir tranzito mang méng ban

dAn oxit, va tranzito con lai ¢6 thé dugc tao ra tir tranzito mang moéng LTPS.

Dua vao Fig.1, Fig.2a,; Fig.2b, tir Fig.3a dén Fig.6b va Fig.7b, cac tranzito thit nhét
T1 va thir hai T2 theo mot phuong én cua sang ché ¢6 thé duoc tao ra tlr céc tranzito loai
N. Chu hinh va hoat dong ctia mach diém anh 144 dugc minh hoa trén Fig.7b, khac véi
sy thay doi vé cée vi tri két ndi ctia mot sd thanh phan do sy thay ddi vé kiéu tranzito,
tuong tu véi chu hinh va hdat dong ctia mach diém anh 144 trén Fig.7a. Do do, céac phan

md ta chi tiét vé ciu hinh va hoat dong nay s€ dugc luogc bo.

Theo mot phuong an cta sang ché, cAu hinh cia mach diém anh 144 khong bi gidi
han & céc phuong én dugc minh hoa trén Fig.7a va F ig.7b. Vi du, mach diém anh 144 ¢6
thé duoc cdu hinh theo cach tuwong ty véi cach ciia phuong an duoc minh hoa trén moi
trong s Fig.7c va Fig.7d.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.7c va Fig.7d, mach diém anh 144 ¢6 thé duoc nbi véi
dudng quét Si va duong dit iiéu Dj cta diém anh phu SP. Vi dy, néu diém anh phu SP
duge b tri & hang thtr i va ¢t thtr j clia ving hién thi DA, thi mach diém anh 144 cua
diém anh phu SP twong tmg c6 thé dwge ndi voi duong quét tht i Si va duong di licu th
j Dj ctia ving hién thi DA.

Theo mdt phuong an, mach diém anh 144 ¢6 thé con dugce nbi véi it nhat duong
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quét khac. Vi dy, diém anh phy SP duge bd tri & hang thi i ctia ving hién thi DA c6 thé
con dugc ndi voi dudng quét thi i-1 Si-1 vahodc duong quét thir i+1 Si+1. Theo mot
phuong én, mach diém anh 144 c6 thé khong chi duoc néi voi nguon cp dién kich thich
thir nhét VDD va ngudn cAp dién kich thich thtt hai VSS ma con duoc ndi v6i ngudn chp
dién thir ba. Vi dy, mach diém anh 144 c6 thé con dugc ndi v6i ngué)n cép dién ban dau

Vint.

Mach didm anh 144 ¢6 thé bao gdm céc tranzito tir thtt nhét T1 dén thir bay T7, va

tu dién luu trix Cst.

Dbién cuc thu nhét, vi du, dién cuc ngué)n, clia tranzito thir nhit T1 (tranzito kich
thich) c6 thé dugc néi véi ngudn cp dién kich thich thi nhét VDD qua tranzito thir ngm
T5, va dién cuc thir hai cla tranzito nay, vi du, dién cuc mang, cO thé duoc ndi voi mot
dAu cua cac phan tir phat quang LD qua tranzito thir sdu T6. Dién cuc cbng clia tranzito
hir nhét T1 ¢6 thé duge ni v6i nit thtr nht N1. Tranzito thi nhat T1 c6 thé diéu khién
dong dién kich thich chay gitra ngudn cdp dién kich thich tha nhat VDD va ngudn cp
dién kich thich tht hai VSS thong qua cac phan tir phét quang LD dap lai dién 4p cua nut
thir nhit N1

Tranzito tht hai T2 (tranzito chuyén mach) ¢6 thé dugc nbi gitta duong dir liéu
thtt j Dj duge ndi véi diém anh phu SP va dién cyc ngudn clia tranzito thir nhit T1. Dién
cuc céng cta tranzito tht hai T2 c6 thé dugc ndi voi dudng quét thir i Si duge ndi véi
diém anh phu SP. Khi tin hiéu quét c6 dién ap mo cong (vi du, dién ap mirc thp) duoc
cung cAp tir dudng quét thir i Si, tranzito tht hai T2 ¢o thé duoc bat 1én dé ndi dién dudng
dir liéu tht j Dj v6i dién cuc nguén clia tranzito thir nht T1. Do d6, néu tranzito tht hai
T2 dugc bét 1n, thi tin hidu dit liéu duge cung cép tir dudng dit ligu thit j Dj co thé dugc

truyén dén tranzito thir nhét T1.

Tranzito thtt ba T3 co6 thé dugc ndi giita dién cyc mang cua tranzito thr nhat T1
v nit thir nhit N1. Dién cuc cdng ctia tranzito thir ba T3 ¢6 thé dugc ndi v6i duong quét
tht i Si. Khi tin hiéu quét c6 dién ép mé cbng dugc cung cép tr dudng quét thu i Si, thi
tranzito thit ba T3 c6 thé duoc bat 1én dé ndi dién dién cuc méang cua tranzito thir nhét T1

dén nat thi nhat N1.
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Tranzito thtt tu T4 ¢6 thé duge ndi gitta nut thir nhét N1 va duong dién nang ban
d4u IPL ma ngué)n chp dién ban dau Vint dugc 4p dung. Dién cuc cdng cta tranzito thi
tw T4 c6 thé duoc ndi véi dudng quét trude do, vi dy, dudong quét thir i-1 Si-1. Khi tin
hiéu quét c6 dién ap mo cbng duge cung cép cho dudng quét thir i-1 Si-1, thi tranzito thi
tu T4 c6 thé dugce bat 1én sao cho dién &p cua ngudn cép dién ban dau Vint c6 thé dugc
truyén dén nat thi nhét N1. G ddy, ngudn cap dién ban dAu Vint ¢6 thé co dién 4p bang
hoc thdp hon dién &p tbi thiéu cua tin hiéu dit liéu.

Tranzito thtt nam T5 ¢6 thé dwgc néi gitta ngudn cép dién kich thich thu nhét
VDD va tranzito thir nhat T1. Dién cuc céng cua tranzito thir ndm T5 ¢6 thé dugce ndi véi
dudng diéu khién phét xa twong ung, vi du, dudong diéu khién phat xa tht i Ei. Tranzito
thit ndm TS c6 thé duoc tit khi tin hiéu didu khién phét xa 6 dién ap tat cong duoc cung
cép cho dudng diéu khién phat xa tht i Ei, va c6 thé duoc bat 1én trong céc truong hop

khéc.

Tranzito thir sau T6 c¢6 thé duogc néi gitta tranzito thir nhét T1 va cac dau thir nhét
cta cac phan tir phat quang LD. Pién cuc cdng ctia tranzito thtr sau T6 ¢6 thé duoc nbi
véi duong didu khién phét xa thit i Bi. Tranzito thir sdu T6 ndy c6 theé duoc tit khi duong
diéu khién phat xa c6 dién ap t4t cdng duoc cung cép cho duong diéu khién phét xa tha i

Ei, va c6 thé dugc bat 1én trong cac truong hop khac.

Tranzito thi bay T7 ¢ thé dugc ndi gitta duong dién nang ban dAu TPL va cac dau
thir nhét cia cac phan tir phat quang LD. Dién cuc cdng cla tranzito thir bay T7 c6 thé
duoc ndi véi duong bét ky trong s6 cac dudng quét cla tang tiép theo, vi dy, voi dudng
quét thir i+1 Si+1. Khi tin hidu quét co dién ap mé cdng duoc cung cép cho dudng quét
thir i+1 Si+1, thi tranzito thi bay T7 ¢o thé duoc bat 1én sao cho dién 4p cua ngué)n cép
dién ban dau Vint c6 thé duge cung cdp cho cac dAu th(r nhét (nghia 13, ntt thir hai N2)
clia cac phan tir phat quang LD.

Tu dién luu tri Cst ¢6 thé duge néi gitta ngudn cap dién kich thich th nhit VDD
va ntt tht nhét N1. Tu dién huu trit Cst c6 thé huu trit dién ap twong Gng ca voi tin higu dit
liéu dugc ap dung cho nut thir nhét N1 trong mdi chu ky khung va véi dién ap ngudng

clia tranzito th nhét T1.
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Mic du trén mdi trong s6 Fig.7c va Fig.7d, cac tranzito, vi dy, cac tranzito tur thr
nhét T1 dén thir bay T7, ¢ trong mach diém 4nh 144 d3 duoc minh hoa la dugc tao ra tir
tranzito loai P, nhung sang ché khong bi gi¢i han & d6. Vi du, it nhét mot trong sb cac
tranzito tr thir nhét T1 dén tht bay T7 c6 thé duoc thay di thanh tranzito loai N. Vi dy,
mot trong 36 céc tranzito thit nhat T1 va tht hai T2 c6 trong mach diém anh 144 ¢6 thé

dugc tao ra tir tranzito loai N, va tranzito con lai ¢6 thé duoc tao ra tir tranzito loai P.

Theo mdt phuong an, mdi trong s cac tranzito tir thir nhat T1 dén tht bay T7 ¢6
trong mach diém anh 144 ¢6 thé duoc tao ra tlr tranzito mang mong ban dan oxit hodc
tranzito mang moéng LTPS. Theo mdt phuwong an, mot s tranzito trong s mdi trong sd
céc tranzito tir thit nhéat T1 dén tha bay T7 c6 trong mach diém anh 144 c6 thé dugc tao ra
tir tranzito mang mong ban dan oxit, va mdi trong sb céc tranzito con lai ¢6 thé dugc tao

ra tir tranzito mang moéng LTPS.

Miic du cac hinh v& tir Fig.7a dén Fig.7d minh hoa céc phuong 4n trong d6 tat ca
cac phan tir phét quang LI cia mdi khdi phat xa EMU duoc ndi song song v6i nhau,
nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ d6. Theo mdt phuong an, khéi phat xa EMU ¢6 thé
bao gdm it nhat mot tAng nbi tiép bao gdm cac phan tir phat quang LD dugc nbi song
song véi nhau. Noi cach khac, khdi phat xa EMU c6 thé dugc tao ra tir cAu truc két hop

noi tiép/song song.

Chu truc cua diém anh phy SP ma c6 thé dugc 4p dung cho sang ché khong bi gi6i
han & c4c phuong 4n duge minh hoa trén céc hinh v& tir Fig.7a dén Fig.7d, va diém anh
phu SP tuong tmg c6 thé ¢6 céac chu triuc khac nhau. Theo mdt phuong 4n cla sang ché,
mdi diém anh phu SP ¢6 thé duoc tao cAu hinh trong thiét bi hién thi phat quang thy dong
hoidc dang tuong tu. Trong trudng hop nay, mach diém anh 144 c6 thé duoc luoc bo, va
cac dau dbi dién cua cac phan tir phat quang LD ¢ trong khéi phat xa EMU ¢6 thé duoc
ndi truc tidp v6i cac duong quét Si-1, Si va Si+1, duong dit liéu Dj, dudng dién néng thix
nhét PL1 ma dién ndng cta ngudn cap dién kich thich th nhét VDD duoc dit vao, duong
dién nang tht hai PL2 ma dién ning cua ngudn cép dién kich thich thir hai VSS dugc dat

vao, va/hoic duong diéu khién dinh trude.

Fig.8 1a hinh chiéu bang minh hoa so lugc mot trong s cac diém anh dugc thé

hién trén Fig.1. Fig.9a 1a hinh chiéu bang minh hoa so lugc diém anh phy thi nhét trén
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Fig.8. Fig.9b 1a hinh chiéu bing dugc phéng to ciia phan BA2 trén Fig.9a. Fig.10 Ia hinh
v& mit cit duoc cét doc theo dudng I-I’ trén Fig.9a. Fig.11 minh hoa mot phuong an
trong d6 cac dién cyuc tiép xtc thir nhét va thir ba va céac dién cuc tiép xtc thr hai va thi
tu trén Fig.10 duoc bd tri trén cac 16p khac nhau, va la hinh v& mat cit twong Umng voi
duong I-I’ trén Fig.9a. Fig.12 minh hoa mdt phuong an trong do cac 1op phu lan luot
dugc bé tri trén cac dién cuc tir tht nhat dén thir t dwoc thé hién trén Fig.10, va 1a hinh
v& mit cét twong Gmg véi duong I-I” trén Fig.9a. Fig.13 1a hinh v& mat cét duoc cit doc
theo dudng II-II” trén Fig.9a. Fig.14 minh hoa hinh dang khéc cia go thtr nhét duoc minh
hoa trén Fig.13, va la hinh v& mat cét twong tng vé6i duong II-II’ trén Fig.9a. Fig.15 1a
hinh v& mit cit dugc cit doc theo duong II-IIT” trén Fig.9a.

Nhim muc dich minh hoa, Fig.8 chi minh hoa dién cuc thtt nhét va dién cuc thi
hai, dién cuc phu thu nhét va dién cuc phu tht hai, cac phén tr phat quang duoc bd tri
gitra dién cuc thir nhét va dién cuc tht hai va dién cuc phu thir nhét va dién cuc phu tha
hai.

Trén Fig.8 va Fig.9a, nham muc dich giai thich, phan minh hoa vé céc tranzito
dwoc ndi v6i cac phan tir phat quang va cc duong tin hiéu dugc nbi véi tranzito duge

lugc bo.

Pidm 4nh phy thir nht duoc minh hoa trén Fig.9a c6 thé 1a diém anh phu bat ky
trong sO céc diém anh phu dugc minh hoa trén mdi trong sb cac hinh v& tir Fig.7a dén
Fig.7d. Vi du, diém anh phy duge minh hoa Fig.9a 6 thé 1a diém anh phu duge minh hoa
trén Fig.7a.

Mic du céc hinh v& tir Fig.8 dén Fig.15 minh hoa don gian chu trtc cta diém anh
PXL, vi dy, minh hoa réng mdi dién cuc duge tao ra tir mot 16p dién cue duy nhét va moi
16p cach dién dugc tao ra tir mot 16p cach dién duy nhét, nhung sang ché khong bi gidi
han & do.

Ngoai ra, trong phan mod ta vé céc phuong 4n clia sang ché, “céc thanh phan dugc
bd tri va/hodc tao ra trén cing 1ép” c6 thé c6 nghiala céc thanh phan nay dugc tao ra
thong qua ciing quy trinh, va “céc thanh phéan dugc bd tri va/hodc tao ra trén cac 16p khac

nhau’’ ¢c6 thé c6 nghia 13 cac thanh phin nay dugc tao ra thong qua cac quy trinh khac
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nhau.

Dua vio céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.7a va tir Fig.8 dén Fig.15, thiét bi hién thi
theo mét phuong an cluia sang ché ¢6 thé bao gdm 16p co s& BS, thanh phan duong va it

nhat mot diém anh PXL.

Theo mot phuong &n cia sang ché, 16p co s BS ¢o thé 12 nén kéo dan dugc ma
duoc tao ra tir vat liéu c6 do mém déo dé udn duoc hodc gap lai duge, va co thé c6 clu
tric don 16p hodc da 16p. Vi dy, 16p co s6 BS ¢ thé bao gém vt liu polyme ching han
nhu chét dan hdi silic, hodc polyuretan, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6.

Diém anh PXL ¢6 thé bao gdm céc diém anh phu tir thir nhét SP1 dén thir tu SP4

duoc bb tri trén 16p co sé BS.

Pidm anh phuy thir nhat SP1 ¢6 thé 1a diém anh phy dugc bd tri & hang diém anh
th nhét R1 va oot didm &nh tht nhit C1. Diém anh phu tht hai SP2 ¢6 thé Ia diém anh
phu duoc bé trf & hang diém anh thir nhat R1 va cot diém anh th hai C2. Piém anh phu
thir ba SP3 ¢6 thé 1a diém anh phu duge b tri & hang diém anh tht hai R2 va cot diém
anh tht nhét C1. Didm anh phu tht tu SP4 ¢6 thé 12 diém anh phu dugc bd tri & hang
diém anh tht hai R2 va ot diém anh tht hai C2.

Theo mdt phuong an cla sang ché, diém anh phu thtr nhét SP1 ¢6 thé 1a diém anh
phu mau do. Mi trong sb diém anh phu thtr hai SP2 va diém anh phu thir ba SP3 ¢6 thé
1a diém anh phu mau xanh 14 cay. Diém anh phu thi tu SP4 ¢6 thé 1a diém anh phy mau

xanh da troi. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & do.

MBdi trong sb cac diém anh phu tir thir nhit SP1 dén tht tu SP4 c6 thé bao gdm
mot dao IS va it nhét mot chu ndi BR duoc ndi voi dao IS. Vi du, diém anh phu thir nhat
SP1 c6 thé bao gdm dao thir nhét IS1 va cAu ndi BR dugc ndi vdi déo thir nhét IS1. Piém
anh phu thtr hai SP2 ¢6 thé bao gdm déo thi hai IS2 va cau ndi BR duge ndi véi dao thi
hai IS2. Diém anh phu thi ba SP3 6 thé bao gbm dao thir ba IS3 va cau néi BR duoc nbi
v6i ddo thir ba 1S3. Diém 4nh phu thit tw SP4 ¢6 thé bao gdm dao thit tw IS4 va cau nbi
BR duoc nbi véi dio thir tu 1S4.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, ciu n6i BR ¢6 thé bao gdm céc cau ndi tir thir

nhit BR1 dén thtr tuw BR4 14n luot duge ndi v6i bon phia ciia dao IS twong Gmg ctia diém
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anh phy twong tGng. Vi du, cu ndi tht nhat BR1 cta diém anh phu tht nhét SP1 c6 thé
dwoc ni véi canh thir nhét S1 clia do thir nhét IS1 c6 trong diém anh phy thi nhét SP1.
Chu ndi thit hai BR2 ciia didm anh phu thit nhat SP1 ¢6 thé duge ndi voi canh thir hai S2
ctia déo thir nhat IS1. Ciu ndi thit ba BR3 ciia diém anh phu thir nht SP1 c6 thé duoc ndi
v6i canh thit ba S3 cta dao thir nhét IS1. Cau ndi thir tw BR4 ctia diém anh phu thir nhat

SP1 ¢6 thé duogc ndi véi canh thir tu S4 cua dao thir nhat IS1.

Chu ndi thir nhét BR1.va cAu ndi thir ba BR3 cia mdi trong s6 céc diém anh phu
tir thir nhat SP1 dén thir tw SP4 ¢6 thé 1a mot ving cia 16p co s BS ma kéo dai theo
huéng thir nhat DR1 theo hinh chiéu bang, va ni hai diém anh phy lién k& (gan) voi
nhau theo huéng thir nhét DR1 (hodc ‘huéng ciia hang’). Vi du, cAu ndi thir nhat BR1 clia
didm 4nh phu thir nhat SP1 va cAu ndi thir nhét BR1 ctia diém anh phy thir hai SP2 ma
duoc bd trf & hang gibng v6i hang cla diém anh phy thir nhat SP1 ¢6 thé duoc tao ra lién
khéi va duge ndi véi nhau. Tuong tu, cAu nbi thi nhit BR1 cta diém anh phu thit ba SP3
va chu ndi thir nhat BR1 cia diém anh phu tht tu SP4 ma dugc bé tri & hang giéng v6i

hang ctia diém anh phu tht ba SP3 ¢6 thé dugc tao ra lién khéi va duge ndi véi nhau.

Chu ndi thtt hai BR2 va ciu ni thir tw BR4 ctia mdi trong s6 céc diém anh phu tir
thir nhét SP1 dén thir tu SP4 ¢6 thé 1a mot ving ctia 16p co sé BS ma kéo dai theo hudng
thit hai DR2 theo hinh chiéu bing, va néi hai diém anh phu lién k& (tiép theo) v6i nhau
theo hudng thir hai DR2 (hofic ‘hudng ciia ct’). Vi dy, cau ndi tht tw BR4 ctia diém anh
phu thir nhat SP1 va cAu ndi thtt tw BR4 ctia diém anh phy thir ba SP3 ma duge b6 tri &
cot giéng v6i cOt clia diém anh phu thi nhit SP1 ¢6 thé dugce tao ra lién khdi va duoc ndi
v6i nhau. Hon nita, ciu ndi tht tw BR4 clia diém anh phu tht hai SP2 va cau ndi thir tu
BR4 ciia diém anh phy thtr tr SP4 ma dugc bd tri & cot giong v6i cot cla diém anh phu

thir hai SP2 ¢6 thé duoc tao ra lién khoi va duge noi véi nhau.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, dudng 4o thi hai VL2 kéo dai theo hudng thir
hai DR2 ¢6 thé duogc bd tri gitta diém anh phu tht nhét SP1 va diém anh phu thr hai SP2
va gitta diém anh phu thir ba SP3 va diém anh phu tht tw SP4. Hon nita, duong 4o thir
nhit VL1 kéo dai theo huéng tht nhat DRI c6 thé duge bd trf gitta diém anh phy tha
nhét SP1 va diém anh phu thir ba SP3 va gitta diém anh phu thir hai SP2 va diém anh phu
thtr tw SP4.
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Diém anh phu thtr nhat SP1 va diém anh phu thir hai SP2 c6 thé déi ximg qua
guong so v6i dudng o thit hai VL2. Piém anh phu thir nhat SP1 va diém anh phu thir ba
SP3 ¢6 thé dbi xtmg qua guong so v6i dudng 4o tht nhat VL1. Diém anh phy thir hai
SP2 va diém anh phu thtr tu SP4 ¢6 thé déi ximg qua guong so voi dudng 4o thir nhét
VL1. Piém anh phy thir ba SP3 va diém anh phy thit tw SP4 ¢6 thé d6i ximg qua guong

so voi duong ao tht hai VL2.

Khe V ¢6 thé dwoc b tri (hodc dugc dit) gitta dao thtr nhat IS1 ctia diém anh phu
fhi nhat SP1 va dao thi hai IS2 ciia diém anh phu thir hai SP2, gifta d4o thir nhat IS1 cla
diém anh phu tht nhét SP1 va dao th ba IS3 clia diém anh phu thir ba SP3, gitta déo thit
hai IS2 cta diém anh phu tha hai SP2 va dao thir tw IS4 cta diém anh phu thtr tw SP4, va
gifta dao thtr ba IS3 cua diém anh phu thtr ba SP3 va dao thir tu IS4 cta diém anh phy thtt
tu SP4. Hon nita, khe V ¢co thé dugc bb tri (hodc dugc dit) gifra cau ndi thi tv BR4 cia
diém anh phy thr nht SP1 va cu ndi thtt tr BR4 ctia diém anh phy thit hai SP2 va gitra
cau ndi thtt tv BR4 cta diém anh phu tht ba SP3 va ciu ndi tht tw BR4 ciia diém anh
phu tht tu SP4.

Hon nira, khe V c6 thé duoc bd tri (hoc duge dat) gitra cAu nbi thir ba BR3 cua
diém anh phu thir nhét SP1 va ciu ndi th ba BR3 cta diém anh phy thi ba SP3 va gitta
chu néi thir ba BR3 ciia diém anh phu thit hai SP2 va cAu néi thir ba BR3 cua diém anh
phu thir tu SP4.

Theo mdt phuong an cta sang ché, khe V ¢c6 thé dugc tao ra dé di qua 16p co s&
BS, va tao ra viing khoang céch gitta cac ddo tir thir nhét 1S1 dén tht tur IS4 6 trong cac
didm anh phu tir thir nhit SP1 dén tht tw SP4.

M3 trong s6 céc diém anh phu tir tht nhit SP1 dén tht tu SP4 c6 thé bao gdm
ving phéat xa EMA dugc tao chu hinh dé phét ra 4nh sang, va ving ngoai vi ma bao
quanh dudng bao ctia ving phat xa EMA. O day, thuat ngft “ving ngoai vi” ¢6 thé bao
gdm ving khong phat xa ma khong c6 dnh sang dugc phat ra tr do.

Vung phat xa EMA cua mdi trong s6 cac diém anh phu tir thir nhit SP1 dén thtr tu
SP4 ¢6 thé bao gdbm ving phat xa thir nhit MEMA va ving phat xa th hai SEMA. Vung
phéat xa EMA cua mdi trong s6 cac diém anh phu tir tha nhit SP1 dén tht tu SP4 c6 thé
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bao gdm 16p co s& BS, 16p mach diém anh PCL dwoc bo tri trén 16p co s BS, va 1op
phan tir hién thi DPL dugc bb tri trén 16p mach diém anh PCL.

L6p phin tir hién thi DPL c6 thé bao gdm dién cuc thir nhat EL1 va dién cuc thi
hai EL2, c4c dién cuc phu thi nhét CL1 va tht hai CL2, c4c phan t&r phéat quang LD, va
céc dién cuc tiép xtic tir thir nhat CNE1 dén thir tw CNEA4.

Theo mdt phuong an cla sang ché, ving phat xa thtr nhit MEMA ¢6 thé dugc bd
rf & dao IS clia diém anh phu twong mg. Ving phét xa thtt hai SEMA ¢6 thé duge b6 tri
& it nhAt mot hogc nhidu cau ndi BR trong sb cac ciu nbi BR cta diém anh phu tuong
@mg. Vi dy, ving pht xa thir nhit MEMA ctia diém anh phu thir nhit SP1 ¢6 thé dugc bd
tri & dao thtr nhat IS1 cua diém anh phu thir nhit SP1. Vung phat xa thi hai SEMA ctia
diém anh phu tht nhét SP1 ¢6 thé dugc bb tri & mdi trong s ciu ndi thir nhit BR1 va cau
néi thit ba BR3 ctia didm ank phu tht nhét SP1. Cu ndi thir hai BR2 va cau ndi thir tu
BR4 cua diém anh phu tha nhit SP1 ¢6 thé bao gdm ving khong phat xa ma khong c6
anh sang dugc phat ra tir d6. Tuy nhién, sang ché khéng bi gidi han ¢ d6. Theo mot
phuong an, 16p phan tir hién thi DPL c6 thé duoc bd tri & mdi trong sb cau nbi thir hai
BR2 va ciu ndi thtt tw BR4 sao cho cau ndi thir hai BR2 va ciu ndi thir tw BR4 cling ¢6

thé bao gdm ving phat xa thir hai SEMA ma anh sang 6 thé duge phat ra tir do.

Theo mdt phuong an cla sang ché, ving diém anh ctia mdi trong s6 cac diém anh
phu tir thir nhét SP1 dén tht tu SP4 ¢6 thé bao gdm ving phat xa EMA va viing ngoai vi
clia diém anh phu twong ng.

Nhim muc dich giai thich, cac thanh ph?m dugc tao ra va/hodc duoc bd tri & dao
IS ciia m&i trong s6 céc diém anh phu tir thir nhit SP1 dén thir tr SP4 s& dugc mo ta trude
tién, va sau do cac thanh ph’?m dugc tao ra va/hodc dugc tao ra ¢ cau ndi BR cua mdi
trong s6 céc diém anh phu tir thir nhit SP1 dén thi tw SP4 s duge md ta.

Pio IS clia mdi trong s6 cac diém anh phy tir thir nhét SP1 dén thir tu SP4 ¢6 thé
bao gdbm ving phat xa thir nhit MEMA va viing ngoai vi ma bao quanh vung phat xa thur
nhét MEMA. Lép mach diém anh PCL va 16p phén tir hién thi DPL c6 thé duge bd tri &
dao IS ctia mdi trong sb cac diém anh phu tir tht nhit SP1 dén thi tu SP4. Theo mot

phuong an cua sang ché, dao IS ciia mdi trong sb cac diém anh phu tir thir nhit SP1 dén
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thir tur SP4 c6 thé @ cap dén mot ving clia 16p co s6 BS ma ¢6 dang hinh dao.

Lép mach didm anh PCL cua mdi trong sb céc diém anh phu tir thu nhét SP1 dén
thtt tu SP4 ¢6 thé bao gdm 16p dém BFL dugc bd tri trén 16p co s& BS, it nhét mot

tranzito T dugc bd tri trén 16p dém BFL, va 16p thu dong PSV.

Lép dém BFL ¢6 thé ngan ngira céc tap chit khong khuéch tan vao tranzito T.
Lép dém BFL ¢o thé duoc tao ra & cdu triic don 16p hodc chu trac da 16p o it nhét hai
hodc nhidu hon hai 16p. Trong trudng hop trong d6 16p dém BFL ¢6 ciu tric da 16p, céc
16p tuong ung c6 thé duoc tao ra tr vat liéu giéng nhau hogc cac vét ligu khac nhau. Lép
dém BFL c6 thé duoc luge béd tuy thude vao vat ligu cua 16p co s& BS va/hodc cac didu
kién xr ly.

Tranzito T ¢6 thé bao gém tranzito thu nhét T1 (T) va tranzito tht hai T2 (T).
Theo mot phuong &n cua sang ché, tranzito thi nhat T1 (T) ¢6 thé 1a tranzito kich thich
duge ndi dién véi cac phén ti phat quang LD cua diém anh phu tuong tmg va duoc tao
cAu hinh dé& didu khién cac phan tir phat quang LD. Tranzito thtr hai T2 (T) c6 thé 1a

tranzito chuyén mach duoc tao cAu hinh dé chuyén mach tranzito thir nhét T1 (T).

M3i trong sb tranzito thr nhét T1 (T) va tranzito thtr hai T2 (T) ¢6 thé bao gdbm
16p ban dn tranzito SCL, dién cue cdng GE, dau mit tht nhit SE va d4u mut thit hai DE.
Pau mut thi nhét SE ¢6 thé 1a dién cyc nguén hodc dién cuc méang, va dau mut tht hai
DE ¢6 thé 1a dién cuc khéc. Vi dy, trong truong hgp ma dau mut thir nhét SE 12 dién cuc

ngudn, ddu mit thir hai DE c6 thé 1a dién cyc méng.

Lép ban dan tranzito SCL c6 thé duge bo trf trén 16p dém BFL. Lép ban dan
tranzito SCL nay ¢o thé bao gdm ving thi nhét ma tiép xuc dAu mut tht nhét SE, va
vung thir hai ma tiép xtic du mut thtr hai DE. Ving ¢ gitra ving thir nhat va ving th hai
c6 thé 1a ving kénh.

L6p ban dan tranzito SCL ¢6 thé 1a mAu hinh ban dAn duoc tao ra tir polysilic, silic
v dinh hinh, chét ban dan oxit, v.v. Ving kénh c6 thé la chét ban din noi tai, ma 1a mau
hinh ban din chua duoc pha tap. Mdi trong s& ving thr nht va ving thir hai mdi c6 thé
13 mAu hinh ban dAn dugc pha tap véi cac tap chét.

Dién cuc cbng GE ¢6 thé duoc b tri trén 16p ban dan tranzito SCL v6i 16p cach
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dién cuc cdng GI duoc dit xen gitta d6. Lép cach dien cuc cbng GI nay ¢6 thé 14 16p cach

dién vo co bao gdm vat liéu vo co.

Piu mat tht nhat SE va diu mut thir hai DE ¢6 thé 1an lugt tiép xuc véi ving thi
nhét va ving thit hai cia 16p ban dan tranzito SCL thong qua céc 16 tiép xtic twong Ung
ma di qua 16p cach dién gitra céc 16p thtt nhat ILD1 va 16p cach dién cuc cbng GI. Lép

céch dién giita cac 16p thtr nhdt ILD1 c6 thé 12 16p cach dién v6 co bao gom Vit lidu vo co.

Mic du theo phuong 4n néu trén da mo ta rang cac dau mut thir nhét SE va thir hai
DE cua mdi trong s6 tranzito tht nhat T1 (T) va tranzito tht hai T2 (T) la cac dién cuc
riéng biét dugc ndi dién véi 16p bén dAn tranzito SCL, nhung sang ché khong bi gidi han
& do. Theo mot phuong an, dAu mut thir nhit SE cua mdi trong s6 tranzito thir nhit T1
(T) va tranzito thi hai T2 (T) ¢6 thé 1a mot ving clia céc ving thu nhét va thi hai lién ké
v6i ving kénh ctia mdi 16p ban din tranzito SCL. DAu mut tht hai DE ciia mdi trong s6
tranzito tht nhét T1 (T) va tranzito thtr hai T2 (T) ¢6 thé 1a ving khac cta cac ving thir
nhét va thr hai lién k& vé6i ving kénh cua mdi 16p ban din tranzito SCL. Trong truong
hop nay, diu mut tht hai DE ciia tranzito thér nhét T1(T) c6 thé dugce néi dién voi khéi
phat xa EMU ctia mi trong s6 céc diém anh phy tir thir nhat SP1 dén thir tuw SP4 thong

qua dién cyc cau noi, dién cue tiep xuc hodc dién cyc tuong .

Theo mot phuong an cua sang ché, it nhit mdt tranzito T c6 trong 16p mach diém
anh PCL cita m3i trong sb céc didm anh phy tir thér nhét SP1 dén thir tw SP4 ¢6 thé duoc
tao ra t tranzito mang moéng LTPS, nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ d6. Theo mot
hodc nhidu phuong an, it nhét mot tranzito T ¢6 thé dugc tao ra tir tranzito mang mong
ban dan oxit. Hon nita, theo mot hodc nhiéu phuong éan, 16p mach diém anh PCL ctia mdi
trong s cac diém anh phy tir thu nhét SP1 dén thir tw SP4 c6 thé bao gdm it nhat mot
tranzito T duoc tao ra tir tranzito mang méng LTPS, va it nhéit mot tranzito T dugce tao ra
tlr tranzito mang méng ban dan oxit. Ngoai ra, theo mét phwong an cia sang ché, d3 minh
hoa trudng hop trong d6 tranzito T 14 tranzito mang mong ¢6 cAu tric cuc cdng trén cung,
nhung sang ché khong bi gidi han & d6. Theo mot phuong 4n, tranzito T c6 thé 13 tranzito

mang mong co cau tric cuc cong dudi cung.

Lop cach dién gitta cac 16p thir ba ILD3 ¢6 thé duoe bd tri trén tranzito T. Lép

céch dién gitta céc 16p thir ba ILD3 nay c6 thé 1a 16p cach dién v6 co bao gdm vit lidu vo
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co, nhung sang ché khong bi giéi han & do. Lop cach dién gitra cac 16p thir ba ILD3 co

thé duoc luge bo tiy thudc vao cac phuong an.

Lép thu dong PSV c6 thé duoc bd tri trén 16p cach dién gitra cac 16p thir ba ILD3.
L6p thu dong PSV nay co thé duoc b tri va/hodc tao ra & tranzito T va che tranzito T.
Lép thu dong PSV c6 thé duoc tao ra dusi dang 16p cch dién hitu co, 16p céch dién vo
co hodic cAu tric bao gdm 16p cach dién hitu co duoc bd trf trén 16p céch dién vo co. Lop
cach dién vo co ¢6 thé bao gdm it nhét mét trong sd silic oxit (SiOx) va silic nitrit (SiNx).
Lép cach dién hitu co ¢ thé bao gdm vit lidu cach dién hitu co cho phép anh séng di qua
do6. Lép céach dién hitu co c6 thé bao gém, vi du, it nhét mot trong s6 nhua polyacrylat,
nhua epoxy, nhua phenolic, nhya polyamit, nhua polyimit, nhua polyeste khong bao hoa,
nhya poly-phenylen ete, nhya poly-phenylen sunphua va nhua benzoxyclobuten.

Tiép theo, 16p phan tir hién thi DPL c¢6 trong dao IS cua mdi trong sb cac diém
anh phu tir thu nhét SP1 dén thir tr SP4 s& duoc mo ta. Theo mdt phuong dn cla sang ché,
mot s thanh phn ctia 16p phén tir hién thi DPL ctia mdi trong sb cac diém anh phu tir
thir nhat SP1 dén thir tr SP4 ¢6 thé duge bd tri & viing ngoai vi ciia dao IS cta diém anh
phu twong ting, va cic thanh phan khéc c6 thé duge bd tri & ving phét xa tht nhét
MEMA cta do IS.

Lép phan tir hién thi DPL c6 trong ddo IS ctia mdi trong s6 céc diem anh phuy tir
tht nhat SP1 dén thr tw SP4 ¢6 thé bao gdm gd thir nhat BNK, dién cyc tht 1-1 EL1 1,
dién cuc thtr 2-1 EL2_1, dién cyc phu tht 1-1 CL1_1, dién cuc phu thir 2-1 CL2_1 va céc
phén tir phat quang LD. Theo mét phuwong 4n cua sang ché, 16p phan tir hién thi DPL ¢6
trong dao IS ctia mdi trong s6 cac diém anh phu tir thir nhét SP1 dén tht tur SP4 c6 thé c6
chu triic gan nhur tuong ty hodc giéng nhau. Do do, nhim muc dich giai thich, phan mo ta
v& 16p phin it hién thi DPL ¢6 trong dao thtt nhét IS ciia diém anh phu thi nht SP1 s&
thay thé cho phan mo ta v& 16p phan tir hién thi DPL c6 trong d4o IS ctia mdi trong s cac

didm anh phu tir thir nhit SP1 dén thir tw SP4.

ft nhét mot go thir nhat BNK1 ¢6 thé duge b tri & ving phat xa thu nhit MEMA
cta diém anh phu tht nhét SP1.

Go thit nhit BNK1 ¢6 thé duge bb tri va/hoic tao ra giita 16p thu dong PSV va
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dién cuc thir 1-1 EL1 1, gifta 16p thu dong PSV va dién cuc th 2-1 EL2 1, giita 16p thu
dong PSV va dién cuc phu thtr 1-1 CL1_1, va giita 16p thy dong PSV va dién cuc phy th
2-1 CL2_ 1, & ving phat xa thr nhit MEMA duge bb tri ¢ dao thir nhét IS1.

G thit nhit BNK1 ¢6 thé 1a mu hinh d& hodc cach dién ma d& mdi trong so dién
cuc thtr 1-1 EL1 1 va dién cuc tht 2-1 EL2 1 va dién cyc phu thir 1-1 CL1 1 va dién
cuc phy thtr 2-1 CL2_1 dé thay dbi bién dang bé mit ctia mdi trong s6 dién cuc th 1-1
EL1 1 va dién cyc tht 2-1 EL2_1 va cac dién cuc phu thtr 1-1 CL1_1 va dién cuc phu
thir 2-1 CL2_1 sao cho anh sang dugc phét ra tir cac phén tir phat quang LD c¢6 thé dich
chuyén theo céch tin cdy hon theo huéng hién thi hinh anh ciia thiét bi hién thi.

Go thtr nhat BNK1 ¢6 thé dugc tao ra tr 16p cach dién vo co bao gém vat liéu vo
co, hodc 16p céch dién hitu co bao gém vat liéu hitu co. Theo mot phuong 4n, go thir nhét
BNK1 ¢6 thé bao gdm 16p céch dién hitu co c6 cAu trac don 16p va/hodc 16p cach dién vo
co ¢6 chu truc don 16p, nhung séng ché khéng bi giéi han & d6. Theo mot phuong an, go
thir nhat BNK1 ¢6 thé dugc tao ra dudi dang c4u trac da 16p dugc tao ra bang cach xép

chdng it nhét mot 16p cach dién hiru co va it nhét mot 16p cach dién vo co.

GO thir nhdt BNK1 ¢6 thé c6 tiét dién hinh thang trong do6 chidu rong ctia go nay
duoc giam tir mot bé mat cua 16p thu dong PSV 1én trén, nhung sang ché khong bi gi6i
han & d6. Theo mdt phuong 4n, go tha nhit BNK1 c6 thé bao gdm bé mdt cong ¢6 tiét
dién c6 dang hinh ban elip, dang hinh ban nguygt, v.v., ma dugc giam dan 1én trén theo
chiéu rong tir mot bé mat cua 16p thu dong PSV, nhu dugc minh hoa trén Fig.14. Theo
hinh v& mit cét ngang, hinh dang cta go thi nhit BNK1 khong bi gidi han & cac vi du
néu trén, va c6 thé dugc thay dbi theo cac cach khac nhau nam trong khoéng trong d6
hiéu qua cla anh sang dugc phat ra tur mdi trong s cac phéan tir phat quang LD c6 thé
duoc nang cao. Cac gdr thir nhét BNK1 lién k& v6i nhau c6 thé duge b tri & cling mat

phing & 16p thu dong PSV va c6 cung chiéu cao.

L6p phén tir hién thi DPL ctia diém anh phu thtt nhét SP1 ¢6 thé con bao gdm go
tht ba (khong duoc thé hién trén hinh v&) duoc b tri & viing ngoai vi ctia diém anh phu
thir nhét SP1. Go thit ba ndy ¢6 thé 14 cAu triic ma xéc dinh ving phét xa tht nhat MEMA
ctia mdi trong s6 diém anh phy tht nhét SP1 va céc diém anh phu (vi du, diém anh phu

thir hai SP2 hoc diém anh phu tht ba SP3) lién k& v6i chiing, va 6 thé 13, vi du, 16p xéc
-36 -



51481 37/143

dinh diém anh. G& thir ba c6 thé bao gdm it nhat mot vt lidu chan sang va/hode vat liu
phéan xa, do d6 ngin ngura 18i 1o ri 4nh sang trong d6 anh sang (hodc céc tia) ro ri gilta
diém anh phu tht nhét SP1 va céc diém anh phu lién ké véi chung. Theo mdt phuong én,
16p vét liéu phan xa co thé duoc tao ra va/hodc duge bd tri & gor thir ba dé nang cao thém
hiéu qua ctia 4nh séng dugc phét ra tir mdi diém anh phy thir nhat SP1. Mac du go thir ba
c6 thé dugc tao ra va/hodc, duge bd tri trén 16p khéc véi 16p cia go thi nhit BNK1,
nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Theo mot phuong an, g& thr ba ¢6 thé duoc tao
ra va/hodc duoe bd tri & 16p gibng véi 16p cua clia go thir nh4t BNK 1. Hon nita, g thit ba
duoc b tri & ving ngoai vi cia diém anh phu thi nhit SP1 ¢6 thé c6 chiéu cao khac véi
o0 thir nhit BNK1 dugc b tri & ving phat xa tht nhit MEMA cta diém anh phu tha
nhit SP1.

Theo mdt phuong én cua sang ché, ving phat xa thir nhit MEMA cua diém anh
phu thir nhét SP1 ¢6 thé ¢6 hinh dang twong (g véi dao thtr nhat IS1 ma 1a mdt ving cla
16p co s BS ¢6 dang hinh dao theo hinh chiéu bang, nhung sang ché khéng bi giéi han &
d6. Theo mot phuong 4n, ving phat xa th nhit MEMA ciia diém anh phu tht nhét SP1
¢6 thé khong tuong g v6i hinh dang ciia dao thir nhét IS1 theo hinh chiéu bang, va ¢
thé c6 hinh dang khéc véi hinh dang ciia dao thir nhat IS1.

Pién cyc thir 1-1 EL1_1 va dién cyc thtr 2-1 EL2_1 ¢6 thé dugc b tri & cée vi tri
duoc dit cach nhau & ving phat xa thi nhdt MEMA ctia diém énh phu thi nhét SP1.
Pién cuc phu thtt 1-1 CL1_1 va dién cyc phy thtr 2-1 CL2_1 ¢6 thé duoc bb trf giita dién
cyc thit 1-1 EL1_1 va dién cyc thit 2-1 EL2 1. Vidu, dién cuc phu thir 1-1 CL1_1 ¢o thé
duoc bd tri gifta dién cyc thit 1-1 EL1_1 va dién cyc phu tht 2-1 CL2_1. Dién cuc phu
thir 2-1 CL2_1 ¢6 thé duoc bd tri gitta dién cwc phy thir 1-1 CL1_1 va dién cuc thir 2-1
EL2 1. Theo hinh chiéu bing, dién cyc thir 1-1 EL1_1, dién oyc phy tht 1-1 CL1_1,
dién cuc phu thir 2-1 CL2 1 va dién cuc thir 2-1 EL2 1 ¢6 thé duge bb tri & cac vi tri

duoc dit cach nhau.

Theo mdt phuong én cia sang ché, dién cuc thir 1-1 EL1_1 va dién cyc phy thtr 1-
1CL1 1co thé dugc dat cach nhau bang khoang céch dinh trudce. Dién cyc phy thir 1-1
CL1 1 va dién cyc phu thir 2-1 CL2_1¢o6 thé duoc dit cach nhau bang khoang cach dinh
trudce. Dién cuc phu thr 2-1 CL2_1 va dién cuc thir 2-1 EL2 1¢6 thé dugc dit cach nhau
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bing khoang cach dinh trudc. O ving phét xa thir nhit MEMA cia diém anh phy thi
nhit SP1, khoang tréng gifta dién cuc thtt 1-1 EL1_1 va dién cyc phy tht 1-1 CL1_1,
khoang tréng gifta dién cuc phu tha 1-1 CL1_1 va dién cuc phu tht 2-1 CL2_1, va
khoang tréng giita dién cyc phu thtr 2-1 CL2_1 va dién cyc tht 2-1 EL2 1 ¢o thé ¢6
khoang cach gibng nhau (hogc ddng nhét). Do do, cac phan ttr phat quang LD c6 thé
duge can thing dong déu hon & ving phét xa thir nhit MEMA cta diém anh phu thtr nhét
SP1. O day, sang ché khong bi giéi han & d6. Theo mot phuong an, khoang tréng giita
dién cuc thty 1-1 EL1 1 va dién cuc phu thi 1-1 CL1 1, khoang tréng gitra dién cuc phu
thir 1-1 CL1_1 va dién cyc phy thtr 2-1 CL2_1, va khoang tréng gitta dién cuc phu thir 2-
1 CL2 1 va dién cyc thir 2-1 EL2_1 ¢6 thé c6 cac khoang cach khac nhau.

Mai trong s6 dién cuc thir 1-1 EL1 1, dién cuc phu thir 1-1 CL1 1, dién cuc phu
thir 2-1 CL2_1 va dién cyc thir 2-1 BL2_1 ¢6 thé duge b tri trén go thi nhit BNK1 va
¢6 bién dang bé mit twong Gmg v6i hinh dang ctia go thir nhit BNK1. Vi dy, mdi trong s6
dién cuc tht 1-1 EL1 1 va dién cuc thir 2-1 EL2 1 va céac dién cuc phuy the 1-1 CL1_1
va dién cuc phy thir 2-1 CL2 1 ¢6 thé ¢6 phan nho ra tuong tmg v6i gor thit nhit BNK1
va phin phéng tuong (mg v6i 16p thu dong PSV. Dién cuc th 1-1 EL1 1, dién cuc phu
thtt 1-1 CL1_1, dién cuc phu th 2-1 CL2_1 va dién cuc thi 2-1 EL2 1 c6 thé duoc lam
tir vat liéu c6 do phan xa dinh trude dé cho phép anh sang dugc phat ra tir cac dau doi
dién EP1 va EP2 clia mdi trong sd céc phén tir phat quang LD dé di chuyén theo huéng
hién thi hinh anh (vi dy, theo huéng mét trudc) cta thiét bi hién thi.

MBbi trong s6 dién cuc tht 1-1 EL1 1, dién cuc phu thi 1-1 CL1 1, dién cyc phu
thir 2-1 CL2 1 va dién cuc thir 2-1 EL2 1 ¢6 thé duoc tao ra tir vat liéu dan dién c6 do
phén xa dinh trudc. Vat liéu din dién c6 thé bao gém kim loai m& duc ma thich hop aé
phan xa, theo huéng hién thi hinh anh cla thiét bi hién thi, anh sang dugc phat ra tir cac
phéan tir phat quang LD. Kim loai m& duc ¢6 thé bao gdm kim loai, vi du, Ag, Mg, Al, Pt,
Pd, Au, Ni, Nd, Ir, Cr, Ti, va hop kim ctia chiing. Theo mot phuong an, mdi trong s6 dién
cuc tha 1-1 EL1 1, dién cyuc phu thir 1-1 CL1 1, dién cuc phu tht 2-1 CL2 1 va dién
cuc tha 2-1 EL2 1 ¢6 thé bao gém vat liéu dan dién trong subt. Vat liéu din dién trong
subt c6 thé bao gdm oxit din dién ching han nhu indi thiéc oxit (ITO), indi kém oxit

(I1Z0), kém oxit (ZnO) hogc indi thiéc k&m oxit (ITZO), hodc polyme dAn dién chang han
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nhu PEDOT. Trong truong hop trong do mdi trong s6 dién cuc thtr 1-1 EL1_1, dién cuc
phu thir 1-1 CL1_1, dién cyc phy thi 2-1 CL2_1 va dién cuc thir 2-1 EL2 1 bao gém vat
liéu dan dién trong subt, 16p dan dién riéng dugc 1am tir kim loai m& duc dé phan xa anh
sang duoc phat ra tir cic phan tir phét quang LD theo hudng hién thi hinh anh ctia thiét bi
hién thi c6 thé con c6 trong d6. Tuy nhién, vat liu cua mdi trong s6 dién cuc thir 1-1
EL1 1, dién cuc phy thit 1-1 CL1_1, dién cuc phu thtt 2-1 CL2_1 va dién cuc tha 2-1

EL2 1 khong bi gi6i han & cac vat liéu néu trén.

Hon nita, mic di mdi trong s6 dién cuc thtr 1-1 EL1 1, dién cuc phu thu 1-1
CL1 1, dién cuc phy thtr 2-1 CL2_1 va dién cuc thtr 2-1 EL2 1 dugc tao ra tir mot 16p
duy nhét, nhung sdng ché khong bi giéi han & d6. Theo mot phuong én, mdi trong sb dién
cuc thir 1-1 EL1 1, dién cuc phu tht 1-1 CL1_1, dién cuc phy thir 2-1 CL2 1 va dién
cuc thir 2-1 EL2 1 ¢c6 thé duoc tao ra & cdu triic da 16p dugc tao ra bang cach xép chong
hai hodc nhiéu hon hai vat liéu trong sb cac kim loai, hgp kim, oxit dan dién va polyme
dan dién. Mi trong sb dién cuc thir 1-1 EL1_1, dién cuc phu thtr 1-1 CL1_1, dién cuc
phu thr 2-1 CL2_1 va dién cuc thir 2-1 EL2_1 ¢6 thé duoc tao ra tir chu trac da 16p ¢ it
nhét hai hoiic nhidu hon hai 16p dé giam thiéu sw bién dang 6 thé xay ra do tré tin hiéu
khi c4c tin hiéu (hodc cac dién ap) dugce truyén dén cac dau dbi dien EP1 va EP2 ciia mdi
trong s céac phan tir phat quang LD. Vi du, mdi trong sb dién cuc tha 1-1 EL1_1, dién
cuc phu thir 1-1 CL1_1, dién cuc phu thir 2-1 CL2 1 va dién cuc thir 2-1 EL2_1 ¢6 thé
c6 chu tric da 16p trong d6 céc 16p duge xép chdng theo trinh ty ITO/Ag/ITO.

Nhu duge mo ta & trén, mdi trong s6 dién cuc thir 1-1 EL1 1, dién cyc phu thir 1-
1 CL1 1, dién cuc phu thir 2-1 CL2_1 va dién cyc th 2-1 EL2_1 ¢6 thé ¢6 bién dang bé
mit trong Gmg véi hinh dang cta go thi nhit BNK1 duoc bd tri dudi d6. Do do, anh
sang dugc phat ra tir cac diu d6i dién EP1 va EP2 clia mdi trong sd cac phan tir phét
quang LD c6 thé duoc phan xa béi dién cuc thir 1-1 EL1 1, dién cuc phu th 1-1 CL1_1,
dién cuc phu thr 2-1 CL2_1 va dién cuc thir 2-1 EL2 1vadich chuyén theo cach tin cay
hon theo huéng hién thi hinh anh cta thiét bi hién thi. Két qua 13, hidu qua xuét ra 4nh
sang dugc phat ra tur mdi trong s6 cac phan tir phat quang LD ¢6 thé duoc cai thién thém.

Theo mdt phuong an cua sang ché, mdi trong s6 go thix nhét BNK1, dién cyc thir

1-1 EL1 1, dién cyc phu thir 1-1 CL1 1, dién cuc phu th 2-1 CL2_1 va dign cuc thir 2-1
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EL2 1c¢o thé ¢6 chirc ning nhu bd phin phan xa ma din huéng anh sang dugc phat ra tir
c4c phan tir phat quang LD theo huéng mong mubn, do d6 nang cao hiéu qua anh sang
ctia thidt bj hién thi. Néi césh khac, mdi trong s& g& thir nhét BNKI, dién cyc thir 1-1
EL1 1, dién cyc phu thi 1-1 CL1_1, dién cuc phu thtr 2-1 CL2_1 va dién cyc thir 2-1
EL2 1 ¢6 thé c6 chitc ning nhu b phan phan xa ma cho phép anh sang dugc phat ra tu
céc phan tir phat quang LD dich chuyén theo huéng hién thi hinh anh clia thiét bi hién thi,

do d6 nang cao hiéu qua xuét ra 4nh sang clia cic phéan tir phéat quang LD.

O ving phat xa tht nhit MEMA, c4c phan tit phat quang LD ¢6 thé duoc cin
théng va/hoac dugce bd tri & gitta mdi trong sd gitta dién cuc thir 1-1 EL1_1 va dién cuc
phu tht 1-1 CL1_1, gifta dién cuc phu thi 1-1 CL1 1 va dién cuc phy thir 2-1 CL2_1, va
gitta dién cuc phu thir 2-1 CL2_1 va dién cyc tht 2-1 EL2 1. O ving phat xa thi nhét
MEMA, céc phan tir phét quang LD ma duoc can thing va/hodc dugc bb tri gitta mbi
trong ) gitta dién cyc thir 1-1 EL1_1 va dién cuc phu thtr 1-1 CL1_1, gifta dién cyc phu
thr 1-1 CL1_1 va dién cuc phu thi 2-1 CL2_1, va gitta dién cuc phu thr 2-1 CL2_1 va
dién cuc thir 2-1 EL2_ 1 ¢6 thé tao thanh khéi phat xa EMU ciia diém anh phy th nhét
SP1.

Pién cuc thit 1-1 EL1 1 ¢6 trong khdi phat xa EMU ciia diém anh phy thtr nhét
SP1 c6 thé 12 dién cuc andt ciia khéi phat xa EMU, va dién cuc thir 2-1 EL2 1 ¢6 the 1a

dién cuc catot cua khéi phat xa EMU.

Dién cuc thir 1-1 EL1 1 ¢6 thé duoc ndi dién vé6i 16p mach diém anh PCL cua
diém anh phy thér nhat SP1 thng qua 10 tiép xuc thir nhat CH1. Vi du, dién cyc tha 1-1
EL1 1 ¢6 thé duge ndi dién voi 16p mach diém anh PCL ctia diem anh phu tht nhit SP1
thong qua 13 tiép xtc thir nhét CH1 & ving phat xa thtt nhit MEMA ciia diém anh phu
tht nhét SP1. Pién cuc thit 1-1 EL1 1 ¢6 thé dugc ndi dién véi dau mut thi hai DE cla
tranzito thir nhit T1 (T) ciia 16p mach diém anh PCL ciia diém anh phy thir nhit SP1
thong qua 15 tiép xic thir nhat CHI. Do do, tin higu (hodc dién 4p) duoc dp dat vao
tranzito th nhét T1 (T) c6 thé dugc truyén dén dién cuc thur 1-1 EL1_1.

Pién cuc thtt 2-1 EL2_1 ¢6 thé duge néi dién va/hodc vét Iy vé6i dién cuc thir 2-2
EL2 2 dugctaora & ciu ndi thir nhat BR1 va c6 thé dugc cAp dién 4p cua ngudn cép dién

kich thich tht hai VSS tir dién cuc thit 2-2 EL2_2. Phin md ta chi tiét v& mi quan hé két
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ndi gitta dién cuc thir 2-1 EL2_ 1 va dién cuc thir 2-2 EL2 2 ¢6 thé duge thé hién dudi

d4y lién quan dén phan mé ta vé cAu ndi BR ctia diém anh phy thi nhét SP1.

Theo phuong an néu trén, mdi trong sd cac phan tir phat quang LD c6 thé dugc
tao ra tir phan tir phat quang ma duoc lam tir vét liéu co cAu truc tinh thé v6 co va c6 kich
thudc cuc nhoé, vi du, nam trong khodng tir ¢& nanomet dén c& micromet. Vi du, mdi
trong sd cac phéan tir phat quang LD ¢6 thé 1a phéan tir phat quang cuc nho c6 kich thude
ndm trong khoang tr ¢& nanomet dén ¢ micromet, nhu dugc minh hoa trén cac hinh v&
tu Fig.3a dén Fig.6b. Kich thudc, kiéu, hinh dang, v.v. clia cac phéan tir phét quang LD ¢6
thé dugc thay ddi theo céc cach khac nhau. Mac du it nhét hai hodc hang chuc phan tir
phét quang LD dugc can thang & viing phat xa thi nhit MEMA ciia diém anh phuy thir
nhét SP1, nhung séng ché khéng bi gi6i han & d6. Theo mot phuong an, s6 luong phan tix
phat quang LD dugc b6 tri va/hogc can thing & ving phat xa thi nhit MEMA cta diém
anh phu tht nhat SP1 ¢6 thé duoc thay doi theo céc cach khac nhau.

Céc phan tir phat quang LD ¢ thé duoc tao ra & dang khuéch tan trong dung dich
va sau d6 duge cung cip cho ving phét xa thir nhit MEMA cua diém anh phu thtr nhét
SP1. Theo mt phurong én cua sang ché, cac phan i phat quang LD c6 thé duoc cung cép
cho vung phat xa thir nhét MEMA cta diém anh phu thir nhit SP1 bang phuong phap in
phun, phuong phap phu khe, hodc céc phuong phép khac nhau khic. Vi dy, cac phan tir
phat quang LD ¢6 thé duoc pha tron voi dung mdi dé bay hoi va sau d6 duoc cung clp
cho vung phat xa thu nhit MEMA cua diém anh phy thér nhit SP1 bang phuong phép in
phun hodc phuong phap phu khe. 3 day, néu cac tin hiu cin thang (hodc dién &p cin
thing) tuong tng 14n luot duge 4p dung cho dién cuc thi 1-1 EL1_1, dién cuc phu thtr 1-
1 CL1 1, dién cyc phu thir 2-1 CL2_1 va dién cyuc thir 2-1 EL2_1 ma dugc bb tri & viing
phét xa thir nhit MEMA cta diém anh phu thir nhét SP1, thi dién trudng cd thé dugc tao
ra gitta mdi trong s gitra dién cyc thir 1-1 EL1_1 va dién cyc phu tha 1-1 CL1 1, gilta
dién cuc phu thtr 1-1 CL1_1 va dién cuc phy thir 2-1 CL2 1, va gitra dién cuc phu thi 2-
1 CL2 1 va dién cyc tha 2-1 EL2_1. Do d6, cac phéan tir phat quang LD ¢6 thé duoc cin
thdng giita mdi trong sb giita dién cyc thir 1-1 EL1_1 va dién cuc phu tht 1-1 CL1_1,
gifta dién cyc phu tht 1-1 CL1_1 va dién cuc phu thit 2-1 CL2_1, va gifta dién cuc phu
thir 2-1 CL2 1 va dién cuc thir 2-1 EL2 1. Sau khi cac phan tir phat quang LD duge can
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thang, thi dung moi c6 thé duge loai bo boi phuong phép bay hoi hodc cac phuong phap
khéc, sao cho cac phan tir phat quang LD ¢6 thé cudi cing dugc can thing & ving phat xa

thir nhat MEMA ctia diém anh phu tht nhit SP1.

Nhu duoc md ta & trén, khi cac phan ti phat quang LD dugc can thing & ving
phét xa thtt nhit MEMA ctia diém anh phu thir nhat SP1, thi dién cyc th 1-1 EL1_1 va
dién cuc thr 2-1 EL2 1 va céc dién cuc phu thi 1-1 CL1 1 va dién cuc phu thir 2-1
CL2 1¢o thé c6 chitc nang nhu cac dién cuc can thang (hodc cac dudng cin thing) dé
can ﬂléng cac phén ttr phat quang LD. Vi du, dién cuc thir 1-1 EL1 1 va dién cuc phu thu
2-1 CL2_1 ¢6 thé 1a céc dién cuc cn thing thi nhat ma tin hiéu cin thing thi nhét (hozc
dién 4p can thing thir nhét) giéng nhau duoc 4p dung, va dién cuc phy the 1-1 CL1_1 va
dién cwc thir 2-1 EL2_ 1 ¢6 thé 1a dién cuc can thing thir hai ma tin hi¢u can thing thir hai
(hodc dién 4p can théng thi hai) gidng nhau duge ap dung. Tin hiu can théng thtr nhat va
tin hiéu can thing thit hai ¢6 thé c6 cac mirc dién ap khac nhau. § day, néu cac tin hiéu
can thang tuong tng 1an luot dugc ap dung cho mdi dién cuc thir 1-1 EL1 1, dién cuc
phu tht 1-1 CL1_1, dién cuc phu tha 2-1 CL2 1 va dién cyc thtr 2-1 EL2_1, thi dién
truong co thé dugc tao ra gitréi mdi trong 36 gifta dién cyuc thir 1-1 EL1_1 va dién cuc phu
thtt 1-1 CL1 1, giita dién cuc phy th 1-1 CL1_1 va dién cuc phy thr 2-1 CL2 1, va
gifra dién cuc phuy thi 2-1 CL2_1 va dién cyc thir 2-1 EL2_1. Céc phan tt phat quang LD
06 thé dugc can thing & ving phét xa thir nhit MEMA cta diém &nh phu thir nhét SP1
boi cac dién truong ma 1an luot duoc tao ra gitra dién cuc thr 1-1 EL1_1 va dién cuc phu
thr 1-1 CL1_1, gifta dién cuc phu thi l—leLl_l va dién cuc phu thir 2-1 CL2_1, va
gitta dién cuc phu thir 2-1 CL2_1 va dién cyc thr 2-1 EL2 1.

Theo mét phuong &n cua sang ché, & budc can thing céc phan tir phat quang LD &
vung phat xa thi nhit MEMA ciia diém anh phu thé nhit SP1, cac phan tir phat quang
LD dugce cung cip cho viing phét xa thr nhit MEMA c6 thé duoc didu khién dé dugce cin
thang twong dbi theo cach di chuyén bang cach didu khién céc tin hiéu can thang (hodc
dién 4p can thing) dugc 4p dung cho dién cuc thir 1-1 EL1_1 va dién cyc thir 2-1 EL2 1
va céac dién cyc phu the 1-1 CL1_1 va digén cuc phu thr 2-1 CL2 1 hodc tao thanh tur
truong. Vi dy, 6 bude can thing cac phén tir phat quang LD, do cac dang séng cua cac tin

hiéu cén théng duoc didu chinh hodc tir trudng duogc tao ra ¢ vung phat xa tha nhét
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MEMA, thi s6 lwong phan tir phat quang LD dugc dinh huéng theo hudng vé phia trudc
sao cho d4u thtr nhét EP1 ctia mdi trong s6 céc phan tir phét quang LD dugc dinh huéng
vé phia dién cuc cin théng thir nhat va dau thtr hai EP2 cua ching duoc dinh huéng vé
phia dién cyc can thang thi hai ¢6 thé duoc diéu khién dé 16n hon s& luong phan tir phat
quang dao ngugc (chi LDr trén Fig.7d) duge dinh hudng theo huéng nguoc lai voi huéng
nay.

Mai trong sb cac phén tir phét quang LD ¢6 thé bao gdbm phan tir phat quang LD
hinh tru dugc ché tao bang phuong phap khéc, hodc phan tir phét quang LD dang 16i-vo
duoc ché tao bang phuong phap tang truong. Trong truong hop ma mdi trong sd cac phan
tir phat quang LD la phan tit phat quang dugc ché tao bang phuwong phap khic, thi mdi
phan tir phét quang LD ¢6 thé bao gdbm chdng phat xa (hodc mau hinh xép chdng) duoc
tao ra bang cach xép chong lién tiép 16p ban dAn tht nhit 11, 16p hoat dong 12, 16p ban
dan thi hai 13 va 16p dién cuc 15 theo huéng doc (L) ctia mdi phan tir phat quang LD.
Trong trudng hop ma mdi trong sb cac phén tir phat quang LD la phan tir phat quang ¢6
cAu tric 16i-vo, thi mi phan tir phat quang LD nay c6 thé bao gdm mau hinh phat xa anh
sang 10 ¢6 16p ban dan thw nhét 11 dugc bb trf & phan trung tdm cla phan tir phat quang
LD, 16p hoat dong 12 ma bao quanh it nhit mot phia cua 16p ban dan thtr nhét 11, 16p ban
din thtr hai 13 ma bao quanb it nhit mot phia ctia 16p hoat dong 12, va 16p dién cuc 15
ma bao quanh it nht mdt phia ctia 16p ban dan thir hai 13.

MBai trong sb cac phin tir phat quang LD ¢6 thé bao gdbm dAu thtr nhat EP1 dugc
ndi dién voi mot trong sb hai dién cuc duge dat cach nhau bang khoang cach dinh trudc,
va dAu thir hai EP2 duoc ndi dién véi dién cuc khac. Vi du, mdi trong sb cac phén tir phat
quang LD dugc céan thang (hodc duge bb tri) gitta dién cuc the 1-1 EL1_1 va dién cuc
phu thtr 1-1 CL1_1 ¢6 thé bao gbm dau thir nhat EP1 duoc néi dién véi dién cuc thir 1-1
EL1 1,va dau thir hai EP2 duoc ndi dién véi dién cuc phy thir 1-1 CL1_1. M3i trong sb
c4c phan tr phét quang LD duoc can thang (hodc duge bb tri) gitta dién cyc phu thi 1-1
CL1 1 va dién cyc phy thir 2-1 CL2_1 c6 thé bao gdm dau tht hai EP2 duoc ndi dién véi
dién cuc phu thtt 1-1 CL1_1, va dau tht nhét EP1 dugc ndi dién véi dién cuc phy thi 2-1
CL2 1. Mbi trong s cac phén tr phat quang LD dugc can thang (hodc dugc bb tri) gitta
dién cuc phu thir 2-1 CL2_1 va dién cuc tha 2-1 EL2 1 co thé bao gém dAu thu nhit EP1
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dwoc ndi dién voi dién cuc phu thér 2-1 CL2 1, va dAu thir hai EP2 dugc nbi dién véi

dién cuc thar 2-1 EL2 1.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, dau thir nhét EP1 ctia mdi phén tir phat quang
LD c6 thé 12 16p ban din tht hai 13 bao gdm 16p ban dén loai p, va dau tht hai EP2 clia
chiing ¢6 thé 1 16p ban dan thi nhét 11 bao gdm 16p ban dan loai n. Néi cach khac, &
vung phat xa thir nhit MEMA cua diém anh phu thtr nhét SP1, mdi phéan tir phat quang
LD c6 thé duge ndi gitta hai dién cuc lién ké theo hudng vé phia truge. Nhu duge mo ta ¢
trén, cac phan tr phat quang LD dugce nbi gitra hai dién cuc lién ké theo hudng vé phia
truée ¢ thé tao thanh cac ngudn sang hop 1€ cua khéi phéat xa EMU ctia diém anh phu
thir nhit SP1. Mic du theo phu:ong 4n néu trén d4 mo ta rang cac phan i phat quang LD
duoc can thing (hoic duge bb tri) gitta hai dién cuc lién k& duoc két néi theo huéng vé
phia truée, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Theo mot phuwong an, mot sb trong sb
cac phan tir phat quang LD dugc cin thang (hozc duge bb tri) gitta hai dién cuc lién ké c6
thé dugc néi theo huéng nguoc lai v6i huéng vé phia trude. Theo cac phuong én sau,
sang ché s& md ta mot vi dy trong do cac phan tir phat quang LD dugc can thang (hoic
duoc bb tri) giita hai dién cuc lién k& & ving phét xa thtt nhit MEMA ctia diém anh phy

thtr nhat SP1 duoc két ndi theo hudng vé phia trude.

Piu thir nhét EP1 cta mdi trong s cac phan tir phat quang LD ¢6 thé duoc ndi
truc tiép v6i mot trong hai dién cuc duge bé tri lién k& voi nhau v6i khoang cch dinh
trude, hodc ¢6 thé duoc ndi v6i mot dién cuc thong qua dién cuc tiép xtc. Hon nita, dau
thtr hai EP2 cua mdi trong s cac phan tir phat quang LD ¢6 thé duge nbi truc tiép voi
dién cuc con lai trong s6 hai dién cuc lién k&, hodc c6 thé duoc ndi véi dién cuc thong

qua dién cuec tiep xuc khac.

Theo mdt phuong an cua sang ché, dAu tht nhit EP1 ciia mdi trong 36 cac phan tir
phét quang LD dugc bb tri gifta dién cuc thu 1-1 EL1_1 va dién cuc phu tha 1-1 CL1 1
¢6 thé duge ndi truc tiép véi dién cuc thtt 1-1 EL1_1, hodc ¢6 thé duoc ndi véi dién cuc
tiép xtic thér 1-1 CNE1_1 va do d6 duge néi gian tiép voi dién cyc thir 1-1 EL1_1. Hon
nita, dau thir hai EP2 ctia mdi trong s6 céac phan tir phat quang LD duoc bb tri gitta dién
cuc thir 1-1 EL1 1 va dién cyc phuy thit 1-1 CL1_1 ¢6 thé duge ndi truc tiép v6i mt phia
cua dién cyc phu the 1-1-CL1_1, hodc ¢ thé dugc ndi voi dién cuc tiép xuc tha 2-1
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CNE2_1 va do d6 dwoc ndi gian tiép véi dién cuc phy thir 1-1 CL1_L.

Diu thtt hai EP2 cia mdi trong sb céc phan tir phit quang LD dugc bb tri giita
dién cyc phu thir 1-1 CL1_1 va dién cyc phu thtr 2-1 CL2_1 ¢6 thé dugc ndi truc tiép voi
phia con lai ctia dién cyc phu thir 1-1 CL1_1, hode c6 thé dugc ndi véi dién cue tiép xtc
thir 2-1 CNE2_1 va do d6 dugc nbi gian tiép v6i dién cyc phu thir 1-1 CL1_1. Hon nita,
dAu tht nhét EP1 cta mdi trong s6 cac phén tir phat quang LD dugc b tri giita dién cuc
phu thir 1-1 CL1_1 va dién cuc phy thir 2-1 CL2_1 ¢6 thé duge ndi truc tiép v6i mot phia
cua dién cuc phu thtr 2-1 CL2_1, hodc ¢o6 thé duoc nbi voi dién cuc tiép xac thir 3-1

CNE3 1 va do d6 duoc ndi gian tiép véi dién cue phy thir 2-1 CL2_1.

Piu thir nhat EP1 ctia mdi trong sb cac phan ti phat quang LD dugc b6 tri gitta
dién cuc phu thir 2-1 CL2_1 va dién cyc thit 2-1 EL2_1 ¢6 thé duge ndi tryc tiép v6i phia
con lai cta dién cuc phu thr 2-1 CL2 1, hodc c6 thé dugc ndi véi dién cuc tiép xuc thir
3-1 CNE3_1 va do d6 duoc ndi gién tiép véi dién cwe phu thi 2-1 CL2_1. Hon nira, dau
thtt hai EP2 ctia mdi trong s6 céc phan tir phat quang LD dugc b tri gifta dién cuc phu
fhtr 2-1 CL2_1 va dién cwe thir 2-1 EL2_1 ¢6 thé duge ndi trye tiép voi dién cyc thir 2-1
EL2 1, hodc ¢6 thé dugc ni véi dién cyc tiép xtc thir 4-1 CNE4_1 va do d6 dugce ndi

gian tiép voi dién cyc tha 2-1 EL2_1.

Céc phéan tir phat quang LD ¢6 thé duoc bd tri va/hoic tao ra trén 16p cach dién
thit nhét INS1 & ving phét xa thir nhit MEMA ciia diém anh phu thir nhét SP1.

Lép cach dién tha nhét INS1 ¢6 thé duoc tao ra va/hodc duge b tri bén dudi mdi
trong sb céc phan ti phat quang LD dugc can thang gitta mot dién cyc trong s hai dién
cuc duoc dat cach nhau bang khoang cach dinh trude va dién cuc con lai ¢ ving phat xa
thr nhit MEMA ctia diém anh phu thir nhdt SP1. Lép cach dién tht nhdt INSI ¢6 thé
duoc dua vao khoang tréng gita 16p thu dong PSV va mdi trong sb cac phén tr phét
quang LD dé do dn dinh cac phan tir phat quang LD va ngin nglra cac phan tir phat
quang LD khong bi loai bo khoi 16p thu dong PSV. Vi du, 16p céch dién thir nhit INS1 ¢6
thé duoc tao ra va/hodc duge b6 tri bén dudi mdi trong sb cac phan tir phat quang LD
duoc can thing gitta dién cuc thtr 1-1 EL1_1 va dién cyc phu thir 1-1 CL1 _1. Hon nita,
16p céch dién thr nhét INS1 ¢c6 thé duoc tao ra va/hodc duge b tri bén dudi mdi trong )

cac phan tir phat quang LD duoc cin thing gifta dién cyc phu thr 1-1 CL1_1 va dién cyuc
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phu tht 2-1 CL2 1. Hon nita, 16p cach dién thi nhat INS1 ¢6 thé duoc tao ra va/hodc
duogc b tri bén dudi mdi trong s& céc phan tir phat quang LD dugc can thang gitra dién

cuc phu thir 2-1 CL2_1 va dién cuc thir 2-1 EL2_1.

 ving phét xa thtr nhit MEMA ctia diém anh phu thir nhat SP1, 16p cach dién
thtr nhéat INS1 ¢6 thé 1am 10 ra mot ving ctia mot dién cyc trong s6 hai dién cuc duoc dat
cach nhau béng khoang cach dinh trude, va che ving con lai khac véi vung duge lam 19
ra dé bao vé viing con lai cia mot dién cuc. Hon nita, 16p cach dién thir nhat INS1 ¢6 thé
lam 10 ra mot vung cta dién cuc khic trong sb hai dién cuc dugc dit cach nhau béng
khoang cach dinh trudc, va che ving con lai khéc véi ving dugc lam 10 ra dé bao vé

vung con lai cta dién cuc khac.

Lép cach dién thit nhat INS1 c6 thé duoc 1am tir 16p cach dién v0 co bao gom vat
liéu v co, hodc 16p cach dién hitu co bao gém vat lidu hitu co. Mac du theo mdt phuong
4n cla sang ché, 16p cach dién thir nhét INS1 ¢c6 thé dugc tao ra tir 16p cach dién vo co co
vu diém trong viéc bao vé cac phan tir phat quang LD tir 16p mach diém anh PCL cua
diém anh phu th&r nhat SP1, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Theo mdt phuong an,
16p céch dién thir nhat INS1 ¢6 thé duge tao ra tir 16p cach dién hitu co ma c6 thé thich

hop dé 1am phing hoa cac bé mit d& cua cac phan tir phat quang LD.

Lép céch dién thir hai INS2 ¢6 thé dugc b tri va/hodc tao ra trén céc phén tir phat
quang LD. Lép cach dién thir hai INS2 nay ¢ thé dugc bd tri va/hodc tao ra trén mdi
trong sd cac phén tir phat quang LD dé che mot phan cua bé mit phia trén cia mdi trong
sd cac phan tir phat quang LD, va 1am 10 ra cac dAu déi dién EP1 va EP2 ctia mdi trong sd
céc phan tir phat quang LD ra bén ngoai. Lép cach dién thi hai INS2 ¢6 thé duoc tao ra
theo mau hinh doc 1ap & ving phat xa thir nhit MEMA ctia diém anh phu thtt nhét SP1,

nhung sang ché khong bi gi6i han & do.

Lp céch dién thir hai INS2 c6 thé duoc tao ra tir mdt 16p duy nhét hogc nhiéu 16p,
va bao gdm 16p cach dién vo co bao gbm it nhit mét vat liéu vo co hodc 16p cach dién
hitu co bao gdm it nhit mot vat liéu hitu co. Lop cach dién thir hai INS2 nay ¢6 thé cb
dinh & vi trf mdi trong s§ cac phan tir phat quang LD dugc can thang & vung phat xa tht
nhit MEMA ctia diém ank phy tht nhit SP1. Theo mdt phuong an cia sang ché, 16p

cach dién thr hai INS2 c6 thé bao gdm 16p cach dién vo co thich hop dé bao vé 16p hoat
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dong 12 ctia mdi trong s& cac phan tit phat quang LD khéi oxy, nude bén ngoai, v.v. Tuy
nhién, sang ché khong bi gi6i han & d6. Lép cach dién thir hai INS2 nay ¢6 thé dugc tao
ra tir 16p ‘cach dién hitu co bao gém vat liéu hitu co, tuy thudc vao cac didu kién thiét ké

cta thiét bi hién thi ma céc phan tir phat quang LD dugc 4p dung.

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, sau khi can thing céc phén tr phat quang LD &
ving phét xa thir nhdt MEMA cta diém anh phy thir nhat SP1 duge hoan thanh, thi 16p
cach dién thir hai INS2 dugc tao ra trén cac phéan tir phat quang LD sao cho céc phan tir
phat quang LD nay ¢6 thé duoc ngan ngira khong bi loai bo khdi céc vi trf duge can thang.
Trong trudng hop ma khoang tréng, vi du, khe hd, c6 mit gitra 16p cach dién thir nhét
INS1 va céc phén tir phat quang LD trude khi tao thanh 16p cach dién thir hai INS2, khe
hé c6 thé duoc lam ddy bang 16p cach dién thir hai INS2 trong qué trinh tao thanh 16p
cach dién thir hai INS2. Vi vdy, cic phan tir phat quang LD c6 thé duoc do mot cach on
dinh hon. Do d6, 16p cach dién thir hai INS2 ¢6 thé duoc tao ra tir 16p céch dién hitu co
thich hop d& 1am ddy khoang tréng gitta 16p cach dién thir nhét INS1 va céc phan tir phat
quang LD bang 16p cach dién thir hai INS2.

Theo mét phuong 4n cua sang ché, 16p cach dién thtr hai INS2 ¢6 thé dugc tao ra
trén mdi trong s6 cac phan tir phat quang LD sao cho 16p hoat dong 12 cia mdi trong sb
cac phan tir phat quang LD ¢6 thé duoc ngin ngira khong tiép xuc véi vat liéu dan dién
bén ngoai. Lép cach dién thi hai INS2 nay c6 thé chi che mdt phin clia bé mat cia mdi
trong s cac phéan tt phat quang LD sao cho céc dAu d6i dién EP1 va EP2 ctia mdi trong

sd cac phan tir phéat quang LD ¢6 thé duoc 1am 16 ra bén ngoai.

Theo phuong an sau, nhim muc dich m ta, cac phan tit phét quang LD dugc cén
théng gitta dién cyc the 1-1 EL1_1 va dién cyc phu th 1-1 CL1_1 s& duge chi dinh 1a
“céc phan tir phat quang thir nhit LD”, c4c phan tir phét quang LD nay dugc cén thang
gitta dién cyc phy tht 1-1 CL1_1 va dién cuc phu thir 2-1 CL2_1 s& dugc chi dinh la “cac
phén tir phat quang thir hai LD”, va céc phan tir phét quang LD dugc cén thang gitta dién
cuc phu thit 2-1 CL2_1 va dién cyc thir 2-1 EL2 1 s& dugc chi dinh 1a “cac phén t phat
quang thr ba LD”.

Theo mot phuong &n cua sang ché, sau khi cac phan tr phat quang LD dugc cén

thing & ving phat xa thtt nhit MEMA ctia diém anh phy thir nhét SP1, mdi trong s6 dién
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cuc thtr 1-1 EL1 1 va dién cuc thir 2-1 EL2_1 ¢6 thé hoat dong dudi dang céc dién cuc
kich thich (hodc cac duong kich thich) @8 kich thich cac phan tit phat quang LD. Hon nita,
sau khi c4c phan tir phat quang LD dugc cin thing & viing phat xa thir nhit MEMA ctia
didm anh phu tht nht SP1, thi m&i trong so cac dién cuc phy thir 1-1 CL1_1 va dién cuc
phu thir 2-1 CL2 1 ¢6 thé 13, & gitta dién cyc thir 1-1 EL1_1 va dién cuc thr 2-1 EL2 1,
dudng dan dé kich thich dong dién cAn dugc truyén tir dién cyc thir 1-1 EL1_1 dén dién
cuc thr 2-1 EL2 1.

bién cuc tiép xuc thr 1-1 CNE1 1 ¢6 thé duoc bb tri va/hoic tao ra trén dién cuc
thir 1-1 EL1 1 va dAu thir nhét EP1 cila mdi trong s6 phan tir phét quang tht nhat LD dé
néi dién vahodic vt Iy mot cach tin cdy dién cyc thi 1-1 EL1_1 va dau tht nhét EP1 ctia
mi trong s phin tir phét quang thtt nhat LD v6i nhau. Theo hinh chiéu bang, dién cuc
tiép xtic thit 1-1 CNE1 1 ¢6 thé chdng 1én khong chi dién cuc th 1-1 EL1_1 ma con
chdng 1én dau thi nhét EP1 ctia mdi trong sb phan tr phét quang tht nhét LD.

Pién cuc tiép xtc thir 2-1 CNE2_1 ¢6 thé duge bb tri va/hodic tao ra ¢ diu th hai
EP2 cia mi trong s& phan tir phat quang tht nhat LD, dién cuc phy thtr 1-1 CL1_1, va
dAu thir hai EP2 ctia mdi trong s6 céc phén tir phit quang thir hai LD dé ndi dién va/hodc
vat Iy mot cach tin cdy dAu thir hai EP2 ctia mdi trong s6 céc phén tir phat quang thir nhét
LD va mdt phia cta dién cyc phu thtr 1-1 CL1_1 véi nhau va phia con lai cta dién cuc
phu thtr 1-1 CL1_1 va dau thi hai EP2 ctia mdi trong s6 cac phan tir phat quang thtt hai
LD v6i nhau, Theo hinh chiéu bing, dién cuc tiép xuc thir 2-1 CNE2_1 ¢6 thé chong lén
dAu thir hai EP2 ctia mdi trong s6 phan tir phat quang thir nhat LD, chong lén dién cuc
phu tha 1-1 CL1_1, va con chdng 1én d4u thir hai EP2 cua mdi trong s6 cac phan tir phat

quang th(r hai LD.

bién cuc tiép xtc tht 3-1 CNE3 1 co thé duoc bd tri va/hodc tao ra & dau tha
nhét EP1 cta mdi trong sb cac phin tir phat quang thir hai LD, di¢n cuc phy thi 2-1
CL2 1,va dAu thir nhit EP1 cua mdi trong s6 cac phan ti phat quang thir ba LD dé nbi
dién va/hodc vat Iy mot cach tin cay dAu thtr nhat EP1 cua mdi trong s6 céc phén tir phét
quang thtr hai LD va mot phia cta di¢n cyc phy thir 2-1 CL2 1 v6i nhau va phia con lai
cua dién cuc phu th 2-1 CL2_1 va dAu thir nhit EP1 ctia mdi trong sd céc phan tir phét
quang thtt ba LD v6i nhau. Theo hinh chiéu bang, dién cuc tiép xtic thu 3-1 CNE3_1 ¢6
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thé chdng 1én dau thir nhit EP1 cua mdi trong s& cac phan ti phét quang thir hai LD,
chdng 1én dién cuc phy thir 2-1 CL2_1, va con chdng 1én dau thi nhét EP1 ctia mdi trong

s& cac phan tir phat quang thir ba LD.

Pién cuc tiép xuc thl’i 4-1 CNE4 1co6 thé dugc bd tri va/hodc tao ra & dau tha hai
EP2 cua mdi trong sb céc phan tir phét quang tht ba LD va dién cuc thir 2-1 EL2 1 aé
ndi dién va/hodc vat Iy mot cach tin cdy dau thir hai EP2 ctia mdi trong sb cac phﬁn o
phat quang thi ba LD va dién cyc thir 2-1 EL2_1 v6i nhau. Theo hinh chiéu bang, dién
cuc tiép xuc thit 4-1 CNE4 1 ¢6 thé chdng 1én khong chi du thir hai EP2 ciia mdi trong

s& c4c phan tir phat quang thir ba LD ma con chdng lén dién cyc thr 2-1 EL2_1.

M3 trong s6 céc dién cyc tiép xtc tir thir 1-1 CNE1_1 dén thir 4-1 CNE4_1 ¢6 the
duoc tao ra tir céc vat liéu din dién trong sudt khéc nhau. Vi du, mdi trong s6 cac dién
cuc tiép xdc tir thi 1-1 CNE1_1 dén thir 4-1 CNE4_1 c6 thé duoc tao ra tir vat liéu dan
dién trong sudt dé giam thiéu ton hao anh sang ma dugc phat ra tir mdi trong s cac phan
0t phét quang LD va dugc phan xa theo huéng hién thi hinh anh cta thiét bi hién thi béi
dién cuc twong tng. Vat liéu dan dién trong sudt 6 thé bao gém it nhit mot trong s6 cac
vat liéu dan dién khac nhau, vi dy, ITO, IZO va ITZO, va ¢6 thé g?m nhu trong subt hoic

ban trong sudt dé d4p ing do truyén dinh trudc.

MBi trong s6 céc dién cyc tiép xic tir thit 1-1 CNE1_1 dén thi 4-1 CNE4_1 ¢6 thé
¢6 hinh dang thanh kéo dai theo mot hudng, nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ d6, va vi
du, n6 ¢co thé dugc thay ddi theo céc hinh dang khac nhau mién 12 né co thé ndi dién mot
cach tin cdy va/hodc vat ly mot cach tin cdy mot dién cuc dugc bd tri dudi d6 v6i mot

trong sO cac dau doi dién cua mdi trong s6 cac phan tir phét quang I.D.

Theo mot phuong én cia sang ché, mdi trong sb cac dién cuc tiép xuc tir thir 1-1
CNE1 1 dén thir 4-1 CNE4_1 ¢6 thé dugc b6 tri ¢ vi tri duoc ddt cach dién cuc tiép xtic
Jién k&, theo hinh chiéu bang. Vi dy, dién cuc tiép xtc thir 1-1 CNE1_1 va di¢n cuc tiép
xtic thir 2-1 CNE2_1 ¢6 thé dugce dat cach nhau bang khoang cach dinh trude. Dién cyc
tiép xtic thér 2-1 CNE2_1 va dién cuc tiép xic thir 3-1 CNE3_1 ¢6 thé duoc dit cach nhau
bang khoang cach dinh trude. Dién cuc tiép xuc thi 3-1 CNE3_1 va dién cuc tiép xuc thir

4-1 CNE4 1 co thé duoc dit cach nhau bang khoang cach dinh trudc.
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Theo mot phuong an cia sang ché, cac dién cuc tiép xuc tir thi 1-1 CNEL1_1 dén
thir 4-1 CNE4 1 ¢6 thé dugce bd tri va/hoiic tao ra trén 16p gidng nhau. Trong trudng hop
nay, cac dién cuc tiép xtc tir thit 1-1 CNE1 1 dén tht 4-1 CNE4 1 ¢6 thé dugc bb tri
va/hoic tao ra trén 16p cach dién thur hai INS2. Dién cuc tiép xuc thir 1-1 CNE1_1 va
dién cuc tiép xtc thir 2-1 CNE2 1 ¢6 thé dugce dit cach nhau trén 16p cach dién thir hai
INS2 trén phan tir phat quang thi nhit LD, theo hinh v& mat cit, va do d6 dugc tach roi
vé dién va/hoic vat 1y véi nhau. Dién cuc tiép xtic thir 2-1 CNE2_1 va dién cuc tiép xuc
thr 3-1 CNE3 1 co thé dugc dit cach nhau trén 16p cach dién thir hai INS2 trén phéan tir
phat quang thit hai LD, theo hinh v& mat cat, va do d6 duoc tach roi vé dién va/hodc vat
ly v6i nhau. Méc du khong dugc minh hoa tryc tip trén cac hinh v&, dién cuc tiép xtic
fhr 3-1 CNE3_1 va dién cyc tiép xuc thir 4-1 CNE4_1 c6 thé dugc dit cach nhau trén 16p
cach dién thir hai INS2 trén cac phan tir phat quang thir ba LD va do d6 duoc tach roi vé
dién va/hodc vat ly véi nhau.

Trong truong hop ma céc dién cyc tiép xuc tir thir 1-1 CNE1 1 dén tha 4-1
CNE4 1 duge bb trf trén 16p gibng nhau, thi cac dién cyc tiép xic tir thr 1-1 CNE1_1
dén thir 4-1 CNE4_1 ¢6 thé duoc b tri va/hodc tao ra trén 16p cach dién thir hai INS2 va
dugc che boi 16p cach dién thit ba INS3. Lop cach dién thir ba INS3 ¢o6 thé 1a 16p cach
dién v6 co bao gom vit lié{J vo co hodc 16p cach dién hitu co bao gbm vét lidu hitu co,
nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Theo mét phuong én, 16p cach dién thr ba INS3
¢6 thé 12 16p bao quanh ENC bao gbm céc 16p cach dién ma che 16p phan tir hién thi DPL
bao gém c4c phan ti phat quang LD. Vi du, 16p cach di¢n tht ba INS3 (ENC) ¢6 thé co
cAu trac duge tao ra bang cach xép chdng xen k& it nhét mét 16p vo co va it nhét mot 16p

hitu co.

Mic du theo phuong 4n néu trén da mo ta truong hop trong d6 cac dién cuc tiép
xtic tir thit 1-1 CNE1 1 dén thir 4-1 CNE4 1 dugc bd tri va/hoge tao ra trén 16p giong
nhau, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Theo mot phuong an, cac dién cuc tiép xtic
tir thir 1-1 CNE1_1 dén thir 4-1 CNE4_1 ¢6 thé duoc bd tri va/hodc tao ra trén céc 16p
khac nhau. Trong truong hgp nay, mot sb trong sb cac dién cuc tiép xuc tir thtr 1-1
CNE1 1 dén thir 4-1 CNE4_1 c6 thé duge bd tri trén 16p cach dién thi hai INS2, va cac

dién cuc tiép xuc con lai c6 thé dugc bd trf trén 16p céch dién phu AU_INS. Vi dy, nhu
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duoc minh hoa trén Fig.11, trong trudong hop ma dién cuc tiép xtc thir 1-1 CNE1_1 va
dién cuc tiép xuc thtr 2-1 CNE2_1 ma lién k& (gn) v6i nhau dugc bd tri va/hogc tao ra
trén céc 1op khéac nhau, dién cuc tiép xtc thit 1-1 CNE1_1 ¢6 thé dugc bd trf trén 16p cch
dién tha hai INS2 va duoc che boi 16p cach dién phu AU_INS, va dién cuc tiép xuc thir
2-1 CNE2_1 ¢6 thé duoc b tri trén 16p céch dién phu AU_INS va duge che béi 16p cach
dién th ba INS3 (ENC). Tuy nhién, sing ché khéng bi giéi han & d6. Theo mot phwong
an, trong truong hop ma dién cuc tiép xtc thir 2-1 CNE2_1 duoc bb tri trén 16p cach dién
thtr hai INS2 va duoc che bdi 16p cach dién phu AU_INS, thi dién cuc tiép xuc thir 1-1
CNE1 1 ¢6 thé dugc b tri trén 16p cach dién phu AU_INS va dugc che boi 16p cach
dién thir ba INS3 (ENC).

Theo mot phuong &n cua sang ché, dién cuc th 1-1 EL1 1 ¢6 thé duoc nbi dién
v6i mot s6 thanh phin ctia mach didm anh 144 cta 16p mach diém anh PCL cta diém anh

phu tht nhét SP1 théng qua 16 tiép xtic thir nhat CHI.

Trong trudng hop ma dong dién kich thich di tir duong dién nang thu nhét PL1
dén duong dién niang thtt hai PL2 qua mach diém anh 144 boi tranzito thir nhat T1 (T) ¢6
trong mach diém anh 144 ctia diém anh phu thir nhét SP1, thi dong dién kich thich c6 the
duoc cung cip cho khdi phat xa EMU cua diém anh phu thir nhét SP1 thong qua 13 tiép
xtic thi nhit CHI. Vi dy, dong dién kich thich c6 thé dugc cung cp cho dién cuc thir 1-1
EL1 1 thong qua 1 tiép xtic thit nhat CH1, va dong dién kich thich c6 thé di dén dién cuc
phu ther 1-1 CL1 1 qua phén tr phat quang tht nhat LD. Do d6, mdi trong s6 phan tir
phat quang thir nhat LD c6 thé phat ra 4nh sang & d choi twong ting véi dong dién dugce
phan phéi. Dong dién kich thich di qua dién cue phy thtr 1-1 CL1_1 ¢6 thé di dén dién
cuc phu thtr 2-1 CL2_1 qua phén tir phat quang thir hai LD2. Do do, mdi trong s6 cac
phan tir phét quang thit hai LD c6 thé phét ra 4nh sdng & d§ choi tuong Gmg v6i dong dién
duoc phan phéi. Dong dién kich thich di qua dién cyc phy thtr 2-1 CL2_1 ¢6 thé di dén
dién cuc thir 2-1 EL2 1 qua cac phan tt phat quang thtr ba LD. Vi vay, mdi trong s6 cac
phén tir phat quang thir ba LD ¢6 thé phat ra 4nh séng & do choi tuong tmg v6i dong dién
dugc phan phdi.

Theo mdt phuong an, 16p phi CPL ¢6 thé duoc bd tri va/hodc tao ra & ving phét

xa thir nhit MEMA ctia diém anh phy tht nhat SP1, nhw dugc minh hoa trén Fig.12.
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(3 ving phat xa thtr nhdt MEMA, 16p phit CPL ¢6 thé dugc bd tri va/hodc tao ra &
gitta mdi trong sd giira dién cuc thir 1-1 EL1_1 va dién cuc tiép xac thir 1-1 CNEL_1,
gitta dién cyc phy thtr 1-1 CL1_1 va dién cuc tiép xuc thir 2-1 CNE2 1, gifta dién cuc
phu thtr 2-1 CL2_1 va dién cuc tiép xtc thir 3-1 CNE3_1, va gifra dién cuc thtr 2-1
EL2 1 va dién cuc tiép xtic thi 4-1 CNE4_1.

Lép phu CPL c6 thé ngan ngira dién cuc twong Ung va dién cuc tiép xtic twong
tmg khong bi hu héng do 16 gay ra trong qua trinh ché tao thiét bi hién thi, va ting cuong
luc két dinh giita dién cuc twong Gmg va 16p mach diém anh PCL duoc b tr dudi do.
Hon nita, 16p pht CPL ¢6 thé ngdn nglra dién cuc phu trong Gmg va digén cuc tiép xuc
twong tmg khong bi hu héng do 16i gay ra trong qué trinh ché tao thiét bi hién thi, va tang
cuong luc Kkét dinh gitta dién cuc phu tuong Ung va 16p mach diém anh PCL duoc bd tri
dudi do.

Lép phu CPL ¢6 thé duoc tao ra tir vat liéu dan dién trong sudt chéng han nhu oxit
kém indi (1IZO) dé giam thiéu tén hao cta anh sang duoc phat ra tir mdi trong sb cac phan
tir phat quang LD va duoc phén xa boi dién cuc twong tng va dién cyc phu twong Gmg

theo huéng hién thi hinh 4nh ctia thiét b hién thi.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, 16p phén tir hién thi DPL ¢6 trong cau nbi BR
ctia mBi trong s6 céc diém anh phu tir thr nht SP1 dén th tu SP4 ¢6 thé c6 cAu tric gan
nhu tuong tu hodc giéng nhau. Do do, nhim muc dich giai thich, phan mb ta vé 16p phan
& hién thi DPL ¢6 trong cAu ndi BR ciia diém anh phu tht nhét SP1 s& thay thé cho phan
md ta vé 16p phan tir hién thi DPL ¢6 trong cdu ndi BR clia mdi trong s6 cac diém anh
phu tir thir nhit SP1 dén tht tu SP4.

Cau ndi BR cua diém anh phu thir nhat SP1 6 thé bao gdm céc cau ndi tir thir
nhét BR1 dén thir tw BR4. Mdi trong sé cac cAu néi tir tht nht BR1 dén thtr tu BR4 c6
thé 12 mot ving ciia 16p co s& BS khac véi dao thir nhét IS1, va duge tao ra lién khoi va
dwoc ndi véi mot sb cau ndi BR cia c4c diém anh phu lién k& (hodc gan) véi diém anh
phu thr nhét SP1.

CAu ndi thir nhit BR1 c6 thé duoc ndi véi mot phén ctia canh thtr nhit S1 cia dao

thit nhit IS1 ciia didm anh phy thr nhét SP1 va kéo dai theo huéng thir nhét DR1. Cau
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néi thir hai BR2 ¢6 thé duoc ndi voi mot phin cia canh thir hai S2 clia ddo thir nhat IS1
va kéo dai theo hudng thir hai DR2. CAu ndi thtt ba BR3 ¢6 thé dugc ndi véi mot phan
clia canh thir ba S3 ctia ddo thtr nhat IS1 va kéo dai theo huéng tht nhét DR1. Cau nbi
thir tw BR4 ¢6 thé duroc néi véi mot phan ciia canh thit tu $4 ciia dao thir nhét IS1 va kéo
dai theo hudng thir hai DR2.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, mdi trong sb cac ciu ndi tir thir nhit BR1 dén
thir fr BR4 ¢6 thé bao gdm khoang hé OPN. Khoang hs OPN c6 thé dugc tao ra bang
céch loai bo cac phan cua 16p cach dién dugc b tri trén 16p co s& BS cla mdi trong s6
cac ciu ndi tir thir nhit BR1 dén thtr tu BR4. O ddy, céc 16p cach dién c6 thé bao gdbm 16p
dém BFL, 16p cch dién cuc cdng GI, va 16p cach dién gitta cac 16p thir nhét ILD1 ma
dugc tao ra va/hodc dugce b trf lién tiép trén 16p co s¢ BS. Vi du, cac 16p cach dién co thé

bao gdm 16p cach dién vo co duoc tao ra va/hodc duge bo tri trén 16p co s& BS.

Dé tham khao, trén c4c hinh v& tir Fig.10 dén Fig.12, d3 minh hoa mdt vi du trong
d6 & vang bién gitta cAu néi thir nhat BR1 va déo thir nhat IS1 ctia diém anh phu tht nhét
SP1, céc bé mat bén trong twong tmg cua 16p dém BFL, 16p cach dién cuc céng GI, va
16p céach dién gitta cac 16p thir nhit ILD1 duoc can thing v6i nhau sao cho khoang ho
OPN cuia 16p dém BFL, khoang hd OPN ctia 16p cach dién cuc cdng GI, va khoang ho
OPN ciia I6p cach dién gitta céc 16p thir nhét TLD1 duge b tri trén dudng thang, nhung
sang ché khong bi giéi han & d6. Theo mot hoge nhiéu phuong 4n, diém bién ctia khoéng
h& OPN cua 16p cach dién cuc cbng GI ¢6 thé duoc bd tri gin vé6i cau ndi th nhat BR1

hon so v6i diém bién ctia khoang hé OPN cua 16p dém BFL, va ngugc lai.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, khoang hé OPN c6 thé bi loai bd, bdi cac dao
IS tuong tng dudi dang mot don vi, tinh lién tuc cua 16p dém BFL, 16p céch dién cuc
cbng GI va 16p cach dién gitta cac 16p thtr nhét ILD1 ma bao gom vat liéu vo co. Noi
cach khac, 16p dém BFL, 16p cach dién cuc cdng GI va 16p cach dién gitta cac 16p thur
nhit ILD1 ma bao gdm vat lidu vo co chi ¢b thé duoc bd tri & do thi nhit IS1 cua diém
anh phu tht nhat SP1, va c6 thé khong dugce bd tri & céc cau ndi tir thtt nhat BR1 dén thi
tu BR4.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, cac cu ndi tir thir nhat BR1 dén thtr tu BR4 ¢6

thé bao gém 16p co s& BS, va 16p mach diém anh PCL dugc b tri trén 16p co s& BS.
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I6p mach diém anh PCL ctia m&i trong s6 cac cAu ndi tir thit nhét BR1 dén tht tu
BR4 ¢6 thé bao gdm 16p cach dién giita cac 16p thi hai ILD2 dugce b tri trén 16p co s&
BS, cac duong (khong dugce thé hién trén hinh vé&) dugc b tri trén 16p cach dién giira cac

16p thit hai ILD2, va 16p thu dong PSV duge tao céu hinh dé che cac duong nay.

Lop cach dién gifta cdc 16p thir hai ILD2 c6 thé 12 16p céch dién hitu co bao gdm
vat liéu hitu co. Vat liéu hitu co ¢o thé bao gdm hop chit gbc polyacryl, hop chit gbc
polyimit, hop chit floruacacbon chang han nhu Teflon, hop chét benzoxyclobuten, v.v.
Lop cach dién gita cac 16p thir hai ILD2 c6 thé duoc tao ra dé 1am ddy khoang hé OPN
bing 16p nay. Toan bd khoang hé OPN ¢6 thé dugc lam dy bang 16p cach dién gitra céc
16p thir hai ILD2, nhung sang ché khong bi gi¢i han & d6. Theo mdt phuong 4n, it nhét
mét phan cia khoang hé OPN ¢6 thé duoc 1am diy bang 16p cach dién gifra cac 16p thir
hai ILD2. L6p cach dién gitra cac 16p thit hai ILD2 nay ¢6 thé duoc tao ra dé lam déy
khoang hd OPN cua mdi trong s6 cac cau ndi tir thir nhat BR1 dén tha tu BR4, va ¢6 thé
tao ra, do ddc tinh vat liéu cta ching, tinh mém déo dbi véi mdi trong sb cac cau ndi tir
thtt nhit BR1 dén thtr tv BR4 khi thiét bi hién thi dugc kéo dan. Vi vay, cac ddc tinh
chéng va dap cla thiét bi hién thi c6 thé dugc nang cao. Theo mot phwong 4n cua sang
ché, khoang hér OPN va 16p céch dién gitta céc 16p thir hai ILD2 ¢6 thé khong dugc bb tri
va/hoic tao ra & khe V cua 16p co s BS.

Theo mot phuong én cia sang ché, cac dudng LP dugce b6 tri & mdi trong sb cac
cAu ndi tir thr nhat BR1 dén thtr tr BR4 ¢6 thé 1 cac dudng tin hiéu dé cung cap dién ap
kich thich, tin hiéu quét, tin hiéu dit lidu, v.v. cho mach diém anh 144 dugc b6 tri ¢ déo
thr nhat IS1. Hon nita, it nhit mot cAu ndi BR ciia cac chu ndi tir thir nhét BR1 dén thir tu
BR4 ¢6 thé duoc bb tri va/hodc tao ra véi dudng dién ap kich thich DVL ma dién ap cia
ngudn cAp dién kich thich thir hai VSS ¢6 thé dugc 4p dung. Vi du, dudng dién ap kich
thich DVL ¢6 thé dugc bé tri vi/hodc tao ra & ciu ndi thir nhat BR1. Theo mdt phuong én
ctia sang ché, dudng dién 4p kich thich DVL ¢6 thé 1a duong dién nang thir hai PL2 ma
dién ap cua ngudn cép dién kich thich thir hai VSS dugc ap dung, trong mach diém anh
144 ¢6 trong 16p mach diém anh PCL cua diém anh phy thir nhat SP1.

Lép thu dong PSV ¢6 thé duoc bb tri va/hodc tao ra & cac duong LP néu trén va

dudng dién ap kich thich DVL. L6p thu dong PSV nay c6 thé c6 két cAu gidng véi két
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chu ciia 16p thu dong PSV clia 16p mach diém anh PCL dugc bd tri & dao thir nhat IS1.
Lép thu dong PSV c6 thé bao gdm 1 tiép xtc thit hai CH2 thong qua d6 mdt phan ctia
dudng dién 4p kich thich DVL dugc 1am 16 ra. Theo mot phuong an cia sang ché, 16p thu
dong PSV nay co thé khong duoc bd tri va/hodc tao ra & khe V cua 16p co sé BS.

Lép phén tir hién thi DPL c6 thé dugc b tri vi/hodc tao ra trén 16p mach diém
anh PCL ctia m&i trong s6 cAu ndi thir nhit BR1 va ciu ni thr ba BR3 ma kéo dai theo
huéng thtt nhét DRI trong s6 céc cAu ndi tir thtt nhét BR1 dén thir tw BR4. Moi trong sd
cAu néi thir nhat BR1 va ciu ndi thtt ba BR3 ¢6 thé bao gdm ving phét xa thir hai SEMA
tir d6 4nh sang c6 thé dugc phat ra béi cac thanh phan 6 trong 16p phéan tir hién thi DPL.
MB3i trong sb cdu ndi thir hai BR2 va cdu ndi tht tu BR4 ma kéo dai theo hudng thir hai
DR2 trong s cac cAu ndi tir thtt nhét BR1 dén thtr tw BR4 c6 thé khong bao gom 16p
phan tir hién thi DPL. Sang ché khong bi gi6i han & d6. Theo mét phuong an, 16p phén tix
hién thi DPL ciing ¢6 thé duoc bd tri va/hodc tao ra trén 16p mach diém anh PCL ctia mdi

trong s6 cau ndi thtr hai BR2 va cAu ndi tha tur BR4 ma kéo dai theo hudng thir hai DR2.

Mot sb thanh phan cua lép phén tir hién thi DPL ctia mdi trong s6 cAu nbi thir nhét
BR1 va ciu ndi thit ba BR3 c6 thé dugc b tri & ving ngoai vi clia cau nbi BR twong tng,
va céc thanh phan khéc c6 thé dugc bd tri & ving phét xa th hai SEMA clia cau nbi BR
tuong Ung.

L6p phan tir hién thi DPL ctia mdi trong s& cAu néi thir nhat BRI va cau noi tha
ba BR3 c6 thé bao gdm gor thir hai BNK2, dién cuc thir 1-2 EL1_2, dién cyc thir 2-2
EL2 2, dién cuc phu thtt 1-2 CL1_2, dién cuc phy thtr 2-2 CL2_2 va céc phan tir phat
quang LD.

GO thir hai BNK2 ¢6 thé dugc bd tri vi/hodc tao ra & gitra mdi trong s6 16p thu
dong PSV va dién cyuc tht 1-2 EL1_2, gitra 16p thu dong PSV va dién cyuc tht 2-2 EL2 2,
gifta 16p thu dong PSV va dién cuc phu thtr 1-2 CL1_2, va gitta 16p thu dong PSV va
dién cuc phu thtr 2-2 CL2_2, 6 vung phat xa thtr hai SEMA ctia mdi trong s6 cau ndi thur
nhit BR1 va ciu ndi thir ba BR3.

G thir hai BNK2 ¢6 thé 1a mAu hinh d& hodc céch dién dé do mdi trong s6 dién

cuc thit 1-2 EL1_2 va dién cyc thtr 2-2 EL2_2 va cac dién cyc phu thir 1-2 CL1_2 va tha

- 55 -



51481 56/143

2-2 CL2_2 dé thay dbi bién dang bé mat ctia mdi trong s6 dién cyc thi 1-2 EL1_2 va
dién cuc thir 2-2 EL2 2 va cac dién cyuc phy the 1-2 CL1_2 va tht 2-2 CL2_2 sao cho
anh sang dugc phét ra tir cac phan ti phat quang LD dugc bb tri (hodc duge can thang) &
vung phat xa thtr hai SEMA c6 thé dich chuyén theo cach tin cdy hon theo huéng hién thi
hinh anh ctia thiét bi hién thi.

Go thi hai BNK2 ¢6 thé ¢6 vat liéu gidng v6i vat lidu cia go th nhat BNK1, va
6 thé duge bb tri va/hodc tac ra trén 16p gidng vai 16p cla go th nhit BNK1. Theo mot
phuong an cua sang ché, go thir nhat BNK 1 va go thir hai BNK2 ¢6 thé duoc tao ra thong
qua quy trinh gibng nhau, va c6 thé dugc tao ra lién khdi va duge ndi voi nhau. Vi du, go
thir hai BNK2 ctia cAu ndi thir nhat BR1 ¢6 thé kéo dai tir mot phia cta gd thi nhat
BNK 1 ctia dao tht nhit IS1 theo huéng thi nhit DR1, vi du, theo huéng nam ngang. GO
thtr hai BNK2 ciia cAu ndi thit ba BR3 c6 thé kéo dai tir phia con lai cta g& tht nhét
BNK 1 ctia déo tht nhét IS1 theo huéng nim ngang.

M3i trong s cau ndi thir nhat BR1 va ciu néi thir ba BR3 ¢6 thé bao gbm ving
ngoai vi dugc bd tri xung quanh ving phat xa thir hai SEMA. Go thtt ba (khong dugce thé
hién trén hinh v&) c6 thé dugc b tri & ving ngoai vi clia mdi trong s6 cau nbi thir nhat

BRI va ciu nbi thir ba BR3.

Pién cuc tht 1-2 EL1L 2 va dién cuc thir 2-2 EL2 2 c6 thé dugce bd tri & cée vi tr
dugc dit cach nhau & ving phét xa thtr hai SEMA clia mdi trong s6 cau ndi tht nhét BR1
va ciu ndi thit ba BR3. Dién cuc phu thir 1-2 CL1 2 va dién cyc phu thir 2-2 CL2 2 ¢6
thé duge bd tri gitta dién cyc thir 1-2 EL1_2 va dién cuc thir 2-2 EL2_2. Vi dy, dién cuc
phu thr 1-2 CL1_2 ¢6 thé duge bd tri giita dién cyc thir 1-2 EL1_2 va dién cuc phu tht
2-2 CL2 2. Dién cuc phu thir 2-2 CL2 2 c6 thé duge bé tri gifta dién cuc phu thir 1-2
CL1 2 va dién cyc thir 2-2 EL2 2. Theo hinh chiéu bang, dién cuc tht 1-2 EL1_2, dién
cuc phu thtt 1-2 CL1 2, dién cuc phu thir 2-2 CL2 2, va dién cuc thr 2-2 EL2 2 ¢6 thé

duoc bo tri & céc vi tri duge dat cach nhau.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, dién cuc thtr 1-2 EL1_2 va dién cuc phu thir 1-
2 CL1 2 ¢6 thé dugc dat cach nhau bang khoang cach dinh trudce. Dién cuc phu thr 1-2
CL1 2 vadién cyc phuy thir 2-2 CL2_2 ¢6 thé duoc dit cach nhau bang khoang c4ch dinh

trude. Pién cuc phu thit 2-2 CL2_2 va dién cuc thir 2-2 EL2 2 ¢6 thé duoc dit cach nhau
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bing khoang cach dinh trude. O ving phét xa thit hai SEMA clia mdi trong sb ciu ndi
thir nhit BR1 va cau ndi thir ba BR3, khoang cach gifta dién cuc tha 1-2 EL1 2 va dién
cuc phu thit 1-2 CL1_2, khoang céch giita dién cyc phu thi 1-2 CL1 2 va dién cuc phu
thtt 2-2 CL2 2, va khoang cach gifta dién cuc phu thtt 2-2 CL2_2 va dién cuc thur 2-2
EL2 2 ¢6 thé 1a gibng (hodic ddng déu) v6i nhau. Do do, cac phén tir phét quang LD ¢6
thé duge cin thdng ddng déu hon & ving phat xa thir hai SEMA cua mdi trong s6 cau nbi

thtr nhat BR1 va ciu ndi thit ba BR3.

M&di trong s6 dién cuc tht 1-2 EL1 2, dién cuc phu thir 1-2 CL1_2, dién cuc phu
thir 2-2 CL2_ 2 va dién cuc thir 2-2 EL2_2 c6 thé dugc bd tri trén go thir hai BNK2 va ¢6
bién dang bé mit tvong tmg v6i hinh dang cta go thtr hai BNK?2. Pién cuc tha 1-2
EL1 2, dién cyc phu tht 1-2 CL1_2, dién cuc phu tht 2-2 CL2_2 va dién cyc thir 2-2
EL2 2 c6 thé duge lam tir vat lidu ¢6 d6 phan xa dinh trude dé cho phép anh sang duogc
phét ra tir cdc dau déi dién EP1 va EP2 clia mdi trong s6 cac phan tir phat quang LD dich
chuyén theo huéng hién thi hinh anh (vi dy, theo huéng vé phia trudc) cua thiét bi hién
thi.

Theo mdt phuong &n clia sang ché, dién cuc thtt 1-2 EL1 2 cta cau ndi thir nhét
BRI c6 thé duge ni véi mot phia cia dién cuc thir 1-1 EL1_1 clia déo thir nhét IS1. Dién
cuc thit 1-2 EL1 2 ciia cAu ndi thir ba BR3 ¢6 thé dugce ndi v6i phia con lai cla dién cuc
thir 1-1 EL1_1. Vi dy, dién cyc thir 1-2 EL1_2 ciia cdu ndi thir nhét BR1 ¢6 thé kéo dai tr
mdt phia cta dién cyc th 1-1 EL1_1 cua déo thtr nhét IS1 theo hudng thir nhat DR1, vi
du, theo huéng nim ngang v& phia cau ndi thir nhat BR1. Pién cuc thi 1-2 EL1 2 cla
ciu néi thir ba BR3 ¢6 thé kéo dai tir phia con lai ctia dién cyc thir 1-1 EL1_1 cta dao thi
nhét IS1 theo huéng thtt nhit DR1, vi du, theo huéng nim ngang v& phia cau ndi thtr ba
BR3.

Pién cuc thtr 1-2 EL1_2 cta cAu ndi thir nhat BRI, dién cuc the 1-1 EL1 1 cla
dao thir nhat IS1, va dién cuc thit 1-2 EL1_2 cua cAu ndi thi ba BR3 ¢6 thé duoc tao ra
lién khdi va duoc ndi v6i nhau. Vi dy, dién cuc thir 1-2 EL1_2 cua cAu ndi thir nhat BR1
va dién cuc thi 1-2 EL1 2 ctia cAu ndi thit ba BR3 ¢6 thé dugr tao ra lién khéi véi dién
cuc thir 1-1 EL1 1 cua dao tha nhét IS1 va duoc coi 1a mdt ving cta dién cuc thtr 1-1
EL1 1. Dién cyc thir 1-2 EL1_2 ctia cu ndi thir nhat BRI, dién cyc thir 1-1 EL1_1 ciia
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d#o thir nhét IS1, va dién cuc thit 1-2 EL1 2 ciia cu néi thir ba BR3 ¢6 thé tao ra dién
cuc thir nhét EL1 & viing phét xa EMA ctia diém anh phy thtt nhét SP1.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, dién cyc thir 2-2 EL2 2 cla cAu ndi thir nhat
BRI ¢6 thé duoc ndi véi mot phia ctia dién cyc thir 2-1 EL2_1 ctia dao thi nhat IS1. Dién
cuc thir 2-2 EL2, 2 ctia cAu néi thir ba BR3 ¢6 thé duge ndi véi phia con lai cia dién cue
thtt 2-1 BL2_1. Vi d, dién cyc thir 2-2 EL2_2 ciia cdu ndi thir nhat BR1 ¢6 thé kéo dai tir
mét phia cta dién cye thir 2-1 EL2_1 cita déo thir nhét IS1 vé phia cau ndi thir nhat BR1
theo huéng thir nhat DR1 (theo huéng niam ngang). Dién cuc thir 2-2 EL2 2 cua cau ndi
thit ba BR3 ¢6 thé kéo dai tir phia con lai ctia dién cyc thir 2-1 EL2_1 clia déo thtr nhét
IS1 vé phia cau ndi thtr ba BR3 theo hudng thir nhét DR1 (theo hudng nim ngang).

Dién cuc thir 2-2 EL2 2 ciia cAu ndi thir nhat BR1, dién cyc thi 2-1 EL2_1 cla
dio thir nhét IS1, va dién cuc thir 2-2 EL2. 2 ctia cAu néi thir ba BR3 ¢6 thé dugc tao ra
lidn khéi va duge néi v6i nhau. Vi du, dién cyc thir 2-2 EL2_2 cta cAu nbi thir nhat BR1
va dién cuc thtr 2-2 EL2 2 ciia cdu néi thir ba BR3 ¢6 thé dugc tao ra lien khéi véi dién
cuc thtr 2-1 EL2 1 cua dao th nhét IS1 va dugce coi 1a mot Vl‘lhg cua dién cuc thir 2-1
EL2_ 1. Dién cyc thir 2-2 EL2_2 clia cAu ndi thir nhat BR1, dién cyc thr 2-1 EL2_1 cla
ddo thir nhét IS1, va dién cuc thir 2-2 EL2_2 ctia chu ndi thir ba BR3 ¢6 thé tao ra dién

cuc thtr hai EL2 & ving phéat xa EMA cua diém anh phu thur nhét SP1.

Theo mdt phuong an cua sang ché, dién cuc phu thir 1-2 CL1_2 cia cau ndi thir
nhét BR1 c6 thé dugc néi véi mot phia ciia dién cuc phu thit 1-1 CL1_1 ctia ddo tht nhét
IS1. Pién cuc phy thir 1-2 CL1 2 cia cu ndi thtt ba BR3 ¢6 thé duge ndi v6i phia con
lai ctia dién cyc phuy ther 1-1 CL1_1. Vi dy, dién cuc phy the 1-2 CL1_2 cta ciu ndi thir
nhét BR1 c6 thé kéo dai tir mot phia ctia dién cyc phy thtr 1-1 CL1_1 ctia dao thir nhét
IS1 v& phia cu ndi tht nhét BR1 theo hudng thir nhat DR1 (theo hudng nim ngang).
Pién cuc phy thir 1-2 CL1 2 clia chu ni tht ba BR3 c6 thé kéo dai tir phia con lai clia
dién cuc phu tht 1-1 CL1_1 ciia déo thir nhét IS1 vé phia cau ndi thir ba BR3 theo huéng
tht nhat DR1 (theo huéng 13m ngang).

Pién cuc phy thir 1-2 CL1_2 ciia cAu ndi tha nhat BR1, dién cuc phu tht 1-1
CL1 1 cta ddo thir nhat IS1, va dién cuc phy thtr 1-2 CL1 2 ctia cau ndi tha ba BR3 ¢

thé dugc tao ra lién khdi va duge ndi v6i nhau. Vi du, dién cuc phuy thr 1-2 CL1_2 cua
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cAu ndi thér nhat BR1 va dién cyc phu thir 1-2 CL1_2 ctia cAu ni thit ba BR3 ¢6 thé dugc
tao ra lidn khéi v6i dién ouc phu thir 1-1 CL1_1 ciia dao thir nhat IS1 va duogc coi 1a mot
ving ctia dién cuc phu tht 1-1 CL1_1. Dién cuc phy thtr 1-2 CL1_2 ctia cAu ndi thir nhét
BRI, dién cuc phu thtr 1-1 CL1 1 cta ddo tha nhét IS1, va dién cﬁc phu thir 1-2 CL1_2
ctia ciu néi thir ba BR3 ¢6 thé tao ra dién cuc phy thur nhat CL1 & vung phat xa EMA cua
diém anh phu thir nhat SP1.

Theo mot phuong 4r cia sang ché, dién cuc phu thir 2-2 CL2 2 clia cau ndi th
nhit BRI c6 thé duoc ndi véi mot phia ciia dién cyc phu thi 2-1 CL2_1 cta dao thir nhét
IS1. Dién cuc phu thir 2-2 CL2_2 cita chu ndi thit ba BR3 c6 thé dwgce ndi véi phia con
lai ctia dién cuc phu thi 2-1 CL2_ 1. Vi du, dién cyc phu thir 2-2 CL2 2 ctia cu ndi thi
nhit BR1 c6 thé kéo dai tir mot phia cta dién cyc phy thir 2-1 CL2 1 cta dao thir nhét
IS1 v& phia cu néi thi nhét BR1 theo huéng tht nhat DR1 (theo huéng nim ngang).
Pién cuc phu thit 2-2 CL2 2 ctia chu ndi thir ba BR3 ¢6 thé kéo dai tir phia con lai cua
dién cuc phu tht 2-1 CL2_1 ciia do thir nhit IS1 vé phia cau ndi thtr ba BR3 theo huéng
thtr nhat DR1 (theo hudng ndm ngang).

Pién cuc phu tht 2-2 CL2 2 cta cdu néi thir nhat BR1, dién cyc phu thir 2-1
CL2 1 ctia déo thtr nhét IS1, va dién cuc phy tht 2-2 CL2 2 clia ciu ndi thir ba BR3 ¢6
thé duoc tao ra lidn khéi va duge ndi v6i nhau. Vi dy, dién cyc phu thir 2-2 CL2_2 cla
chu ndi thir nhit BR1 va dién cuc phu thir 2-2 CL2_ 2 clia cu ndi thi ba BR3 ¢6 thé duoc
tao ra lién khdi voi dién ouc phu thir 2-1 CL2_1 ctia déo thir nhét IS1 va duge coi 1a mot
ving ctia dién cyc phu thir 2-1 CL2_1. Dién cyc phu thir 2-2 CL2_2 cua cAu nbi thur nhét
BRI, dién cuc phu thar 2-1 CL2 1 cta déo thir nhét IS1, va dién cuc phu thi 2-2 CL2_2
ciia cu ndi thir ba BR3 ¢6 thé tao ra dién cuc phu thit hai CL2 6 ving phéat xa EMA cua
diém anh phu thtr nhat SP1.

Theo hinh chiéu bing, & ving phat xa EMA ctia diém anh phu tht nhét SP1, dién
cuc thir nhat EL1, dién cyc phu tht nhét CL1, dién cuc phu thir hai CL2 va dién cuc tha
hai EL2 ¢6 thé duoc bd tri & cac vi tri duoc dit cach nhau. Vi du, dién cuc tht nhat EL1
va dién cuc phu thi nhat CL1 ¢6 thé duge dit cach nhau bﬁng khoang cach dinh trude.
Dién cuc phu thir nhét CL1 va dién cuc phu thi hai CL2 c6 thé duoc dit cach nhau bang
khoang cach dinh trudec. Di%:n cuc phu thit hai CL2 va dién cyc thr hai EL2 ¢6 thé duoc
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dat cach nhau bing khoang cach dinh trude.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, & ving phéat xa EMA cla diém anh phu thir
nhét SP1, dién cuc tht nhat EL1 c6 thé chi duoc b tri va/hogc tao ra & diém anh phu th
nhit SP1 dé cho phép diém anh phu thtr nhat SP1 dugc kich thich doc 18p (hodc riéng
bit) tir cac diém anh phu lién k&, va c6 thé duoc tach roi vé dién va/hodc vat Iy v6i dién
cuc thir nhét EL1 duoc b tri va/hodc tao ra & mdi trong sd cac diém anh phu lién ké. Hon
nita, & ving phat xa EMA ctia diém anh phu thir nhit SP1, dién cye phy tht nhat CL1 va
dién cuc phu thtr hai CL2 ¢6 thé chi duoc bd tri va/hodc tao ra & diém anh phu thir nhét
SP1, va c6 thé duogc tach rdri vé dién vivhodc vat Iy véi dién cue phu thir nhat CL1 va dién
cuc phu tht hai CL2 dugc b tri va/hodc tao ra & mdi trong s6 cac diém anh phu lién ké
v6i didm anh phu tht nhit SP1. O ving phat xa EMA ciia diém anh phu tht nhat SP1,
dién cuc thir hai EL2 c6 thé duoc tao ra chung véi diém anh phu tht nhét SP1 va cac
didm anh phu 1ién k& v6i diém anh phy tht nhit SP1 theo huéng thit nhat DR1. Do do,
cac diém anh phu dugc bb tri & hang diém anh phu giéng nhau theo hudng thir nhit DR1

6 thé duge ndi chung véi dién cuc thir hai EL2.

Theo mot phuong én cua sang ché, dién cuc thtr 2-2 EL2 2 cla cau ndi thir nhét
BRI c6 thé duoc ndi dién, thong qua 13 tiép xtc thtt hai CH2 di qua 16p thu dong PSV,
v6i duong dién ap kich thich DVL ¢6 trong 16p mach diém anh PCL ciia ciu néi thir nhét
BRI1. Vi dién cuc thit 2-2 EL2_2 ctia cu ndi thir nhat BR1 duge ndi dién véi duong dién
ap kich thich DVL, nén dién &p cua nguén cép dién kich thich th hai VSS ma duoc dat
vao dudng dién p kich thich DVL co6 thé dugc truyén dén dién cuc thir hai EL2 clia diém
anh phu tho nhit SP1 va dién cuc thr hai EL2 cta mdi trong sb cac diém anh phu dugc

bé tri & hang diém anh phy gidng v6i hang cta diém anh phu thit nhat SP1.

O ving phat xa thit hai SEMA cua mdi trong sé cau ndi thir nhét BRI va ciu ndi
thtt ba BR3, c4c phan tir phat quang LD ¢6 thé duoc can thing va/hogic bd tri & gitta mdi
trong sd gitta dién cuc thtt 1-2 EL1_2 va dién cuc phu thir 1-2 CL1_2, gitta dién cuc phu
thir 1-2 CL1 2 va dién cuc phy thir 2-2 CL2_2, va gifta dién cuc phu thr 2-2 CL2 2 va
dién cuc tha 2-2 EL2 2. O vung phat xa thi hai SEMA clia mdi trong s6 cAu ndi thir nhat
BR1 va cu néi thtt ba BR3, c4c phan tir phat quang LD ma dugc bb tri (hodic dugc can
thng) & gitta mdi trong sb gitra dién cuc thir 1-2 EL1_2 va dién cuc phu thir 1-2 CL1_2,
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giita dién cuc phy thtr 1-2 CL1_2 va dién cyc phu the 2-2 CL2_2, va gifta dién cuc phu
thir 2-2 CL2_2 va dién cuc thir 2-2 EL2_2 c6 thé tao thanh thém khéi phat xa ctia diém
anh phy thi nhit SP1.

Mic di it nhat hai dén vai chuc phén tir phét quang LD dugc can thang & ving
phat xa thir hai SEMA ctia mdi trong s& cAu néi thtr nhat BR1 va ciu ndi thi ba BR3,
nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Tuy thudc vao cdc phuong an nay, sd lwong phan

tlr phat quang LD co thé dugc thay ddi theo céc cach khéac nhau.

Céc phan tit phét quang LD ¢6 thé dugc khuéch tan trong dung dich va duge cung
¢4p cho viing phét xa EMA ctia diém anh phuy thtt nhat SP1.

Néu cac tin hiéu can thing (hodc cac dién 4p can thing) twong Gmg dugc lan luot
4p dung cho dién cuc thu nhét EL1 va dién cuc thir hai EL2 va dién cuc phu thir nhét
CL1 va dién cuc phu thtt hai CL2 ma dugc b tri & diém anh phy thir nhat SP1, thi dién
truong c6 thé duge tao ra ¢ giita mdi trong s6 giita dién cyc thir nhét EL1 va dién cuc phu
thir nhit CL1, gifta dién cyc phu thr nhdt CL1 va dién cuc phu thir hai CL2 va gitra dién
cuc phu thir hai CL2 va dién cuc thir hai EL2. Vi véy, cac phan tir phat quang LD c6 thé
duoc can théng o gilita mdi trong ) gifta dién cuc thir nhit EL1 va dién cyc phu thi nhét
CL1, gifta dién cuc phu tht nhét CL1 va dién cuc phu thi hai CL2 va giita dién cuc phu
tht hai CL2 va dién cuc tht hai EL2. Sau khi céac phan tir phat quang LD da duge cén
thang, thi dung mdi c6 thé dugc loai bd, sao cho cac ph?m tir phat quang LD ¢6 thé cudi
cung dugc can thing ¢ mdi trong s6 cac ving phat xa thr nhat MEMA va thtt hai SEMA
cta diém anh phu thir nhat SP1.

Nhu duoc mo ta & trén, khi cac phén tir phat quang LD dugc can thdng & diém anh
phu thir nhét SP1, thi dién cure thtr nhét EL1 va dién cyc thi hai EL2 va dién cuc phy thr
nhit CL1 va dién cuc phu thtr hai CL2 ¢6 thé hoat dong dudi dang céc dién cuc can théng
(hodc céac duong can thédng) dé can thing c4c phan tir phat quang LD. N6i céch khac, khi
céc phan tit phét quang LD dugc can théng & diém anh phy thi nhét SP1, thi dién cuc tht
1-1 EL1 1 va dién cyc tha 1-2 EL1 2, dién cyc phu thtt 1-1 CL1_1 va dién cuc phu thtr
1-2 CL1 2, dién cuc phu thir 2-1 CL2 1 va dién cyc phu tha 2-2 CL2 2, va dién cuc thu
2-1 EL2, 1 va dién cwe thir 2-2 EL2_2 ¢6 thé hoat dong dudi dang céc dién cuc can thang

(hodc cac duong céan théng) dé cin thing céc phéan tit phat quang LD. Theo mdt phuong
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an cua sang ché, dién cuc thir 1-1 EL1 1 va dién cuc thir 1-2 EL1_2 ma tao thanh dién
cuc tha nhat EL1, va dién cuc phu thit 2-1 CL2_1 va dién cuc phy tha 2-2 CL2 2 matao
thanh dién cyc phy thir hai CL2 c6 thé 12 dién cuc can thing thir nhat ma tin hiéu can
thdng gidng nhau (hoic diér 4p can théng thr nhat giéng nhau) dugc 4p dung. Hon nita,
dién cuc phu tht 1-1 CL1_1 va dién cyc phu thar 1-2 CL1 2 ma tao thanh dién cuc phu
tha nhat CL1, va dién cuc thir 2-1 EL2_1 va dién cuc thir 2-2 EL2 2 ma tao thanh dién
cuc thir hai EL2 ¢6 thé 14 cac dién cuc cin thang thtr hai ma tin hiéu can thang thr hai

gidng nhau (hogc dién &p cin thang thir hai giéng nhau) dugc ép dung.

Theo mot phuong &n cua sang ché, mdi trong sb céc phan tir phét quang LD duoc
can thing & ving phét xa thir hai SEMA clia mdi trong s cau ndi thi nhit BR1 va cau

néi thir ba BR3 ¢6 thé duoc két ndi theo huéng vé phia trudc gitra hai dién cuc lién ké.

Péu thtr nhét EP1 ctia mdi trong sb cc phan tir phat quang LD dugc cdn thang &
m&i trong s ciu néi thir nhat BRI va chu ndi thir ba BR3 c6 thé dugc ndi true tiép voi
mot trong hai dién cyc duoc bd tri 1idén ké véi nhau véi khoang céach dinh trude, hodc ¢6
thé dugc nbi voi mot dién circ thong qua dién cuc tiép xtic. Hon nita, dau tht hai EP2 cta
mdi trong sb cac phan tir phét quang LD c6 thé duoc ndi truc tiép véi dién cuc con lai
trong s6 hai dién cuc lién k&, hoic c6 thé dugc ndi véi dién cuc thong qua dién cuc tiép

xuc khéc.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, dau thir nhit EP1 ctia mdi trong sd cac phan tir
phét quang LD dugc bé tri gifra dién cuc th 1-2 EL1_2 va dién cuc phu thir 1-2CL1 2
c6 thé duoc ndi truc tiép v6i dién cuc thir 1-2 EL1_2, hodc ¢ thé duoc ndi vai dién cuc
tiép xtic thtr 1-2 CNE1_2 va do do duge néi gién tiép v6i dién cye thir 1-2 EL1_2. Hon
nita, ddu thir hai EP2 cia mdi trong sd cac phén tir phat quang LD duoc bb tri giita dién
cuc thir 1-2 EL1 2 va dién cyc phu thir 1-2 CL1_2 c6 thé duge ndi true tiép vai dién cuc
phu thtt 1-2 CL1 2, hodc ¢6 thé duge ndi v6i dién cuc tiép xtc thir 2-2 CNE2_2 va do d6

duoc néi gian tiép v6i dién cyc phu thir 1-2 CL1_2.

Pau thir hai EP2 ctia mdi trong s6 céc phén tir phat quang LD dugc bé tri gitta
dién cuc phu thir 1-2 CL1_2 va dién cyc phy thir 2-2 CL2 2¢b thé duoc nbi truc tiép voi
dién cuc phu thtt 1-2 CL1_2, hodc c6 thé dugc ndi véi dién cyc tiép xuc thir 2-2 CNE2_2

va do d6 duoc néi gian tip véi dién cyc phy thir 1-2 CL1_2. Hon nita, dAu thtr nhit EP1
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cua mdi trong s cic phan tr phat quang LD dugc b tri gitta dién cuc phu thir 1-2
CL1_2 va dién cyc phu thir 2-2 CL2_2 ¢ thé duoc ndi truc tiép voi dién cuc phu tht 2-2
CL2 2, hodc ¢ thé dugc ndi véi dién cuc tiép xuc thir 3-2 CNE3 2 va do d6 duoc ndi

gian tiép vai dién cuc phy tha 2-2 CL2_2.

PAu tht nhit EP1 ctia mdi trong sb cic phén tir phét quang LD dugc bé tri gitta
dién cuc phu thir 2-2 CL2_2 va dién cuc thir 2-2 EL2_2 c6 thé duge ndi truc tiép v6i dién
cuc phu thit 2-2 CL2_2, hoc c6 thé duge ndi véi dién cyc tiép xuc thir 3-2 CNE3_2 va
do d6 dugc ndi gian tiép véi dién cuc phy thtr 2-2 CL2_2. Hon nita, déu thr hai EP2 ctia
mdi trong s6 cac phan tit phat quang LD duoc bb trf gitta dién cyc phu thir 2-2 CL2_2 va
dién e thit 2-2 EL2. 2 c6 thé duge ndi true tiép voi dién cue thir2-2 EL2 2, hodic ¢6 the
duoc nbi véi dién cuc tiép xtc thir 4-2 CNE4_2 va do d6 duoc néi gian tiép v6i dién cuc

tho 2-2 EL2 2.

Céc phan tir phat quang LD ma dugc bb tri (hodc dugc can thing) & ving phat xa
thtt hai SEMA cta mdi trong s6 cau ndi thir nhét BR1 va cu ndi thir ba BR3 ¢6 thé duge
b tri va/hodc tao ra trén 16p cach dién thu nhét INS1. Theo mdt phuong an cua sang ché,
16p cach dién thir nhét INS1 c6 thé 1a thanh phén tuong tng v6i 16p cach dién thit nhét
INS1 dugc tao ra & ving phét xa thtt nhit MEMA ciia déo thtr nhét IS1, va ¢6 thé bao
gdm vat liéu gidng véi vat liéu ctia 16p cach dién thir nht INS1 duge tao ra & ving phat

xa thir nhit MEMA va ¢6 thé dugc tao ra thong qua cing quy trinh.

Lop cach dién thir hai INS2 ¢6 thd duoc bd tri va/hoic tao ra & moi trong sd cac
phan tir phat quang LD ma duoc bb tri (hodc dugc cin thang) & viing phét xa thtr hai
SEMA ciia mdi trong s cu ndi thi nhét BR1 va cau ndi thir ba BR3. Lép céch dién thir
hai INS2 ¢6 thé duge bd tri vashodc tao ra & mdi trong s4 cac phan tit phat quang LD daé
che phén ctia bé mit phia trén cia mdi trong s cac phéan tir phat quang LD, va lam 16 ra
céc dau dbi dién EP1 va EP2 ctia mdi trong 36 c4c phan tir phat quang LD ra bén ngoai.
Lép cach dién thir hai INS2 c6 thé 1a thanh phan twong tmg v6i 16p cach dién thir hai
INS2 duoc tao ra & vung phat xa thi nhit MEMA ctia d4o thtt nhét IS1, va c6 thé bao
odm vt lidu gibng v6i vat lidu ctia 16p cach dién thir hai INS2 dugc tao ra & ving phat xa
tht nhit MEMA va c6 thé duoc tao ra thong qua cing quy trinh.

Theo mot phuwong 4n cia sang ché, sau khi c4c phan ti phat quang LD duoc cén
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thing & ving phat xa thit hai SEMA cta mdi trong sb cau ndi thtt nhat BR1 va cau ndi
thir ba BR3, modi trong s6 dién cuc thi 1-2 EL1 2 va dién cuc tha 2-2 EL2 2 ¢6 thé hoat
dong duéi dang dién cyc kich thich (hogc céc dudmg kich thich) dé kich thich cac phan ti
phat quang LD. Hon nita, sau khi céac phén tir phat quang LD duoc can thing & viing phat
xa thtt hai SEMA cua mdi trong sb cAu ndi thit nhit BR1 va cdu néi thir ba BR3, mdi
trong sb cac dién cuc phu thir 1-2 CL1 2 va th 2-2 CL2_2 ¢6 thé 13, & gitra dién cuc thu
1-2 EL1 2 va dién cuc tht 2-2 EL2 2, duong din dé kich thich dong dién dé dugc truyén
tir dién cuc tha 1-2 EL1_2 dén dién cuc tha 2-2 EL2_2.

Theo phuong an sau; nhim muc dich md ta, cac phan tir phat quang LD duoc can
théng (hodc dugc bb tri) gitta dién cye ther 1-2 EL1_2 va dién cyc phy thir 1-2 CL1_2 s€
duoc chi dinh 1a “céc phan tir phat quang thir tw LD”, cac phan tir phat quang LD dugc
can thing (hodc dugc bb tri) gitta dién cuc phu thir 1-2 CL1_2 va dién cuc phu tha 2-2
CL2 2 s& dugc chi dinh 1a “cac phan tir phat quang thir ndm LD”, va cic phén tir phét
quang LD dugc cdn thang (hodc duoc bb trf) gitta dién cuc phy thir 2-2 CL2_2 va dién
cuc thir 2-2 EL2 2 s€ dugc chi dinh 1a “cac phén tir phat quang thir sdu LD”.

Pién cuc tiép xac th 1-2 CNE1 2 cé thé duoc bb tri vivhoic tao ra trén dién cuc
thtr 1-2 EL1 2 v mot dAu cta céc dAu ddi dién EP1 va EP2 clia mdi trong sb céc phan tir
phat quang thir tu LD dé néi dién va/hoic vat Iy mot cach tin cdy dién cuc thir 1-2 EL1_2
va mdt dau ciia mdi trong sb cac phan tir phat quang thir tr LD v6i nhau. Theo hinh chiéu
bing, dién cyc tiép xac thr 1-2 CNE1_2 c6 thé chdng 1én khong chi di¢n cyc thir 1-2
EL1 2 ma con chdng 1én mot dAu cua mdi trong s6 cac phan tir phat quang tha tu LD.
Pién cuc tiép xtc thit 1-2 CNE1_2 ctia mdi trong sb cdu néi thir nhat BR1 va ciu i thu
ba BR3 ¢6 thé bao gém vat liéu giéng v(i vt liéu caa dién cuc tiép xuc tht 1-1 CNEL1 1

ctia dao thir nhat IS1.

Dién cuc tiép xuc thir 2-2 CNE2_2 ¢6 thé duoc bd tri va/hodc tao ra & d4u con lai

ciia cac du ddi dién EP1 va EP2 clia mdi trong sd céc phan tir phat quang thtr tw LD,

dién cuc phy tht 1-2 CL1_2, va mot dau cua cac dau dbi dién EP1 va EP2 cua mdi trong

sd cac phan tir phat quang thtt ndm LD. Pién cuc tiép xtc thir 2-2 CNE2_2 ¢6 thé ndi

dién va/hodc vat Iy mot cach tin cdy dAu con lai cia mdi trong s6 cac phan tir phat quang

tht tu LD v6i mot phia cia dién cuc phu thir 1-2 CL1_2. Hon nira, dién cuc tiép xuc tha
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2-2 CNE2 2 ¢6 thé ndi dién va/hodc vat Iy mot cach tin cdy phia con lai cia dién cuc phu
thr 1-2 CL1_2 véi mot dAu ctia mdi trong sd cac phén tir phat quang thir ndm LD. Theo
hinh chiéu bang, dién cuc tiép xac thir 2-2 CNE2_2 ¢ thé chong 1én dAu con lai ctia modi
trong sb céc phan tir phéat quang thir tur LD, chdng lén dién cyc phu thir 1-2 CL1 2, va
con chdng 1én mot dAu ctia mdi trong sb cac phn ti phat quang th ndm LD. Dién cuc
tiép xiic thir 2-2 CNE2_2 ciia mdi trong sé cdu néi thir nhat BR1 va cau nbi thir ba BR3
c6 thé bao gdm vit lidu gibng véi vat liéu cta dién cuc tiép xuc thr 2-1 CNE2_1 cua dao

thtr nhét IS1.

Dién cuc tiép xuc thir 3-2 CNE3 2 c6 thé duoc bé tri vavhodc tao ra & dau con lai
cia céc dau ddi dién EP1 va EP2 cta mdi trong s& cac phan tir phat quang thit nam LD,
dién cwc phy thir 2-2 CL2 2, va mdt dAu clia céc dau doi dién EP1 va EP2 cta mdi trong
s6 céc phan tir phat quang thit sau LD. Dién cyc tiép xtc thir 3-2 CNE3_2 ¢6 thé ndi dién
va/hodc vt Iy mdt céach tin cay dAu con lai ctia mdi trong s§ cac phan tit phat quang thir
nam LD véi mot phia ctia dién cyc phy thir 2-2 CL2_2. Hon nita, dién cuc tiép xuc tha 3-
2 CNE3 2 c6 thé ndi dién va/hoiic vat Iy mot cach tin ciy phia con lai cia dién cuc phu
ther 2-2 CL2_2 v6i mot dAu ctia mdi trong sb céc phéan tir phat quang thtr sdu LD. Theo
hinh chiéu bang, dién cuc tiép xuc thir 3-2 CNE3_2 ¢co thé chong 1én dAu con lai ciia mbi
trong s cac phén tir phat quang thtr ndgm LD, chdng 1én dién cyc phu thi 2-2 CL2 2, va
con chdng 1én mot dAu ctia mdi trong sb cic phan tir phét quang thir sdu LD. Dién cuc
tiép xtic thir 3-2 CNE3_2 ctia mdi trong s6 cau ndi thir nhat BR1 va ciu ndi thir ba BR3
c6 thé bao gdm vat liéu gibng v6i vat liéu cia dién cuc tiép xtc thir 3-1 CNE3_1 ctia ddo

thtr nhat IS1.

bién cuc tiép xtc thir 4-2 CNE4 2 ¢6 thé dugc bd tri va/hoic tao ra & dau con lai
cta cac dau déi dien EP1 va EP2 clia mdi trong sd cac phan tr phat quang thtr sau LD va
dién cuc thir 2-2 EL2_2. Dién cuc tiép xtc thit 4-2 CNE4_2 ¢6 thé nbi dién va/hodc vat Iy
mot cach tin cay dAu con lai ciia mdi trong s c4c phan tir phat quang thir sau LD véi dién
cuc thir 2-2 EL2_ 2. Theo hinh chiéu bang, dién cyc tiép xtc thir 4-2 CNE4_2 ¢o thé
chdng 1én khong chi dau con lai cia mdi trong s céc phén tir phat quang thir sdu LD ma
con chdng 1én dién cyuc thr 2-2 EL2_2. Dién cuc tiép xuc thit 4-2 CNE4_2 clia mdi trong

s6 cau ndi thir nhat BR1 va cau ndi thir ba BR3 ¢4 thé bao gom vét liéu giong v6i vat lieu
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cua dién cuc tiép xuc thir 4-1 CNE4 1 cua ddo thu nhét IS1.

Theo mdt phuong an cua sang ché, mdi trong sb cac dién cuc tiép xuc tr thir 1-2
CNE1 2 dén thir 4-2 CNE4 2 c6 thé duge bd tri & vi tri duge dat céch dién cuc tiép xtc
lidn k&, theo hinh chiéu bing. Vi du, dién owc tiép xtc thir 1-2 CNE1_2 va dién cuc tiep
xuc thr 2-2 CNE2 2 ¢6 thé dugc dit cach nhau bang khoang céch dinh trude. Pién cuc
tiép xtc thir 2-2 CNE2_2 va dién cyec tiép xuc thir 3-2 CNE3_2 ¢6 thé duge dat cach nhau
béng khoang cach dinh trudce. Dién cuc tiép xuc thir 3-2 CNE3 2 va dién cuc tiép xuc th
4-2 CNE4 2 c6 thé dugc dit cach nhau bang khoang cach dinh trudc.

Theo mdt phuong an cua sang ché, dién cuc tiép xtc thit 1-2 CNE1_2 ciia cau ndi
thr nhét BRI, dién cuc tiép xuc thir 1-1 CNE1_1 ciia dao thi nhat IS1, va dién cuc tiép
xtic thir 1-2 CNE1_2 ctia cAu néi thtt ba BR3 ¢6 thé dugc tao ra lién khéi va duge ndi voi
nhau. Vi du, dién cuc tiép xuc thtr 1-2 CNE1 2 ciia chu ndi tht nhat BRI va dién cuc tiép
xtic thir 1-2 CNE1 2 ciia cAu néi thit ba BR3 ¢6 thé dugc tao ra lién khoi véi dién cuc
tiép xtic thr 1-1 CNE1_1 ctia dao thir nhat IS1 va dugc coi 1a mot ving cua dien cuc tiép
xtic thtr 1-1 CNE1_1. Dién cuc tiép xtc thir 1-2 CNE1_2 ciia cAu néi thtt nhit BRI, dién
cuc tiép xiic thir 1-1 CNE1 1 ciia dao thi nhit IS1, va dién cyc tiép xc thir 1-2 CNE1 2
ctia cau ndi thir ba BR3 ¢6 thé tao ra dién cuc tiép xtic thit nhit CNE1 & ving phét xa

EMA ctia diém anh phu thir nhat SP1.

Theo mdt phuong 4n cita sang ché, dién cuc tiép xuc thir 2-2 CNE2 2 ciia cu ndi
thr nhét BR1, dién cuc tiép xuc thir 2-1 CNE2_1 ciia dao thi nhét IS1, va dién cuc tiép
xuc thir 2-2 CNE2 2 cua cau néi thir ba BR3 c6 thé dugc tao ra lién khéi va duoc ndi véi
nhau. Vi du, dién cuc tiép xuc thir 2-2 CNE2 2 cua cAu ndi thtr nhat BR1 va dién cuc tiép
xtic thit 2-2 CNE2 2 ciia cAu ndi thit ba BR3 ¢6 thé duoc tao ra lién khoi v6i dién cuc
tiép xtic thir 2-1 CNE2_1 ctia d4o thtr nhat IS1 va duoc coi 1a mot ving cia dién cuc tiép
xtic thir 2-1 CNE2_1. Dién cyc tiép xtc thir 2-2 CNE2_2 clia cau néi thi nhét BR1, dién
cuc tiép xiic thir 2-1 CNE2_1 cita do tht nhat IS1, va dién cyc tiép xtc thir 2-2 CNE2 2
ctia cau néi thir ba BR3 ¢6 thé tao ra dién cuc tiép xtic thr hai CNE2 ¢ ving phat xa

EMA ciia diém anh phu thir nhat SP1.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, dién cuc tiép xuc thi 3-2 CNE3_2 cua ciu nbi

thtt nh&t BRI, dién cuc tiép xtc thir 3-1 CNE3_1 ctia déo thir nhat IS1, va dién cyc tiép
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xtic thir 3-2 CNE3_2 ctia cu néi thir ba BR3 6 thé duoc tao ra lién khéi va duoc ndi voi
nhau. Vi du, dién cuc tiép xuc thtr 3-2 CNE3 2 cua cAu ndi thir nhat BR1 va dién cuc tiép
xtic thir 3-2 CNE3 2 cia cu ndi thir ba BR3 ¢6 thé duoc tao ra lién khoi v6i dién cuc
tiép xtic thir 3-1 CNE3_1 ciia d4o thir nhat IS1 va dugc coi la mot ving cua dién cuc tiép
xtic thr 3-1 CNE3_1. Pién cye tiép xtc thir 3-2 CNE3_2 ciia cdu ndi thir nhat BR1, dién
cuc tiép xtc thir 3-1 CNE3_1 ctia déo thit nhét IS1, va dién cuc tiép xtc thir 3-2 CNE3 2
ciia cAu ndi thir ba BR3 ¢6 thé tao ra dién cuc tiép xtc thtt ba CNE3 ¢ ving phat xa EMA
ctia diém anh phu thi nhat SP1.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, dién cuc tiép xtc thr 4-2 CNE4_2 cla cau nbi
thir nhét BRI, dién cuc tiép xtc thir 4-1 CNE4_1 clia déo thir nhat IS1, va dién cyc tiép
xtic thir 4-2 CNE4 2 ctia chu ndi thir ba BR3 ¢6 thé dugc tao ra lién khéi va duge ndi véi
nhau. Vi du, dién cuc tiép xuc ther 4-2 CNE4 2 cua cAu ndi thir nhat BR1 va dién cuc tiép
xtic thir 4-2 CNE4 2 clia chu ndi thit ba BR3 ¢6 thé duogc tao ra lién khoi voi dién cuc
tiép xtc thtr 4-1 CNE4 1 cta dao tht nhat IS1 va dugc coi 1a mdt ving ciia dién cuc tiép
xtic thit 4-1 CNE4 1. Dién cye tiép xtic thtt 4-2 CNE4._2 ciia cdu ndi thtt nhat BRI, dién
cuc tiép xtc thir 4-1 CNE4 1 ctia déo thir nhit IS1, va dién cuc tiép xc thit 4-2 CNE4 2
clia cAu ndi thtt ba BR3 ¢6 thé tao ra dién cuc tiép xuc thr tu CNE4 ¢ vung phéat xa EMA
ciia diém anh phuy thr nhét SP1.

Theo hinh chiéu bing, cc dién cuc tiép xuc tir thir nhdt CNE1 dén thir tu CNE4
6 thé duoc bd tri & céc vi tri duge dit cach nhau & ving phat xa EMA ctia diém anh phu
thtt nhét SP1. Céc dién cuc tiép xtic tir thtr nhét CNE1 dén thir tr CNE4 nay c6 thé duoc
b6 tri vi/hodc tao ra & 16p gidng nhau. Vi du, cac dién cuc tiép xtc tir thir nhét CNE1 dén
thir tr CNE4 c6 thé duoc bd tri va/hodc tao ra trén 16p cach dién thi hai INS2 va dugce
che b%mg 16p cach dién thtr ba INS3. Ldp cach dién thr ba INS3 duoc tao ra trén mdi
trong s cau ndi thir nhit BR1 va ciu ndi thir ba BR3 ¢6 thé 14 thanh phan twong ing voi
16p céch dién thit ba INS3 (ENC) dugc tao ra ¢ dao thit nhét IS1, va c6 thé bao gdm vat
liéu gidng véi vat lidu cua 16p cach dign thir ba INS3 (ENC) duogc tao ra & vung phat xa
thtt nhdt MEMA va c6 thé duogc tao thanh thdng qua ciing quy trinh.

Nhu duoc md ta & trén, cac dién 4p dinh truée ¢6 thé 1an lugt duge dp dyng cho

cac dau déi dién EP1 va EP2 clia mdi trong sd céc phan tir phét quang LD duoc b tri
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(ho#c dugc can thdng) & diém anh phu tht nhit SP1, sao cho mdi trong 36 céc phan tir
phat quang LD ¢6 thé phat ra 4nh sang bang cach ghép nbi cac cip dién ti-10 trng trong
16p hoat dong 12 ctia mdi trong s6 c4c phan tir phat quang LD. M3i trong sb cac phan tix
phat quang LD c6 thé phét ra dnh sang c6 dai budc song, vi du, ndm trong khoang tir 400

nm dén 900 nm.

Nhu duge mé ta & trén, do cac phan tir phat quang LD dugc can thing & mdi trong
s6 cu néi thir nhat BR1 va cAu ndi thtt ba BR3, nén mdi trong s6 cau ndi thir nhat BR1
va cu ndi thir ba BR3 ¢6 thé bao gdm ving phat xa thir hai SEMA ma ¢6 thé phat ra dnh
sang. Ving phét xa thir hai SEMA ctia mdi trong s6 ciu ndi thtt nhét BR1 va cau ndi th
ba BR3, cing v6i ving phét xa thit nhit MEMA duoc tao ra & dao thir nhét IS1, ¢6 the
tao thanh ving phat xa EMA cua diém anh phu th nhét SP1. Do d6, ving phat xa EMA
cia diém anh phu thtr nhat SP1 ¢6 thé bao gdm ving phat xa thir nhit MEMA ctia dao
fhir nhit IS1, ving phét xa thit hai SEMA ctia cdu ndi thir nhat BRI va vung phat xa thir
hai SEMA ctia ciu ndi thir ba BR3.

Vi diém anh phu thu nhéat SP1 con bao gém, khi viing phat xa EMA dugc tao ra
dé phat ra 4nh séng, ving phat xa thtr hai SEMA dugc tao ra & mdi trong s6 cau ndi thir
nhét BR1 va cAu ndi thir ba BR3 ciing nhu bao gdm viing phét xa thir nhit MEMA dugc
tao ra & dao thtr nhét IS1, vung bé mat phat xa v6i anh sang cudi cung duoc phat ra tur
diém anh phu thur nhét SP1 ¢6 thé duoc tang 1én thém. Do d6, toan b hiéu qua Xuét ra
anh sang cua thiét bi hién thi ¢6 thé duoc nang cao, sao cho chét lwong ctia hinh &nh dugc
hién thi & thiét bi hién thi c6 thé dugc cai thién.

Ngodi ra, theo phuong 4n néu trén, 16p cach dién gifta cac 16p thir hai ILD2 bao
gdm vat liéu hiru co ¢6 thé duge b tri trén 16p co s& BS ctia mdi trong s6 céc cau ndi tir
thi nhat BR1 dén tht tu BR4, va 16p mach diém anh PCL bao gdm 16p cach dién gitta
céc 16p thir hai ILD2, cac dudng LP va dudng dién 4p kich thich DVL, va 16p phan tir
hién thi DPL bao gdm c4c phan tir phat quang LD ¢ thé dugc bd tri trén 16p co s& BS.
Do db, 16p mach diém anh PCL va 16p phan tit hién thi DPL c6 thé dwoc ngin ngira
khdng bi hu héng béi ing suét duoc tao ra khi thiét bi hién thi duoc kéo dan.

Mt na bao vé PMK c6 thé duge bo tri trén mot beé mét cua 16p co s& BS cua diém

anh phu thtr nhét SP1, vi du, bé mit phia dudi ctia 16p co s BS. Mt na bao vé PMK nay
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6 thé dugce tao ra tir 16p kim loai bao gém vat liéu dan dién va/hodc 16p cach dién vO co
bao gém vat liéu vd co. Vi du, midt na bao vé PMK ¢6 thé bao gém silic oxit, silic nitrit,
v.v. Mt na bao v¢ PMK ¢6 thé chan 4nh sang clia ving cu thé sao cho anh sang cta ving
cu thé ¢6 thé dugc chin khong t6i trén tranzito T dugc bd tri trén 16p co s BS, nho d6
c4c dac tinh cla tranzito T co thé dugc ngin ngira khdng bi thay d6i. L6p mang bao vé

PFL c6 thé dugc bd tri trén mit na bao vé PMK.

Lép mang bao vé PFL ¢6 thé c6 hoat dong dé bao vé 16p co s BS va ¢b thé duoc

tao ra tir mot 16p duy nhét hodc nhiéu 16p.

Céc hinh v& tir Fig.16a dén Fig.16f 1a céc hinh chiéu bing so lwge minh hoa tudn
tr phuong phap ché tao diém anh phy thr nhat dugc minh hoa trén Fig.9a. Céc hinh v& tir
Fig.17a dén Fig.17g 1a c4c hinh v& mit c&t minh hoa tuin tuy phwong phap ché tao diém
anh phu thtr nhat dugc minh hoa trén Fig.10.

Sau day, phuong phap ché tao diém anh phu tht: nhét dugce minh hoa trén Fig.9a
va Fig.10 theo mdt phuong 4n cla sang ché s& duoc md ta tudn ti dua trén cac hinh v& tir

Fig.16a dén Fig.16f va tir Fig.17a dén Fig.17g.

Dua vao cac hinh vé& Fig.1, Fig.2a, Fig.2b, tir Fig.3a dén Fig.6b, Fig.7a, Fig.8,
Fig.9a, Fig.10, Fig.16a va Fig.17a, nén phu ASUB dugc tao ra tir vat liéu mém duogc tao
ra & nén mang CSUB dugc tao ra tir nén cimg. Nén phu ASUB nay ¢6 thé c6 dang mang
bao gbém vat liéu dugc chon tir nhom bao gbm polyme gbc polyeste, polyme gbc silic,
polyme gbc acrylic, polyme gbc polyolefin va copolyme cta chung. Vi du, nén phu

ASUB c¢6 thé dugc tao ra tir polyimit.

Sau ddy, mit na bao"vé PMK duoc tao ra tir 16p cach dién vo6 co bao g0m vat lidu
v0 co dugc tao ra & nén phu ASUB. Mt na bao v¢ PMK co thé bao gém mot 16p duy
nhit hodic nhiéu 16p. Vi du, trong truong hop ma mét na bao vé PMK duoc tao ra tir nhidu
16p, mét na bao vé PMK ¢6 thé ¢6 cAu trac dugc tao ra bang cach xép chdng lién tiép silic
oxit (SiOy), silic nitrit (SiNy), silic v0 dinh hinh (a-Si), v.v.

Tiép theo, 16p co s& BS c6 tinh mém déo dugc tao ra trén mat na bao vé PMK.
Mic du 16p co s& BS bao gbm vat liéu giéng v6i véat li€u cia nén phu ASUB, nhung séng
ché khong bi gi¢i han & do. Theo mdt phuong 4n cua sang ché, 16p co s& BS ¢6 thé bao
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gdm dao thi nhat IS1 c6 dang hinh ddo, va céc cAu ndi tir thtt nhat BR1 dén thir tu BR4
duoc ndi v6i dao thir nhat IS1. Déo thi nhét IS1 nay c6 thé 1a mot ving cta 16p co so BS
¢6 dang hinh dao. M3 trong sb cac cAu ndi tir thir nhit BRI dén thir tr BR4 c6 thé 1a

ving khéc cta 16p co s BS ngoai trir dao thi nhét IS1.

L6p mach diém anh PCL ciia diém anh phu thir nhat SP1 duoc tao ra trén 16p co
s& BS.

L6p mach diém anh PCL dugc tao ra & ddo thir nhét IS1 ciia 16p co s¢ BS ¢6 thé
bao gém it nhat mot 16p cach dién, mach diém anh 144 bao gém it nhat mét tranzito T, va
16p thu dong PSV dugc tao cAu hinh dé che tranzito T. L&p mach diém &nh PCL duoc tao
ra & mdi trong s cac cau néi tir thir nhat BR1 dén thtr tu BR4 ctia 16p co s& BS ¢6 thé
bao gdm 16p céch dién gitta céc 16p thir hai ILD2 véi khoang hé OPN dugc 1am day, cac
duong LP duogc bd tri trén 16p cach dién gilta cac 16p thir hai ILD2, va 16p thy dong PSV
duoc tao cAu hinh dé che cac duong LP. O day, cac duong LP ¢6 thé bao gdm dudng
dién 4p kich thich DVL ma dién dp ctia ngudn cip dién kich thich thir hai VSS dugc ép
dung. |

Lop thu dong PSV c6 thé bao gdm 18 tiép xic thir nhat CH1 ma lam 16 ra dau mut
th hai DE cua tranzito thir nhat T1 (T), va 16 tiép xuc thir hai CH2 ma lam 10 ra mot
phan cta duomg dién ap kich thich DVL. Theo mdt phuong an cua sang ché, 15 tiép xuc
thtr nh&t CH1 c6 thé c6 trong 16p thu dong PSV duoc tao ra & dao thi nhat IS1, va 18 tiép
xtic thit hai CH2 ¢6 thé c6 trong 16p thu dong PSV dugc tao ra & cAu nbi thir nhat BRI.

Theo mot phuong an cua sang ché, 16p thu dong PSV ¢6 thé c6 hinh dang tuong
Umg v6i hinh dang cta 16p co s¢ BS.

Dua vao cac hinh v& Fig.1, Fig.2a, Fig.2b, tir Fig.3a dén Fig.6b, Fig.7a, Fig.8,
Fig.9a, Fig.10, Fig.16b, Fig.17a va Fig.17b, g0 thtt nhéit BNK1 va go thit hai BNK2 duoc
tao ra trén 16p thy dong PSV cua diém anh phu tht nhét SP1. Theo mdt phuong 4n cua
sang ché, go tht nhéat BNK1 ¢6 thé dugce tao ra trén 16p thu dong PSV duoc tao ra ¢ ddo
thit nhét IS1. Go tht hai BNK2 ¢6 thé duge tao ra trén 16p thu dong PSV duoc tao ra ¢
mdi trong sb ciu ndi thr nhét BR1 va ciu ndi thit ba BR3.

Go thit nhit BNK1 c6 thé duoc dat cach g thir nhat BNK1 lién ké bang khoang
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céch dinh truée trén 16p thu dong PSV. Theo hinh chiéu bing, gb tht nhit BNK1 c6 the
kéo dai theo hudng thir hai DR2 va c6 hinh dang duoc ubn it nhit mot hodc nhiéu 1an,
nhung séng ché khong bi gi¢i han & do. Go thir nhat BNK1 ndy c6 thé duge tao ra tir 16p
cach dién vo co bao gém vat lidu vo co, hodc 16p cach dién hitu co bao gém vat liéu hiru

CO.

Go tht hai BNK2 ¢6 thé duoc dit cach gb thtr hai BNK2 lién ké bang khoang
cach dinh truéc trén 16p thu dong PSV. Theo hinh chiéu bing, g& thir hai BNK2 c6 thé
kéo dai theo huéng thir nhit DR1. G thir hai BNK2 nay c6 thé c6 vét lidu giong v6i vat

liéu ctia go thir nhat BNK 1 va dugce tao ra thong qua quy trinh gibng véi quy trinh nay.

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, g& thir nhat BNK1 va go thir hai BNK2 ¢6 thé
duoc tao ra lién khéi va duge ndi v6i nhau. Vi dy, go thir hai BNK2 trén 16p thu dong
PSV duoc tao ra ¢ ciu ndi thir nhit BR1 c6 thé duoc ndi v6i mot phia cua go thu nhét
BNK1 trén 16p thu dong PSV dugc tao ra ¢ dao thu nhét IS1. Go thir hai BNK2 trén 16p
thu dong PSV dugc tao ra ¢ cAu nbi thir ba BR3 ¢6 thé duoc ndi véi phia con lai cua go

thir nhat BNK 1.

Dua vao cac hinh v& Fig.1, Fig.2a, Fig.2b, tr Fig.3a dén Fig.6b, Fig.7a, Fig.8,
Fig.9a, Fig. 10, Fig.16¢ va tir Fig.17a dén Fig.17¢, dién cyc tht nhat EL1 va dién cuc thir
hai EL2 va dién cuc phu thir nhit CL1 va dién cuc phu thit hai CL2 ma bao gém vat liéu
din dién c6 do phan xa cao dugc tao ra trén 16p thu dong PSV bao gém g0 thir nhét

BNK1 va g¢ thr hai BNK2.

Dién cuc tha nhat EL1 ¢6 thé bao gém dién cuc thir 1-1 EL1 1 dugc tao ra trén
g0 thir nhit BNK1, va dién cuc thir 1-2 EL1_2 dugc tao ra trén go thr hai BNK2. Dién
cue thir 1-1 EL1_1 ¢6 thé duoc ndi dién, thong qua 13 tiép xtc thir nhat CHI, véi mach
diém anh 144 c6 trong 16p mach diém anh PCL duoc tao ra ¢ dao thir nhét IS1. Vi dy,
dién cuc thir 1-1 EL1 1 c6 thé dugc ndi dién v6i dau mit thir hai DE cua tranzito th

nhét T1 (T) ctia mach diém anh 144 thong qua 13 tiép xtic thir nhat CHI.

Dién cuc thtt hai EL2 c6 thé bao gdm dién cyc thir 2-1 EL2_1 duoc tao ra trén g0
tht nhat BNK 1, va dién cuc thit 2-2 EL2_2 dugc tao ra trén go thr hai BNK?2. Pién cuc
thir 2-2 EL2_2 c6 thé dugc nbi dién, théng qua 13 tiép xtc thir hai CH2, v6i duong dién
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ap kich thich DVL c¢6 trong 16p mach diém anh PCL duoc tao ra & cau ndi thir nhat BR1.

Pién cyc phu thir nhat CL1 c6 thé bao gdm dién cyc phu thir 1-1 CL1_1 dugc tao
ra trén go thu nhat BNK, va dién cuc phu the 1-2 CL1_2 duoc tao ra trén go th hai
BNK2. Dién cuc phuy tht hai CL2 ¢6 thé bao gém dién cuc phu thi 2-1 CL2_1 dugc tao
ra trén g0 thur nhat BNK1, va dién cuc phu thir 2-2 CL2_2 dugc tao ra trén go thir hai
BNK2.

MB3i trong sb dién cyc thir nhat EL1 va dién cuc thir hai EL2 va dién cyc phu thir
nhit CL1 va dién cuc phu thit hai CL2 ¢6 thé dugc tao ra chung véi diém 4nh phu thi
nhét SP1 va cac diém anh phu duge bd tri & hang diém anh gidng voi hang diém anh ctia
didm anh phu thir nhat SP1. N6i céch khac, diém anh phy thit nhét SP1 va diém anh phy
thtt hai SP2 ma dugc b tri & hang diém anh gidng nhau theo huéng thir nhat DR1 ¢6 thé
duge nbi chung véi mdi trong s6 dién cuc thir nhit EL1 va dién cuc tht hai EL2 va di¢n
cuc phu thir nhét CL1 va dién cuc phu thr hai CL2. Vi du, dién cuc thir nhét EL1 cia
diém anh phu thtr nhét SP1 va dién cyc thtr nhét EL1 cia diém anh phu thtt hai SP2 ¢6
thé duoc ndi v6i nhau. Dién cye thit hai EL2 cta diém anh phu thé nhat SP1 va dién cue
thtr hai EL2 ctia diém anh phu thtt hai SP2 ¢6 thé dugc ndi v6i nhau. Hon nira, dién cuc
phu thr nhét CL1 cta diém anh phu thtt nhat SP1 va dién cuc phu tht nhat CL1 cta diém
anh phu tht hai SP2 ¢6 thé dwgc ndi v6i nhau. Dién cuc phy thir hai CL2 cua diém anh
phu thtr nhit SP1 va dién cuc phu thtt hai CL2 cta diém anh phy thi hai SP2 c6 thé duoc
ndi v6i nhau.

Theo hinh chiéu béng, mdi trong sb dién cuc thir nhat EL1 va dién cuc tht hai
EL2 va dién cuc phy thir nhat CL1 va dién cuc phu thtt hai CL2 ¢6 thé kéo dai theo mot
huéng va c6 hinh dang duoc udn & diém bién giita dao thtt nhat IS1 va cAu ndi thi nhét

BRI va & diém bién giita ddo thir nhat IS1 va cdu ndi thir ba BR3.

Dua vao cac hinh vé& Fig.1, Fig.2a, Fig.2b, tr Fig.3a dén Fig.6b, Fig.7a, Fig.8,
Fig.9a, Fig.10, Fig.16d va tir Fig.17a dén Fig.17d, 16p vat liéu cach dién INSM duoc tao
ra trén 16p thu dong PSV bao g?)m dién cuc thu nhéit EL1 va dién cuc thi hai EL2 va dién
cuc phu thir nhét CL1 va dién cuc phu thir hai CL2. Lép vat ligu cach dién INSM co thé
dugc tao ra tir 16p cach dién vo co bao gém vat liéu vo co, hodc 16p cach dién hitu co bao

gdm vét ligu hiru co.
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Tiép theo, dién cyc thir nhit EL1 va dién cyc thir hai EL2 va dién cyc phu tht
nhét CL1 va dién cuc phu tht hai CL2 lan luot dugc cung cép vdi céc tin hi€u can théng
(hodc dién ap can thdng) twong ting sao cho dién trudong dugc tao ra giita hai dién cuc lién
ké. Theo mot phuong 4n cla sang ché, tin hiéu cin théng tht nhét (hodc dién ap cin
thing thir nhit) c6 thé duoc 4p dung cho mdi trong s6 dién cuc thir nhat EL1 va dién cyc
phu thtt hai CL2. Tin hiéu can thang thi hai (hogc dién 4p can thang thir hai) c6 muc dién
4p khac voi muac dién 4p cia tin hi¢u can théng thir nhit c6 thé duoc ap dung cho mdi
trong sb dién cuc phy thir nhét CL1 va dién cuc thir hai EL2. Vi dy, trong truong hgp ma
nguén dién DC hodc nguén dién AC c6 dién 4p dinh trude va chu ky duge ap dung lap lai
mot s6 14n cho mdi trong sb dién cuc thir nhét EL1, dién cuc phu tht nhét CL1, dién cue
phu thir hai CL2 va dién cuc tht hai EL2, dién truong c6 thé duoc tao ra gita hai dién
cuc lién ké cua dién cuc thi nhéat EL1, dién cuc phu thit nhét CL1, dién cuc phu thir hai

CL2 va dién cyc thir hai EL2 bing chénh léch v& dién thé giira hai dién cuc lién ke.

Trong khi c4c tlr truong duoc tao ra gifta dién cuc thtr nhat EL1 va dién cuc phu
thir nhat CL1, giita dién cwc phu thit nhét CL1 va dién cuc phy thir hai CL2 va giira dién
cuc phuy tht hai CL2 va dién cuc thir hai EL2, dung dich duoc pha trdn bao gé)m cac phﬁn
tr phat quang LD dugc cung cap 1én trén 16p vat liéu cach dién INSM bang phuong phap
in phun hodc phuong phép twong tu. Vi du, voi phun duge bd tri trén 16p vat liu cach
dién INSM, va dung moi duge pha trdn véi cac phan tit phat quang LD ¢6 thé duogc bb tri
trén 16p vét liéu cach dién INSM. O day, dung mdi c6 thé 1a vat liéu bat ky trong sd
axeton, nudc, rugu va toluen, nhung sang ché khong bi giéi han & d6. Vi du, dung moi c6
thé ¢6 dang muc hodc bt nhdo. Phuong phap cung clp cac phan tir phat quang LD
khong bi gi6i han & phuong phéap theo phuong an néu trén. Phuong phép cung cap cac

phén tir phat quang LD ¢6 thé dugc thay ddi theo céc cach khac nhau.

Sau khi budc cung cip céc phén tir phat quang LD dugc hoan thanh, thi dung moi

6 thé dugc loai bo.

Néu cac phan tir phat quang LD dugc cung cép, thi budc tu can thing cic phan tir
phét quang LD ¢6 thé duoc gy ra bdi cac dién truong dugc tao ra gitra dién cuc thir nhét
EL1 va dién cyc phu thir nhat CL1, giita dién cuc phu thi nhit CL1 va dién cuc phuy thi
hai CL2 va gifta dién cyc phu thir hai CL2 va dién cuc thir hai EL2. Do do, mdi trong $d
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céc phin tir phat quang LD c6 thé duge cin thing gitta dién cuc thir nhét EL1 va dién cyc
phu thtr nhét CL1, gitta diéri cuc phu thu nhit CL1 va dién cuc phu thi hai CL2, va giira
dién cuc phu thr hai CL2 va dién cyc thir hai EL2. Céc phan tir phét quang LD ¢6 thé

duoc can théng (hoac duogc b tri) trén 16p vt liéu cach dién INSM.

Diém anh phu thir nhat SP1 ¢6 thé bao gdbm ving phéat xa EMA ma anh sang c6
thé duoc phét ra tir d6 thong qua cac phén tit phat quang LD duoc can thang (hozc dugc
b6 trf). Ving phat xa EMA ctia diém anh phu thir nhit SP1 c6 thé bao gom ving phat xa
thtr nhat MEMA ma anh sang c6 thé dugc phat ra tir d6 boi cac phan tir phat quang LD
duoc can thang (hodc dugce bb tri) & dao thir nhét IS1, va ving phét xa thr hai SEMA ma
4nh sang dugc phat ra tir d6 boi céac phén tit phéat quang LD duoc can thang (hodc duoc
b tri) & cAu néi thr nhat BR1 va cdu ndi thit ba BR3. Noi cach khac, ving phat xa EMA
ctia diém anh phy thtt nht SP1 ¢6 thé bao gdm ving phét xa thi nhit MEMA va ving
phat xa thr hai SEMA.

Dua vao cac hinh vé& Fig.1, Fig.2a, Fig.2b, tir Fig.3a dén Fig.6b, Fig.7a, Fig.8,
Fig.9a, Fig.10, Fig.16e va tir Fig.17a dén Fig.17¢, sau khi céc phan & phat quang LD
duoc can théng, thi 16p céach dién thtr hai INS2 ¢6 thé dugctaora & mdi trong sb cac phf?m
&t phét quang LD. Lép cach dién thir hai INS2 ¢6 thé che it nht mot phan ctia bé mit
phia trén ciia mdi trong sd céc phan tir phat quang LD sao cho cac dAu dbi dién EP1 va

EP2 ctia mdi trong s cic phén tir phat quang LD ¢6 thé duoc 1am 10 ra bén ngoai.

Lép céch dién thir nhét INS1 ¢6 thé duge tao ra, thong qua quy trinh tao ra 16p
cach dién thtr hai INS2 hodc quy trinh khéc duoc thuc hién trude hodc sau quy trinh nay,
béng cach khic 16p vat liéu cach dién INSM sao cho mot phﬁn ctia mdi trong s6 dién cuc
thir nhét EL1 va dién cuc thtt hai EL2 va dién cuc phy thir nhat CL1 va dién cuc phy thit

hai CL2 dugc lam 10 ra.

Trong quy trinh tao ra 16p cach dién thir nhit INS1, dién cuc tht nhét EL1, va
dién cuc phu thu nhét CL1 va dién cuc phu tht hai CL2 duoc tach roi khoi nhau gilta
diém anh phu thir nhét SP1 va c4c diém anh phu lién k& v6i ching bang phuong phép cét
laze, phuong phép khic st dung mit na, hodc phwong phép tuong tw sao cho diém anh
phu thtt nht SP1 ¢6 thé duogc kich thich doc 1ap (hodc riéng biet) v6i cac diém anh phu

lién k&. Do d6, dién cuc thi nhét EL1 ciia diém anh phy tht nhét SP1 ¢6 thé dugc tich
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roi vé& dién vi/holic vt Iy véi dién cuc thit nhét EL1 ciia diém anh phy ma lién ke véi
diém anh phy thir nhét SP1, vi du, dién cuc tht nhit EL1 ciia diém anh phu thtr hai SP2.
Hon nita, mai trong sb dién cuc phu thtt nhat CL1 va dién cuc phu thtt hai CL2 ciia diém
anh phu thtt nhat SP1 ¢6 thé dugc tach roi khoi mdi trong s6 dién cuc phy thir nhit CL1
va dién cuc phu thir hai CL2 cua diém anh phu thr hai SP2.

Trén cac hinh v& mat cét va céc hinh chiéu bang, cac phan tir phat quang LD ¢6

thé duoc b tri trén 16p cach dién thit nhét INS1 & gitta hai dién ogc lién ke,

Dua vao cac hinh vé& Fig.1, Fig.2a, Fig.2b, tir Fig.3a dén Fig.6b, Fig.7a, Fig.8,
Fig.9a, Fig.10, Fig.16f va tit Fig.17a dén Fig.17£, cac dién cuc tiép xtc tir thir nhit CNEI1
dén thir tr CNE4 duoc tao ra trén 16p cach dién thir nhit INS1 va 16p cach dién thir hai
INS2.

bién cuc tiép xtc thi nhdt CNE1 ¢6 thé duoc bd tri truc tiép trén dién cuc thu
nhét EL1 va mét dAu cia céc diu déi dién EP1 va EP2 ctia mdi trong sb céc phén tir phat
quang LD dugc can thang gitta dién cuc thu nhét EL1 va dién cyc phu tha nhit CL1.
Pién cuc tiép xtc thir nhat CNE1 ¢6 thé bao gdm dién cyc tiép xtc thir 1-1 CNEI_1
dugc bd tri & déo thir nhét IS1, va dién cuc tiép xtc thir 1-2 CNE1_2 duge bd tri & mdi

trong s6 cau nbi thir nhit BR1 va cau nbi thir ba BR3.

Pién cuc tiép xtc thit hai CNE2 ¢6 thé duge bd tri truc tiép trén dau con lai cia
mdi trong s6 cac phan ti phat quang LD dugc cin thing gitta dién cyc thir nhat EL1 va
dién cuc phu thu nhét CL1, dién cuc phu thi nhat CL1 va mot ddu clia cac dau dbi dién
EP1 va EP2 cia mdi trong sb céc phan tir phét quang LD dugc cin théng gitta dién cuc
phu thr nhat CL1 va dién cyc phy thir hai CL2. Dién cyc tiép xtc thir hai CNE2 ¢6 thé
bao gdm dién cuc tiép xtic tht 2-1 CNE2_1 dugc bd tri ¢ dao tht nhat IS1, va dién cuc
tiép xuc thir 2-2 CNE2_2 dugc bd tri & mdi trong s6 cau ndi thi nhét BR1 va ciu ndi tht
ba BR3.

bién cuc tiép xtc thir ba CNE3 ¢6 thé duoc bb tri truc tiép trén dau con lai cla
mdi trong s6 cac phén tir pﬁét quang LD duoc cédn thing gifta dién cuc phu thir nhit CL1
va dién cyc phu tht hai CL2, dién cuc phu thir hai CL2, va mdt du clia cac déu dbi dién

cua mdi trong sb cic phan tr phét quang LD dugc cén thing gitta dién cuc phu thir hai
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CL2 va dién cuc thir hai EL2. Dién cyc tiép xtic thtt ba CNE3 c6 thé bao gbm dién cuc
tiép xtic thtr 3-1 CNE3_1 duge bb tri & dao thir nhat IS1, va dién cuc tiép xuc thir 3-2
CNE3 2 duogc b6 tri & mdi trong s6 cau ndi thix nhit BR1 va cdu ndi thir ba BR3.

Dién cuc tiép xuc thir tr CNE4 ¢6 thé duoc b tri truc tiép trén dién cuc thr hai
EL2 va dau con lai cia mdi trong s& cac phan tir phat quang LD duoc can thang gitta dién
cuc phu thir hai CL2 va dién cyc thi hai EL2. Dién cuc tiép xtc thir ir CNE4 ¢6 thé bao
gdm dién cuc tiép xtic thir 4-1 CNE4_1 duogc bd tri & dao tht nhét IS1, va dién cuc tiép
xtic thit 4-2 CNE4 2 duge b tri & mi trong s6 cAu néi thir nhdt BR1 va cau ndi thir ba

BR3.

Dua vao cac hinh v& Fig.1, Fig.2a, Fig.2b, tr Fig.3a dén Fig.6b, Fig.7a, Fig.g,
Fig.9a, Fig.10 va tr Fig.17a dén Fig.17g, 16p cach dién thtr ba INS3 dugce tao ra trén cac
dién cyc tiép xtc tir thir nhat CNE1 dén thir tw CNE4. Lop cach dién thir ba INS3 ¢6 thé
1 16p bao quanh ENC bao gbm cac 16p cach dién d& che 16p phan tir hién thi DPL bao
gdm céc phan tir phat quang LD. Vi dy, 16p céch dién thir ba INS3 (ENC) c6 thé ¢6 cau
trac dugc tao ra bang cach xép chdng xen k& it nhét mot 16p vo co va it nhit mot 16p hitu

CO.

Sau ddy, nén mang CSUB dugc tach roi khéi nén phu ASUB bang tia laze, sao
cho nén mang CSUB dugc ioai bo. Tiép theo, nén phu ASUB dugc loai bo tir mat na bao
vé PMK biang cach thuc hién quy trinh khéc kho hodc quy trinh twong tw, va sau do 16p

mang bao v& PFL dugc tao ra trén mot bé mit ctia mit na bao vé PMK.

Fig.18a la hinh chiéu béng minh hoa so lugc mot diém 4nh trong s6 cac diém anh
duogc thé hién trén Fig.1. Fig.18b 1a hinh chiéu bang minh hoa so luge cac ving phat xa
ctia cac diém anh phu tir thir nhét dén tha tu trén Fig.18a. Fig.19 1a hinh v& mit cét duge
cat doc theo duong IV-IV” trén Fig.18a.

Dé tranh giai thich 13p lai, phin m6 ti vé diém éanh trén cdc hinh vé& Fig.18a,
Fig.18b va Fig.19 s& dugc tép trung vao sy khéc biét so v6i cac phuong an & trén. Cac
thanh phan ma khong dugc giai thich riéng trong phan md ta sau theo phuong 4n nay tuan
theo phan mo ta theo cac phuong &n néu trén. S chi dan giéng nhau duge st dung dé chi

dinh thanh phan gidng nhau, va s6 chi dan twong tu dugc st dung @ chi dinh thanh phan
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twong tur.

Dua vdo céc hinh v& Fig.1, Fig.18a, Fig.18b va Fig.19, thiét b hién thi theo mot
phuong 4n cua sang ché ¢6 thé bao gdbm nén thir nhat SUBI trén do6 it nhét mot diém anh
PXL bao gdm céc diém anh phu tir tht nhét SP1 dén thir tr SP4 duoc b tri, va nén thtr
hai SUB2 dugc ndi v6i nén thir nhat SUBL.

Theo mot phuong an cua sang ché, nén tht nhat SUB1 ¢6 thé bao gbm 16p mang
bao vé PFL, mit na bao vé PMK, 16p co s& BS, 16p mach diém anh PCL va 16p phan tir
hién thi DPL.

Lép co s& BS ¢6 theé bao gom nén mém déo, va ¢d thé bao gom cac dao IS, cau

ndi BR va khe V.

Diém anh PXL c6 thé duoc tao ra vi/hodc dugc bd tri & ving diém anh duoc xéc
dinh trén 16p co s& BS. Vung diém anh nay c6 thé bao gbm ving diém anh phu thir nhat
SPA1 trong d6 diém anh phu thir nhit SP1 duoc tao ra va/hodc duge bb trf, ving diém
anh phu thtr hai SPA2 trong do6 diém anh phu tht hai SP2 duoc tao ra va/hodc duoc b tri,
ving diém anh phy tht ba (khong dugc minh hoa trén hinh v&) trong do diém anh phu
thir ba SP3 duoc tao ra va/hodc duoc b tri, va ving diém anh phu tht tuw SPA4 trong d6
diém anh phu thtt tw SP4 duoc tao ra va/hodc duoc bb tri.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, diém anh phu thir nhét SP1 ¢6 thé 1a diém anh
phu mau dé dugc tao cAu hinh dé phat ra 4nh sdng mau do (R). MBai trong sé diém anh
phuy thit hai SP2 va diém anh phu thtr ba SP3 ¢6 thé 12 diém anh phy mau xanh 14 cay
duge tao cAu hinh dé phat ra 4nh sang mau xanh 14 cy (G). Diém anh phu tht tu SP4 ¢6
thé 1a diém anh phu mau xanh da trdi duge tao cdu hinh dé phét ra anh sing mau xanh da
troi (B).

Piém anh phu tht nhat SP1 c6 thé bao gdm dao thir nhét IS1 va cau néi BR dugc
néi v6i dao thir nhat IS1. Didm anh phu thtt hai SP2 c6 thé bao gdm déo tht hai IS2 va
cAu néi BR duoc ndi véi dao tht hai IS2. Diém anh phy tht ba SP3 ¢6 thé bao gdm dao
thit ba 1S3 va ciu ndi BR duoc ndi véi dao thir ba IS3. Diém anh phy thit tw SP4 ¢6 thé
bao gdm dao thi tu 1S4 va cau ndi BR duoc ndi véi dao thi tu IS4. Theo mot phuong an
cua sang ché, cau néi BR duge ndi v6i dao IS ctia mdi trong s6 cac diém anh phu tr thtr

-77 -



51481 78/143

nhét SP1 dén thi tr SP4 ¢6 thé bao gdm cac ciu néi tir thir nhat BR1 dén thir tw BR4 ma

lan luot dugce nodi vai bon phia cua dao IS.

Ving diém anh phu ciia m3i trong sb céc diém anh phuy tir thtt nhét SP1 dén thir tu
SP4 ¢6 thé bao gdm ving phat xa EMA duoc tao cAu hinh dé phét ra 4nh sang, va ving
ngoai vi ma bao quanh dudng bao cia ving phat xa EMA. Vung phéat xa EMA cua mdi
trong sb cac diém anh phu tir tha nhét SP1 dén thtr tw SP4 ¢6 thé bao gdm ving phat xa
thér nhat MEMA va viing phat xa thtt hai SEMA. Viing phét xa thtt nhit MEMA ¢4 the
duoc bd tri & dao IS cua diém anh phy twong tmg. Ving phét xa thtr hai SEMA ¢6 thé
duoc bd tri & it nhit mot hodc nhidu ciu ndi BR trong sé cac cAu ndi BR cua diém anh

phu tuong ung.

Ving phét xa thir nhit MEMA ctia mdi trong s6 céc diém anh phu tir thit nhat SP1
dén thir tr SP4 c6 thé bao gdm 16p mach diém anh PCL ma bao gdm it nhét mot tranzito
T duoc bd tri trén 16p co s& BS va 16p thu dong PSV duge tao cAu hinh dé che tranzito T,
va 16p phan tir hién thi DPL duogc b trf trén 16p mach diém anh PCL. Ving phét xa tht
hai SEMA ciia mdi trong sb cac diém anh phy tir thtr nhét SP1 dén tht: t SP4 ¢6 thé bao
gbm 16p mach diém anh PCL ma bao gdm it nhat mot hodc nhidu dudong (d& cap dén LP
trén Fig.15) dugc bb tri trén 16p co s BS va 16p thu dong PSV duge tao c4u hinh dé che
céic dudng LP, va 16p phén tir hién thi DPL dugc bd tri trén 16p mach diém anh PCL.

L6p phan tir hién thi DPL dugc tao ra & vang phat xa EMA cua mdi trong s6 cac
didm anh phu tir thir nhét SP1 dén thir tr SP4 ¢ thé bao gdm gd thir nhat BNK1 va go
thtr hai BNK2, dién cuc thir nhit EL1 va dién cuc thir hai EL2, cac phan tir phat quang
LD va dién cuc tiép xtc tht nhét CNE1 va dién cuc tiép xtc thir hai CNE2.

Go thir nhét BNK1 ¢6 thé duoc b tri & ving phat xa thir nhit MEMA cta mbi
trong s6 cac diém anh phu tir tht nhat SP1 dén thir tur SP4. Go thir hai BNK2 ¢6 thé dugc
bé tri & vimg phat xa thr hai SEMA ctia mdi trong s6 céc diém anh phu tir tht nhét SP1
dén thtr tw SP4.

Dién owc thit nhit EL1 ¢6 thé bao gdm dién cuc thtr 1-1 EL1_1 duge bd trf ¢ ving
phét xa thr nhit MEMA ciia mdi trong s& cac diém anh phuy tir thir nhat SP1 dén tht tu
SP4, va dién cuc ther 1-2 EL1_2 duoc bd tri & ving phat xa thir hai SEMA cua mdi trong
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s6 cac diém anh phu tir thtr nhat SP1 dén thir tw SP4. Dién cuc thr hai EL2 ¢6 thé bao
gdm dién cue thtr 2-1 EL2 1 duge b6 tri & ving phit xa thir nhdt MEMA clia mdi trong
s cac didm anh phu tir thir nhét SP1 dén tht tw SP4, va dién cuc thir 2-2 EL2_2 dugc bb
trf & vimg phat xa thir hai SEMA ciia mdi trong s8 céc diém anh phuy tir thir nhat SP1 dén
thr tu SP4.

Pién cuc tiép xic thit nhit CNE1 ¢6 thé bao gém dién cuc tiép xuc thu 1-1
CNE1 1 dugc bd tri & ving phét xa thir nhit MEMA ctia mdi trong sb cac diém anh phu
tir thtr nhét SP1 dén thtr tu SP4, va dién cuc tiép xtc thir 1-2 CNE1_2 duge bd tri ¢ ving
phat xa thtt hai SEMA ciia mdi trong s céc diém anh phuy tir thir nhét SP1 dén th tu SP4.
Dién cuc tiép xac thir hai CNE2 ¢6 thé bao gbém dién cuc tiép xtc thir 2-1 CNE2_1 dugce
b tri & ving phat xa thit nhit MEMA ctia mdi trong sb cac diém anh phu tir thir nhat SP1
dén thtr tu SP4, va dién cuc tiép xuc thir 2-2 CNE2_ 2 dugce bb trf ¢ ving phat xa thi hai
SEMA ciia mdi trong s céc diém anh phu tir thir nhat SP1 dén thi tw SP4.

Céc phan tir phét quang LD c6 thé duge b trf gitra dién cyc thir nhat EL1 va dién
cuc thir hai EL2 & ving phat xa EMA ctia mi trong s6 cac diém anh phuy tir thtr nhat SP1
dén thir tu SP4. Vi du, céc phén tir phat quang LD ¢6 thé dugc b tr gitra dién cuc thir 1-
1 EL1 1 va dién cye th 2-1 EL2 1 & ving phat xa tht nhdt MEMA clia moi trong 5O
céc diém anh phu tir thét nhét SP1 dén thir tu SP4. Hon nita, cac phan tir phat quang LD
c6 thé duoc bé tri gitta dién cyc thir 1-2 EL1_2 va dién cuc thir 2-2 EL2_2 ¢ ving phat xa
thtr hai SEMA ctia mdi trong sb cac diém anh phu tir thir nhat SP1 dén thi tw SP4.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, cac phan tir phat quang LD ¢6 thé bao gdm cac
phan tir phat quang thér nhét LD1 (LD) dugc cin thing & ving phat xa EMA clia diém
anh phu thi nh4t SP1, phan tir phat quang tha hai LD2 (LD) dugc cén thdng & ving phét
xa EMA ctia m&i trong sb diém anh phu th hai SP2 va diém anh phu tht ba SP3, va céc
phan tir phét quang thir ba LD3 (LD) dugc can thang & vung phat xa EMA cua diém anh
phu tht tu SP4.

Céc phan tir phat quang thir nhét LD1 (LD), cc phén tir phat quang thir hai LD2
(LD) va cac phén tir phat quang thit ba LD3 (LD) ¢6 thé phat ra 4nh séng c6 cac mau séc
khac nhau. Vi du, cac phan tir phat quang thir nhit LD1 (LD) c6 thé phat ra 4nh sang mau

d6 (R), céc phin tir phét quang thir hai LD2 (LD) c6 thé phat ra dnh sing mau xanh 14 cdy
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(G) va céc phan tir phat quang thit ba LD3 (LD) c6 thé phét ra 4nh sang mau xanh da troi
(B). Vi céc phn tir phat quang thi nhdt LD1 (LD), céc phan tir phat quang thir hai LD2
(LD) va céc phan tir phét quang thr ba LD3 (LD) c6 thé phét ra anh sang c6 cdc mau sic
khac nhau, nén 16p mau hinh chuyén dbi anh sang (khong dugc minh hoa trén hinh v&)
dugc tao cAu hinh dé chuyén d6i 4nh sang duge phét ra tir 16p phén tir hién thi DPL cta
diém anh PXL thanh mau cu thé cta nh sang c6 thé dugc luge bo.

Lp céch dién thr ba INS3 ¢6 thé duge bd tri trén céc dién cuc tiép xuc tir thi
nhét CNE1 dén thit tu CNE4 duoc tao ra & viing phét xa EMA ctia mdi trong s6 cac diém
anh phu tir thir nhét SP1 dén thir tr SP4.

Lop cach dién thir ba INS3 ¢6 thé che toan bd 16p phén tir hién thi DPL duge bb
trf & déo IS cita mbi trong s6 cc diém anh phu tir tht nhat SP1 dén thir tw SP4. Hon nita,
16p cach dién thir ba INS3 ¢o6 thé che toan bd ciu tric dugc tao ra & cAu nbi BR ctia mdi
trong sb cac diém anh phu tir thir nhat SP1 dén thir twr SP4. Vi du, 16p cach dién thi ba
INS3 ¢6 thé che cac dién cuc tiép xtc tir thir 1-2 CNE1_2 dén tht 4-2 CNE4 2 dugc tao
ra & mdi trong s6 ciu ndi thir nhit BR1 vi cu néi thtt ba BR3 ctia céc diém anh phu tir
thir nh&t SP1 dén thtt tu SP4. Hon nira, 16p cach dién thir ba INS3 nay c6 thé che mot
ving clia mit na bao vé PMK dugc 1am 16 ra thong qua khe V cuia 16p co s& BS, nhung
sang ché khéng bi gi6i han & d6. Theo mot phuong éan, 16p cach dién thir ba INS3 ¢6 thé
chi che cac cu trac 1an lugt dugc tao ra & dao IS va cAu ndi BR ctia mdi trong sb céac
diém anh phu tir thtr nhat SP1 dén thir tr SP4 thay vi che khe V cta 16p co s BS. Trong

truong hop ndy, mot ving ciia mat na bao v¢ PMK ¢ thé duoc 1am 16 ra bén ngoai.

Mic di nhdm muc dich giéi thich Fig.19 minh hoa rang 16p cach dién thir ba INS3
duoc tao ra dé che toan bd 16p phan tir hién thi DPL c6 trong céc diém anh phu tir thi
nhét SP1 dén th tu SP4, nhung sang ché khong bi gidi han & d6. Theo mot phuong an,
16p céch dién thir ba INS3 ciia diém anh phy thir nhét SP1 ¢6 thé chi che 16p phén tir hién
thi DPL ¢ dao thir nhét ISI. L6p céch dién thir ba ISN3 cua diém anh phu thtr hai SP2 ¢6
thé chi che 16p phan tir hién thi DPL clia dao th(r hai IS2. Lép céch dién thir ba INS3 cla
diém anh phu thr ba SP3 c6 thé chi che 16p phéan tir hién thi DPL ¢ déo thi ba IS3. Lép
céch dién thit ba INS3 ciia diém anh phu thir tw SP4 ¢6 thé chi che 16p phan hién thi
DPL & dao thtr tu 1S4.
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Mot s6 thanh phan ciia 16p phan tit hién thi DPL ¢6 thé con duoc tao ra & ving
ngoai vi cua mdi trong s6 cac diém anh phu tir thir nhat SP1 dén thix tw SP4. Vi du, go thi
ba BNK3 c6 thé duoc tao ra & ving ngoai vi ciia mdi trong s6 cac diém anh phu tr thir
nhit SP1 dén tht tu SP4. Gor thir ba BNK3 nay ¢6 thé 1a cAu triic dé xac dinh ving phat
xa EMA ctia mi trong sb céc diém anh phu tir thir nhét SP1 dén thir tr SP4, va c6 the 12
16p x4c dinh diém anh. Go thir ba BNK3 c6 thé bao gdm it nhat mot vat liéu chin sang
va/hodc vit liéu phan xa va do d6 ngan ngura 16i ro ri 4nh sang, trong dé anh séng (hodc
cac tia) ro ri gitta cac diém anh phu lién k&, khong xuét hién.

Nén tht hai SUB2 ¢6 thé dugc bé tri trén nén thit nhat SUB1 d che ving hién thi
DA trong d6 diém anh PXL dugc b6 tri. Nén thit hai SUB2 ¢6 thé tao ra nén phia trén (vi
du, nén bao quanh hoic 16p bao quanh mang mong) va/hodce thanh phan cira s cua thiét
bi hién thi. Theo mdt phuong 4n, nén thir hai SUB2 c6 thé 1a nén ctng hodc nén mém déo,
va vét liéu hodc tinh chét cia nén nay khong bi gi¢i han mot cach cu thé. Hon nita, nén
thir hai SUB2 ¢6 thé duoc tao ra tir vat liéu gibng vé6i vat liéu ctia 16p co s6 BS clia nén

th@ nhit SUB1, hodc ¢ thé dugc tao ra tir vat liéu khéc vdi vat liéu ctia 16p co s6 BS.

Nén thir hai SUB2 c6 thé dugc ndi véi nén thir nhit SUB1 thong qua 16p trung
gian CTL.

Lép trung gian CTL ¢6 thé dugc bd tri gitta nén thtr nhit SUB1 va nén tht hai
SUB2. Lép trung gian CTL c6 thé bao vé, gitta nén thir nhat SUB1 va nén thit hai SUB2,
16p phén it hién thi DPL c6 trong nén thir nhét SUB1 va lién két nén thi nhat SUBI véi
nén thit hai SUB2. Lép trung gian CTL ndy c6 thé c6 do nhdt hoge do bam dinh dé thuc
hién chirc nang lién két. Hon nita, 16p trung gian CTL ¢6 thé dugc lam tir vat liéu trong
sudt dé cho phép hinh &nh duoc truyén dén nén thir hai SUB2. Ngoai ra, 16p trung gian

CTL c¢6 thé duoc tao ra tlr vat liéu cach dién va c6 tinh meém déo.

Loai vt liéu cia 16p trung gian CTL khong bi gi6i han mién 13 16p trung gian
CTL duoc lam tir vit liéu ma c6 thé bao vé 16p phan tir hién thi DPL & nén thir nhat
SUB1 va c6 chic ndng lien-két nén th nhat SUB1 véi nén thir hai SUB2. Vi dy, 16p

trung gian CTL ¢o thé duoc tao ra tir vat liéu hiru co.

Nhu dugc md ta & trén, mdi trong s6 cac diém anh phu tir thir nhét SP1 dén tht tu
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SP4 ¢6 thé bao gdm, duéi dang ving phat xa EMA, khong chi vung phat xa thir nhét
MEMA dugc tao ra ¢ ddo IS cua diém anh phu tuong ing ma con bao gbm ving phat xa
thir hai SEMA duoc tao ra & mdi trong sb cau ndi thir nhit BR1 va ciu ndi thit ba BR3
duoc ndi véi dao IS, sao cho ving bé mit phat xa ma anh sang cudi cing duoc phat ra tir
d6 c6 thé duoc tang thém. Do do, toan bd hiéu qua xuét ra 4nh sang cla thiét bi hién thi
¢6 thé duge nang cao, sao cho chét lugng ctia hinh anh dugc hién thi & thiét bi hién thi c6

thé dugc cai thién.

Theo phuong 4n néu trén, da mo ta thiét bi hién thi trong d6 cac phan tir phat
quang tht nhét LD1 (LD), cic phan ¥ phét quang tht hai LD2 (LD) va cac phén tir phat
quang thtr ba LD3 (LD) co thé phét ra 4nh séng c6 cic mau sic khac nhau. Theo mot
phuong an, thiét bi hién thi c6 thé bao gdm cac phén tir phat quang LD dugc tao céu hinh
dé phét ra 4nh sang c6 mau sic giéng nhau. Sau ddy, mot phuong 4n trong d6 cac phan tir
phat quang LD dugc b6 tri & mdi trong sb cac diém anh phu tir thtr nhit SP1 dén thir tu

SP4 c6 thé phét ra 4nh sang ¢6 mau sc giéng nhau dugc minh hoa.

Fig.20 minh hoa thiét bi hién thi theo mdt phuong 4n ctia sang ché, va 1a hinh ve
mit cit twong tmg véi dudng IV-IV” trén Fig.18a. Fig21 la hinh v& mit cét dugc cat doc
theo duong V-V’ trén Fig.18a.

Trén Fig.20 va Fig.21, vi nén thtr nhit SUB1 c6 céu hinh gidng v6i chu hinh ctia
nén thir nhit SUB1 dugc minh hoa trén Fig.19, phin md ta chi tiét vé chung sé dugc don

gian hod, va céc thanh phin dugc bb tri trén nén thit hai SUB2 s& dugc mo ta chi yéu.

Pé tranh giai thich lap lai, phdn mé ta vé mdi diém anh dugc minh hoa trén Fig.20
va Fig.21 s& dugc tip trung vao cac khic biét so véi cac phuong an néu trén. Céc thanh
phan ma khong duge gii thich riéng trong phin md ta sau theo phuong 4n nay tuan theo
phin mb ta theo cac phuong 4n néu trén. Sé chi dan gidng nhau s& dugc sir dung dé chi
dinh thanh phén gidng nhau, va s6 chi dan twong tu duoc st dung @2 chi dinh thanh phan
tuong tu.

Duya vio cac hinh v& Fig.1, Fig.18a, Fig.18b, Fig.20 va Fig21, thiét bi hicn thi
theo mdt phuong an cua sang ché co thé bao gdm nén thir nh4t SUBI ma it nhat mot

diém anh PXL bao gdm cac diém anh phu tir th nhét SP1 dén tht tu SP4 dugc bb tri trén
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do, va nén thit hai SUB2 duoc ndi véi nén thi nhat SUBL.

Theo mot phuong an cia sang ché, nén thir nhit SUBI ¢6 thé bao gbm 16p mang
bao vé PFL, mit na bdo vé PMK, 16p co s¢ BS, 16p mach diém anh PCL va 16p phén to
hién thi DPL.

Lép co sé BS ¢o thé bao gdbm céc dao IS, cau nbi BR va khe V.

Piém anh PXL c6 thé dugc tao ra vahodc dugc bd tri & ving diém anh duoc xac
dinh trén 16p co s& BS. Vung diém anh c6 thé bao gdbm ving diém anh phu tht nhét
SPAL1 trong d6 diém anh phy thi nhét SP1 dugc tao ra vahodc dugc b6 tri, ving diém
anh phu tht hai SPA2 trong do6 diém anh phu thir hai SP2 duogc tao ra va/hodc duge b tri,
ving diém anh phu tha ba SPA3 trong d6 diém anh phu thtr ba SP3 duoc tao ra va/hodc
duge bd tri va ving diém anh phu thit tuw SPA4 trong d6 diém anh phu thtr tw SP4 dugc

tao ra va/hodc dugc bo tri.

Theo mét phuong an ciia sang ché, diém anh phu thir nhat SP1 ¢6 thé 1a diém anh
phu mau do dugc tao cAu hinh dé phat ra 4nh séng mau do (R). MBai trong s6 diém anh
phu thir hai SP2 va diém anh phu thir ba SP3 c6 thé 1a diém anh phu mau xanh 14 cay
dugc tao chu hinh dé phat ra nh sang mau xanh 14 cdy (G). Piém anh phu thit tw SP4 ¢6
thé 12 diém anh phu mau xanh da troi dugc tao cAu hinh @& phat ra 4nh sing mau xanh da
troi (B).

L6p phén tir hién thi DPL ¢6 thé bao gdm cic phan tir phat quang LD duoc bb tri
gitra dién cuc thu nhit EL1 va dién cuc thir hai EL2 dugc bd tri trén 16p mach diém anh
PCL.

Céc phén tir phat quang LD ¢6 thé bao gdm cac phan tir phat quang thir nhit LDI1
(LD) duge bé trf & ving phat xa EMA ctia diém anh phu thit nhit SP1, c4c phan tir phéat
quang thr hai LD2 (LD) duoc b tri & ving phat xa EMA ctia mdi trong sb diém anh phu
thr hai SP2 va diém anh phu thr ba SP3 va céc phan ti phat quang th ba LD3 (LD)
dugc bd tri & ving phat xa EMA cia diém anh phu thir tu SP4. Theo mot phuong én cta
sang ché, cac phan tir phat quang tht nhit LD1 (LD), c4c phén tir phéat quang thr hai LD2
(LD) va céac phan tr phét quang thtr ba LD3 (LD) ¢6 thé phét ra anh sang c6 mau sic
gibng nhau. Vi dy, cac phén tir phat quang thir nhét LD1 (LD), céc phan tir phét quang
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thtt hai LD2 (LD) va cac phan tir phat quang thit ba LD3 (LD) c6 thé phét ra 4nh sang ¢

mau sac giong nhau, vi du, anh séng mau xanh da troi.

Nén tht hai SUB2 ¢6 thé dugc b6 tri trén nén thir nhat SUB1 dé che ving hién thi
DA trong d6 cac didm anh phy tir thr nhét SP1 dén tht tr SP4 dugc bé tri. Nén tht hai
SUB?2 ¢6 thé tao ra nén phia trén (vi dy, nén bao quanh hoic 16p bao quanh mang méng)
va/hoic thanh phén cira sd cia thiét bi hién thi. Theo mot phuong an, nén tht hai SUB2
c6 thé 1a nén cing hodc nén mém déo, va vat liéu hoic céc tinh chét ctia nén nay khong bi
gidi han mot cach cu thé. Hon nita, nén thtr hai SUB2 ¢6 thé duoc tao ra tir vat liéu giéng
vé6i vt liéu cia 16p co s& BS cua nén tht nhit SUB1, hodc c6 thé dugc tao ra tir vat lidu
khac vai vt liéu cia 16p co s BS.

Thiét bi hién thi theo mdt phuong 4n ctia sang ché c6 thé bao gdm 16p méau hinh
chuyén d6i 4nh sang LCP duogc bb tri trén mot bé mit clia nén thit hai SUB2 dé huéng vé

phia céc diém anh phy tir thtt nhét SP1 dén thi tw SP4 clia nén thir nhét SUBI.

Theo mét phuong 4n, 16p mau hinh chuyén dbi 4nh sang LCP ¢6 thé bao gdbm 16p
mau hinh chuyén déi anh sang thit nhét LCP1 duogc bd tri dé hudng vé phia diém anh phu
thir nhét SP1, 16p mAu hinh chuyén déi anh séng thi hai LCP2 dugc b tri dé hudng vé
phia m3i trong sé diém anh phuy thi hai SP2 va diém 4nh phu thtt ba SP3, va 16p mau
hinh chuyén d6i 4nh sang thtt ba LCP3 duoc bé tri d huéng vé phia diém anh phy thir tu
SP4.

Theo mot phuong 4n, it nhét mot s6 16p mAu hinh chuyén d6i 4nh sang tir thir nht
LCP1 dén thtt ba LCP3 ¢6 thé bao gom 16p chuyén d6i mau va/hogc bd loc mau ma
twong tmg v&i mau dinh trude. Vi dy, 16p mAu hinh chuyén dbi 4nh sang thir nhat LCP1
¢6 thé bao gdm 16p chuyén i mau tht nhat CCL1 bao gdm c4c hat chuyén d6i mau tht
nhét twong tmg v6i mau thit nhét, va bd loc mau thir nhit CF1 dugc tao cAu hinh dé cho
phép mau thi nhét ctia 4nh sang dé di qua d6 c6 chon loc. Tuong tu, 16p mau hinh
chuyén d6i 4nh sang thir hai LCP2 ¢6 thé bao gom 16p chuyén d6i mau thir hai CCL2 bao
gém céc hat chuyén ddi mau thtr hai twong tmg v6i mau tht hai, va bo loc mau thir hai
CF2 duoc tao cAu hinh d cho phép mau thr hai ciia 4nh sang dé di qua dé co chon loc.
L6p mAu hinh chuyén dbi 4nh sang thir ba LCP3 ¢6 thé bao gom it nhat mét cia 16p tén

xa 4nh sang LSL bao gém cac hat tan xa 4nh sang SCT, va bd loc mau thi ba CF3 duoc
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tao cAu hinh dé cho phép mau thit ba cua anh sang dé di qua d6 c6 chon loc.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, cac phan tir phét quang LD duoc can thang &
vung phét xa EMA cua mdi trong s cac diém anh phu tr thir nhit SP1 dén tht tu SP4 ¢
thé phét ra 4nh sang c6 mau sic gidng nhau. Lép chuyén d6i mau ndy c6 thé duoc bd tri
trén mot sé diém anh phu ciia cac diém anh phu tir thtr nhat SP1 dén thu tw SP4. Vi du,
16p chuyén ddi mau thir nhit CCL1 c6 thé duge bé trf trén diém anh phu thi nhéit SP1, va
16p chuyén dbi mau tht hai CCL2 ¢6 thé dugc bd tri trén mdi trong 36 diém anh phu tht
hai SP2 va diém anh phu th(r ba SP3. Vi véy, thiét bi hién thi theo mdt phuong én cia
séng ché c6 thé hién thi hinh anh dt mau.

Theo mot phuong 4n ciia séng ché, 16p chuyén ddi mau thtr nhét CCL1 co thé
duoc bé tri trén mot bé mat ctia nén thir hai SUB2 dé huéng vé phia diém anh phy thi
nhét SP1, va bao gdm céc hat chuyén d6i mau thtx nhit ma chuyén d6i mau cta anh sang
dugc phat ra tur phéan tir phat quang thu nhét LD1 (LD) dugc tao ra & diém anh phu tht
nhét SP1 mau tht nhit cta anh sang. Vi dy, trong trudng hop trong do diém anh phu th
nhét SP1 13 didm anh phu mau do, thi 16p chuyén ddi mau tht nhat CCL1 ¢6 thé bao gom
céc chdm luong tr mau dé QDr ma chuyén doi anh sang mau xanh da troi dugc phat ra tir
phén tir phat quang thir nhét LD1 (LD) thanh 4nh sang mau do. Néu anh sang mau xanh
da trdi duoc kéo vao 16p chuyén d4i mau tht nhat CCL1 bao gdm cac chim lugng tir
mau dé QDr, thi 16p chuyén ddi mau tht nhat CCL1 c6 thé hip phu anh sing mau xanh
da troi, dich budc song cia anh sang bing cach chuyén tiép nang luong, va phat ra 4nh
sang mau do.

Theo mét phuong an cila sang ché, 16p chuyén i mau thir hai CCL2 c6 thé dugce
b6 tri trén mot bé mit cia nén thit hai SUB2 d8 hudng vé phia mdi trong s6 diém anh phu
thit hai SP2 va diém anh phu tht ba SP3, va bao gdm cac hat chuyén ddi mau thr hai ma
chuyén ddi mau ctia 4nh séng duoc phét ra tir cac phan tir phat quang thtr hai LD2 (LD)
dwoc bd tri & mdi trong sé diém anh phy thi hai SP2 va diém anh phu tht ba SP3 thanh
mau tht hai cia 4nh sang. Vi dy, trong trudng hop ma mdi trong sd diém anh phu tht hai
SP2 va diém anh phuy thir ba SP3 1a diém anh phu mau xanh 14 cay, 16p chuyén doi mau
thir hai CCL2 ¢6 thé bao gdm céc chidm luong tr mau xanh 14 cdy QDg ma chuyén ddi
4nh sang mau xanh da troi dugc phét ra tlr cac phan tir phét quang thir hai LD2 (LD)
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thanh 4nh sdng mau xanh 14 cay. Néu 4nh sang mau xanh da troi dugc kéo vao 16p
chuyén ddi mau thit hai CCL2 bao gdm c4c chdm lugng tir mau xanh 1a cady QDg, 16p
chuyén dbi mau thir hai CCL2 ¢6 thé hip phu 4nh sang mau xanh da trdi, dich budc song

clia 4nh sang béi chuyén tiép nang lugng, va phat ra 4nh séng mau xanh 1a cay.

Theo mot phuong &n cua sang ché, cac chim luong tr mau dé QDr va cac chdm
lugng tir mau xanh 14 cdy QDg c6 thé duge chon trong s6 nhém bao gdm hop chit nhém
II-VI, hop chét nhém IV-VL, nguyén t6 nhém IV, hop chat nhém IV va s két hop cia

chiing.

L6p tan xa anh séng LSL ¢6 thé dugc bd tri trén mot bé mat ctia nén thir hai SUB2
d8 hudng vé phia diém anh phy tht tu SP4. Vi dy, 16p tén xa dnh sdng LSL ¢6 thé dugc
b6 tri gitra didm anh phu thir tw SP4 va bd loc mau thir ba CF3.

B loc mau thir nhit CF1 c6 thé duoc bd tri gitta 16p chuyén ddi mau thir nhat
CCL1 va nén thit hai SUB2 va bao gbm vt liéu loc mau ma cho phép mau thir nhit cia
4nh sang dugc chuyén dbi boi 16p chuyén ddi mau tht nhit CCL1 d di qua d6 c6 chon

loc. Vi duy, b loc mau thir nhit CF1 ¢6 thé 12 bd loc mau do.

B6 loc mau thtt hai CF2 ¢6 thé duoc bb tri gitra 16p chuyén doi mau thir hai CCL2
va nén tht hai SUB2 va bao gdm vt liéu loc mau ma cho phép mau thir hai clia anh sing
duoc chuyén dbi béi 16p chuyén d6i mau thit hai CCL2 dé di qua d6 c6 chon loc. Vi du,

bd loc mau thir hai CF2 c6 thé 12 bd loc mau xanh 14 cay.

B loc mau thi ba CF3 ¢c6 thé duoc bé tri trén 16p tan xa 4nh sang LSL va mot bé
mat cua nén thir hai SUB2, va bao gém vét liéu loc mau ma cho phép mau cia anh séng
di théng qua l6p tan xa anh sang LSL dé di qua do6 c6 chon loc. Vi du, bd loc mau thit ba

CF3 ¢6 thé 1a bo loc mau xanh da troi.

Lu6i den BM c6 thé dugc bd tri gitta mdi trong ) gitra bd loc mau thir nhét CF1
va bd loc mau tht hai CF2 va giita bd loc mau thir hai CF2 va bo loc mau tht ba CF3. Vi
dy, lusi den BM ¢6 thé dugce bd tri trén nén thit hai SUB2 dé chong 1én gd thir ba BNK3
& nén tha nhat SUB1. Theo mdt phuong 4n cla sang ché, ludi den phu S BM ¢6 thé
duoc bé tri gitta mdi trong sd giita 16p chuyén ddi mau thir nhit CCL1 va 16p chuyén doi
mau thir hai CCL2 va giita 16p chuyén d6i mau thir hai CCL2 va 16p tan xa dnh sang LSL.
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Vi du, luéi khdi con S BM ¢6 thé dugc bd tri trén wéi den BM va bao gém vat liéu
gibng v6i vt lidu cia ludi den BM. Ludi khdi con S_BM c6 thé dugc luge bo tity thude

vao cac phuong an.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, khi anh séng mau xanh da troi c6 budc song
twong dbi ngén trong ving tia nhin thiy 1a tia t&i trén mdi trong sb cac chim lugng tir
mau dé QDr va mau xanh 14 cdy QDg, hé s6 hap phu ctia céc chém luong tr mau dé QDr
va mau xanh 14 cdy QDg c6 thé dugc tiang 1én. Do do, hiéu qua ctia 4nh sang dugc phat ra
tir mdi trong s6 céc diém anh phu tir thr nhét SP1 dén thir tw SP4 ¢6 thé duge nang cao,
va kha ning tai tao mau dat yéu ciu c6 thé dugc bao dam. Sau cung, anh séng mau do (R)
¢6 thé dugc phat ra tir mdi trong sd cac ving phét xa thi nhit MEMA va thit hai SEMA
cta diém anh phu thir nhét SP1, 4nh sang mau xanh 14 cdy (G) c6 thé dugc phét ra tir mdi
trong sd cac viing phat xa thir nhat MEMA va thir hai SEMA ctia mdi trong s6 diém anh
phu thir hai SP2 va diém anh phy thtr ba SP3, va 4nh sdng mau xanh da troi (B) ¢6 thé
dwoc phét ra tir mdi trong sb cac ving phét xa thir nhit MEMA va thir hai SEMA cua
diém anh phu thir tur SP4.

Hon nfta, theo mot phuong 4n cia sang ché, mdi diém anh PXL st dung cac phan
tir phat quang LD duoc tao cAu hinh dé phat ra 4nh sang c6 mau sic gibng nhau va thiét
bi hién thi bao gdm diém anh PXL c6 thé dugc ché tao dé dang. Vi 16p chuyén ddi mau
due bé trf trén {t nhAt mot sé cac didm anh phy, nén thiét bi hién thi bao gom cac diém

anh PXL dt mau c6 thé dugc ché tao.

Nhu dugc md ta & trén, mdi trong s6 cac diém anh phu tr thi nhét SP1 dén tht tu
SP4 ¢6 thé bao gdm, dudi dang ving phat xa EMA, khong chi ving phét xa thu nhét
MEMA duoc tao ra & dao IS cua diém anh phu twong ing ma con bao gdm viing phét xa
thir hai SEMA dugc tao ra ¢ mdi trong sb cAu néi thtr nhat BR1 va cau ndi tha ba BR3
dugc ndi v6i dao IS, sao cho ving bé mat phat xa ma anh sang cudi ciing duoc phét ra tir
d6 ¢6 thé dugc tang thém. Do do, toan bd hi¢u qua xuét ra 4nh sang cla thiét bi hién thi
6 thé dugc nang cao, sao cho chét luong ctia hinh anh dugc hién thi & thiét bi hién thi c6

thé dugc cai thién.

Fig.22 minh hoa thiét bi hién thi theo mot phuong 4n clia sing ché, va 1a hinh vé&

mit cit trong tng v6i duong IV-IV” trén Fig.18a.
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Trén Fig.22, phan mb ta chi ti€t vé cac cau hinh tuong ty hodc gidng vdi cac cau

hinh theo phwong 4n trén Fig.20 va Fig.21 s& dugc luge bo.

Dua vao cac hinh vé Fig.1, Fig.18a, Fig.18b va Fig.22, thiét bi hién thi theo mot
phuong &n cua sang ché c6 thé bao gdm 16p co s& BS ma it nhat mot diém anh PXL bao
gdm céc diém anh phu tir tht nhét SP1 dén thu tu SP4 trén d6, va 16p bao quanh ENC
duoe ndi voi 16p co s& BS dugc b tri. Mbi trong sb cac dién cuc phu tur thir nhit SP1 dén
thir tur SP4 ¢6 thé bao gdm 16p mAu hinh chuyén dbi anh sang LCP duoc b tri gitra 16p
co s& BS va 16p bao quanh ENC.

L6p mau hinh chuyén ddi 4nh sang LCP c6 thé bao gdm 16p mau hinh chuyén dbi
4nh sang thir nhat LCP1 dugc bd tri vivhodc tao ra trén 16p phan tr hién thi DPL cta
diém anh phuy tht nhat SP1, 16p mAu hinh chuyén ddi anh sang thir hai LCP2 duge bb tri
va/hodc tao ra trén 16p phan tir hién thi DPL ctia mdi trong s§ diém anh phu thtt hai SP2
va diém anh phu thtr ba SP3, va 16p mau hinh chuyén ddi anh séng thir ba LCP3 dugc b
trf va/hoiic tao ra trén 16p phan tit hién thi DPL ctia diém anh phu thir tw SP4.

Lép mau hinh chuyén ddi 4nh sang thi nhét LCP1 ¢6 thé bao gdm 16p chuyén doi
mau thtt nhit CCL1 bao gdm cac hat chuyén ddi mau thir nhit QDr (nghia 13, cac chim
lwong tir mau do) twong tng véi mau do, va bd loc mau thi nhét CF1 duoc tao cau hinh
dé cho phép anh séng mau do6 di qua d6 c6 chon loc. Lép mau hinh chuyén ddi anh séng
thir hai LCP2 ¢6 thé bao gdm 16p chuyén déi mau thir hai CCL2 bao gdm c4c hat chuyén
dbi mau tht hai QDg (nghia 13, cac chdm lugng tir mau xanh 14 cdy) tuong ng v6i mau
xanh 14 cdy, va bd loc mau thir hai CF2 dugc tao chu hinh dé cho phép anh sdng mau
xanh 14 cay di qua d6 c6 chon loc. Lop mAu hinh chuyén dbi 4nh séng thir ba LCP3 ¢6 thé
bao gdm it nhAt mot hodc nhidu ctia 16p tén xa anh sang LSL bao gdm cac hat tan xa anh
sang SCT, va bd loc mau thir ba CF3 duge tao cdu hinh dé cho phép anh sing mau xanh

da trdi di qua d6 c6 chon loc.

Céc phan tir phat quang LD duoc cin thing & cac ving phat xa MEMA va SEMA
cta mdi trong sb cic diémr anh phu tu ther nhét SP1 dén tht tu SP4 c6 thé phét ra dnh
sang c6 mau sdc gidng nhau, vi dy, 4nh sdng mau xanh da troi. Lop chuyén ddi mau c6
thé duoc b tri & mbi trong sé céc diém anh phy tir thir nhat SP1 dén thir ba SP3, va 16p

tan xa 4nh sang LSL c6 thé duge bb trf & diém anh phy thir r SP4. Thiét bi hién thi theo
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mot phuong 4n ciia sang ché c6 thé hién thi hinh anh di mau.

Go thir ba BNK3 ¢6 thé duge bb tri & viing ngoai vi (hodc ving khdng phét xa)
cia mdi trong sd céc diém anh phu tir thtr nhét SP1 dén tht tu SP4. Cu thé, go thi ba
BNK3 ¢6 thé dugc bd tri & viing ngoai vi gifra hai diém anh phu lién ké va xac dinh céc

ving phat xa MEMA va SEMA ciia mdi diém anh phu.

Lp chuyén ddi mau thir nhét CCL1 c6 thé duge tao ra tryc tiép trén 16p phan tir
hién thi DPL & d&o thir nhét IS1 ctia diém anh phy tht nhét SP1 va dugc tao ra dé c6 ciu
tric trong d6 cac ving phat xa MEMA va SEMA ciia diém anh phy tht nhit SP1 duoc
lam day bang 16p chuyén ddi mau thi nhit CCL1. Néi cach khéc, 16p chuyén dbi mau
thir nhat CCL1 ¢6 thé duoc tao ra dé c6 hinh dang trong d6 16p chuyén d6i mau thir nhét
CCL1 che I6p phan tir hién thi DPL ctia diém anh phy thir nhdt SP1 & cac ving phat xa
MEMA va SEMA ma duge xac dinh boi go thir ba BNK3 dugc bd tri & ving ngoai vi
gitta diém anh phu tht nhit SP1 va cac diém anh phu lién ké voi ching. Trong trudng
hop ndy, anh sang duoc phat ra tir cac phan tir phat quang LD, vi du, céc phén tir phat
quang thu nhit LD1, duoc can thing & cic ving phat xa MEMA va SEMA, ¢6 thé dugc
t61 truc tiép trén 16p chuyén ddi mau tha nhit CCL1. Anh sang ma t6i trén 16p chuyén
d3i mau thtr nhit CCL1 ¢6 thé duge chuyén ddi thanh énh sang mau d6 boi cac hat
chuyén d6i mau thte nhét QDr.

B loc mau thit nhét CF1 ¢6 thé duoc bd tri trén 16p chuyén doi mau thir nhét
CCL1, va cho phép anh sang mau do dugc chuyén dbi boi 16p chuyén doi mau thir nhét
CCL1 dé di qua d6 c6 chon loc.

Lép chuyén @i mau thtr hai CCL2 ¢6 thé duoc tao ra tryc tiép trén 16p phén tir
hién thi DPL & dao tha hai IS2 cia diém anh phu tht hai SP2 va dugc tao ra dé c6 chu
tric trong d6 cac ving phat xa MEMA va SEMA cua diém anh phu tht hai SP2 duoc
Jam ddy bang 16p chuyén ddi mau thtr hai CCL2. Néi cach khac, 16p chuyén d6i mau thtr
hai CCL2 c6 thé duoc tao ra dé c6 hinh dang trong d6 16p chuyén d6i mau thir hai CCL2
che 16p phan tir hién thi DPL ciia diém anh phu thi hai SP2 & c4c ving phat xa MEMA
va SEMA ma dugc xac dinh bdi go thtr ba BNK3 duge bd tri & ving ngoai vi gitra diém
anh phu thir hai SP2 va céc diém anh phu lién ké v6i chiing. Trong trudng hop nay, anh

sang dugc phat ra tir cac phén tit phét quang LD, vi dy, céc phén tr phat quang thir hai
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LD2, dugc can thalmg & cac ving phat xa MEMA va SEMA, ¢6 thé duoc toi truc tiép trén
16p chuyén ddi mau thir hai CCL2. Anh sang ma t6i trén 16p chuyén d6i mau tht hai
CCL2 c6 thé duoc chuyén dbi thanh 4nh sang mau xanh 14 cdy bdi céc hat chuyén doi
mau thir hai QDg.

B4 loc mau thir hai CF2 ¢6 thé dugc b tri trén 16p chuyén doi mau thir hai CCL2,
va cho phép anh sang mau xanh 14 cdy dugc chuyén d6i boi 16p chuyén d6i mau tht hai

CCL2 dé di qua d6 c6 chon loc.

Mic du khong dugc minh hoa trye tiép trén cac hinh v&, 16p chuyén dbi mau thir
hai CCL2 ¢6 thé duoc tao ra truc tiép trén 16p phﬁn ttr hién thi DPL & ddo thir ba IS3 cua
diém anh phu thit ba SP3 va dugc tao ra dé ¢6 chu tric trong d6 cac ving phat xa MEMA
va SEMA ctia diém anh phu tht ba SP3 duoc lam dAy bang 16p chuyén d6i mau tht hai
CCL2.

Lép tan xa anh séng LSL ¢6 thé duge tao ra tryc tiép trén 16p phan tir hién thi
DPL & dao thtt tu IS4 cta diém anh phu thit tw SP4 va duoc tao ra 8 ¢6 chu truc trong do
céc ving phat xa MEMA va SEMA ctia diém anh phu thit tw SP4 dugce lam day bang 16p
tan xa anh sang LSL. N6i cach khac, 16p tan xa énh sang LSL ¢6 thé duoc tao ra dé c6
hinh dang trong d6 16p tan xa anh sang LSL che 16p phin tir hién thi DPL cua diém anh
phu tht tv SP4 & cac ving phat xa MEMA va SEMA ma dugc xac dinh béi go thur ba
BNK3 dugc b tri & viing ngoai vi gifta diém anh phuy thtr tw SP4 va céac diém anh phu
lién k& v6i ching. Hon nita, bd loc mau thi ba CF3 ¢ thé con dugc bb tri trén 16p tan xa

anh sang LSL.

B0 loc mau thu ba CF3 ¢6 thé cho phép séng mau xanh da troi duge phat ra tir cac
phan tir phat quang LD, vi du, cac phén tir phat quang thtr ba LD3, dugc bb tri & diém anh
phu thtr tu SP4, dé di qua do ¢ chon loc.

Go thir ba BNK3 ma duge bb tri & ving ngoai vi clia mdi trong sb céc diém anh
phu tir thu nhét SP1 dén thtr tu SP4 va x4c dinh céc viing phat xa MEMA va SEMA cua
diém anh phu tuong Gng co thé bao gdm vt lidu chin sang dé ngin nglra 16i 10 i anh
sang trong do6 anh sang (hodc céc tia) ro ri gifra cac diém anh phu lién ké. Trong truong

hop nay, go thit ba BNK3 c6 thé 1a lu6i den. Hon nita, go thr ba BNK3 ¢6 thé ngan ngira
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c4c mau sic cua anh sang dugc phat ra tir cac diém anh phu lién k& tuong tmg khong
duoc pha tron. Theo mdt phuong an, g thir ba BNK3 6 thé bao gém vét liéu phan xa va
cho phép anh sang dugc phat ra tir cac phén tit phat quang LD duoc can thing & cac ving
phat xa MEMA va SEMA cua mdi trong s6 cac diém anh phu tir thir nhit SP1 dén thtr tu
SP4 ¢ di chuyén theo cach tin cay hon theo hu¢ng hién thi hinh anh cta thiét bi hién thi,

sao cho hiéu qua xuét ra anh séng cta cac phan tir phat quang LD co thé dugc néng cao.

Nhu duge mo ta & trén, do anh sang duogc phat ra tur mdi trong sb cac diém anh
phu tir thit nhit SP1 dén thir tw SP4 di qua 16p mAu hinh chuyén d6i anh sang LCP va
dugc phat ra bén ngoai thc‘)né qua 16p bao quanh ENC, nén c6 thé nhan ra rang thiét bi
hién thi c6 thé hién thi hinh anh. O day, 16p bao quanh ENC c6 thé dugc b tri truc tiép
trén 16p miu hinh chuyén ddi anh sang LCP. L6p mau hinh chuyén doi anh sang LCP
nay c6 thé duoc tao ra dé c6 hinh dang trong d6 khoang tréng gitta go tha ba BNK3 va
16p bao quanh ENC & céc ving phat xa MEMA va SEMA cta mdi trong s cac diém anh
phu tir thir nhét SP1 dén tht tu SP4 dugc lam day bang 16p mau hinh chuyén d6i anh
sang LCP. Do do, chidu dai cia dudng din 4nh sang doc theo dnh sdng dugc phat ra tir
c4c phan tir phat quang LD duoc phat ra bén ngoai thong qua 16p bao quanh ENC co thé
duogc giam thiéu, sao cho hiéu quéa anh sang c6 thé duoc ti da hoa. Ngoai ra, trong thiét
bi hién thi theo phuong &n néu trén, 16p mAu hinh chuyén ddi 4nh sang LCP dugc tao ra
truc tiép trén 16p phan tir hién thi DPL & dao IS ctia mdi trong s6 cac diém anh phu tir thir
nhét SP1 dn thir tu SP4 thay vi duoc tao ra trén nén riéng biét, sao cho 16p mau hinh
chuyén d6i anh sang LCP ¢6 thé dugc bb tri & khoang tréng dugc xac dinh boi go thir ba
BNK3. Vi véy, quy trinh ché tao thiét bi hién thi c6 thé dugc don gian hoa.

Hon nita, trong thiét bi hién thi theo phuong 4n néu trén, mdi trong s6 cac diém
anh phu tir tht nhat SP1 dén thir tw SP4 ¢6 thé bao gom khong chi ving phit xa th nhét
MEMA duoc tao ra ¢ dao IS cua diém anh phu twong Gmg ma con bao gbm ving phat xa

thtt hai SEMA dugc tao ra & mot s ctia cAu néi BR duoc ndi véi dio IS.

Fig.23a va Fig.23b 1a cac hinh chiéu bang minh hoa so lwgc diém anh phu dugce
b6 trf trong thiét bi hién thi theo mot phwong an clia sing ché.

Pé tranh gidi thich 1ap lai, phin md ta vé mdi diém anh phy trén Fig23a va

Fig.23b s& dugc tap trung vao céc khac biét so vé6i cac phuong an néu trén.
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Dua vao Fig.1, Fig.23a va Fig.23b, mot diém anh phu SP (sau ddy, dugc goi la
‘diém anh phu’) c6 thé bao gébm dao IS, céc cAu ndi tir thir nhit BR1 dén thtr tr BR4
duoc ndi voi dao IS va khe V. Piém anh phu SP ¢6 thé bao gdm viing phat xa ma anh
sang c¢6 thé dugc phat ra tir d6. Vung phat xa 6 thé bao gdm 16p co s¢ BS, 16p mach
diém anh PCL va 16p phin tir hién thi DPL. L6p phan it hién thi DPL ¢6 thé bao gom
cac ph?ln tir phat quang LD, dién cuc tha nhét EL1 va dién cuc tht hai EL2 va dién cuc
tiép xtc thir nhit CNE1 va dién cuc tiép xuc thir hai CNE2.

Lép phﬁn tit hién thi DPL ¢6 thé duoc tao ra va/hodc dugce bd tri & dao IS va it
nhAt mot cAu ndi BR. Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.23a, 16p phan tir hién thi DPL
c6 thé dugce tao ra va/hodc duge bd tri & dao IS, va duoc tao ra va/hodc duogc b tri & mdi
trong s6 ciu néi tht nhét BR1 va cAu néi thit tu BR4. Do 16p phan tir hién thi DPL duge
tao ra va/hodc duoc bd tri & dao IS, nén dao IS co thé bao gém vung phét xa thir nhét
MEMA ma 4nh séng c6 thé dugc phét ra tir d6. Do 16p phan tir hién thi DPL dugrc tao ra
vivhoic duge bd tri & mdi trong s6 cAu ndi thir nhat BRI va cau ndi thr tu BR4, nén mdi
trong s6 cau nbi thir nhét BK1 va ciu néi thir tu BR4 ¢6 thé bao gdm ving phat xa thir hai

SEMA ma anh sang c6 thé duge phét ra tir do.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, mdi trong s cac phan tir phat quang LD, dién
cuc thir nht EL1 va dién cuc thir hai EL2, dién cuc tiép xtc thir nhat CNE1 va dién cuc
tiép xtc tht hai CNE2 c6 thé dugc b tri va/hodc tao ra & ving phét xa thir hai SEMA
cta cAu néi thir nhit BR1, ving phat xa thir nhit MEMA ctia déo IS, va viing phat xa th
hai SEMA ctia ciu néi thtr tu BR4. Cu thé, mdi trong sb dién cuc thir nhét EL1 va dién
cuc thir hai EL2 ¢6 thé duoc tao ra ¢ hinh dang kéo dai tir cau ndi thir nhat BRI dén cau
néi thir tu BR4 qua déo IS. Tuong tyr, m&i trong s6 dién cuc tiép xtc tht nhdt CNEI va
dién cuc tiép xuc thir hai CNE2 ¢6 thé duoc tao ra & hinh dang giéng v6i hinh dang cua
dién cuc twong Gmg. No6i cach khac, mdi trong sb dién cuc tiép xtc thir nhit CNEI va
dién cuc tiép xuc thir hai CME2 c6 thé dugc tao ra & hinh dang kéo dai tir cau néi thir nhat
BR1 dén ciu ndi thu tu BR4 qua déo IS.

Mic d theo phuong én néu day da mo ta ring 16p phan tir hién thi DPL duoc bb
tri va/hodc tao ra & mdi trong s4 cAu nbi thir nhat BR1 va ciu ndi thir tv BR4, nhung sang
ché khong bi gi6i han & d6. Theo mot phuong én, nhu duoc thé hién trén Fig.23b, 16p
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phén tt hién thi DPL ¢6 thé dugc bd tri va/hoic tao ra & mdi trong s6 cAu nbi thir hai BR2
va chu néi thir tr BR4. Do d6, mbi trong s6 cau néi thir hai BR2 va ciu ndi thtr tw BR4 ¢6
thé bao gdbm ving phét xa tha hai SEMA ma 4nh sang dugc phat ra tir d6 boi 16p phan ti
hién thi DPL. Trong truong hop nay, mdi trong s6 cac phén tir phat quang LD, dién cuc
thtr nhat EL1 va dién cuc thtt hai EL2, va dién cuc tiép xtc tht nhat CNE1 va dién cyc
tiép xtic thir hai CNE2 ¢6 thé duoc bd tri vivhoic tao ra & ving phat xa thit hai SEMA
ctia cAu ndi thir hai BR2, Vf;ng phat xa thu nhit MEMA cua dao IS, va vung phét xa thir
hai SEMA cua ciu néi thir tw BR4. Cu thé, mdi trong s6 dién cuc thi nhit EL1 va dién
cuc thit hai EL2 ¢6 thé duoc tao ra ¢ hinh dang kéo dai tir cu ndi thtt hai BR2 dén ciu
ndi tht tu BR4 qua déo IS. Tuong tu, mdi trong s dién cuc tiép xuc thir nhit CNE1 va
dién cuc tiép xtic thir hai CNE2 ¢6 thé dugc tao ra & hinh dang giéng v6i hinh dang ctia
dién cuc tuong Gng. Noi cach khac, mdi trong s dién cuc tiép xuic thi nhit CNEI va
dién cuc tiép xuc thtr hai CNE2 cling c6 thé duoc tao ra & hinh dang kéo dai tir cau ndi

thir hai BR2 dén ciu ndi thir tw BR4 qua déo IS.

Theo mdt phuong an, 16p phén tir hién thi DPL ¢6 trong diém anh phu SP ¢6 thé
duoc bd tri va/hoic tao ra & mdi trong sb cac dao IS va cac cAu ndi tha nhét BR1 va thir
hai BR2. Trong truong hgp nay, mdi trong s dién cuc thi nhét EL1 va dién cyc thi hai
EL2, va dién cuc tiép xic thiir nhit CNE1 va dién cyc tiép xtic thir hai CNE2 ¢6 thé duge
tao ra & hinh dang kéo dai tir cdu nbi bat ky trong sé cac cAu ndi thir nhat BR1 va tht hai
BR2 dén cAu ndi khac qua dao IS.

Theo mdt phuong an, 16p phan tir hién thi DPL ¢6 trong diém anh phu SP ¢6 thé
duge bd tri va/hodc tao ra & mdi trong s6 cac dao va cac ciu nbi th ba BR3 va thir tu
BR4. Trong trudng hgp nay, mdi trong sb dién cuc thir nhat EL1 va dién cuc thir hai EL2,
va dién cuc tiép xtic thir nhit CNE1 va dién cuc tiép xuc thit hai CNE2 ¢6 thé dugce tao ra
& hinh dang kéo dai tir cdu néi bt ky trong s6 cac cAu ndi thir ba BR3 va thtr tu BR4 dén

cau noi khac qua dao IS.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, vi 16p phan tir hién thi DPL ¢6 trong diém anh
phu SP dugc bd tri va/hodc tao ra trong dao IS va it nhit mot cau ndi BR dugc ndi véi
dao IS, nén ving bé mit clia ving phét xa ma anh sang 6 thé dugc phat ra tr do c6 thé
con dugc tang 1én.
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Trong khi c4c phuong an dd dugc mod ta & trén, ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuat s& danh gid cao rang c6 thé co cac cai bién, bd sung va thay thé khéc
nhau ma khong 1éch khdi pham vi cua sang ché.

Do d6, cac phuong an dugc bdc 19 trong ban mo ta nay chi nhim muc dich minh
hoa thay vi lam giGi han pham vi k¥ thuét clia sang ché. Pham vi ctia sang ché can phai

duoc x4c dinh boi cac diém yéu cau bao hg kem theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi hién thj bao gdm:
16p co s& bao g@)m cac dao, it nhét mot cAu ndi tht nhét duoc tao cAu hinh dé nbi
cac dao theo hudng thur nhét, va it nhit mét cau nbi thit hai dwoc tao ciu hinh dé ndi cac
dao theo hudng thr hai; va
it nhat mot diém anh bao gdm cac diém anh phu dugc b tri & 16p co 56,
trong d6 mdi trong s cac diém anh phu bao gom:
dién cuc tha nhét va dién cuc tht hai dugc tao ra & mot ddo trong sb cac
dao va dugc dit cach nhau;
dién cuc tht ba va dién cyc thtr tu dugce tao ra & mot cAu ndi trong s6 cAu
ndi thir nhit va cAu ndi tha hai va dugc dit cach nhau;
it nhét mot phén tir phét quang thir nhét dugc bd tri gitta dién cyc thir nhat
va dién cuc thir hai; va
it nhit mot phan tir phat quang thtr hai dugc b tri gitra dién cuc thir ba va
dién cuc thi tu.
2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 mot ddo bao gdm vimg phét xa thir nhat dugc
tao cAu hinh dé phat ra anh séng, va mét cAu nbi bao gbm it nhat mot ving phat xa thir hai
duoc tao cAu hinh dé phat ra anh sang.
3. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 dién cuc thtr nhét duoc tao ra lién khéi va duoc
ndi dién véi dién cuc thtt ba, va dién cuc thir hai dugce tao ra lién khdi va duoc ndi dién
v6i dién cuc thir tu.
4. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 cAu ndi con lai trong s6 cau ndi thir nhét va cau
néi thir hai bao gdm viing khong phat xa dugc b tri & khong phét ra anh sang.
5. Thiét bi hién thi theo didm 2, trong d6 m&i trong s6 cac diém anh phu con bao gom:
g0 thir nhét dugc tao ra & mot dao va nam dudi mdi trong sb dién cuc tht nhét va
dién cuc thi hai;
dién cuc tiép xtc thit nhét duge tao céu hinh dé néi dién dién cyc thir nhat v6i mot
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dAu bat ky trong s cac dAu dbi dién cia phén tir phét quang thir nhét; va

dién cuc tiép xtc thr hai dugc tao cau hinh d€ ndi dién dién cyc tht hai v6i dau

con lai trong s& cac du ddi dién cia phan tir phét quang thir nht.
6. Thiét bi hién thi theo diém 5, trong d6 mdi trong s cac didm anh phu con bao gom:

g0 thir hai dugc tao ra ¢ mot cau ndi va ndm dudi mdi trong so dién cuc thir ba va

dién cuc thir tu;

dién cuc tiép xtc thir ba dugc tao cau hinh dé€ ndi dién dién cuc thr ba vé1 mot

dAu bt ky trong s céc dAu ddi dién ctia phan tit phat quang thir hai; va

dién cuc tiép xuc thi tu duge tao cau hinh d€ ndi dién dién cuc tht tu vé1 dau con
lai trong sd céc dau doi dién cua phan tir phat quang thr hai.
7. Thiét bi hién thi theo diém 6,

trong d6 go thir nhat va go thir hai duge néi lién khoi,

trong do6 dién cuc tiép xtic thir nhit va dién cuc ticp xuc thi ba duge tao ra lién
khoi va dugc nodi dién vdi nhau, va

trong d6 dién cyc tiép xuc thir hai va dién cuc tiép xuc thtr tu duge tao ra lien khoi
va dugc ndi dién véi nhau.
8. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong do6 mdi trong sO cac diém anh phu con bao gdm:

it nhit mot dién cuc phu thir nhét dugc tao ra & mot dao, va dugc bb tri giita dién

cuc thir nhat va dién cuc thi hai; va

it nhAt mot dién cuc phu thit hai dugc tao ra & mot cau noi, va dugc bo tri gilta

dién cuc thir ba va dién cuc thir tu,

trong d6 dién cuc phuy thir nhét va dién cuc phu thir hai duge tao ra lién khéi va

duoc nbi dién véi nhau.
9. Thiét bi hién thi theo diém 2,

trong d6 mdt ddo c6 dang hinh chir nhat duoc bao quanh bdi cac canh tir thir nhét

dén th tu,
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trong d6 cdu néi thir nhit bao gdm cau ndi phu thir 1-1 kéo dai tir canh thi nhét
ciia mot dao theo hudng thir nhét, va cdu ndi phu thir 1-2 kéo dai tir canh thir ba clia mot

d40 theo hudng thir nhét, va

trong d6 cau ndi thit hai bao gdm cau ndi phu thit 2-1 kéo dai tir canh thir hai ciia
mdt dao theo huéng thir hai, va cAu ndi phu thtr 2-2 kéo dai tir canh thir tur cia mdt dao
theo hudng thir hai.
10. Thiét b hién thi theo diém 9, trong d6 diém anh bao gdm:

didm anh phu thir nhit duoc bd tri & hang thir nhét va cot thtr nhét va duge tao cau
hinh dé phat ra mau thtr nhét clia 4nh séng;

diém anh phu th hai dugc b tri & hang thtr nhét va cot thir hai va dugc tao cau
hinh dé phét ra mau thit hai clia 4nh séng;

diém anh phu tht ba dugc bd tri & hang thir hai va cot thi nhét va dugce tao cau
hinh @& phét ra mau thtt hai ctia 4nh sang; va

diém anh phu thir tu dugc b tri & hang thir hai va ct thir hai va duge tao chu hinh
dé phat ra mau thr ba cia 4nh sang.

11. Thiét bi hién thi theo diém 10, trong do mdi trong sb cac diém anh phu tr tht nhét
dén thir tu bao gdm mot dao, cau ndi phu thir 1-1 va cau ndi phy thir 1-2, va cau nbi phu

thtr 2-1 va ciu néi phu thi 2-2.
12. Thiét bi hién thi theo diém 11,

trong d6 cac diém anh phu tht nhat va thi hai ddi xng qua guong so vdi duong
40 kéo dai theo hudng thir hai, va

trong d6 cau ndi phy tha 1-1 cia diém anh phu thir nhét va cau ndi phu thir 1-1
ctia diém anh phu thtt hai duoc ndi lign khéi.
13. Thiét bi hién thi theo diém 12,

trong d6 diém anh phu thir ba va diém anh phu tht tu d6i xtmg qua guong so voi

duong 4o, va
trong do cAu ndi phu tht 1-1 cua diém anh phu tht ba va cau nbi phu thr 1-1 cta
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didm anh phu thir tr dugc ndi lidn khéi.
14. Thiét bi hién thi theo diém 13,

trong d6 dién cuc thir ba duoc tao ra & cau ndi phu thr 1-1 cua diém anh phu thir
nhit va dién cuc thtt ba duoc 1o ra & cdu néi phu thr 1-1 clia diém anh phu thir hai dugce
dat cach nhau theo hinh chiéu bang, va

trong d6 dién cuc thtr ba dugc tao ra & cAu ndi phu thr 1-1 cda diém anh phu thu

ba va dién cuc thir ba dugc tao ra ¢ cau nbi phu thtr 1-1 cua diém anh phu thir tw dugc dit
céch nhau theo hinh chiéu bing.
15. Thidt bi hién thi theo diém 14, trong d6 phin tir phét quang thir nhét va phn tir phat
quang thir hai ctia mdi trong 36 cac diém anh phu tir thir nhét dén tht tu phat ra anh sang
¢6 mau sic giéng nhau.
16. Thiét bi hién thi theo diém 9, thiét bi nay con bao gdm:

nén duoc b tri dbi dién 16p co s trong d6 cac didm anh phu tir thir nhét dén thir
tu duoc dat;

mau hinh chuyén d6i mau thi nhét dugc bd tri trén nén dé twong timg voi diém
anh phu thir nhét, va dugc tao chu hinh dé chuyén d6i mau tha nhit cta 4nh sang thanh
anh sang mau do;

mau hinh chuyén ddi mau thit hai duge b6 tri trén nén dé twrong tmg v6i mdi trong
56 didm anh phu thtt hai va diém anh phy thét ba, va duge tao cdu hinh dé chuyén d6i mau
tht hai cia 4nh sdng thanh anh séng mau xanh 14 céy; va

mau hinh chuyén déi mau tht ba dugc bd tri trén nén dé trong mg voi diém anh
phu thit tu, va dugc tao cAu hinh dé chuyén ddi mau tht ba clia anh sang thanh énh sang
mau xanh da troi.
17. Thiét bi hién thi theo diém 14, trong do mdi trong sb cac diém anh phu tir thir nhét
dén thtr tu bao gdm phﬁn tlr phat quang thir nhét va phan tir phat quang thir hai phat ra

4nh sang c6 cac mau sac khac nhau.

18. Thiét bi hién thi theo diém 17,
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trong d6 phan tir phit quang thir nhét va phan tlr phéat quang thir hai clia diém anh
phu thu nhét phat ra 4nh séng mau do,

trong d6 phan tir phat quang thi nhét va phan tir phat quang tht hai clia diém anh
phu thtr hai va diém anh phu thtr ba phét ra 4nh sang mau xanh 14 cy, va

trong d6 phan tir phat quang thr nhét va phan tir phat quang thr hai clia diém anh
phu thtt tu phét ra 4nh sdng mau xanh da troi.
19. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 16p co s& bao gdm nén mém déo bao gdm

polyimit.
20. Phuong phap ché tao thiét bi hién thi, phuong phap nay bao gdm céc buéc:

b tri 16p co 56 bao 20m cac dao, it nhé4t mot cAu ndi thir nhét duoc tao chu hinh
d% néi cac dao theo hudng thtr nhét, va it nhit mot cAu ndi thi hai dugc tao cAu hinh dé
nbi cac dao theo hudng thit hai;

tao ra, & mdi trong sb céc dao, dién cuc thir nhét va dién cuc thir hai duge dat cach
nhau, va tao ra, & mdi trong s6 cAu ndi thir nhat va ciu nbi thu hai, dién cuc thr ba va
dién cyc thtr tu duge dat cach nhau;

can thing it nhét mot phan t& phat quang thi nhét gitta dién cyc tha nhét va dién
cuc th hai, va can thang it nh4t mot phan tir phat quang thtr hai gitra dién cyc thir ba va
dién cuc thir tu;

tao ra 16p cach dién trén bé mit phia trén ctia mdi trong so phén tir phét quang thir
nhét va phan tir phit quang thr hai; va

tao ra dién cuc tiép xtc thir nhit va dién cuc tiép xuc tht hai trén 16p co s6 bao
gdm 16p céch dién,

trong d6 dién cuc thu nhét va dién cuc thir ba dugc tao ra lién khdi va duge noi
dién v6i nhau, va dién cyc thtr hai va dién cyc thir tu duoc tao ra lién khdi va duoc noi

dién v&i nhau.
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