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(57) Sang ché d& xuit modun pin mat troi (1) mong. Mddun pin mit trdi ndy bao gdbm
phién pin mat troi (3) bao gdm cac pin mit troi (9) duge dit xen gifta tAm che phia trude
(13) va tdm che phia sau (15), khung (5) bao quanh phién pin mit troi (3) va it nhét mot
thanh giing gia c6 (7) dugc bb tri & bé mit sau cia phién pin mat troi (3). TY 1¢ gitta bé mat
khung va chidu day khung s& nim trong khoang tir 45000 dén 70000. Vi dy, khung nay c6
thé ¢ chiéu day nho hon 35 mm. Cu thé 13, khung nay c6 thé c6 chiéu dai bing 1665 mm,
chidu rong bang 991 mm va chidu day bing 30 mm. Do chiéu day giam di, nén modun pin
mit troi nay co thé tich giam di dé c6 loi trong qué trinh van chuyén dén vi tri dich. Tuy
nhién, chiéu day nay da duogc t8i wu hoa, v6i cac thanh giéng gia cb, dé tao ra do 4n dinh co

dat yéu cau cho modun pin mat troi.
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Linh vwe k¥ thuat dwoc dé cap

Sang che dé cap dén mddun pin mat troi.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Pin mat troi 13 cac thiét bi quang dién dugc diéu chinh dé ohuyén ddi anh sang mat
trdi thanh dién nho hiéu ung quang dién. N6i chung, mot s6 pin mat trdi duoc ndi dién ndi
tiép va/hodc song song dé tao thanh céac chudi pin mat troi. Cc chudi ndy sau d6 dugc dua
vao trong phién (ma theo mot sd tai liéu cong bd ky thuat trude d6 va trong don wu tién cia
don sang ché nay con dugc goi 1a "sidu tang"), trong d6 tAm che phia trude trong sudt va
tdm che phia sau bao gdm chudi dugc dit xen gitta ¢ hai tim che. Vi du, tAm che phia trude
c6 thé bao gdm tAm thuy tinh va chit bao nhu 16p EVA (Etylen Vinyl Axetat) hodc vat lidu
bao khac va c¢6 thé c6 do trong subt quang hoc cao sao cho anh sdng mdt troi co thé dugc
truyén mot cach hiéu qua dén cac pin mit troi. TAm che phia sau ¢6 thé c6 két cdu twong tu
nhu tm che phia trude, tirc 1a ¢6 thé trong subt hodc c6 thé dugce tao ra véi két cdu khong
trong subt, nhu tAm kim loai. Phién nay co thé bao vé chudi pin mat troi chéng lai cac &nh
huéng co hoc ciing nhu hoa hoc. Phién nay thudng dugc bao quanh boi khung, ma 1y do

chu yéu la @é tang thém do bén co hoc.

Thong thuong, cdc mddun pin mat troi duge thiét ké nham ddp Ung cic y€u cau vé
mit co hoc cao va/hodc cac yéu cau ve tudi tho va/hodc cac yéu cau ve chi phi san xuat. Do
do, hinh dang hinh hoc, két cau va/hodc céc thanh phan modun pin mét troi dugce chon va

duoc thiét ké dé phu hop v6i cac yéu cau nay.

Ban chét k¥ thuit cia sang ché

Cén c6 mddun pin mit troi cai tién cho phép chi phi hé théng téng thé thip trong khi
dap tmg, khong ké nhiing céi khic, cc yéu cau khéc ching han nhu d6 6n dinh co rit cao
va/hodc tudi tho cao.

Nhu cdu nay c6 thé duge dép tmg bang modun pin mit troi theo diém yéu cau bao hod
doc lap.

Céac phuong an c6 1gi dugc xéac dinh theo cac diém phu thudc va trong ban mo ta nay.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuat médun pin mit trdi bao gbm phién pin mit
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troi, khung va it nhat mot thanh giing gia ¢d. Phién pin mat troi nay bao gdm cac pin mit
troi duoc dat xen giita tAm che phia trudc trong subt va tAm che phia sau. Khung bao quanh
phién pin mat troi & cac canh bén cta phién pin mat troi. Khung nay c6 bé mat khung va
chidu day khung, bé mit khung dugc xdc dinh boi chidu dai khung nhan véi chidu rong
khung. Thanh giing gia ¢b dugc bé tri & bé mit sau ctia phién pin mit troi gitta cac phan ddi
dién ctia khung. Trong do ty 18 giita bé mat khung va chiéu day khung nim trong khoang tir
45000 dén 70000, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 50000 dén 70000 va t6t hon nira 1a ndm
trong khoang tir 53000 dén 67000 hodic ndm trong khoang tir 53000 dén 60000, véi cac kich

thuge khung duoc do bang don vi milimet.

Céc nguyén ly lién quan dén cac phuong 4n cia sang ché co6 thé dugc hiéu la dua
trén, khong k& nhitng cai khac va khong gidi han pham vi cta sdng ché, cdc y tudng va cac

su cong nhén sau day:

Nhu d3 chi ra ngin gon & trén, cdc mddun pin mit troi thudng duoc t6i wu hoa chu
yéu lién quan dén céc yéu cdu vé mit co hoc va/hoic céc yéu cdu vé tudi tho va/hodc cac
yéu ciu vé chi phi san xuét. Néi cach khac, cac thanh phan ctia mddun pin mat trdi duoc
chon va duoc thiét ké sao cho modun pin mat troi co thé chéng duoc cac luc dac thu tac

dong 1én nd va bao v€ cac pin mét troi c6 tinh gion trong it nhét 20 nam.
Ngoai ra, cac thanh phan c6 thé dugc chon dé giam chi phi thanh phan.

Tuy nhién, ciing v6i chi phi san xuét tong thé d6i v6i cac modun pin mit troi ngay
cang giam, thi cac anh hudng khéc 1én chi phi hé théng tong thé c6 anh hudng ngiy cang
16n hon. Vi dy, da phat hién ra rang, trong chi phi hé théng tdng thé, tuc 14 tong chi phi bao
gdm chi phi san xuét médun pin mit trdi cling nhu chi phi lap dat moédun pin mit tryi & vi
tri dich, chi phi van chuyén c4c mddun pin mat troi dén vi tri dich gop phan 1am tang chi phi

ngay cang tang.

Do d6, chi phi van chuyén, chiang han nhu chi phi van chuyén hang, chu yéu dugc
xac dinh boi thé tich hang can van chuyén, da phat hién ra rf?mg, chi phi hé théng téng thé c6
thé giam di bang cach giam thé tich cta cac modun pin mat troi. Thé tich nay duge xdc dinh
theo bé mit va chiéu day cua mddun pin mat trdi. Tuy nhién, mot mat, dién tich bé mit cua
mo6dun pin mat troi di nhién c6 thé s& khong giam b6t do b& mit nay turong quan truc tiép
véi ndng lugng anh sdng mdt troi ma co thé duoc thu bsi mddun pin mit troi. Mat khac,

trong khi chidu day ctia mddun pin mét troi c6 thé giam b6t ma khong lam giam viéc phat
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dién cua mddun, viéc gidm chi€u day nhu vay thuong lam gidm do on dinh co cia modun
pin mét troi.

Do do, can tim ra cach théa hi¢p gitip gidm thé tich cuia mddun pin mat troi so vai
cac mddun pin mit troi thong thudng va ma van cé thé dam bao do 6n dinh co dat yéu ciu

de dat dugc yéu cau ve tudi tho.

Dé xé4c dinh cach thoa hiép ndy, cac tic gia sang ché phat hién ra ring can thuc hién
t6i wu hoa mddun lién quan dén hinh dang hinh hoc, két cAu va dic tinh co hoc ctia né phai
thyc hién trong d6 cac thong sb khac nhau phai duoc tinh dén 13 anh huong dén két qua tdi
wu hoa. Trong viée ti wu héa ndy, cac gid tri anh hudng khac nhau va cic tham s xac dinh
c6 thé duoc tinh dén, chéng han nhu::

- cac kich thudc va cac hinh dang hinh hoc ctia cac thanh phén médun khac nhau, vi
du chidu day cia céc thanh dinh hinh va cac thanh giing tao thanh khung, chiéu day cia
phién V.V.;

- c4c dic tinh co hoc cla cac vat lidu duoc str dung trong cac thanh phan mddun khac
nhau;

- vi trf twong d6i ctia c4c thanh phan mddun khéc nhau so vé6i nhau;

- céc gi6i han chdp nhan dugce dbi voi sy bién dang va/hodc xudng cdp ctia mddun
pin mat troi khi chiu tai co hoc;

-V.V..

Quy trinh t&i uvu hoa nay c6 thé bao gdm:

- cac thuc nghiém bang cach st dung cac thanh phan ctia modun pin mat troi va/hoic
bang cach st dung toan bo modun pin mat troi lién quan dén dac tinh co hoc ctia cac thanh
phﬁn hodc toan bd modun pin mat trdi khi chiu tai co hoc;

- md hinh héa dva trén may tinh va/hodc md phong lién quan dén cac thanh phan cua
mddun pin mét troi va/hodc ddi vé6i toan bd modun pin mat troi, bao gé)m chéng han nhu md
phong phén tich FEM va/hodc md phéng da chiéu dic tinh co hoc ctia cac thanh phan hoic
toan bd mddun pin mat troi khi chiu tai co hoc;

- kinh nghiém tr cdc ung dung trude d6 trong linh vuc ky thuét vé cac mddun pin

mat troi;
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- V.V..

Vi du, cac thue nghiém va/hodc su md hinh hoa/su mé phong c6 thé gia thiét ring tai
ap luc tac dong 1én modun pin mit troi. Trong thuc té, tai 4p luc nay c6 thé phat sinh, ching
han nhu tir gié, tuyét v.v. tac dong 1én mddun pin mit troi. Dién bién ctia mddun pin mit
troi khi chiu tac dong boi tai trong nay sau d6 co thé dwoc phan tich. Vi du, tai 4p luc
thuong gdy ra mot sé bién dang cho mddun pin mit trdi, két hop v6i mot sb hién tuong
vong ctia phién. Két qué cta sy bién dang va hién tuong vong nay 13, phién va cu thé 1a cac
pin mat troi cia nd co thé bi xuéng cép, vi du do hu hai mot phén. Két qua cudi cung 1a,
cong sudt ciia moédun c6 thé giam di. N6i chung, gia thiét ring muc giam tbi da 5% la chép

nhan duoc, nhu duoc xac dinh ching han theo tidu chuan IEC61215.

Céch thoa hiép néu trén dugc tim thdy & modun pin mit troi theo khia canh néu trén
ctia sang ché. Trong d6, mot mit, mddun pin mit trdi bao gdm it nhat mot thanh gidng gia
¢b. Thanh giding nay duoc tao két cAu va dugc b tri dé nang cao do bén clia modun pin mit
troi, dac biét 1a do cing cia n(’)‘. Mat khac, chiu day cua khung cia modun pin mat troi s€
duoc t6i uvu hoa. DA phat hién ra ring voi ty 18 nim trong khoang tir 45000 dén 70000, t6t
hon 14 nim trong khoang tir 53000 dén 60000, giita bé mat khung va chiéu day khung (duoc
do bang don vi mm), thi viéc t&i wu hoa nay cé vé kha thi, trong d6 modun pin mit troi co

thé tich nho trong khi van du chac chan.

O d4y, can nhac lai rang, cum tir "bé méat khung" c6 theé dugc hiéu 1a bé mét dugc bao
quanh bdi duong vién ngoai cia khung modun va cé thé con dugc goi 1a bé mit mddun

hodc dién tich mddun.

Theo mot phuong 4n, khung ¢6 thé c¢6 chidu day nhé hon 35 mm, t6t hon 12 nho6 hon
33 mm hodc tham chi 1& nhé hon 31 mm. Vi dy, chidu day co thé niam trong khoang tir 28

mm dén 31 mm hodc cu thé hon 13, chiéu day c6 thé bang 30 mm.

Theo mdt phuong an cu thé, khung c6 chiéu dai, tic 1a kich thude duge do theo
hudng doc cua modun béng 1665 + x mm, chiéu rong c6 kich thudc duge do theo hudng
ngang ciia médun bang 991 £y mm va chiéu day bang 30 + z mm, Vi X, v, z 1a c4c dung

sal véix <5mm,y<5mmvaz<2mm,tothonlax <3 mm,y<3mmvaz<1mm.

Cu thé 13, mddun pin mat trdi 6 thé c6 cac kich thude chidu dai va chiéu rong giéng
hodc twong tu véi cac kich thude cua cac mbédun pin mit troi thong thuong. Tuy nhién,
trong khi chiéu day bang cac mddun pin mit troi thong thuong 16m hon hodc bang 38 mm,
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thi médun pin mat troi duge dé xuét trong ban mé ta nay c6 thé c6 chidu day nhé hon nim
trong khoang tir 28 dén 32 mm, t&t hon 12 bing 30 mm. Cac mbédun moéng hon nhu vay cho
théy van thé hién do 6n dinh co dat yéu cAu, cu thé 1a khi duoc gia ¢ v6i mot hodc tét hon
13 bing nhidu thanh giing d& khung theo chu vi dé tao d bén. Mt khac, thé tich ciia cac
mddun pin mit trdi nay c6 thé giam di khoang 30% khi so v6i cac mddun pin mit troi thong
thuong, nhd d6, khong ké nhimng cai khac, cho phép giam chi phi van chuyén mot cach dang

ké.

Theo mét phuong 4an, tAm che phia trudc bao gdm tim thiy tinh c6 chidu day nim
trong khoang tr 2,7 mm dén 3,1 mm, t6t hon 12 ¢6 chidu day nam trong khoang tir 2,8 mm

dén 3,05 mm, t6t hon nita 1a c6 chiéu day b'fmg 2,8 mm hodc co chiéu day béng 3,05 mm

D4 phat hién ra rang, trong khi cdc mddun pin mit troi thong thuong thuong duge
tao ra c¢6 tAm che phia truge c6 tAm thity tinh c¢6 chidu day 16n hon hodc bang 3,2, chiéu day
tAm thuy tinh nam trong khoang tir 2,7 dén 3,1 mm hodc t6t hon 12 béng 2,8 mm hoac 3,05
mm, dudng nhu da dé tao ra do 6n dinh co can thiét clia tm che phia trudc nham chéng

chiu duoc, chiang han nhu mua da, tai gi6 v.v..

Bing cach giam chiéu day cia tdm thay tinh cta tdm che phia trudc, khong chi thé
tich ctia n6 ma cdn ca trong luong cia nd c¢b thé giam di mot cach dang ké ma khong 1am
suy yéu quéa muec tinh toan ven co hoc ctia médun pin mét troi. Ngoai ra, chi phi d6i voi thm
thity tinh c6 thé giam di, chi phi nay gop phan déng ké vao tong chi phi thanh phén cta cac

modun pin madt troi hién dai.
Theo mot phwong 4n, thanh gidng gia cd duge ndi dién v6i khung.

Do viéc ndi dién nhu vay, ¢0 thé tranh dugc hién tuong nap dién bét ky cua cac thanh
giang khi khung ctia modun pin mat troi thuong duge nbi dat v& mit dién. Piéu nay c6 thé
14 cuc ky quan trong trong céc truong hop trong dé céc thanh giang dugc lam tir vat liéu dan
dién nhu kim loai.

Theo mot phuong an, médun pin mdt trdi con bao gdm chi tiét dém phdi hop véi
khung dé diy thanh gidng gia cb theo hudng v& phia phién.

Néi chung, thanh gidng sé& trg gitp do cung viing cia mddun pin mat troi. Cu thé 1a,
thanh giing nay c6 thé do phién & mit sau ctia né. V6i muc dich nay, thanh giang c6 thé ndi

d6i tiép mit sau phién va c6 thé dugc ép vao mit sau nay bang miéng dém.
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Trong d6, trén mot mat, chi tiét dém (hodc ngén gon 1a ”miéng dém") c6 thé duoc cb
dinh vao va/hodc duge €p bdi khung. Mét khéc, miéng dém nay cé thé dugc cb dinh &

va/hodc déy thanh giang theo hudng nguoc voi miat sau ciia phién.

Theo mdt phuong an, khung nay bao gém céc thanh dinh hinh rdng kéo dai. Mdi
trong sd cac thanh dinh hinh réng nay bao gdm nep thi nhat va nep thir hai. Nep thtr nhét
kéo dai tir phan phia trén ciia thanh dinh hinh rdng, nh& d6 tao thanh phan kep dé kep phién
gitta nep thir nhét va thanh dinh hinh rdng. Nep thtr hai kéo dai tir phan phia dudi ctia thanh

dinh hinh rdng theo hudng vé phan giita ciia khung.

Néi cach khac, khung nay c6 thé bao gdm cac thanh dinh hinh réng c6 thé duge lip
rap dé cung nhau tao thanh khung. Mbi thanh dinh hinh nay c6 thé c6 phan kéo dai thing va
c¢6 thé c6 cac thanh bao quanh khoang trdng bén trong cta thanh dinh hinh rdng. Thong
thuong, cac thanh dinh hinh rSng nay co thé c6 mat cit ngang hinh chitr nhat hodc gén nhu

hinh chit nhat.

Tir cac thanh cua thanh dinh hinh rng, nep thir nhat ¢6 thé nho ra tlr phan phia trén
ctia thanh dinh hinh theo cach, chdng han nhu phin nhé ctia nep tht nhat kéo dai song song
v6i thanh trén cta thanh dinh hinh réng. Theo két ciu nay, phién cé thé dugc kep véi cac

ving mép ngoai ctia né nim gifta nep thi nhit va thanh trén cta thanh dinh hinh rdng.

Ngoai ra, nep thit hai ¢6 thé nhé ra tir phan phia dudi ctia thanh dinh hinh theo huéng
v& phén giita cia khung. Do d6, nep thtr hai c6 thé kéo dai gin nhu song song vai phién
duoc kep trong phan kep ctia nep thir nhit. Nep th hai c¢6 thé déng vai trdo nhu gbi tua dé ¢p

(c4c) thanh gidng theo hudng ép 1én bé mit phia sau ctia phién.

Vi duy, theo mot phuong an, céc dau cua thanh giéng gia ¢ o thé duge dat xen gitta

phién va nep thit hai ctia khung.

Noi cach khéc, phién nay c6 thé dugc kep gitta thanh trén cua céc thanh dinh hinh
rdng ctia khung va nep thtr nhat ctia ching trong khi nep thr hai nh6 ra tir phan phia duéi
cia thanh dinh hinh rdng ndm cach xa dang ké so v6i phién. Theo két cau nay, cic thanh
giang c6 thé dugc dat xen gitta phién va cac nep tht hai cia khung. Cac miéng dém thich
hop ¢6 thé sau d6 dugc ¢ dinh vao khung hodc phdi hop véi khung dé ép thanh gidng theo
huéng vé phia phién.

Vi du, theo mot phuong an, chi tiét dém co thé dugc dit xen gitra mot dau cua thanh

giang gia c¢b va nep thtt hai ctia khung. Chi tiét dém nay co thé dong vai trd dé thiét 1ap tiép
6
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xuc dién gitta thanh gidng gia c¢b va khung. Ngoai ra, chi tiét dém nay c6 thé dong vai tro dé

ép thanh gidng 1én mit sau cta phién.

Do d6, khi lap rap mddun pin mat troi, trudce tién khung c6 thé duoc lap réap bing
cach ép cac thanh dinh hinh rdng ctia né véi cic nep thir nhat ctia chiing 1én cic ving canh
ctia phién dé dugc kep & cac ving canh ctia phién nay. Ngoai ra, cac thanh dinh hinh rdng
1ién k& ¢6 thé duoc ndi co hoc véi nhau & cac dau cta ching nhd cac ke goc. Khi da 1ap rap
xong khung, mét hodc nhiéu thanh giing c6 thé duoc dit cdc diu clia chiing xen giita phién
va mot phin ctia cac nep thit hai cia khung nho vé phia phan gitra cia modun pin mat troi.
Tuy nhién, giita cic thanh gidng va cac nep thir hai, thuong ¢6 khe hd néu khéng thanh
gidng nay c6 thé can trd viée 1ap rap ding khung. Dé 1am kin khe hé nay, mot miéng dém
¢6 thé dugc dat xen gitta mot trong s cac nep thir hai va phan dau lién ké ctia thanh gidng.
Trong do, chiéu day cua miéng dém c6 thé day hon chut it so v6i khe hé sao cho khi dat

miéng dém, thi miéng dém nay ép 1én diu cia thanh gidng theo huéng v& phia phién.
Theo mdt phuong an, miéng dém nay dugc lam tur vat li€u dan dién.

No6i cach khac, miéng d€m nay cé theé dugc tao ra bdi hodc gom vat liéu dan dién nhu

kim loai. Do d6, miéng dém nay c6 thé nbi dién gita thanh giang va khung.

Do d6, vi du bing cach ép miéng dém trong khe hé gitra mot dau cua thanh gidng va
nep th hai lién k& cua khung hodc bing cach gan miéng dém theo cach khac vao khung dé
n6 tiép xtic va diy thanh gidng vé phia phién, c6 thé thiét 1ap khong chi luc ép co hoc 1én
thanh giing dé d& phién ma con c6 thé thiét 1ap két ndi dién cua thanh giing véi khung

dugc noi dat vé mit dién.

Theo mdt phuong an, miéng dém nay co6 thé bao gdm it nhat mot go dugc ép 1én

khung.

GO nay c6 thé dugc tao ra nham cai thién viéc noi dién gilta miéng dém va cac phan
lién ké clia nep thr hai cua khung, trén mot mat va cac phan lién k& cta thanh giang, trén
mit con lai. GO ¢6 thé 1a mot phan cia miéng dém nho ra tir bé mdt chung cta miéng dém

va tot hon 1a tao thanh canh sac hodc mii nhon.

Cu thé 13, d phét hién ra ring, khung va/hodc thanh gidng ¢6 thé duoc 1am tir nhom
ma thuong cé 16p oxit cach dién & bé mit cua nd, dic biét néu con dugce andt hoa. Do do,
bing cach tiép xuc co hoc don gién voi bé mat cac thanh phin nhom nay, trong moi trudong

hop c6 thé khong thiét 1ap duoc tiép xic dién déng tin cdy gita cdc thanh phan nay va
7
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miéng dém.

V6i miéng dém bao gdm mét hodc nhidu go, céc go nay c6 thé duge ép Ién bé mit
cua khung, cu thé 1a nep tht hai ctia no, khi miéng dém duoc ép trong khe hd gifta nep thi
hai va thanh gidng. Trong d6, go nay c6 thé c6 dang canh sic dé cho phép rach 16p oxit bat
ky. Nho d6, go nay c6 thé ddm xuyén vio 16p oxit bat ky, nho d6 thiét 1ap két ndi dién dang
tin cdy. Cac go co thé duoc taora & miéng dém trén mdt hodc ca hai bé& mat dbi dién véi nep
thir hai ctia khung, trén mot mét, va dbi dién thanh gif‘mg, trén mat con lai. (Cac) go nay cd
thé 1a mot phan lién khdi voi miéng dém.

Thay cho miéng dém dwoc dit xen gitta nep thir hai ctia khung va thanh giing, hoic

ngoai ra, theo mét phuong an, miéng dém nay c6 thé duoc bit vit vao khung.

Trong do, vit co thé dam xuyén, vi du vao nep tht hai cua khung va/hodc miéng dém,
nhd d6 ciing ddm xuyén cac 16p oxit bit ky & cac bé mit ciia ching. Vit ndy c6 thé 1a vt
liéu din dién nhu kim loai. Do d6, bing cach bt vit nhu vay, miéng dém c6 thé khong chi

dugce gin co hoc vao khung ma c6 thé cling duge ndi dién véi khung.

Theo mdt phuong 4n, thanh gidng gia ¢d nay c6 thé dugc dan vao bé mit sau clia
phién.

Noi céch khéc, thanh gidng gia ¢b nay c¢6 thé khong chi duge ép vé phia bé mit sau
ctia phién nho phan 4p luc cia miéng dém 1én cac phin khung ma con ¢ thé duge c¢b dinh
truc tiép vao b mit sau clia phién bang cach duge dn vao né.

Cu thé 13, khi l&p rdp modun pin mit trdi, c6 thé c6 lgi khi trude tién gan (cic) thanh
gidng 1én bé mit sau phién sao cho phién nay sau d6 c6 thé duge xa Iy cling véi céc thanh
gidng duoc lip. Chi khi do6, khung c6 thé dwoc lp rap va cac thanh gidng c6 thé duge ép
thém vé phia phién nhd cdc miéng dém tuong tac véi khung.

Céc thanh gidng ndy c6 thé duoc dan vao bé mit sau cua phién bang cach sir dung
ching han céc dai lam bang silicon hodc duoc lam tir bang dinh.

Khi t8i wu héa cac dic tinh co hoc ctia médun pin mit troi, da phat hién ra rang, dic
biét 1a sd luong cac thanh gidng gia cd, vi tri clia céc thanh giang gia ¢6 va/hodc hinh dang
hinh hoc va mit cét ngang cia cac thanh gidng gia b 6 thé anh hudng dang ké dén do bén
ctia modun pin mét troi.

Noi chung, mot hodc nhiéu thanh gidng gia cb c6 thé dugc bé tri song song voi
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huéng doc, song song v6i hudng ngang, theo huéng dudng chéo v.v.. Ngoai ra, ¢6 thé co
cac két hop clia cac thanh gidng gia cd kéo dai theo cic hudng khac nhau. Do do, m(:)i‘
phuong 4n cua céc thanh gidng gia ¢ s& d& vé mit co hoc cic thanh dinh hinh ngoai cua
khung ¢ vi tri cu thé va anh huong dén, vi du céc dic tinh vong cua khung theo cac cach cu

thé.

Theo mot phuong 4n, it nhat mot thanh gidng gia c¢b duoc b tri song song v6i canh

ngén ctia khung, tirc 12 theo huéng ngang ctia modun.

Thong thuong, moédun pin mat trdoi ¢6 hinh dang hinh hoc hinh chit nhat khong
vuodng. Trong khi cac thanh gidng c6 thé, vé nguyén tic, duoc b tri theo cac dinh hudng
khac nhau so voi khung, da phat hién ra ring, s& c6 loi khi bd tri mot hodc nhidu thanh
gidng song song vdi cac canh ngin ctia khung. Theo cach bd tri ndy, cac thanh giing c6 thé
trg giup d6 bén cta modun pin mat troi mot cach hiéu qua nhit. Ngoai ra, cdc thanh giing
nay c6 thé ngén hon, nhd d6 tiét kiém duge chi phi vat lidu va giam trong luong cho modun
pin mat troi.

Cu th8 13, theo mdt phwong 4n, mddun pin mit trdi ndy c6 thé bao gdm it nhit hai
hoic tét hon nita 1a chinh x4c bao gdm hai thanh gidng gia c¢6 duoc bd tri song song véi

nhau.

Mic di mét thanh gidng c6 thé da cai thién do bén ctia modun pin mit troi, nhung da
phét hién ra ring, & cac kich thude dic thu ciia cAc mddun pin mit troi hién dai, viéc bd tri
hai thanh gidng song song v6i nhau & bé mit sau ctia phién co thé con cai thién thém do bén
ctia modun pin mat troi trong khi khong lam tdng qua mutc trong lugng cia no. Tét nhién 1,
v& nguyén tic, thdm chi nhidu thanh giing c6 thé dugc b tri va s& 1am tang chut it do bén
cia modun pin mét troi. Tuy nhién, véi ba, bdn hodc tham chi 1a nhiéu hon bdn thanh gi?mg,
thi trong luong ctia mddun pin mit troi c6 thé ting qua mirc ma khong tang thém déng ké do
bén ctia né.

Theo mot phuong &n, cac thanh giang gia ¢b ¢ thé ¢6 tiét dién hinh chir nhat.

Céc loai thanh gidng khac nhau dugc thtt nghiém hogdc dugc mé phong khi nim trong
moddun pin mét tro1 dugce d& xuét. Vi du, cdc thanh gidng gia ¢b c6 bién dang hinh chit T,
bién dang hinh chit I, bién dang hinh chit H, bién dang hinh A v.v. dd dugc nghién ctru. ba
phat hién ra réng, thanh dinh hinh gia c6 c6 tiét dién hinh chit nht c6 thé tao ra su thoa hiép
c6 loi gifra cac ddc tinh co hoc c6 lgi d61 voi modun pin mat troi, kha ning san xudt va chi
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phi. Sai léch nhé so véi méat cit ngang hinh chit nhat chinh x4c nhu ¢é cac canh dugc luon
tron 14 chap nhan dugc.

Cén luu ¥ rang cac ddu hiéu va/hodc loi ich ¢ thé c¢6 ctia cic phwong 4n cia sdng
ché dugc mb ta trong ban md ta nay mot phan dbi véi modun pin mit trdi va mot phin dbi
v6i phuong phép lép rap modun pin mit troi. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k§ thuét nay s& hiéu ring cc ddu hiéu dugc md ta dbi véi cac phuong an cia mddun pin
mat trdi theo sang ché ¢6 thé dem lai cac loi ich trong viéc lap rap modun pin mat trdi nay
va nguoc lai. Ngoai ra, ngudi c¢6 hidu biét trung binh trong linh vue k¥ thuat nay s& hiéu
rémg cac déu hiéu cua céc phuong an khéac nhau c6 thé dugc két hop véi nhau hodc dugce
thay cho béi cac ddu hiéu cta cac phuong 4n khac va/hodc c6 thé duge cai bién dé tao ra cac

phuong an khac ciia sang ché.

Mo ta van tat cac hinh vé

Sau ddy, cac phuong an cua sang ché s& dugc mo ta trong ban mo ta nay vgi tham
chiéu dén céc hinh v& kém theo. Tuy nhién, cac hinh v& cling nhu cdc phan md ta s& khong

duogc hiéu 1a gidi han sang ché.

Fig.1 1a hinh v& nhin tr phia mat sau cling nhu hinh v€&€ nhin tir phia bén theo huéng

vudng goc vai modun pin mat troi theo mot phuwong an cua sang ché;

Fig.2 1a hinh v& mit cit ngang qua phién ctia médun pin mit troi theo sdng ché;

Fig.3 1 hinh v& mit cit ngang bién dang dbi v6i khung clia mddun pin mit troi theo
sang ché;

Fig.4a, Fig.4b 1a cac hinh v& nhin tir bén va nhin t day thanh gidng ctia mddun pin
mat troi theo séng ché;

Fig.5 12 hinh v& phéi canh thé hién thanh gidng dugc ¢ dinh trén phién ctia mddun
theo sang ché;

Fig.6 14 hinh v& mat cat ngang qua khung trén modun pin mat troi theo sang ché;

Fig.7 12 v& phdi canh thé hién thanh gidng khac c¢6 chi tiét dém ding cho mddun pin
mat troi theo sang ché;

Fig.8 la hinh vé& phéi canh thé hién so dd bd tri miéng dém cta mddun pin mét troi

theo sang ché;
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Fig.9 12 hinh v& mit cit ngang so dd bd tri miéng dém duoc thé hién trén Fig.8;

Fig.10 1a hinh v& phdi canh thé hién so db bd tri miéng dém ctia modun pin mit troi

khéc theo sang ché; va
Fig.11 12 hinh v& mit cdt ngang so dd bé tri miéng dém dugc thé hién trén Fig.10.

Céc hinh v& nay chi 14 cac hinh minh hoa gian lwoc va khong dung ty 18. Céc s6 tham

chidu giéng nhau biéu thi cc bd phan giéng nhau hoic twong tu.

MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 12 hinh v& thé hién médun pin mit trdi 1 tir cdc goc nhin khac nhau. Méddun pin
mit troi 1 bao gdm phién 3, khung 5 va hai thanh gidng gia ¢b 7. Ngoai ra, mddun pin mit
trdi 1 bao gdm ba hop ndi 8 bao gdm cac di6t &, voi hai hop ndi 8 ngoai bao gdm céc cép
nbi ngoai.

CAn phai luu ¥ ring, céc kich thude va céc so dd bd tri cu thé ctia modun pin mat troi
1 trén Fig.1 chi 1a vi du. Vi du, mddun 1 ¢6 thé c6 cac kich thuéc phia bén khac nhau
va/hodc cac thanh gidng 7 ¢6 thé duge bd tri & cac vi tri khdc nhau. Ngoai ra, thay vi ba hop
ndi 8 nhu dugc thé hién trén Fig.1, s6 luong hop ndi 8 nhiéu hon hoic it hon ¢6 thé dugc bd
tri. Vi du, chi mot hdp ndi 8 o thé dugc bd tri gén vG1 mot trong sb céac canh dai hodc ngén

cua modun 1.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phién pin mit troi 3 bao gdm cac pin mit troi 9. Cac
pin mit troi 9 dwoc ndi boi cac duong day ndi mang 11 theo kiéu nbi ndi tiép va/hoic song
song dé tao thanh cac chudi. Cac pin mit troi 9 dugc dit xen gilta tdm che phia trudc trong
sudt 13 va tim che phia sau 15 v6i khoang trbng con lai dugc dién ddy bing EVA 17. Theo
vi du duge thé hién, phién 3 bao gdm 60 pin mit trdi 9 c6 dang hinh chit nhat, tic 1a con

duoc goi 1a pin mit troi cét doi, c6 chidu dai bing 156 mm va chidu rong bang 78 mm.

Khung 5 bao quanh phién pin mit trdi 3 & cdc canh bén cta né. Theo vi du dugc thé
hién, mddun pin mat troi 1 v6i khung 5 ctia nd ¢6 cac kich thude canh bén thong thudng vai
chidu dai bang 1665 mm va chidu rong bang 991 mm. C6 thé co cac dung sai theo cac kich

thuge ndy bang + 2,5 mm.

So voi cac modun pin mat troi thong thuong thudng co chiéu day 16n hon 38 mm,
modun pin mét troi 1 duge dé xuét trong ban md ta nay c6 chidu day nho hon dang ké, bang
khoang 30 mm. Chiéu day ndy ctia médun pin mt troi 1 chu yéu dugc thé hién bang chidu
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day cta khung 5. Trong d6, sau céc nd luc t6i wu héa tich cuc, da phat hién ra réng, voi
chiéu day bang 30 mm, c6 th€ tao ra d§ on dinh co va dd bén dat yéu cau cho modun pin

mat troi 1.

Ngoai ra, vi du trong lugng cua moddun pin mdt troi 1 co thé giam bdt do thuc té 1a
tdm che phia truge 13 dugce st dung trong d6 tdm thity tinh 14 ¢6 chiéu day giam bét vi du
bing 3,05 mm hodc tham chi chi bang 2,8 mm, thay cho cac tm thiy tinh thong thudng c6

chiéu day 16n hon hodic bang 3,2 mm.

Khung 5 gdm mdt sé thanh dinh hinh rdng kéo dai 19, nhu dugc thé hién trén hinh v&
mat cit ngang trén Fig.3. Céc thanh dinh hinh rdng 19 thing va c6 tiét dién dang hinh chit
nhat. Chiéu day thanh bang khoang 1,3 mm.

Nep thir nhét 21 kéo dai tir phan phia trén ciia cAc thanh dinh hinh rng 19. Nep thi
nhit 21 trude tién kéo dai theo hudng chiéu cao (tirc 1a theo phuong thing dimg trén hinh
v&) cua thanh dinh hinh rdng 19 va sau dé duoc ubn cong véi phan dim chia 23 cta no6
vudng goc theo hudng chidu rong (tirc 1a theo phuong nim ngang trén hinh vé) dé kéo dai
song song v&i thanh trén 25 cia thanh dinh hinh rdng 19. Nho d6, nep th nhat 21 tao thanh
phén kep 27 dé kep phién 3 gitta phan ddm chia 23 va thanh trén 25. Phan kep 27 ¢6 chiéu
cao theo hudng chidu cao twong tng v6i hodc rong hon mét chit so véi chiéu day cua phién
3. Do d6, phién 3 ¢6 thé duoc 16ng vao phin kep 27 va ¢ thé dugce ¢b dinh trong d6 bing

cach st dung chang han nhu chit két dinh.

Nep thir hai 29 kéo dai tir phan phia dudi ciia thanh dinh hinh réng 19 theo huéng

chiéu rong cta thanh dinh hinh réng 19 vé phén gitta ctia khung 5.

Toan bd thanh dinh hinh réng 19 bao gdm nep thir nhat 21 va nep thir hai 29 cia né
¢6 thé duoc 1am tir kim loai nhu nhom va c6 thé dugc lam dudi dang cac phén lién khéi vi

du bang k¥ thuat ép dun. Cé4c kich thudc 1am vi du dugce néu trén hinh ve.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4a, Fig.4b, cac thanh gidng 7 c6 thé 14 cac thanh dinh
hinh kéo dai vi du c6 tiét dién hinh chit nhét va tdt hon 13 dwge lam tir kim loai nhu nhom.
Céc thanh gidng 7 ¢6 thé duoc b tri song song véi céc canh ngén cta phién 3 hinh chir nhat
va véi khoang cach 600 mm tir canh nay. Hudng va vi tri nay cta céac thanh giang 7 duoc
cho thdy 14 tao ra dic tinh co hoc t6i vu cho modun pin mit troi. Chiéu cao cia cac thanh
giang 7 theo hudng chidu day vi du c6 thé bang 20 mm va chidu rong c6 thé bang 22,55
mm. O céc ving dau 31 ciing nhu & vang gifta 33, cac dai didu khién duong dan 35 duoc bd
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tri. Cac dai didu khién duong dan 35 c¢6 thé 13 cac dai bang c6 chidu dai vi du bang 50 mm,

chiéu rong bang 6 mm va chi¢u cao bang 1 mm.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, khi lip rdp mddun pin mit troi 1, céc thanh gidng 7 ¢6
thé dugc dan vao mat sau cua phién 3 béng cach st dung vi du silicon. Trong do, cac dai
didu khién duong dan 35 c6 thé x4c dinh chiéu day cua 16p keo dén silicon 37. Nho d6, vi tri
clia cac thanh gidng 7 so voi bé mit sau cia phién 3 ¢6 thé duoc xac dinh mdt cach chinh

Xac.

Sau khi cdc thanh gidng 7 dugc dan vao phién 3, khung 5 c6 thé duoc lip rap. Véi
muc dich nay, cdc phin kep 27 c6 thé duoc ép theo hudng ngang 1én cic ving canh cua
phién 3 sao cho phién 3 dugc kep trong cac phan kep 27. Ngoai ra, cac keo goc gp nép
trudc c6 thé duoc 1dng vao cic thanh dinh hinh réng 19 & cac goc 39 (xem Fig.1) ma & do
cac dau cia cac thanh dinh hinh rdng 1ién k& 19 nédi lién nhau theo dang hinh chit nhat, nho

do6 noi dién cac phan nay cia khung 5 va tao ra d¢ on dinh co.

Trong khi phién 3 dugc ép truc tiép thanh két cdu kep vao trong cac phan kep 27, cac
thanh gidng 7 duoc bd tri ¢6 khe hd 41 gitta mit sau cta cac thanh giang 7 va canh ddi dién
ctia nep thu hai 29 ctia thanh dinh hinh rdng 19. Khi ldp rap modun pin mit troi 1, khe hé 41
dugc béc clu vai chi tiét dém 43. Trong dé, chi tiét dém 43 duoc diéu chinh va phdi hop voi

khung 5 sao cho chi tiét dém déy thanh gifing 7 theo huéng vé phia phién 3,

Theo vi du dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, chi tiét dém 43 duoc lam tir tAm kim
loai duoc uén cong thanh dang hinh chit U. Chan trong cta chi tiét dém 43 c6 dang hinh
chit U duoc 10ng vao khoang tréng bén trong cua thanh gidng 7 va chan ngoai 47 nho d6
duge bd tri & bé mit ngoai cua thanh giang 7. Nho d6, cdc thanh gidng 7 dugc ép theo
huéng vé& phia phién 3 khi chan ngoai 47 cta chi tiét dém 43 day hon mot chit so véi khe

ho 41.

Ngoai ra, cac gd 45 dugc bd tri ¢ chi tiét dém 43 & chan ngoai 47, cdc g 45 nho theo
hu6ng vé phia nep tht hai 29. Do d6, khi ép thanh dinh hinh rdng 19 cua khung 5 Ién thanh
giang 7, cac go 45 ¢b thé rach 16p oxit bat ky trén bé mit nhom cia nep thit hai 29, nho d6
thiét 1ap tiép xuc dién tin cdy gifta khung 5 va céc thanh gidng 7.

Fig.7 12 hinh v& thé hién thanh giing 7 khac 1am vi du 6 chi tiét dém 43 dugc thiét
ké cu thé. Trong do, twong ty voi vi du trén Fig.5, chi tiét dém 43 mot 1an nita duoc lam tir
tAm kim loai dugc udn thanh dang hinh chit U va duge tao ra c¢6 chén trong duoc 16ng vao
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khoang tréng bén trong cta thanh gidng 7. Chan ngoai 47 cua chi tiét dém 43 duge bd tri &
bé mit ngoai ctia thanh giing 7 va bao gdm céc miii hinh tam giac 46 nhé ra tir thanh giang
7, tirc 13 hudng vé phia nep thir hai 29, ciing nhu cdc miii dang hinh tam giac 48 nhd theo
huéng dbéi dién, tirc 1a huéng vé phia thanh gidng 7. Ca hai loai miii 46, 48 c6 mdt canh séc
hodc dau nhon & ving nhd nhit cia ching. Do d6, khi ép thanh dinh hinh réng 19 cua
khung 5 18n thanh giing 7, cic miii nhd 46, 48, 45 nay c6 thé rach 16p oxit bit ky trén bé
mit nhém cta nep tht hai 29, nho d6 thiét 1ap tiép xuc dién dang tin cdy gitta khung 5 va

cac thanh gidng 7.

Fig.8 va Fig.9 1a cac hinh v& thé hién mét vi du khac dé ép thanh gidng 7 theo hudng
vé phia phién 3. Theo vi du nay, chi tiét dém 43' duoc gén vao khung 5 bang cach st dung
vit 49. Vit 49 di t6i va ddm vao trong thanh giing 7 va nho d6 thiét 1ap ndi dién gitra thanh
gidng 7 va khung 5. Puong ren clia vit 49 c6 thé gai khép véi vat lidu cia thanh giang 7. Vit

49 ¢6 thé duoc 1am chim phang v6i bé mit trén cia nep thit hai 29.

Trong d6, cac chi tiét dém 43' ¢6 phan dau 51 ¢ dau c6 huéng quay vé phia phan
gitta ctia modun, phan du 51 dugc udn theo hudéng vé phia dudi vé phia thanh gidng 7. Do
d6, bang cach vin vit chi tiét dém 43' vao khung 5, phan ddu 51 duge ép lén mat sau cla
thanh gidng 7, nhd d6 dy thanh gidng 7 v& phia phién 3. Khe hé nhd 55 ¢ thé dugc giit

gifta b mat dudi 57 ctia nep thi hai 29 va bé mit trén dbi dién 59 cia thanh giang 7.

Ngoai ra, cac chi tiét dém 43' ¢6 phan dau d6i dién 53 ¢ dau c6 huéng quay ra xa
khoi phén gilta cia modun. Phin ddu ddi dién 53 dwgce udn theo két cdu luon tron theo
huéng 1én phia trén. Nho d6, phin ddu ddi dién 53 c6 thé dong vai tro nhu miéng dém dé
phéan cach cdc moédun lién k& khi cac modun nay duoc xép chdng 1én nhau, ching han nhu

trong qud trinh van chuyén.

Fig.10 va Fig.11 1a c4c hinh v& thé hién mot phuong an khéc dé ép thanh giing 7
theo huéng vé phia phién 3. Theo vi du nay, chi tiét dém 43" dugc b6 tri gitta nep thit hai 29
ctia thanh dinh hinh rng 19 cta khung 5 va mit sau cta thanh giang 7. Chi tiét dém 43"
duoc van bang vit 49 vao nep thir hai 29.

Theo cac phuong an trén cac hinh vé& tir Fig.8 dén Fig.11, vit 49 c6 thé dam xuyén
vio 16p oxit cach dién bt ky, nhd d6 ndi dién mot cach chéc chan khung 5 véi chi tiét dém
43, cubi cung thiét 1ap két ndi dién gitta khung 5 va thanh giang 7.

Tém lai, modun pin mét tro1 1 ¢o chidu day giam di dugc dé xuit. Nho c6 chidu day
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giam xuong chi con 30 mm, khi so véi cdc mddun pin mit troi thong thudong co chidu day
16n hon 38 mm, nén modun pin mat troi 1 c6 the tich giam di 1a c6 loi, khong ké nhitng céi

khac, trong qua trinh van chuyén médun 1 dén vi tri dich.

Tuy nhién, chidu day nay da duoc t6i wu hoa dé, két hop véi cic thanh gidng gia cb

7, con tao ra dd O6n dinh co dat yéu cau cho mddun pin mat troi 1.

Cubi cing, cin luu y ring cac thuat ngit nhu "bao gom" khong loai trir cac phan tir
hodc cac budc khac va cac dang s it khong loai trir cac dang s6 nhiéu. Podng thoi, cac phan
tor duwgc mo ta cung véi cac phuong an khéc nhau cé thé dugc két hop. Ciing can luu ¥ ring
céc sb chi dan trong yéu ciu bao ho khong duoc hiéu 12 gidi han pham vi cua yéu ciu bao

ho.

Danh muc s6 chi dan
1 Modun pin mat troi
Phién
Khung

3

5

7 Thanh gidng
8 Céc hop ndi

9 Pin mit troi

11 Céc duong ddy ndi mang

13 T4m che phia trudc

14 TAm thuy tinh

15  T&m che phia sau

17 EVA

19  Thanh dinh hinh rdng

21 Nep thtr nhat

23 Phén dim chia

25 Thanh phia trén ctia thanh dinh hinh rdng
27  Phankep

29  Nep tht hai

31 Céc ving dau

33 Céac vung gilta

35  Céc dai didu khién duong dan

37 Keo dan
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39
41
43
45
46
47
48
49
51
53
55
57
59
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Go6c cua khung

Khe ho

Chi tiét dém

Céc go

Miii nho ra tir thanh gidng
Chén ngoai cia chi tiét dém
Miii nhé vé phia thanh gidng
Vit

Phan d4u cua chi tiét dém
Phén dau ddi dién cia chi tiét dém
Khe hé

Bé mit dudi ctia nep thit hai

B& mit trén cta thanh giing
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YEU CAU BAO HO

1. Mddun pin mit troi (1) bao gom:

phién pin mit troi (3) bao gdm céc pin mit troi (9) duge dit xen gitta tAm che phia
trude trong sudt (13) va tdm che phia sau (15);

khung (5) bao quanh phién pin mit troi (3) & céc canh bén clia phién pin mit troi (3);

it nht mot thanh gifing gia ¢b (7) duge bd tri & bé mit sau cia phién pin mit troi (3)
gifta cac phan ddi dién ctia khung (5);

trong d6, khung (5) ¢6 bé mat khung va chiéu day khung, bé mit khung duoc xac
dinh béi chiéu dai khung (5) nhan véi chiéu rong khung (5);

trong d6, ty 18 gitta bé mat khung va chiéu day khung nam trong khoang tir 45000
dén 70000, t6t hon 12 ndm trong khoang tir 50000 dén 65000 va tét hon nira 1a nam trong
khoang tir 53000 dén 57000, véi kich thuée khung duge do béng don vi milimet; va

trong d6 mdédun pin mat trdi (1) bao gom chi tiét dém (43) phéi hop vé6i khung (5) dé
d4y bé mit sau cua thanh gidng gia c¢b (7) dé ddy thanh giing gia ¢b (7) theo hudng vé phia
phién (3).

2. Mbdun pin mat troi theo diém 1, trong d6 khung (5) c6 chidu day nhé hon 35 mm, t6t hon

1a nhoé hon 33 mm va tét hon nita 12 nhé hon 31 mm.

3. Modun pin mit troi theo diém 1 hodc 2, trong d6 khung (5) c6 chiéu dai bang 1665 + x
mm, chidu rong bang 991 + y mm va chiéu day bang 30 + z mm, V4i X, y, z 1 cac dung sai

véix <5mm,y<5mmvaz<2mm,tothonlax<3mm,y<3mmvaz<]mm.

4. Mo6dun pin mit troi theo diém bét ky trong s6 céac diém tir 1 dén 3, trong d6 tAm che phia
trude (13) bao gém tdm thay tinh (14) c6 chidu day ndm trong khoang tr 2,7 mm dén 3,1

mm, t&t hon 13 ¢6 chiéu day bang 3,05 mm.

5. Mddun pin mat troi theo didm bt ky trong sd céc diém néu trén, trong do thanh giang gia

c¢b (7) duoc nbi dién voi khung (5).

6. Modun pin mit troi theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 khung bao g6m
cc thanh dinh hinh rdng kéo dai (19) ¢6 nep thir nhit (21) kéo dai tir phan phia trén cua
thanh dinh hinh rdng (19), nhd d6 tao thanh phfin kep (27) dé kep phién (3) gitra nep tht
nhét (21) va thanh dinh hinh rdng (19) va nep thir hai (29) kéo dai tir phdn phia dudi cta
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thanh dinh hinh rdng (19) theo hudng v& phén gitra ctia khung (5).

7. Modun pin mit trdi theo diém 6, trong d6 cac dau clia thanh giing gia c¢6 (7) duge dit xen

gitta phién (3) va nep thit hai (29) ctia khung (5).

8. Mddun pin mat trdi theo diém 7, trong d6 chi tiét dém (43) duoc dit xen gitta mot dau

ctia thanh gidng gia ¢b (7) va nep thir hai (29) ctia khung (5).

9. Modun pin mit troi theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 chi tiét dém

(43) dugce lam tur vat licu dan dién.

10. Mo6dun pin mat troi theo diém 9, trong d6 chi tiét dém (43) bao gdm it nhat mot go (45)
duogc ép vao trong khung (5).

11. Mddun pin mat troi theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 chi tiét dém

(43) duoc bat vit vao khung (5).

12. Modun pin mit troi theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 thanh giang

gia ¢b (7) duoc dan vao bé mit sau cua phién (3).

13. Modun pin mit troi theo diém bat ky trong s6 cac didm néu trén, trong do it nhit mot

thanh gidng gia ¢d (7) duoc bd tri song song v6i canh ngin ctia khung (5).

14. Mbdun pin mit troi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 mddun pin

mit troi nay bao gdm it nhat hai thanh giing gia ¢b (7) duoc bd tri song song véi nhau.

15. Modun pin mit trdi theo diém bat ky trong s§ cac diém néu trén, trong d6 thanh giing

gia ¢b (7) ¢6 tiét dién hinh chit nhat.
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