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(57) Sang ché dé cap dén hé thong phat dién nang lugng gio trong do viée dong ra ctia
dau ra phia ngoai ctia hé thdng phat dién c6 thé duoc han ché. Hé thong phét dién nang
luong gié (100) nay bao gdm thap (110), v6 tuabin (120) duge bd tri & phan phia trén
cta thap (110) d&& quay dugce xung quanh truc trung tim (O1) cta thap (110), dau truc
(130) duoc bd tri & phia trude vo tuabin (120) dé quay dwoc xung quanh truc truc giao
véi truc trung tdm (O1), va mot hodc nhidu canh quat (140) duoc b tri trong dau truc
(130), trong d6 dau truc 130 niy bao g&n phan than dau truc (131) ma cac canh quat
(140) duoc gin vao, va phan nho lap rap (132) ma nho ra tir phia bé mat sau cua phan
than ddu truc (131), phan l&p rap (124) ¢6 phan mé (125) duoc bd tri & phia trude vo
tuabin (120), va phan nhé 1ap rép (132) duoc lap vao phin lip rap (124) tir phan mé
(125).
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip
Séng ché dé cap dén hé thong phat dién ning luong gio.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Su phét trién cia viée phat dién nang luong mit troi va phat dién nang luong
gi6 da duogc thuc ddy huéng dén muc dich str dung nang luong téi tao duge lam cac
ngudn nang luong chinh. Trong sé do, sw phat trién cia viée phat dién ning lugng gio
duoc du kién s& duge ddy manh trong khi khu vue phét trién ctia né duoc chuyén tir dat
lién ra ngoai khoi. Vi viéc phét dién nang lugng gi6 ¢ ngoai khoi dugc van hanh trong
mdi truong tu nhién khic nghiét va viée tiép can no 1a rat kho khin, nén can phai vén

hanh va bao dudng cac hé thong phat dién ning lugng gié mot cdch hop 1y va hidu qua.

Viéc kiém soat dong ra cua dau la dic biét quan trong trong qué trinh vin hanh
va bao tri cac hé thdng phat dién nang luong gi6. Trong cic hé théng phat dién ning
luong gi6, dau van hanh cho hoat dong thity luc cia cac canh quat, dau boi tron cho hop
s6, dau cach dién cho cac may bién 4p ngdm dau va dang tuong tu duge st dung trong
céc dau truc (hub) va vo tuabin (nacelle). Viée phat dién ning luong gi6 & ngoai khoi c6
xu hudng c6 céc thiét bi 16n hon va sir dung lugng dau lén. Trong trudng hgp ma trong
do6 cac thiét bi nay bi hu hong va do ri dau, thi ¢6 van dé 1a dau s& gay 6 nhiém moi
truong khi né ro ri ra khoi cac hé thdng phat dién nang luong gid, va viée thu hdi dau &
bién cling rit kho khan.

Tai liéu sang ché 1 boc 16 k¥ thuat ma trong d6 chi tiét gan kin, 1a co cdu dé ngan
ngira viée chay ra cua dau, duge dé xuat dé thu hep khoang cach gitta nap vo tuabin co
trong vo tuabin va thap, vo gin kin duoc bd tri & phia trén cia ching, va phan trir dau
duge bd tri ¢ vi tri thdp hon so véi vo gan kin. Tai liéu sang ché 2 boc 16 k¥ thuat trong
do phén nhan dé nhan dau bi ro ri hodc cdc manh vun ran tr cac thiét bi duoc do boi
phén ¢ dinh bao gém truc d& ma kéo dai doc theo truc trung tdm quay cua dau truc dé
xuyén qua dau truc duoc bd tri dé dugce do boi phan quay ma duge tao két cAu dé quay

dugc va bao gdm dau truc.
Danh séch tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché
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Tai lidu sang ché 1
Don yéu cau cip bang sang ché ciia Nhat Ban, cong bd dau tién sb 2015-222070
Tai lidu sang ché 2
Pon yéu cau cp bang sang ché cua Nhat Ban, cong bd dau tién s6 2015-140655
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Van dé kg thuat
Tuy nhién, véi co ciu nhu trong cac tai liéu sang ché 1 va 2, rit kho dé ngan

chan van dé nay hoan toan, trong truong hop ma trong dé dau ro ri tir cac thi€t bi ma sur

dung du, thi ddu chay ra tir khe hé gitta vo tuabin va thap.

Muc dich cta sang ché 1a dé xuat hé thong phat dién ning lugng gié ma trong

d6 dong ra cua dau ra phia ngoai ctia hé théng phat dién c6 thé duoc han ché.
Giai phép k¥ thuat
Sang ché dé cap dén cac khia canh sau.

[1] Hé thong phat dién nang luong gio bao gdm: thap; vé tuabin dugc b tri &
phén phia trén cta thap dé quay duoc xung quanh truc trung tdm ctia thap; dau truc duoc
bd tri ¢ phia trude vo tuabin dé quay duogce xung quanh truc truc giao véi truc trung tam;
va mot hodc nhiéu canh quat duoc b trf trong déu truc, trong d6 dau truc bao gdm phan
than dAu truc ma céc canh quat duoc gan vao, va phan nho 1ap rap ma nho ra tr phia bé
mit sau ciia phan than dau truc, phan lap rdp c6 phin m& dugc bd tri & phia trude vo
tuabin, va phan nhd lap rap duoc lap vao phan lap rap tir phéan mé.

[2] Hé théng phat dién ning lwong gi6 theo muc [ 1],

trong d6 phén lip rap & phan ddy cia vé tuabin bao gb6m phan dau mut ma kéo
dai theo chiéu ngang tir phan mé dén phia bé mit sau, va phan nghiéng ma kéo dai tir
dau phia sau cua phan diu mut va ¢ chiéu cao thap hon phan dau mut, va

duong bién gitta phan dau mut va phan nghiéng ndm gan v6i phia phan than dau
truc hon so v6i ddu mut ctia phan nho lip rap trén phia bé mit sau.

[3] Hé thong phat dién ning lugng gié theo muc [1] hodc [2], trong do phan
nghiéng c¢6 chiéu cao giam khi né tach ra tur phan mé dugc bb tri gan phan dau mat ctia

phan Ip rap & phan ddy ctia vo tuabin.
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[4] Hé thdng phat dién nang lugng gié theo muc [1], trong d6 mdt hozc nhiéu
phén dap duoc tao ra dudi dang nho ra, phén dap nay nho lén tu phén dau mut cia phén
l4p rap & phan day ctia vo tuabin va kéo dai theo hudng chu vi ctia phan mé duge b tri
& phan lap rap.

[5] Hé théng phat dién nang lwong gié theo muc [1], trong d6 chi tiét lip rap
dau truc hinh tru duoc lép v6i phia bé mat sau clia phén than dau truc dé tao ra phan nho
1ap rép, chi tiét 14p rap vo tuabin hinh tru duoc ldp vao phan lap rdp doc theo phan mé,
va phan nhé lap rap duoc lp vao phan lap rap tr phan md duoc chén vao chi tiét lap
rdp vo tuabin.

Hiéu qua dat duoc bdi sang ché

Theo sang ché, c6 thé tao ra hé thong phat dién ning luong gi6 ma trong d6
dong ra cua dau ra phia ngoai cua hé théng phat dién co thé duoc han ché.
M ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu mat cit thé hién két cau so lugce ciia hé théng phat dién nang
luong gi6 theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.2 12 hinh chiéu mit cit phéng to ctia ving 1an cén cta phan ndi gitra thap va
v6 tuabin cua hé thong phat dién nang lugng gi6 trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh chiéu mit cit thé hién két cau ndi gilia dau truc va vo tuabin cia
hé thdng phét dién nang luong gi6 trén Fig.1.

Fig.4 1a hinh chiéu mat cit phong to cla phan ndi gitta dau truc va vo tuabin
theo phuong an khéac cia sang ché.

Fig.5 14 hinh chiéu mat cit phong to ctia phan ndi gitta dau truc va vo tuabin
theo phuong 4n khac cta sang ché.

Fig.6 1 hinh chiéu mat cit phong to cua phén ndi gitta dau truc va vo tuabin
theo phuong an khdc cua sang ché.

Fig.7 1a hinh chiéu mat cit phong to clia viing 1an cén cua phan nbi gitra thép va
v6 tuabin theo vi du khac vé hé thong phét dién nang lugng gid cua sang ché.

Fig.8 1a hinh chiéu mat cét thé hién két céu so lugce clia hé théng phét dién ning

lugng gi6 thong thuong.
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M0 ta chi tiét sang ché

Sau day, vi du vé hé thong phét dién ning luong gi6 clia sang ché s&¢ duge mo
ta dua vao cac hinh vé&. Hon nita, cac kich thudc va thong sb tuong tu cua cac hinh vé
duoc 14y vi du & phan mo ta sau day 1a céc vi du, va sang ché khong nhat thiét bi gioi
han & d6 va c6 thé duoc bién dbi va thuc hién mot cach thich hop ma khong lam thay
d6i y chinh cta chung.
Phuong an thir nhat

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé thong phat dién nang luong gié 100 theo
phuong 4n nay bao gém thap 110, v6 tuabin 120, dau truc 130, va mot hodc nhiéu canh
quat 140. Vo tuabin 120 duge bé tri & phan phia trén cta thap 110 dé quay duoc xung
quanh truc trung tdm O1 cua thap 110. Dau truc 130 duoe bd tri ¢ phia trude vé tuabin
120 dé quay dugc xung quanh truc truc giao vai truc trung tam O1. Dau truc 130 duogc

b tri v&i mot hodc nhiéu canh quat 140.
Truc trung tdm O1 cua thap 110 trung voi hudng thang dang.

Hé thong phat dién nang lugng gié 100 bao gdm méy phat dién (khong duoc thé
hién trén hinh v€) phia bén trong dau truc 130 va vo tuabin 120, ma duoc tao két chu dé
tao ra nang lugng dién nho st dung nang luong quay cua cac canh quat 140 va dau truc
130. M4y phat dién khong bi giéi han cu thé, va may phét dién da biét c6 thé duge su
dung. Dbi v6i may phat dién, truyén dong thiy luc co thé duge st dung, hodc hop sb

loai banh rang c6 thé duoc str dung.

Thap 110 duoc bd tri dé dimg trén dat lién hozic ngoai khoi. Trong hé théng phat
dién nang luong gié 100, bang cach quay vé tuabin 120 & phén bén trén ctia thap 110,
dau truc 130 phia trude duoc bb tri cac canh quat 140 co thé quay theo chiéu gi6. Khi
cac canh quat 140 nhan gio, thi dau truc 130 quay cung véi cac canh quat 140, va dién
nang dugc tao ra do nang lugng quay cta ching trong méy phat dién.

S6 luong canh quat 140 duge gin vao dau truc 130 khong bi gigi han cu thé va
c6 thé 1a ba, chéng han. Trong truong hop ma trong dé cac canh quat 140 dugc gén vao
déau truc 130, thi cac canh quat 140 dugc vu tién gdn hudng tdm & cac khoang bang nhau

khi dau truc 130 khi duoc nhin tir phia trude.

Hinh dang va kich thudc cua cac canh quat 140 khong bi gidi han cu thé va co
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thé duoc thiét 1ap mot cach thich hop.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, trong hé thong phat dién nang luong gi6 thong
thuong 200, vi ddu truc 230 ¢6 thé quay duogce duge b tri & phia trude vo tuabin 220,
nén khe hé 260 duoc tao thanh vé mit két ciu & phén nbi gilra dau truc 230 va vo tuabin
220. Hon nita, trong dau truc 230, co cdu van hanh thily luc nhd st dung bé tich nang
thuong duge bo tri @& dong khan cdp cac canh quat trong truong hop ma trong do co
cdu van hanh canh qué_lt hoéng, hodc trudng hop twong tu. Vi ly do nay, trong dau truc
230, dau 6 thé rd ri do hu hong cac thiét bi hodc Iy do tuong tu, va dau co thé chay ra
ngoai hé théng phét dién thong qua khe hé 260 gitta dau truc 230 va vo tuabin 220 va
gdy 6 nhiém. Ngoai ra, rat kho dé thu hoi dau ma da chay ra ngoai hé thong phét dién

nang luong gi6 200.

Vi ly do nay, trong hé théng phét dién ning luong gié 100, cling rdt quan trong
dé két cAu ndi gitra ddu truc 130 va vo tuabin 120 duoc tao thanh dé tro thanh két cau
ma trong d6 dau bi ro ri tir cac thiét bi trong dau truc 130 khong chdy ra ngoai hé théng
phat dién.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.3, dau truc 130 theo phuong 4n nay bao
g&n phén than dau truc 131 ban cdu ma mot hodc nhiéu canh quat 140 duoc gén vao do,
va phan nhd ldp rap 132 hinh try ma nho ra tir phia bé mit sau clia phé.n than dau truc

131. Mot phia ctia phan nhé lap rap 132 déi dién voi phén than dau truc 131 dugc mo.

Phén 14p rap 124 dé 1dp phan nho lap rap 132 cta dau truc 130 duge bé tri ¢
phia trude ctia vo tuabin 120. Phan mé 125 ma duoc mo dudi dang hinh tron duoc tao
thanh trén bé mit phia trude ctia phan lap rdp 124. Phan nho lap rap 132 ctia dau truc
130 duge 14p vao phin l&p rap 124 théng qua phan md 125 cua vé tuabin 120, va do d6

dau truc 130 duoc ndi theo cach quay duge véi phia trude cua vo tuabin 120.

Theo phuong 4n nay, phan nho lap rép 132 cia dau truc 130 duoc tao két cdu dé
duogc 1ap vao phan lap rap 124 clia vo tuabin 120, va do do & phan bén dudi ciia phan
ndi gitta vo tuabin 120 va dau truc 130, phan dau mut 132a cla phan nho lap rép 132
duoc dit & trén phan dau mut 124a cla phan lp rap 124. Do d6, ngay ca khi dau ro ri
tir cac thiét bi trong dau truc 130, thi dau chay thong qua phén nho lap rdp 132 vao vo
tuabin 120, va do d6 dong ra ctia diu ra phia ngoai cua hé thong phét dién tr khe ho

gilta dau truc 130 va vo tuabin 120 bi han ché. Theo céch nay, theo phuong an nay, ¢

5
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thé han ché viéc 6 nhiém mai truong bang cach han ché dong ra ctia dau ra phia ngoai
ctia hé théng phat dién. Hon nita, vi khong can thu hoi dau ma da chay ra ngoai hé thong
phat dién, nén hé théng phat dién nang luong gié 100 ddc biét co loi cho viéc phat dién

nang lugng gid ¢ ngoai khoi.

Trong vi du nay, phan lip rap 124 & phan day 121 cta v tuabin 129 bao gom
phin dau muat 124a ma kéo dai theo chidu ngang tir phan mé 125 dén phia bé mit sau,
va phan nghiéng 126 ma kéo dai tir dau phia sau ctia phan dau mut 124a va c¢6 chiéu cao
thap hon phan ddu mut 124a. Nghia 14, phan nghiéng 126 c6 chiéu cao giam khi né tach
ra khoi phan mé phia truge 125 duge bo tri gan phan dau mut 124a cta phén lap rap 124
& phan ddy 121 ctia v6 tuabin 120. Hon nita, dudng bién gitta phan dau mut 124a cua
phan ldp rap 124 va phan nghiéng 126 & phan dy 121 cia vo tuabin 120 nam gan voi
phén than ddu truc 131 hon dau mut ctia phan nho lap rap 132 cua dau truc 130 trén phia
bé mit sau. Nghia 13, ddu mut ctia phan nho lap rdp 132 cua dau truc 130 trén phia bé
mat sau duoc dit & phia sau tir ranh giGi gitta phan dau mat 124a cua phan lap rap 124
va phan nghiéng 126 & phan day 121 cia vé tuabin 120. Vi phén nghiéng 126 nay duoc
b6 tri, nén trong trudng hgp ma trong d6 dau chay tir dau truc 130 vao vé tuabin 120,
thi dong hdi ctia diu vao phia phin m& 125 ciia vo tuabin 120 do d6 duge han ché. Vi
Iy do nay, dong ra ctia dau tir khe ho gitra dAu truc 130 va vo tuabin 120 ¢6 thé dugce han

ché 6n dinh hon.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, phdn nghiéng 126 ciia v6 tuabin 120 ¢6 thé dugc
tao thanh dé udn cong vé phia sau khi phan mé phia truée 125 khi dugce nhin tir phia

bén trong cta vo tuabin 120.

Goc nghiéng va chiéu cao clia phéan nghiéng 126 ¢6 thé duoc thiét 1ap phu hop
tir quan diém dé e ché dong ra cua dau tir khe ho gitra dau truc 130 va v tuabin 120.
Vi du, g6c nghiéng 0 (Fig.4) ciia bé mit bén trén ctia phdn nghiéng 126 so voéi bé mat
bén trén cta phan day 121 ctia vo tuabin 120 trén phia bé mit sau ctia phan nghiéng 126
c6 thé duoc thiét 1ap & goc 16n hon hodc bang 30° va nho hon hodc bang 120°. Hon nita,
béc ¢6 thé duoce bé tri bang cach thiét 1ap goc nghiéng 0 clia phén nghiéng 126 dén 90°.

Khoang cach ndm ngang gitta diu mut ctia phén nhd lp rap 132 ctia dau truc
130 trén phia bé mat sau va ranh gidi gitra phan dAu mat 124a cta phan lap rap 124 va

ph?ln nghiéng 126 ¢ phén day 121 cua vo tuabin 120 dugce xdc dinh la C (m). Hon nira,
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chiéu dai ctia phan dau mut 132a cta phan nhé lp rap 132 cta dau truc 130 duoc xéc
dinh 1a D (m). Trong trudong hop nay, ti s6 ctia C voi D ¢6 thé 14, vi du, 16n hon hodc

bang 10% va nhé hon hodc bang 50%.

T quan diém dé han ché mot cach dé dang dong ra cta dau tir khe hé gitra dau
truc 130 va vo tuabin 120, vi tri cua day cta phan md 125 cta phan lap rap 124 theo
hudng thang ding t6t hon néu cao hon dau phia trén ctia phan hinh ong phia trén 122
ma s& dugc mo ta dudi day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, trong hé thong phat dién ning luong gi6 thong
thuong 200, vo tuabin 220 duogc bé tri quay duge xung quanh truc trung tim 02 dé duoe
lap vao phan phia trén ctia thap 210, va khe hé 250 duoc tao thanh gifta vach bén ngoai
211 ctia thép 210 va phan ddy 221 ctia vo tuabin 220. Theo cach nay, vé mit chure nang,
& phan ndi gitta phan phia trén ctia thap 210 va vo tuabin 220 ¢6 khe hd 250 gitta vach
bén ngoai 211 cua thap 210 va vo tuabin 220. O trang thai ma trong d6 c6 khe hd 250
nay, trong trudong hop ma trong d6 dau ro ri tir cdc thiét bi ma st dung dau trong vo
tuabin 220, thi ddu c6 thé chay ra ngoai hé thong phat dién thong qua khe hé 250 gitta
thap 210 va vé tuabin 220 va giy 6 nhiém moi trudng. Ngoai ra, rat khé dé thu hoi ddu

ma da chay ra ngoai hé thong phat dién nang luong gi6 200.

Hon nita, trong hé thong phét dién nang luong gio 100, nhu dugc thé hién trén
Fig.1 va Fig.2, vo tuabin 120 c6 két cau ma trong dé né duge lip v&i phan phia trén cua
thap 110 dé quay dugc xung quanh truc trung tdm O1, va khe ho 115 dugc tao thanh
gilra vach bén ngoai 111 cta thap 110 va vo tuabin 120. Tuy nhién, trong hé théng phat
dién ning luong gié 100, phan nhan dau 112 duge b6 tri nho ra bén ngoai tir vach bén
ngoai 111 bén dudi vo tuabin 120 trén vach bén ngoai 111 cda thap 110 va bao quanh

vach bén ngoai 111 xung quanh truc trung tdm O1 dugc b6 tri.

Phan nhan dau 112 duoc bd tri dé bao quanh vach bén ngoai 111 xung quanh
truc trung tdm O1 trén toan bd chu vi cia nod va bao gdm phén nho 113 dang tim ma
nho ra ngoai tir vach bén ngoai 111, va phin véch bén dang 6ng 114 ma nho 1én tir phan
diu mut ctia phan nhd 113 trén phia dbi dién v6i vach bén ngoai 111. Theo céch nay,

phin nhan dau 112 ¢6 hinh dang mang ma bao quanh vach bén ngoai 111.

Trong hé thdng phat dién nang lugng gi6 100, vi phan nhan dau 112 duge bb tri

trén vach bén ngoai 111 cia thap 110, nén phan nhan dau 112 c6 thé nhan dau ma da
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chdy ra ngoai ciia vo tuabin 120 tir khe h 115 gitra thap 110 va vo tuabin 120.

Hon nita, trong hé théng phat dién ndng luong gi6 100, mot hodc nhiéu phén
mé 116 dé dan dau nhan duoc & phan nhan dau 112 vao thap 110 duge bé trf & mot phan
ctia vach bén ngoai 111 cta thap 110 & d6 phan nhan dau 112 duge bd tri. Do d6, vi diu
nhan dugc boi phin nhan dau 112 duoe dan tir phadn mé 116 vao thap 110, nén dong ra
ctia dau ra phia ngoai ctia hé thong phét dién ning luong gi6 100 dén phia ngoai ctia hé
théng phat dién dugc han ché. Ngay ca khi mdt luong 16n dau ro i trong dau truc 130,
thi ddu ma da chay vao v6 tuabin 120 tir ddu truc 130 chay ra ngoai vé tuabin 120 thong
qua khe hd 115 gitra thap 110 va vé tuabin 120, duge nhan duoc bot phén nhan dau 112,

va duoc dan tir phan m& 116 vao thap 110.

Tét hon néu vi trf cua déu phia dudi cia phan mé 116 theo huéng thang dung
tring voi bé mit bén trén 113a cta phan nhd 113 cia phéan nhéan dau 112 hodc nghiéng
vao trong. Diéu nay gitp d& dang dan diu nhan dugc bdi phan nhan dau 112 véo trong

thap 110.

Trong hé thdng phét dién ning luong gio 100, cac phan mg 116 duoc b tri vu
tién ¢ cac khoang xung quanh truc trung tim O1 & mot phan cua phan nhan dau 112 trén
véach bén ngoai 111 ctia thap 110. Do do, diu nhan dugc boi phan nhan dau 112 ¢6 thé

duoc dan hiéu qua vao thap 110 trong khi do bén ctia thap 110 duge duy tri.

Trong truong hop ma trong do cac phin m& 116 dugce bd trf trén vach bén ngoai
111 ctia thap 110, thi tét hon néu cac phan ma 116 dugce bd tri & cac khoang goc bang

nhau xung quanh truc trung tam O1.

Hon nita, sé lwong phan mé 116 duge bd tri trén véch bén ngoai 111 ctia thap

110 ¢6 thé 1a mét.

Hinh dang cua cac phén m¢o 116 khong bi gidi han cu thé va, vi du, hinh dang

hinh chitr nhat hodc dang hinh tron co thé duoc lay lam vi du.

S6 luong phan mé 116 dwoce bo tri & mot phén ctia phan nhan dau 112 trén vach
bén ngoai 111 cta thap 110 ¢6 thé duoc thiét 1ap phu hop khi xem xét dam bao do bén
cta trong thap 110, luong hodc ti 1€ ro ri dau duogc gia thiét trong trudng hop ma trong
d6 céc thiét bi bi hu hai, va hiéu suat cua viée dua dau vao trong thap 110. S6 luong

phan mé 116 thay d6i phu thude vao ving mé ctia mdi phan ma& 116, va co thé 1a, vi du,
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nhiéu hon hoic bang 4 va nho hon hodc bang X. Didu nay cung cip riang X 1a s lugng
t61 da ctia phan m& 116 ma cé thé duoc tao ra trong trudong hop ma trong dé cic phin
mé 116 duoc tao ra xung quanh truc trung tim O1 & céc khoang bang 1 m ¢ phan ma &
d6 phan nhan dau 112 cta thap 110 duge tao thanh. Khi ban kinh cta canh chu vi bén
ngoai cua thap 110 trong truong hop cit mot phan cta thap 110 ma trong d6 phan nhan
dau 112 duogc tao thanh theo hudng vuong géc vai truc trung tam O1 duoc xac dinh 1a

R (m), X 1a s6 nguyén nghia la nhé hon hodc bang 2nR va tiém can 2nR.

Trong truong hop ma trong do cac phan mé 116 duogc tao thanh, thi cdc phan
mo 116 duge bd tri vu tién & cac khoang bang nhau xung quanh truc trung tim O1 clia

thap 110.

Theo phwong an nay, phin hinh éng phia trén 122 dang 6ng ma nho 1én trén dé
bao quanh phan bén trén cta thap 110 duge bé tri & phan dAu chu vi ctia phan m & phan
day 121 cua vé tuabin 120, ma thap 110 dugce lép vao do. Do dé, vi du, ngay ca khi dau
v 1i tir cac thiét bi trong dau truc 130 hodc vo tuabin 120, khi luong ro ri nho, thi dau
rO 1i tir cac thiét bi bi chan bai phén hinh 6ng phia trén 122 va dugc han ché chdy ra

ngoai vo tuabin 120.

Hon nita, phan hinh éng phia dudi 123 dang 6ng dugce treo xubng dé bao quanh
thap 110 duoc bd trf & phan déu chu vi ciia phdn mé & phan day 121 cla vé tuabin 120,
ma thap 110 duoc lp vao. Pau phia duéi 123a cta phan hinh 6ng phia dudi 123 duoc
d4t bén dudi du phia trén 114a cta phan vach bén 114 ctia phin nhan dau 112, va phan
hinh dng phia dudi 123 ¢ trang thai ma trong d6 n6 dugc chén vao phan vach bén 114
ctia phan nhén dau 112. Dau phia dudi 123a ctia phan hinh dng phia dudi 123 va bé mit
bén trén 113a cta phan nhd 113 cta phan nhan dau 112 dugc tach ra khoi nhau.

Nhu duge md té & trén, phéan hinh éng phia duédi 123 duoc chén vao phan véch
bén 114 cta phan nhan dau 112 duoc bé tri, va do do ngay ca khi dau trong vo tuabin
120 chay ra tir khe hg 115 gitta thap 110 va vé tuabin 120, thi dau it c6 kha nang bi gio
phén tan. Vily do do, dau c6 thé duoc din vao thap 110 6n dinh hon.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, theo hudng thang dung, khoang cach gilra dau
phia trén 114a ctia phan vach bén 114 cua phin nhén dau 112 va du phia dudi 123a ctia
phan hinh éng phia dudi 123 dugce x4c dinh 1a A (m), va khoang cach gitra bé mat day
120a clia phan d4y 121 ctia vé tuabin 120 va dau phia du6i 123a clia phan hinh 6ng phia
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dudi 123 duoc xac dinh 12 B (m). Trong trudong hop nay, ti sd ctia A v6i B ¢6 thé duoc

thiét lap dé, vi du, 16n hon hoac béng 20% va nho hon hoac béng 80%.

O phan ma trong d6 phan hinh éng phia dugi 123 duge chén vao phan vach bén
114 ctia phan nhan dau 112, khong gian gitra phan hinh 6ng phia dudi 123 va phén vach
bén 114 duoc bit kin bang vat liéu gin kin 150 trén toan bo chu vi ctia ching. Do do,
ngay ca khi du trong vo tuabin 120 chay ra tir khe hé 115 gitta thap 110 va vo tuabin
va 120, thi dong ra cia ddu ra phia ngoai ctia hé thdng phat dién ¢ thé duge han ché 6n

dinh hon.

Vat liéu gén kin 150 khong bi giéi han cu thé va, vi du, vat lidu chén, cao su

silicon, hodc vat liéu tuong tu co thé duoc léy lam vi du.
Phuong an th(r hai

Hé thong phat dién nang luong gié 100A theo phwong an thir hai dugc minh hoa
trén Fig.5 bao gém thap 110, vé tuabin 120A, dau truc 130, va mdt hodc nhiéu canh quat
140. Heé thdng phat dién nang luong gié 100A 1a khia canh giéng v6i hé thong phat dién
nang luong gi6 100 ngoai trir 1 n bao gdm vé tuabin 120A dugce bé tri phan lip rap
124 A & phia trude cia né thay vi vé tuabin 120. Cac phén gidng nhau trén Fig.3 va Fig.5

s& duoc chu thich véi ciing cac s6 chi dan, va phan md ta vé ching s€ duoc lugc bo.

O phan lap rép 124A, phan nghiéng 126 khong duge tao thanh, va cac phan dap
127 duoc tao thanh dudi cac hinh dang nho ra, ma nho lén tu phfin dau mut 124a caa
phan ddy 121 cta vo tuabin 120A va kéo dai theo huéng chu vi cta phan mao 125, duoc
b6 tri. Cac phan dap 127 duge bd tri & phan dau mit bén dudi 124a & cac khoang tir phia
trude dén phia sau. Hon nita trong hé théng phat dién nang luong gié 100A, phén nho
l4p rap 132 cua dau truc 130 dugc ldp vao phin lap rap 124A tir phan mé 125 cla vo
tuabin 120A, va do d6 dau truc 130 duoc nbi quay dugc voi phia trude cua vo tuabin

120A.

Trong hé thong phat dién ning luong gié 100A, tuong tw v6i hé thong phat dién
nang luong gié 100, phan nho lap rap 132 cta dau truc 130 dugc tao két céu dé duoc
lap vao phan lap rap 124A cua vo tuabin 120A, va do d6 ¢ phan bén dudi cta phan nodi
gitta vo tuabin 120A va dau truc 130, phan dau mut 132a cua phan nhd lap rap 132 dugc
dat & trén phan dau mut 124a cia phan lap rap 124A. Do d6, ngay ca khi dau ro ri tir cac

thiét bi trong dau truc 130, thi ddu chay thong qua phan nhd 1p rap 132 vao vo tuabin

10
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120A, va do d6 dong ra ctia dau tir khe hé gitra dau truc 130 va vo tuabin 120A duoc

han cheé.

Hon nita, trong vi du nay, vi két cdu mé cung ma trong d6 céc phén dap 127
duoc bé tri gitta phan ddu mut 124a ctia phan ap rap 124A va phan nhd lap rap 132 cia
dau truc 130 trén phan day 121 phia phan lip rdp 124A cua vo tuabin 120A duoc st
dung, nén dau ma da chay tir dau truc 130 vao trong vo tuabin 120A duge han ché chay
vao phan m& 125 boi cac phin dap 127. Vi Iy do nay, dong ra cia dau tir khe hé gitra

dau truc 130 va vo tuabin 120A ¢6 thé duoc han ché 6n dinh hon.

Sé lugng phan dap 127 duge bd tri ¢ phan lip rap 124A clia vo tuabin 120A
khong bi gidi han bang ba. Vi du, s6 lugng phan dap 127 c¢6 thé 16n hon hodc bang 1 va

nho6 hon hoic bang 10.

Chiéu dai ctia phan dap 127 theo hudng chu vi ctia phan md 125 ¢6 thé dugce
thiét 1ap phu hop trong pham vi ma trong d6 dong ra ctia dau c6 thé duoc han ché va co

thé duoc thiét lap dé, vi du, 16n hon hodc béng 5 mm va nhé hon hoédc béng 30 mm.

Chiéu cao ctia phan dap 127 c¢6 thé dugc thiét lap phu hop trong pham vi ma
trong d6 dong ra cua dau c6 thé duoc han ché va c6 thé duoc thiét lap dé, vi du, 16n hon

hodc béng 20 mm va nho hon hodc béng 100 mm.

Trong hé théng phét dién ning luong gié 100A, chi tiét lip rap 128 hinh tru
duoc b tri bén trong phan 1ip rap 124A cua vo tuabin 120A. Chi tiét lap rap 128 nay
bao gdm phan hinh éng 128a ma dwoc lap vao phan ddu mut 132a ctia phan nho lap rép
132 cuia dau truc 130, va phan mat bich 128b ma nho ra ngoai tir dAu phia sau ctia phan
hinh 8ng 128a. Khong gian gitra dau mat ngoai cta phan mat bich 128b va bé mit vach

bén trong cta vé tuabin 120A duogc bit kin bang vat liéu gan kin 129.
VAt lidu cta chi tiét 1dp rap 128 khong bi gidi han cu thé va, vi du, vat liéu twong
tu nhu vay cua dau truc 130 ¢o thé duogc léy lam vi du.
Vat liéu gén kin 129 khong bi gidi han cu thé va, vi du, vat liéu tuong tw ¢ thé
duoc minh hoa trong vét li¢u gén kin 150 ¢6 thé duoc léy lam vi du.
Trong hé thdng phét dién nang lugng gié 100A, phén hinh dng 128a ctia chi tiét
l&p rap 128 duge 1ip vao phan diu mut 132a ctia phan nho 1ap rép 132 cta dau truc 130

duoc 1ap vao phan 1ap rép 124A, va dau truc 130 quay trong khi chtng truot. Do do, khi

11
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dau ro ri tlr céc thiét bi trong dau truc 130, thi dong ra ctia dau tir khe hé gitra dau truc

130 va v tuabin 120A c6 thé duge han ché 6n dinh hon.
Phuong 4n thtr ba

Hé théng phét dién nang luong gié 100B theo phuong 4n thir ba duoc minh hoa
trén Fig.6 1 cuing khia canh voi hé thdng phat dién ning luong gi6 100 ngoai trir viée
n6 bao gdbm diu truc 130B va vé tuabin 120B duoc bd tri phan 1ap rap 124B & phia trude
n6 thay vi ctia ddu truc 130 va vo tuabin 120. O phén lp rap 124B, phan nghiéng 126
khong duoc tao ra. Cac phan giéng nhau trén Fig.3 va Fig.6 s& duge chu thich véi cling

cac sO chi dan, va phan mo ta ching sé€ dugc lugce bo.

Trong dau truc 130B, chi tiét ldp rap dau truc 133 hinh tru duoc lip v6i phia bé
mit sau ctia phan than diu truc 131. Chi tiét 1ap rap dau truc 133 bao g6m phan hinh tru
phia ddu truc 133a, phan hinh khuyén 133b, va phan hinh tru phia v6 tuabin 133c. Phan
hinh try phia dau truc 133a 12 phén hinh tru duoc 1ap vao phia bé mit sau ciia phan than
dau truc 131. Phan hinh khuyén 133b 1a phin hinh khuyén ma nhé vao trong tir phan
diu cua phan hinh tru phia dau truc 133a trén phia bé mit sau ctia phan than dau truc
131. Phén hinh tru phia v6 tuabin 133c¢ 1a phan hinh tru ma dugc bé tri trén phia d6i dién
v6i phan hinh tru phia dau truc 133a tir phén dau bén trong cua phan hinh khuyén 133b
va dugc ldp vao phan 1ap rap 124B cta vo tuabin 120B.

Trong dau truc 130B, phan nhd lip rap 132 duoc tao thanh boi chi tiét 1ap rap

dau truc 133 duoc ldp vao phia bé mit sau ctia phan than dau truc 131.

Chi tiét 1ap rép vo tuabin 160 hinh tru dugc lip vao phan lap rap 124B cia vo
tuabin 120B doc theo phdn mé 125. Chi tiét lap rap vo tuabin 160 bao gb6m phan hinh
tru 160a duge 1ip vao phan lp rap 124B va phan nho hinh khuyén 160b ma nhd vao
trong tir phan dau ctia phan hinh tru 160a trén phia phan mo 125.

Vit liéu ctia chi tiét 15p rap dau truc 133 va chi tiét 1p rap vo tuabin 160 khong
bi gidi han cu thé va, vi du, cac vat lidu giéng dau truc 130 ¢co thé dugc Iéy lam vi du.

Trong hé théng phat dién nang lugng gié 100B, trong khi chi tiét lap rap dau
truc 133 duoc gdn vao phia bé mit sau cua phin than dau truc 131 va chi tiét 1ap rap vo
tuabin 160 duoc gin vao phan 1ap rdp 124B clia v6 tuabin 120B, thi phan nho lap rép
132 cia dau truc 130B duoc lap vao phan lip rap 124B tr phan m& 125 clia vo tuabin

12
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120B. Phan hinh tru phia v6 tuabin 133c¢ ctia chi tiét lap rép dau truc 133 duoc cheén vao
phan nhé 160b cia chi tiét 1ap rap vo tuabin 160. Do d6, dau truc 130B dugc ndi quay

dugc véi phia trude cua vo tuabin 120B.

Trong hé thong phét dién ning luong gié 100B, tuong tur véi hé thong phét dién
nang lugng gié 100, phan nho lap rép 132 cta dau truc 130B dugc tao két cdu dé dugc
lap vao phan lap rap 124B cia vo tuabin 120B, va do dé & phan bén duéi ciia phan ndi
gifta vo tuabin 120B va dau truc 130B, phdn déu mut 132a ctia phan nho lap rap 132
duge dit ¢ trén phan ddu mat 124a cua phan lap rap 124B. Do dé, vi du, ngay cé khi
dau rd ri tir cac thiét bi trong déu truc 130B, thi ddu chay thong qua phan nho lap rap
132 vao trong vo tuabin 120B, va do d6 dong ra cia dau tir khe ho gitra dau truc 130B
va vo tuabin 120A dugc han ché. Hon nira, trong vi du nay, phé.n nhd 160b cia chi tiét
lap rap vo tuabin 160 dugce gin vao phan lap rap 124B cta vo tuabin 120B dong vai trd
nhu dap, va do d6 dau ma da chay vao trong vo tuabin 120B tir dau truc 130B c6 thé

duogc han ché én dinh hon viéc chay ra ngoai tu phén maé 125.

Khia canh str dung chi tiét 1ip rap dau truc 133 va chi tiét 1ap rap vo tuabin 160,
ching han nhu hé théng phat dién nang luong gié 100B, thuan lgi & chd né co thé 4p
dung cho hé théng phat dién nang luong gio hién tai. Bang cach gin chi tiét lap rap dau
truc 133 va chi tiét 1ap rap v6 tuabin 160 vao déu truc va vo tuabin ctia hé thong phat
dién nang luong gio6 hién tai, co thé han ché viéc ro ri dau tir khe ho gifra dau truc va vo
tuabin trong hé thong phat dién nang luong gi6 hién tai. Trong truomg hgp ma trong dé
ap dung dugc vao hé thong phat dién ning lwong gié hién tai, thi chi tiét 1ap rap dau truc
133 va chi tiét lip rap vo tuabin 160 duoc tao két cau véi cac bd phan. Do do, bang cach
mang cac bd phan vao trong dau truc va vo tuabin thong qua thap va lap rép chung trong
dAu truc va vo tuabin, chi tiét 14p rap ddu truc 133 va chi tiét lip rap vo tuabin 160 c6

thé duoc lap dat trong hé thong phat dién niang luong gi6 hién tai.

Nhu duge mo ta & trén, hé thdng phat dién ning luong gio6 theo sang ché c6 két
céu ma trong d6 phan nhé I&p rap duge bé tri trén phia bé mat sau cua dau truc duge lap
vao phan lap rap tir phan mo & trude vo tuabin. Do dé, ngay ca khi dau ro ri tir cac thiét
bi trong déu truc, thi diu chay dén phia bén trong cua v4 tuabin thong qua phan nho lap
rap ctia dau truc, va do d6 dong ra ctia dau tir khe hé gitta dau truc va vé tuabin ¢ thé
duoc han ché du. Theo cach nay, trong sang ché, ngay ca khi dau van hanh cho hoat
dong thuy luc cia cac canh quat, dau boi tron cho cac hop sb, dau cach dién cua may
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bién 4p ngdm dau, hodc dang ro ri tuong tu, thi dong ra ctua dau ra phia ngoai cua hé

théng phat dién duge han ché.

Vi hé thong phat dién nang lugng gi6 clia sang ché c6 thé han ché di dong ra
ctia ddu ra phia ngoai ctia hé thdng phat dién, nén c6 thé dic biét thich hop sir dung cho
vi€c phat dién nang lugng gioé ¢ ngoai khoi.

Hon nita, pham vi k§ thuat cta sang ché khong bi giéi han & cac phuong 4n
duoc mo ta & trén va cac thay ddi ¢ thé duoc thuc hién ma khong nam ngoai pham vi

cua sang ché.

Vi du, hé théng phat dién ning luong gid 100A c6 thé 1a hé thong phat dién nang

luong gi6 ma trong doé chi tiét 1ap rap 128 va vt lidu gin kin 129 khong dugc b tri.

Trong céc hé thdng phat dién nang lwong gi6 100, 100A, va 100B, khong gian
gitta phin hinh éng phia du6i 123 va phin vach bén 114 c6 thé khong dugc bit kin biang
vét liéu gin kin 150. Mot trong sd hodc ca phin hinh éng phia trén 122 va phan hinh
6ng phia dudi 123 ¢6 thé khong duoc bd tri & phan dau chu vi ciia phén md ¢ phan day

121 cta v6 tuabin 120, ma thap 110 duoc lap vao.

Hé théng phat dién ning luong gi6 ctlia sang ché co thé 1a hé thong phat dién
nang lugng gi6é 100C duge minh hoa trén Fig.7. Cac phén giéng nhau trén Fig.2 va Fig.7
s€ dugc chu thich bdi céc sb chi dan giéng nhau, va ph?m mo ta vé chung sé dugc luoc
bo.

Hé théng phét dién niang luong gio 100C [a cung khia canh nhu hé thdng phét
dién nang luong gid 100 ngoai trir viéc nd bao 26m vo tuabin 120C thay vi vo tuabin
120 va khong gian gifra phan hinh éng phia duéi 123 va phan vach bén 114 khong dugc

bit kin bang vat liéu gin kin 150.

V6 tuabin 120C la cung khia canh nhu vo6 tuabin 120 ngoai trir viéc nd con bao
gbm nip nhan dau 170. Nip nhan diu 170 bao gdm phan nho phia trén hinh khuyén 171
ma nho ra tir bé mit ngoai ctia phin hinh éng phia dudi 123 bén trén phin nhan dau 112
trén toan bo chu vi cta chung, va phan hinh éng dang hinh try 172 ma treo xudng tir
canh chu vi bén ngoai ciia phan nho phia trén 171 va duoc b tri dé bao pht phia bén

ngodi ctia phan vach bén 114 cia phén nhéan dau 112.

Bang cach b tri ndp nhan dau 170, ngay ca khi khong gian gitta phan hinh 6ng
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phia dudi 123 va phan vach bén 114 khong bi bit kin bang vat liéu gin kin 150, thi van
c6 thé d& dang ngdn vat la di vao phan nhan dau 112 tir phia ngoai va lam tic nghén
phdn mo& 116. Vi ly do nay, khong cén thiét thuc hién bao tri phan nhan dau 112 mot
cach thuong xuyén, ma tao diéu kién cho cac hoat dong cua hé théng phat dién nang
luong gié 100C. Hon nita, bang cach bd tri nap nhan dau 170, ¢6 thé dé dang han ché

dau duoc nhan boi phan nhan dau 112 khéi viée bi phan tan boi gio.

Tét hon néu phan hinh try 172 ctia ndp nhan dau 170 va phan vach bén 114 cta
phan nhéan dau 112 tach khéi nhau. Khoang cach E cta khe hé gitta phan hinh tru 172
ctia ndp nhan ddu 170 va phan vach bén 114 ctia phan nhan dau 112 c6 thé c6 thé duoc
thiét lap dé khong tiép xtc v6i nhau do bién dang hodc rung cua voé tuabin 120C hodc
thap 110 trong qua trinh hoat dong trong pham vi ma trong dé cdc vat la tir phia ngoai

coO thé dugc han ché.

Ngoai ra, ¢6 thé thay thé cac thanh phan céu thanh mot cach thich hop trong
phuong an bang cic thanh phan cau thanh da biét ma khong nim ngoai pham vi ctia
sang ché, va céc vi du stra ddi néu trén cé thé duoc két hop véi nhau mot cach thich hop.

Danh sach céac ky hiéu chi dan

100, 100A dén 100C:  Hé thong phét dién ning luong gio

110: Thap

111: Viéch bén ngoai
112: Phan nhén dau
113: Phan nho

114: Phan vach bén
115: Khe hé

116: Phan mo

120, 120A dén 120C: V4 tuabin

121: Phan day
122: Phan hinh 6ng phia trén
123: Phén hinh éng phia duéi

15



124, 124 A:
124a:
125:
126:
127:
128:
130, 130B:
131:
132:
132:
133:
140:
160:
170:

O1:

51460

Phan lap rap

Phan dau mut

Phan mé

Phén nghiéng

Phan dap

Chi tiét lap rap

Pau truc

Phan than dau truc
Phén nho lap rép

Phén dau mut

Chi tiét 1ap rap dau truc
Céanh quat

Chi tiét lap rap vo tuabin
Nép nhén dau

Truc trung tam
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YEU CAU BAO HO
1. He théng phat dién ndng luong gi6 bao g&n:
thap;
vo tuabin duogc bd tri & phan phia trén ciia thap dé quay duge xung quanh truc
trung tam cua thap;

dau truc duoc bd tri & phia trude vo tuabin dé quay duoc xung quanh truc truc

giao voi truc trung tam;
mot hoac nhiéu canh quat dugc bo tri trong dau truc,

trong do, dau truc nay bao gdom phan than dau truc ma cac canh quat duoc gan vao

dod, va phan nho [ap rap ma nho ra tu phia bé mit sau cia phan than dau truc,
phan lap rap c6 phan mao dugce bo tri ¢ phia truge vo tuabin, va
phan nho lap rdp dugc lap vao phan lap rap tr phan mo,

phén 13p rép ¢ phan ddy cua vo tuabin bao gom phan dau mit ma kéo dai theo
chiéu ngang tir phin m& dén phia bé mit sau, va phan nghiéng ma kéo dai tir dau phia

sau cua phan dau mut va cé chiéu cao thap hon phan dau mut, va

dudng bién gitta phan dau muat va phan nghiéng nam gan voi phia phan than dau

truc hon so vai dau mut cua phan nhd lap rap ¢ phia bé mat sau.

2. Hé théng phét dién ning luong gi6 theo diém 1, trong d6 phin nghiéng giam chiéu

cao khi n6 tach ra khéi phan mé.
3. Hé thong phat dién nang lugng gié bao gbm:
thap;

v6 tuabin duge b tri ¢ phan phia trén ctia thap dé quay dugc xung quanh truc trung

tam cua thap;

dau truc duoc bé tri & phia trude vé tuabin dé quay dugc xung quanh truc truc giao

v6i true trung tam; va
mot hodc nhiéu canh quat dugc bo tri trong dau truc,

trong do, dau truc bao gom phan than dau truc ma cac canh quat dugc gén vao do,

va phan nho ldp rdp ma nho ra tir phia bé mat sau ciia phan than dau truc,
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phén lap rdp ¢6 phan md dugce bo tri ¢ phia trude vo tuabin, va
phan nho lap rap dugce lap vao phan lap rap tu phan md,

mot hodc nhiéu phén dap duoc tao thanh duéi dang nho ra, phan dap nay nhd 1én
tir phan ddu mut cta phan ldp rap ¢ phan ddy cia vé tuabin va kéo dai theo hudng chu

vi ctia phan mé duogc bd tri & phan lap rap.
4. Hé théng phét dién nang luong gid bao gom:
thép;

v6 tuabin duoc bé tri & phin phia trén cua thap dé quay duoc xung quanh truc trung

tam cua thap;

dau truc duoc bé tri & phia trude vo tuabin dé quay duoc xung quanh truc truc giao

V&1 truc trung tam;
mot hodc nhiéu canh quat dugce bo tri trong dau truc,

trong d6, dau truc bao gom phan than dau truc ma cdc canh quat dugc gan vao do,

va phan nho lap rap ma nho ra tr phia bé mat sau ctia phéan than dau truc,
phan lap rap c6 phan md duge bo tri ¢ phia trudce vo tuabin, va
phan nho lap rap duoc lap vao phan ldp rap t phan mo,

chi tiét 1ap rap dau truc hinh tru dugc lip véi phia bé mat sau ctia phan than dau
truc dé tao thanh phén nhd lép rép, chi tiét lép rap vo tuabin hinh tru dugc lép vao ph?m
lap rap doc theo phan mé, va phan nho lap rap duge 1ap vao phéan lap rap tir phan mé

duge chén vao chi tiét lap rap vo tuabin.
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