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Linh vie ky thuat dwge dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap didu ché khi tdng hop. Cu thé hon, sang
ché két hop dién phan nudc, trung chinh bang hoi dng va tring chinh tw cip nhiét
mot cach song song va tly y con trung chinh trao d6i nhiét nguyén lidu

hydrocacbon trong diéu ché khi téng hop chira hydro va cacbon oxit.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Diéu ché khi téng hop, vi du, dé téng hop metanol thuong dugc thuc hién
bang cach tring chinh bang hoi hydrocacbon.

Phan g chinh cua trang chinh bang hoi 13 (4p dung cho metan):
CH4 + H,0 5 3H, + CO

Céc phan tng tuong tu ap dung cho cac hydrocacbon khéac. Trung chinh

bang hoi thuong kém theo phan tng dich chuyén nuéc khi:
CO+H;0 S CO; + H,

Trung chinh bing hoi thudng dwoc thuc hién bing cach két hop thiét bi
trung chinh kiéu éng (con goi 1a thiét bi trung chinh metan bang hoi, SMR) va
tring chinh tu cdp nhiét (ATR), con goi 12 tring chinh so cip va thtr cap hodc tring
chinh 2 budc. Theo cach khac, SMR doc lap hodc ATR doc lap céd thé duoc st
dung dé diéu ché khi tong hop.

Céc bd phan chinh cua thiét bj phan tng ATR 1a 16 dbt, budng dét, va tang
xuc tac chira trong binh 4p suét c6 16p 16t chiu lira. Trong thiét bi phan tng ATR,
qua trinh oxy hoéa hodc d6t chay mot phan nguyén liéu hydrocacbon bang céac luong
oxy du6i muc ty luong tiép theo 1a tring chinh bang hoi dong nguyén lidu
hydrocacbon da dét chay mot phan trong tAng xtc tac ¢b dinh trung chinh bang hoi.
Trung chinh bing hoi ciing dién ra dén muc d6 nhat dinh trong budng dot do nhiét

dd cao.
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Trong trung chinh 2 budec, thiét bi trung chinh metan bang hoi (SMR) phai
16n va can nhiét luong dang ké dé didu khién phan Gng tring chinh bing hoi thu
nhiét. Vi vdy, mong mudn réng kich thuGec va ché do lam viéc cua thiét bi trung
chinh bang hoi ¢6 thé dugc giam xudng. Hon thé niva, ATR trong khai niém tring
chinh 2 buéc cin dén oxy. Ngay nay, oxy thudong duoc san xuét trong thiét bi tach
khong khi lanh sau (cryogenic air separation unit: ASU). Kich thudc va chi phi cho
ASU nay 1a 16n. Mong mudn ring oxy c¢6 thé duwoc san xuat bang cac phuong phap

khac.

SMR tao ra hydro véi luong du dén mtc cin cho ché pham khi tong hop
metanol thich hop, trong khi ATR tao ra hydro véi luong it hon.

Ban chét ky thuit ciia sing ché

Chung t6i phat hién ra ring khi két hop tring chinh bing hoi éng va tring
chinh tu cdp nhiét mét cach song song cung véi dién phan nuwée va/hodc hoi, oxy tir
dién phan c6 thé duoc st dung trong ATR va ASU dit tién tré nén khong can thiét
trong diéu ché khi tong hop.

Pdng thoi, hydro tir dién phan doéng gép vao hydro cin cho san xuat
metanol, diéu nay s& cho phép thém cacbon dioxit bd sung vao qua trinh van tao ra

mé dun cin cho tong hop metanol.

Do d6, sang ché dé xuit phwong phap diéu ché khi tong hop bao gdm cac

budec:
(a) cung cAp nguyén liéu hydrocacbon;

(b) diéu ché dong chira hydro riéng biét va dong chira oxy riéng biét bang cach dién

phéan nude va/hodc hoi,

(¢) trung chinh bang hoi phan thir nhét ciia nguyén liéu hydrocacbon tir bude (a)
trong thiét bi trung chinh bang hoi kiéu 6ng thanh khi da tring chinh bang hoi 6ng

bao gom hydro, cacbon monoxit va cacbon dioxit;

(d) trang chinh tu cAp nhiét phan tht hai ciia nguyén liéu hydrocacbon trong thiét bi
trung chinh ty cAp nhiét véi it nhit mot phan cia dong chia oxy thu dugc trong
buée (b) thanh dong khi da trung chinh tu cAp nhiét bao gdbm hydro, cacbon

monoxit va cacbon dioxit;
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(e) két hop khi da tring chinh bang hoi tir budc (¢) v6i khi da tring chinh tu cp
nhiét tir bude (d);

(f) thém it nhit mot phin cia dong chira hydro riéng biét tir budc (b) vao nguyén
liéu hydrocacbon tir budc (a) va/hodic vao dong khi da tring chinh bang hoi tir bude
(¢) va/hoic vao dong khi di trung chinh tu cip nhiét tir bude (d) va’hoic vao dong
két hop gdm khi d3 tring chinh bing hoi va khi da tring chinh tu cdp nhiét tir bude

(e); va
() rut khi téng hop.
M5 ta chi tiét sang ché
Trang chinh bang hoi dng tao ra CO, trong khi xa tir 10 dét trong qua trinh

tring chinh bing hoi éng. CO; trong khi xa theo phuong 4n ctia sang ché dugc thu

hdi va dugc thém vao qué trinh tring chinh bang hoi dng.

Do d6, lugng CO; sinh ra ctia phuong phép theo sang ché gidm theo cich c6

lgi khi CO; thém vao dugc st dung trong san xuét metanol.

Dé giam thiéu hon nita mac phat thai CO,, mot phan cla nguyén lidu c6 thé
duogc tring chinh trao dbi nhiét trong thiét bi tring chinh trao d6i nhiét xudi dong
thiét bi trung chinh bang hoi kiéu dng va/hoic khi da tring chinh bang hoi éng c6

thé con dugc trung chinh trao d6i nhiét dé 1am gidm muc tiéu thu nhién liéu.

Dién phéan c6 thé duge thyuc hién bang cac phuong phip da biét trong linh
vuc nay nhu bang dién phén trén co sé oxit rin hodc dién phan bang binh dién phéan

kiém hoic binh dién phan polyme (PEM).

Khi ning luong cho dién phan dwoc tao ra (it nhit mot phan) bdi cac ngudn
6n dinh, mtrc phat thai CO; tinh theo don vi san pham san xuét duoc bang phuong
phéap nay la giam.

Tét hon 14, qua trinh dién phan nudc va/hodc hoi duge cip ngudn chi bang
nang lugng tai tao.

Nhu da néu trén day, toan bd oxy tu thiét bi dién phan dugc thém vao thiét
bi tring chinh tu cdp nhiét trong buée (d) va ASU dé didu ché oxy bing cach tach
khong khi 1a tranh dugec.
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Phuong phép theo sang ché &t hon 13 dwoc sir dung dé san xuét khi tong

hop mehanol.

Khi téng hop mehanol t6t hon 13 ¢6 thanh phan twong tmg v6i cai goi 1a mo
dun (M=(H>-C0,)/(CO+C0Oy)) bang 1,90-2,20 hoic tét hon nita 13 16n hon 2 mot
chut (vi du, 2,00-2,10).

Do d6, khi phuong phap theo sang ché dugc st dung trong didu ché khi tong
hop mehanol, lugng hydro dugc thém vao nguyén liéu nguge dong SMR hodc ATR
hodc bude xudi dong cta khi da tring chinh (e) ¢6 thé duge diéu chinh sao cho khi
hydro dugc tron véi khi téng hop tao ra boi cac bude trung chinh va lugng thém
tiy ¥ CO2 dugc thu hdi tir thiét bi tring chinh bing hoi kiéu éng gia tri mong muébn
M nim trong khoang tir 1,90 dén 2,20 hodc tét hon 14 nim trong khoang tir 2,00
dén 2,10 1a dat dugc.

No6i chung, cac nguyén liéu hydrocacbon thich hop dé st dung trong céc
phuong 4n cua sang ché bao gdm khi thién nhién, metan, LNG, naphta hodc hon
hop cua ching nguyén trang hodc dugc trung chinh so by va/hodc dugc khu luu
huynh.

Phuong phép theo sang ché ciing c6 thé dugc st dung dé san xudt khi tong
hop cho cac ung dung khac khi can gia ting nbéng do hydro trong khi cép liéu va

khi hydro va oxy dugc tao ra mot cach phu hgp boi dién phén.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép diéu ché khi tong hop bao gdm céc budc:
(a) cung cip nguyén liéu hydrocacbon;

(b) diéu ché dong chira hydro riéng biét va dong chira oxy riéng biét bang cach dién

phéan nudc va/hodc hoi;

(¢) tring chinh bang hoi phén thi nhét cia nguyén liéu hydrocacbon tir budc (a)
trong thiét bi tring chinh biang hoi kiéu éng thanh khi da tring chinh bang hoi dng

bao gom hydro, cacbon monoxit va cacbon dioxit;

(d) tring chinh tw cAp nhiét phan thi hai cia nguyén liéu hydrocacbon trong thiét bi
tring chinh ty cip nhiét véi it nhat mdt phan ctia dong chtra oxy thu dugc trong
buéc (b) thanh dong khi dd trung chinh tu cip nhiét bao gdbm hydro, cacbon

monoxit va cacbon dioxit;

(e) két hop khi da tring chinh bing hoi tir budc (c) véi khi da tring chinh tw cip
nhiét tr buédce (d);

(f) thém it nhat mot phan cta dong chira hydro riéng biét tir bude (b) vao nguyén
lidu hydrocacbon tir budc (a) va/hodc vao dong khi da tring chinh bang hoi tir bude
(¢) va/hodc vao dong khi da tring chinh tu cp nhiét tir budce (d) va/hodc vao dong
két hop gdm khi da tring chinh bang hoi va khi da tring chinh tu cap nhiét tir budc

(e); va
() rat khi tong hop.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cacbon dioxit trong khi xa tir thiét bi tring
chinh bang hoi kiéu éng duoc thu hdi va dugc thém vao tring chinh bang hoi trong

bude (c).

3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 qué trinh dién phan nudc va/hodc hoi
trong bude (b) duoc cip ngudn bing nang lugng téi tao.

4. Phuong phap theo diém bat ky tir 1 dén 3, trong d6 dong hydro duoc thém vao
dong két hop gdbm khi da tring chinh bang hoi éng va khi da tring chinh tu cap
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nhiét v&i lugng tao ra md dun M=(H,-C0»)/(CO+CO») trong khi téng hop duge rut
trong bude (g) ndm trong khoang tir 1,9 dén 2.2.

5. Phuong phap theo diém bat ky tr 1 dén 4, trong d6 md dun M=(H.-
CO02)/(CO+COy) trong khi tdng hop duoc rit trong bude (g) ndm trong khoang tir 2
dén 2,1.

6. Phuong phap theo diém bt ky tir 1 dén 5, bao gdbm budc b6 sung 14 tring chinh
trao d6i nhiét mot phén ctia nguyén liéu hydrocacbon tir budc (a) va/hodc khi da
tring chinh bang hoi dng tir buée (c).

7. Phuong phap theo diém bat ky tir 1 dén 6, trong d6 nguyén liéu hydrocacbon
bao gdm khi thién nhién, metan, LNG, naphta hodc hdn hop cla ching nguyén
trang hoac duoc trung chinh so bd va/hoac dugc khir lvu huynh.

8. Phuong phap theo diém bt ky tir 1 dén 7, trong d6 khi tong hop duge rit trong

bude (g) duge chuyén héa trong bude bd sung thanh san pham metanol.
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