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Linh vie k¥ thuat dwoce dé cap

Séng ché noi chung dé cap dén thanh truot thung, va cu thé 13, thanh trugt thung
duoc san xudt it nhat mot phan bang cach st dung cong nghé san xudt chét cho thém
vao, chang han nhu in 3D.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong qué trinh xu Iy va chuén bi giéng ngdm dé san xuat, may déng goi giéng
duoc chay vao giéng trén éng cong tac hodc dng san xuat. Muc dich ctia mdy dong géi
12 ho tro 6ng san xuét va céac thiét bi hoan thién khéc, chéng han nhu man hinh lién ké
v6i hé thdng san xudt va dé bit kin vong ngan gitra bén ngoai dng san xuét va bén trong
v6 giéng dé chin chuyén dong ctia chét 10ng qua vanh qua vi tri dong géi. May déng g6i
duoc b trf thanh trugt thung c6 céac bé mat cam dbi 18p, hop tac véi cac bé mat ném doi
lap bd sung, nho do, thanh truot thung cé thé mo rong hudng tam dé tiép xuc véi 16
khoan ctia vé giéng theo chuyén dong doc truc twong dbi ctia cac bé mit ném. Do hinh
dang hinh hoc cta céc bd phan truot thung, thanh truot thung cod thé dong két s6m, cac
rang cua thanh trugt thing ¢ thé khong tao do bam chic chin trén vé va mot s6 phan
cta thanh truot thing ¢6 thé bung ra trude cac phan khac din dén do bam dudi mac téi
uu trén vo.

Theo d6, da nay sinh nhu cdu déi v6i thanh trugt thung it nhét duoc san xuit mot
phén béng cach sir dung cong nghé san xuét chit cho thém vao, ching han nhu in 3D,
dé cai thién kha ning tai ca thanh truot thing va kha ning bam chat vao vo bang thanh
truot thung.

MBS ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 1a so dd minh hoa gian khoan dau khi ngoai khoi dugc ghép ndi c6 thé
véan hanh dugc v6i cot dng hoat dong bao gdbm may dong goi giéng, theo mot phuong
an vi du cta sang ché;

Céc FIG. 2A-2C cing nhau minh hoa hinh chidu mat cit ngang ctia may dong
g6i giéng cua FIG. 1, may dong goi giéng bao gdm thanh truot thing, theo mot phuong
an cua sang ché;

FIG. 3 minh hoa hinh phéi canh cia mot ph?m cua thanh truot thung cua FIG. 2,

theo mot phuong 4n ctia sang ché;
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FIG. 4 minh hoa hinh chiéu mat cit ngang cua thanh trugt cua FIG. 3, theo mdot
phuong an cua séang ché;

FIG. 5 minh hoa hinh chiéu mat ct ngang cua so dd minh hoa cta thanh truot
thung truyén théng bén trong vo & vi tri khéng duge mé rong;

FIG. 6 minh hoa hinh chiéu mat cét ngang cua so dd minh hoa cta thanh trugt
thing truyén théng va ném trong vo & mét vi tri duge mé rong;

FIG. 7 minh hoa hinh chiéu mt cit ngang ctia so dd minh hoa thanh truot thing
ctia FIG. 3 bén trong vo ¢ vi tri khong dugc mo rdng, theo mdt phuong an clia sang ché;

FIG. 8 minh hoa hinh chiéu mit ct ngang ctia so d6 minh hoa thanh trugt thing
cia FIG. 7 va ném bén trong vo & vi tri dugc mé rong, theo mdt phuwong an cia sang
ché;

FIG. 9 minh hoa hinh chiéu phia truéc ctia mot phan thanh trugt thing truyén
théng;

FIG. 10 minh hoa hinh chiéu mit cit ngang, doc theo cac dong 10-10, cia thanh
truot thing truyén théng cia FIG. 9;

FIG. 11 minh hoa hinh chiéu mit cit ngang, doc theo cac dong 11-11, ctia thanh
truot thung truyén théng cta FIG. 9;

FIG. 12 minh hoa hinh chiéu phia trudc cua mot phﬁn cua thanh truot thung cua
FIG. 3, theo mot phuong 4n ctia séng ché;

FIG. 13 minh hoa hinh chiéu mit cit ngang, doc theo cac dudng 13-13, ctia phan
cua thanh trugt thung cda FIG. 3, theo mdt phuvong 4n cta sang ché;

FIG. 14 minh hoa hinh chiéu mat cit ngang, doc theo cdc duong 11-11, cua phén
cta thanh trugt thung cua FIG. 3, theo mot phuong an cua sang ché;

FIG. 15 minh hoa hinh phéi canh ctia mot phan ctia thanh trugt thing cia FIG.
3, theo mdt phuong an clia sang ché;

FIG. 16 minh hoa hinh chiéu phia truéc cua so dd minh hoa cua thanh trugt thing
truyén thdng & vi tri khong duge mo rong;

FIG. 17 minh hoa hinh chiéu phia trudc cta so dd minh hoa thanh trugt thing
truyén thdng cua FIG. 17 & vi tri dugc mé rong;

FIG. 18 minh hoa hinh chiéu phia trudc ctia so dd minh hoa mot phan cda thanh
thung truot ctia FIG. 3 ¢ vi tri khong dugc md rong, theo mot phuong an cua sang ché;

FIG. 19 minh hoa hinh chiéu phia truéce cua so dd minh hoa mot phén cua thanh
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trugt thing ctia FIG. 18 & vi trf dugc mé rong, theo mot phwong an ciia sang ché;

FIG. 20 minh hoa hinh phdi canh ctia so @ minh hoa thanh truot thung ctia FIG.
3 & vi tri khong duge mé rdng, theo mot phuwong an cia sang ché;

FIG. 21 minh hoa hinh phéi canh ctia so d6 minh hoa thanh trugt thung cta FIG.
20 & vi tri dwoc mé rong, theo mot phuong 4n ctia sang ché;

FIG. 22 minh hoa hinh chiéu mat cit ngang cua mot phén thanh truot thung cua
FIG. 3 va mdt phan ctia ném, theo mot phuong 4n clia sang ché;

FIG. 23 minh hoa hinh chiéu mit cit ngang cia mot phan cua thanh truot thung
cta FIG. 3 khi duoc tao 1ién khdi voi mot phﬁn ctia ném, theo mdt phuong én cua sang
ché; va

FIG. 24 minh hoa hé théng san xudt chét cho thém vao theo mot phuong an vi
du. '

M0 ta chi tiét sang ché

Céac phuong an minh hoa va cac phuong phap lién quan theo sang ché m6 ta thanh
trugt thung, va cu thé 14, thanh truot thung duoc san xudt it nhat mot phﬁn béng cach s
dung quy trinh san xuét chit cho thém vao, chéng han nhu in 3D. Theo mdt s6 phuong
an, thanh truot thung dugc in 3D cho phép tao ra cac hinh dang va thiét ké hinh hoc
khong thé thuc hién duoc tir quy trinh san xuit thong thudng. Trong mot s6 phuong 4n,
thanh trugt thung dugc in 3D dan dén kha nang tuong tac cia thanh truot t&t hon.

FIG. 1 1a mot so dd minh hoa gian khoan dau khi ngoai khoi duoc ghép nbi co
thé van hanh duoc véi cot 6ng hoat dong bao gé)m cum thanh trugt thung. Gian khoan
dau khi ngoai khoi thudong duogc chi dinh 1a 10. Mic du FIG. 1 mo ta hoat dong ngoai
khoi, nhung nhitng ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay nén hiéu
rang thiét bi theo sang ché ciing phil hop nhu nhau dé st dung trong cac hoat dong trén
bo. Theo quy udc trong cudc thao ludn sau day, mac du FIG. 1 mo ta giéng thang dung,
nhitng ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét ndy nén hiéu ring thiét bi
theo sang ché cling phtt hop nhur nhau dé sir dung trong cac giéng c6 huéng khac bao
gdm céa céc giéng nam ngang, giéng khoan nghiéng, giéng khoan nhiéu bén, hodc tuong
tw. Van dé cap dén vi du vé gian khoan dau khi ngoai khoi cua FIG. 1, gian ntra chim
ntra ndi 15 ¢6 thé duge bd tri trén dau khi ngap nudc va cAu tric khi 20 ndm bén dudi
déy bién 25. Ong dan dudi mit bién 30 co thé kéo dai tir boong tau 35 ctia bé 15 dén hé

théng lép dit dau giéng dudi bién 40, bao gdm cac thiét bi ngan nd 45. Bé 15 ¢6 thé co
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thiét bi nang 50, can truc 55, khéi di chuyén 60, moc 65, va khép xoay 70 dé nang va ha
céc ddy 6ng, chang han nhu ddy chay hodc ddy éng 75 vé co ban c6 dang hinh dng, kéo
dai theo truc.

Nhu trong phuong 4n vi du niy cta FIG. 1, 16 khoan hodc giéng khoan 80 kéo
dai qua cac tang d4t khac nhau bao gdm ci cdu tric 20, v6i mot phan cta 16 khoan 80
c6 ¢t bng chdng 85 dwgc gin vao d6. May dong goi giéng 90 duoc thé hién trong su an
khép duoc bit kin, chic chin vao cot éng chdng 85. Truc ga 92 cia mdy dong goi 90
duogc ndi véi cot bng 75. May dong goi 90 duoc thiét 1ap va khoa mot cach chéc chan
vao vo 85 béng cum neo trugt 95 bao g61n thanh trugt thung 100 (dugc thé hién trén
FIG. 2A). Cum phén tr bit kin 102 duoc gén trén truc ga 92 dugc mo rong dua vao vo
giéng 85 dé tao ra vong dém kin chét 16ng gitra truc ga 92 va vé 85 sao cho ap suit hinh
thanh duoc gitt trong 18 giéng 80 bén dudi cum bit kin 102 va chat 1éng hinh thanh duge
budc vao mdt 13 ctia may dong goi 90 dé chay 1én bé mit thong qua cot dng san xuét 75.

Bay gi tham khao cac FIG. 2A-2C, ma thé hién may dong géi khi né dugc tao
két chu dé chay vao giéng dé dat, may dong goi 90 duoc chay vao giéng khoan 80 va
duoc thiét 14p bing phuong tién thity luc. Tuy nhién, may dong gbi 90 khdng bi gi¢i han
& viée duoc thiét 1ap bang phuong tién thily luc va phuong tién thiy luc ¢ thé duoc
thay thé hoic tang cuodng béng bd co khi c6 khéi kéo, bd mo to va/hoic bd khi quyén.
Thanh trugt thung 100 cia cum neo truot 95 trude tién duoc dat tua vao vo giéng 85,
tiép theo 12 m& rong cum phan i bit kin 102. Mdy déng géi 90 bao gdm thiét bi truyén
lwc 105 va 110 véi chdt truot 115 duy tri diéu kién cai dit sau khi loai bd ap suét cai dat
thity lue. May déng gbi 90 d& dang duoc 1dy ra khéi 16 khoan bang céach cét truc ga 92
va bang mot lue kéo thiang Ién trén duoc dan qua truc ga va do d6 cho phép thanh trugt
thing 100 rut lai va cac phan tir bit kin 120A néi 16ng, do d6 giai phong méay dong goi
dé thu hoi 1én bé mit. Toan bd may déng goi va dng kém theo duge lay ra cting nhau.

Cum neo trugt 95 va cum phén tr bit kin 102 duogc gén trén truc ga phén than
hinh éng 92 ¢6 18 hinh tru 125 x4c dinh dong chay san xuit theo chiéu doc. Pau dudi
cta truc ga 92 duogc ghép nbi chiic chin véi dau ndi phu duéi cing 130. Pau ndi phu
dudi cing 130 duoge tiép tuc bén dudi may déng goi 90 bén trong vo giéng dé két ndi
véi man chén cat, khép ndi duge danh bong, man chin dudi va may déng géi bé lang,
chdng han. Léi di trung tdm ctia 16 khoan médy déng géi 135 cling nhu 10 khoan dugc

danh béng, 15 phu duédi cung, khép ndi duge danh bong, man chin cat va cac chi tiét
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twong tu dong tAm v&i va tao thanh phin tiép theo ciia 16 hinh dng ctia ¢t ong phia trén
75.

Theo phuong 4n duge wu tién mo ta & diy, may dong goi 90 dugce thiét 1ap boi
cum bo truyén dong thuy luc 140, ma bao gdm pittong 142 duoc lip dong tAm trén truc
g4 92, bao quanh khoang hinh khuyén 144 ma m& v&i 13 hinh tru 135 & cdng 140. Cum
bd truyén dong thuy luc 140 dugc ghép ndi véi cum truyén luc phia duéi 105 dé mo
rong hudng tim cum truot neo 95 va cum phan tir bit kin 102 vao khép ¢b dinh voi vo
85. D& cap dén FIG. 2B, bd truyén dong thuy luc bao gdm pittdng hinh dng 142 mang
vong dém hinh khuyén S dé gin dém vao bé mat bén ngoai ctia truc ga 92. Pittong 142
cling duoc gén kin truot vao bé mat bén ngoai ctia dau ndi phu dudi cing 130. Pittong
142 duge gin chit vao ném dudi 146. Ap sut thuy luc duge 4p dung thong qua cong
ddu vao 140, didu nay tao 4p suat cho budng hinh khuyén 144. Khi khoang dugc diéu
ap, pittong 142 duge ddy 1én trén, do d6 ciing di chuyén ném duéi 146 1én trén. Nhu
dugc minh hoa, cum thanh trugt 95 thuodng bao gém ném dudi 146, ném trén 147 va
thanh trugt thuing 100. Ném dudi 146 dugc dinh vi gitta bé mit ngoai cua truc ga 92 va
16 duéi ctia thanh truot thung 100 va ¢ mot s6 hinh nén bé mat ném hinh nén huéng
1én trén 150. O vi tri chay vao, ném dudi 146 va hinh n6n 150 ctia n6 duogce rut lai hoan
toan va bi chian chdng lai chuyén dong di xubng tiép theo so véi mdy chai truot bang
pittong 142. Tuong tu nhu vay, ném trén 147 c6 mot s6 hinh noén ¢6 bé mat ném hinh
nén hudng xudng dudi 152. Thanh truot thing 100 duoc lip vira khit trén bé mit bén
ngoai ctia ném trén va dudi 147 va 146. Phin bén trong ctia thanh trugt thung 100 bao
gém mdt loat cac hinh nén bé mit 165 duoc dit lién ké va thuong bd sung cho cac hinh
no6n 150 va 152. Thanh trugt thung 100 cua thung cé nhiéu neo truogt 155 dugc gén dé
chuyén dong hudng tdm. Theo mot s6 phuong an, t6t hon 1a str dung s luong 1én céac
thanh truot, chéng han nhu muoi hai hodc mudi bdn. Mdi neo truot 155 bao gém cac bé
mat kep 160 dugc dat dé mo rong hudng tdm vao thanh vo. Mdi bé mit kep c6 cac canh
kep 160A hodc rang dugc dinh huéng theo chiéu ngang, cung cap tiép xtc kep theo mdi
hudng chuyén dong doc ctia may dong goi 90. Cac bé mit kep, bao gdm céc canh kep
ngang, duoc udn cong huéng tim dé phu hop véi bé mit bén trong hinh tru cta 16 khoan
v6 giéng ma cac bd phan neo truot duge gén vao vi tri da duge thiét 1ap. Vi may dong
gdbi thuong duge yéu cau c6 kha ning chiu dugc nhiéu tai trong hon theo huéng di 1én,

nén theo mot sb phuong an, thanh trugt thung 100 c6 mat dudi dai hon dé chong lai
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chuyén dong di 1én. Theo mdt s& phuwong 4n, thanh truot thung 100 c6 cic canh kep
160A hoic cac rang duoc dinh hudng dé ngin chuyén dong “di 1én” & “dinh” ctia thanh
truot thung 100 va cac g kep 160A hodc cac ring duoc dinh huéng dé ngan chuyén
dong “di xudng” ¢ “Pay” cua thung trugt thing 100. Trong nhiing trudong hop do, "tim"
ctia thanh truot 14 diém doc theo chiéu dai truc cua may dong gdi ma tai do cac canh kep
thay dbi cac hudng. Nhu dugc minh hoa trén cac FIG. 2A-2C, thanh trugt thung 100 &n
khép véi ném trén 147 va ném dudi 146. Tuy nhién, theo cdc phuong 4n khéc, thanh
truot thung 100 1a thanh tregt mét hudng trong d6 né duoc thiét ké dé ngan chuyén dong
theo mdt hudng.

Céc FIG. 3-4 minh hoa thanh trugt thung mot chiéu 100", v6i FIG. 3 12 hinh chiéu
phdi canh ctia mot phan ctia thanh trugt thung 100' va FIG. 4 13 hinh chiéu mit cit ngang
cta thanh truot thung 100'. Cac neo trugt 155, chéng han nhu cac neo truot 155a, 155b,
va 155¢c, mdi loai bao gdm céc bé mit kep bao gdm cac canh kep 160A hoic rang. Céc
hinh nén bé mit 165 dugce tao thanh sao cho chiing dugc dit lién ké va thuong bd sung
cho c4c hinh nén 150 hogic 152 khi duoc 1ap xung quanh ném 147.

FIG. 5 minh hoa thanh truot thung truyén thdng 200 & vi tri khép vao cia né so
vGi vo 85. Nhu dugc minh hoa, cac neo trugt 155 cua thanh truot thung 200 cung nhau
tao thanh hinh tru ¢é ban kinh RT1. Nghia la, bé mit bén ngoai cua céc neo truot 155
tao thanh mdt hinh tru ¢6 ban kinh RT1. Mdi neo truot 155 ¢6 bé mit ngoai véi do cong
ma ¢6 chirc ning cua hodc duge lién két véi RT1. Tic 14, céc neo trugt 155 cung nhau
tao thanh mot mat cét ngang hinh tron khi khong dugc md rong. Khi thanh truot 200
duoc mé rong thanh duong kinh 16n hon, céc bé mat bén ngoai cua cac neo trugt 155
duoc mé rong khong con tao thanh hinh tron ly tudng nita ma noé tao ra nhiéu hinh bat
gidc hon (hodc hinh da gidc twong Gmg véi s6 lugng cac neo trugt 155). Khi & vi tri duoc
md rong va nhu dugc minh hoa trong FIG. 6, cac bé mit bén ngoai cua céé neo truogt
155 cua thanh truot thung truyén thong 200 dugc day vao bé mit bén trong ctia vo 85
sao cho cac neo truot 155 tao thanh mot hinh tru ¢6 ban kinh RT2, thuong gidéng nhu
ban kinh trong RC dugc xac dinh béi bé& mit bén trong ctia vé 85. Tuy nhién, do ban
kinh RC duge xac dinh bai bé mat bén trong ctia v 85 16n hon RT1, nén dd cong cua
bé mit bén trong cia vo 85 16m hon do cong cia bé mit bén ngoai clia cc neo truot 155
va khoang tréng 205 xuét hién gifta céc bé mat bén ngoai cua cac neo trugt 155 va bé

mit bén trong ctia vo 85. Pidu nay dén dén tiép xtc phan bd khong déu véi vo 85. Tuong
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tw, bé mit bén trong cda cac neo trugt 155 ¢é do cong 16n hon bé mit bén ngoai cua
ném tuwong tng 147. Nhu vay, cac khoang tréng 205 hinh thanh gitta ném 147 va bé mat
bén trong cla cac neo trugt 155. Mot 14n nita, tiép xac phan bd khong déu dugc tao ra
gifta ném 147 va neo trugt 155. Theo truyén thdng, vi dd cong ctia bé mit bén ngoai ciia
neo truot 155 1a ham cda ban kinh cda neo truot 200 khi & trang thai khong dugc mé
rong va do cong cua bé mat bén trong cla cac neo truot 155 1a ham cia ban kinh trong
clia neo truot 200, dd day ctia khoang tréng 206 duge hinh thanh gitta cac neo truot 155
1a théng nhit trong hinh chiéu mat cit ngang khi thanh truot & vi tri khong duge mé
rong.

FIG. 7 minh hoa thanh trugt thing 100" & vi tri tiép gidp ctia n6 so v6i vo 85. Nhu
duoc minh hoa, mdi neo truot 155 ¢4 bé mat ngoai ¢6 dd cong C2, hodc khoang C2, va
mdi cai co bé mit bén trong ¢6 dd cong twong tng véi do cong clia bé mat bén ngoai
cia ném 147 khi ném 147 & vi tri duoc md rong. Khi & vi tri duge mé rong va nhu duge
minh hoa trong FIG. 8, céc bé mat bén ngoai cda cac neo trugt 155 dugce déy vao bé mit
bén trong cua v6 85 va khong c6 khoang tréng, it khoang trong hon (so v6i thanh truot
200) hodc nho hon (so véi thanh trugt 200) khoang cach hinh thanh gitta vo 85 va bé
mat bén ngoai cta cac neo trugt 155. Didu nay cai thién sy phan bd tiép xuc trén vo 85,
Tuong tu, vi bé mit bén trong cda neo trugt 155 ¢6 do cong tuong ing véi bé& mat bén
ngoai cia ném twong tng 147 khi ném 147 & vi tri dugc mo rong, nén khong c6 khoang
tréng, it khoang tréng hon hoic cac khoang tréng nho hon hinh thanh gitta ném 147 va
bé mit bén trong clia céc neo truot 155. Mot 14n nita, diéu nay cai thién su phan b tiép
xuc gitta ném 147 va céc neo trugt 155. Theo mot s6 phuong 4n, do do cong cua bé mat
bén ngoai cla cac neo trugt 155 1la ham cia ban kinh RC va dd cong cua bé mat bén
trong clia cac neo trugt 155 1a ham cua béan kinh ctia ném 147 khi ném 147 1a ¢ trang
thai duge md rong, do day cua khoang tréng 206 duoc hinh thanh giita cic neo trugt
155 khi méu truot 100" & vi trf khong duoc mé rong tang 1én khi né kéo dai tir bé mat
bén trong clia cac neo trugt 155 vé phia bé mat bén ngoai cua céc neo trugt 155.

Céc FIG. 9-11 minh hoa mét phan ctia thanh trugt thiing mot huéng truyén thong
200, v6i FIG. 9 1a hinh chiéu tir phia trede cia mot phan cia thanh truot thung 200 va
c4c FIG. 10 va 11 1a c4c hinh chiéu mat cit ngang cia thanh trugt thing mot huéng 200,
Nhu dugc minh hoa, neo truot 155 dugce phan biét voi neo truogt khac 155 qua khoang
tréng 210 duge tao thanh trong phan than 207 cia thanh trugt 200. M&i khodng trong
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kéo dai tir mot trong s cac dau 220, 225 ciia thanh truot 200 va hudng vao trong huéng
t6i phan yén 230, ching han nhu cdc phan yén 230a va 230b. Véi thanh truot thing
truyén théng 200, cac khoang tréng 210 1a cac vét cat duoc tao ra trén phan than 207
bang tia nude, EDM hoic phuong phap phi hop khéac. N6i chung, cdc khoang trdng 210
tao ra mot mau dam truot béng cach xac dinh kich thudc va hinh dang cua cac neo trugt
155. N6i chung, do gidn nd huéng kinh ctia mdi neo truot 155 & cac dau 220, 225 phu
thude vao do cimg lién két v6i cac phan yén 230a, 230b, tuong tmg. R4t khé hodc khong
thé co duoc do cing tuong tu trén céc phén yén dbi dién 230a, 230b do hinh hoc cua
phén than 207 va cac khoang tréng 210. Nhu duge minh hoa trén FIG. 10, d6 day cia
phin than 207 tao thanh phan yén 230a c6 kich thudc thi nhét 235 trong khi do, nhu
duogc minh hoa trén FIG. 11, d6 day cua phﬁn than 207 tao thanh phén yén 230b co kich
thuge 240 bang nhé hon kich thude 235. Nhu dwoc minh hoa trong phan so sanh giira
FIG. 10 va FIG. 11, hinh dang ctia phin than 207 tao thanh phan yén 230a khac v6i hinh
dang ctia phn than tao thanh phin yén 230b. Xét phan than 207 duge tao hinh tir vat
liéu ran, dang hinh hoc ctia cac phin nay anh hudng dén luc cin thiét can thiét dé mo
rong cac dau ddi dién 220,:225 cta thanh truot thung 200. Vi du, dau 220 ¢6 ph?m yén
230a c6 thé can nhidu luc hon diu 225 v6i phan yén 230b. Piéu nay thuong khién mot
dau trién khai dung cach, nhung ddu kia thi khong hodc mang lai két qua truéc khi dat
duoc cing mot cach trién khai. Nhu duoc minh hoa trén FIG. 10 va FIG. 11, cac khoang
trbng 210 thudong duoc cit xuyén qua toan bd do day ctia phan than 207, 1 chét ran, va
do d6 kéo dai tir bé mat bén trong cua thanh trugt 200 dén bé mit bén ngoai cta thanh
truot 200.

Céc FIG. 12-14 minh hoa mdt phan cta thanh trugt thung 100, véi FIG. 12 la
hinh nhin tir phia truéc cia mot phan cta thanh trugt thing 100' va cac FIG. 13-14 1a
cac hinh chiéu mat cat ngang cta thanh trugt thing mot huéng 100'. Cac s6 tham chiéu
duoc st dung cho céc thanh phan cta thanh trugt thiing 200 duoc st dung cho céc thanh
phan cia thanh truot thung 100" twong tw hodc giéng hét véi cdc thanh phan ctia thanh
truot thung 200. Nhu duge minh hoa, phr?m than 207 duogc in sao cho cac khoang tréng
210 1a cac khoang tréng dugc hinh thanh gifta cac neo truot 155. Nhu vay, cac khe ho
210 khéong dugc tao ra bing tia nude hoic bing cdc phuong phap truyén thong khac nhu
dd luu y o trén va dang hinh hoc cia cac khoang trng 210 khong bi gidi han & cac hinh

dang truyén thdng. Ngoai ra, d6 cting clia ting phan yén 230a va 230b c¢6 thé dugc thiét
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ké sao cho sy khéc biét vé do cung gitta cac phan yén 230a va 230b dugc giam hoic loai
b6. Vi dy, phan yén theo truyén théng bén hon phan yén khéc c6 thé duge “lam yéu”
bang cach giam dién tich mat cit ngang trong ving d6, chang han nhu tir nhiéu khoang
bén trong 245. Nhu dugc minh hoa trén FIG. 13, thanh truot thung 100" bao gém mot
ho#c nhidu khoang bén trong 245 bén trong phan than 207. Theo mot hoac nhiéu phuong
an vi du, khoang bén trong 14 khoang bén trong cach bé mat tiép xuc hogc 1a khoang
khong xuyén qua bé mit tiép xtc, v6i cac vi du vé bé mit tiép xuc 1a bé mit bén ngoai
ctia thanh trugt 100", bé mat bén trong cua thanh trugt 100', cac bé mit x4c dinh cac
phan dau 220, 225, va cac bé mit ciia phan than 207 xé4c dinh cc khoang trong 210.
Theo mot hodc nhiéu phuong an vi du, nhiéu khoang bén trong 245 dugc dat doc theo
chidu day cua phan than 207 dugc do theo hudng 250, chiéu rong cia phan than 207
duoc do theo hudng 255, va do sdu clia phan than 207 duogc do theo hudng 260. Theo
mdt hodc nhidu phuong an vi du, khoang cach ctia nhidu khoang bén trong 245 doc theo
do day, chidu rong va chidu sdu cta phan than 207 tao thanh méang khoang bén trong.
Theo mdt hodc nhiéu phuong &n vi du, nhiéu khoang bén trong 245 c6 thé c6 nhiéu hinh
dang khéc nhau, chéng han nhu hinh ciu, hinh nén, hinh choép, hinh 1dp phuong, hinh
try, v.v. Cac khoang bén trong ¢ thé duge cach ly v6i bé mit bén ngoai, nhu dugc thé
hién trong hinh v€, hodc co thé c6 mot két nbi thong v61 mot trong sb cac bé mat cua
thanh truot thung. Nhidu khoang bén trong c6 thé c6 mot 161 di nhé hon nbi nhiéu khoang
16n hon vé6i nhidu khoang bén trong ¢6 thé thong v6i nhau. Theo mot hodc nhiéu phuong
an vi du, nhiéu khoang bén trong 245 ¢6 thé duogc sap xép theo cdc mang khac nhau dé
tao thanh phan than x&p 207. Do d6, mét phin cua phén than 207 dugc "rdng" bing cach
st dung cac khoang bén trong 245, chéng han nhu cac khoang bén trong hinh cau, ¢b
kich thuéc gidng hodc khac nhau, hoic cic khoang bén trong ¢6 hinh dang khéc, ching
han nhu t6 ong. Theo mot hodc nhiéu phuong an vi du, mat do ctia cac khoang bén trong
245 ¢6 thé d@)ng nhét hodc do déc. Theo mdt hodc nhiéu phuong an vi du, mdi khoang
bén trong trong sd nhiéu khoang bén trong 245 ¢6 phan bd kich thude duge thiét ké va
phén bd mat d6 khoang bén trong. Theo mot hodc nhiu phuong 4n vi dy, nhiéu ngan
bén trong dugc x4c dinh trudc bing phén tich s& dé 1am cho cic phan dau clia thanh
truot 100 trién khai déng thoi hodc theo tha tu ¢6 chi y, duge xéc dinh trude. Nhu vy,
vi tri clia cac khoang bén trong 245 1a dé thay dbi hiéu suét do bén co hoc clia céc phén

yén 230a va 230b. Theo mot s6 phuong 4n, céc khoang bén trong 245 duogc "ap day"
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béng vat liéu, c6 thé 1a chit khi hodc chit rén, khac véi vat liéu tao thanh phf?m than 207.
No6i chung, phén than 207 1a phﬁn thdn mot b phan, duoc tao lién khéi duoc tao ra
thong qua quy trinh san xuét chit cho thém vao dé bao gébm nhiéu khoang bén trong
245.

Theo mét s6 phuong éﬁ va nhu duoc minh hoa trong FIG. 14, cac phan cia phan
than 207 x4c dinh cdc khoang tréng 210 ¢6 cdc bé mit cong va khong gidi han & cac bé
mit thing hodc gboc kéo dai tir b& mit bén trong ctia phan than 207 dén bé mit bén ngoai
ctia phan than 207. Theo mdt s6 phuong 4n, cac khoang tréng 210 hodc mdt phan cia
céc khoang tréng 210 khong kéo dai qua toan bd chidu day ctia phan than 207. Nhu vay
va theo mot sb phuong 4n, cac khoang trdng 210 trong thanh trugt 100' khong kéo dai
tlr b8 mit bén trong cta thanh truot 100 dén bé mit bén ngoai cua thanh trugt 100". Thay
vao do, cac khoang tréng 210, hodc cac ph?m cua chung, co thé kéo dai tir bé mat bén
ngoai va v& phia bé mit bén trong ma khong kéo dai dén bé mat bén trong dé tao ra ranh
bén ngoai va/hoic cac khoang tréng 210 hodc phan ctia n6 c6 thé kéo dai tir bé mit bén
trong va vé phia bé mit bén ngoai ma khong mé rong ra bé mat bén ngoai dé tao ranh
bén trong. N6i chung, céc khoang tréng 210 ¢o thé ¢ hinh dang bt ky va duoc dit o
bat ky doc theo phan than 207 sao cho do cting ctia mdi phin yén 230a va 230b c6 thé
duoc thiét ké sao cho sy khéc biét vé do cimg ciia cac phan yén 230a va 230b 1a giéng
hét nhau hodac tuong tu nhau.

Theo mét s6 phuong an, cac khoang tréng 210 duoc tao ra khi thanh truot 100’
chuyén tir vi tri khong duoc mé rong sang vi tri duge mé rong. Nghia 13, cic phén cia
phin than 207 dugc thiét ké dé bé gay, giy hodc cit dat trong qué trinh chuyén doi tir
trang thai khong dugc mo rong sang trang thai duge mo rong khi chiu mot luc dut gay
dugc xdc dinh trude. FIG. 15 minh hoa hinh chiéu phéi canh cta thanh trugt 100" khi
thanh trugt 100" bao gdm céc két ndi d& gay 265. Theo mdt sé phuong an, két ndi d& gay
265 1a mot phan ctia phén than 207 duoc thiét ké dé bé gay khi chiu luc dut gdy duoc
x4c dinh trude. Noi chung, két nbi dé gdy 265 duoc dinh vi trong khe hd 210 dé ngan
chan sy dong két s6m cha thanh truot thung 100'. Theo mdt sb phuong an, do bén clia
mdi két nbi d& gay 265 1a théng nhit doc theo chidu dai, chu vi hodc huéng xuyén tdm
cta thanh truot thung 100'. Tuy nhién, theo cac phuong &n khac, cac két nbi dé gay 265
v6&i dd bén khac nhau dugce dit doc theo chiéu dai, chu vi hodc hudng xuyén tdm cta

thanh truot thing 100", Vi du, d6 bén cia cac mbi ndi d& gay 265 c6 thé duge thiét ké
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sao cho céc két ndi d& gdy 265 cho phép: dau ciia thanh truot 100" gidn ra trude; cac dau
ctia thanh truot 100° dé mé rong ddng thoi; hodc dé mot phan chu vi clia thanh trugt
thung 100' m& rong trude (vi dy, dit thanh truot thung 100’ trong giéng khoan ngang).
Theo mot sé phuwong an, viée cho phép mét ddu mé rong trude dau kia dan dén phan b
tai duoc cai thién doc theo chiéu dai cta thanh truot 100

FIG. 16 1a so dd, hinh chiéu tur phia trudc cia mot phén cua thanh truot thung
truyén théng 200 khi & vi tri khong dugc mé rong. Nhu minh hoa, rang truot 160A duoc
tao thanh trén bé mit bén ngoai va kéo dai theo huéng chu vi xung quanh bé mit bén
ngoai. Nhu dugc minh hoa, cic hang rang truot dugce b tri song song doc theo chiéu
dai cta thanh truot 200. Nhu dugce minh hoa, cac rang 160A dugc b tri doc theo neo
truot 155 théng hang véi céc rang duoc bd tri doc theo neo trugt 155. Nhu duoc minh
hoa, cac khoang trdng 210 thuong c6 kich thude dong déu doc theo chiéu dai ctia thanh
trugt 200 va c6 dang hinh chit nhat. Nhu vay, cac neo truot 155 thuong duge bd tri song
song. FIG. 17 la so dd, mat trude cua thanh truot thung 200 ctia FIG. 16 khi & vi tri duogc
md& rong. Khi duge md rdng, cac neo truot 155 di chuyén sao cho céc khoang trong 210
m& rong va c¢6 dang hinh chit “V” hodc hinh chir “U”. Didu nay dan dén cac neo truot
155 mét di khoang cach song song n6i chung va giam hiéu suét neo. Thay vao dé, cac
neo trugt 155 dugce ddt & mdt géc so véi nhau dé tao thanh hinh zig-zag, nghiéng hoic
bat ky méu dinh sin nao. Nhu vdy, it nhat mot phan cta rang trugt 160A ma trude do
thang hang véi rang 160A trong cac neo truot lién ké 155, duge dit & mot goc so voi
nhau. Didu ndy anh hudéng dén su tuong tac giita vo 85 va rang 160A va hidu suat chiu
tai sau.

FIG. 18 14 hinh v& so d6, mit trudc cia mot phuong an vi du vé mot phén cua
thanh trugt thung 100' khi & vi tri khong duwoc mé rong. Nhu duge minh hoa, rang truot
160A dugc tao thanh trén bé mit bén ngoai theo khudn sao cho céc rang 160A song
song & vi tri dugc md rong (nhu dugc minh hoa trén FIG. 19). Nhu duge minh hoa, céc
hang rang trugt 160A dugc bd tri doc theo chiéu dai cua thanh trugt 100' theo mot goc
so v&i cac hang rang truot 160A trong cac neo truot 155 lién ké. Nhu dugc minh hoa,
rang 160A dugc bd tri doc theo neo trugt 155 nam & gdc, hoac xoay tuong dbi voi, cac
rang 160A duogc bd tri doc theo neo truot khac 155 khi & vi tri khong dugc mé rong.
Nhu duge minh hoa, cac khoang tréng 210 c¢o kich thudce déng déu doc theo chiéu dai

cta thanh truot 100” va c6 dang hinh chit nhat khi & vi tri khong dugc mé rong. Nhu

11



51448 12/41

véy, cic neo trugt 155 thudng duoc bd tri song song. FIG. 19 1a so dd, mit trude cla
thanh truot thung 100 cua FIG. 18 khi ¢ vi tri dugc mé rong. Khi duoc mo rong va theo
mot s6 phuong 4n, neo trugt 155 di chuyén sao cho céc khoang trbng 210 mé rong va
c6 dang hinh chit “V” hoac hinh chit “U”. biéu nay dan dén cac neo truot 155 mét di
khoang cach song song ndi chung. Thay vao d6, cac neo trugt 155 duoc dinh vi & mot
g6c¢ so v6i nhau dé tao thanh mau hinh zig-zag. Khi & vi trf ndy, cdc rang 160A dat céch
nhau doc theo neo truot 155 thang hang hodc gan thing hang véi ring 160A dit cach
nhau doc theo neo trugt 155 khac. Nhu vdy, goc tao thanh gifta rdang 160A khi & vi tri
khong dugc mo rong bi giam hodc bi loai bo khi thanh trugt 100° & vi tri duge md rong.
Diéu nay cai thién sy twong tac gitra vo 85 va rang 160A va hidu suét chiu tai sau nay.

Theo mdt phuong 4n, thanh trugt thing 100' ¢6 thé duoc cit bang cdu truc gian
bén trong sao cho cic khoang trdng 210 duoc hinh thanh hodc duge mé rong khi chuyén
tir vi tri khdng dugc mé rong sang vi tri dugc mo rong. Theo phuong 4n nay, co céac
khoang tréng 210 khong kéo dai dén mot dau cia thanh truot thing 100'. Vi dy, céc
FIG. 20 va 21 minh hoa phén than vi du 207 cta thanh trugt 100' c6 khoang tréng 210
duogc thiét ké dé cho phép mé rong theo huéng tAm ctia thanh trugt 100" trong khi duy
tri vi tri cia rang 160A. Vi du, khi rang 160A dugc dat thuong vudng gdc voi mot hodc
c4 hai dau cua thanh trugt 100' & vi tri khong duoc mé rong (dwge minh hoa trén FIG.
20), thi rang van duoc dit néi chung vudng goc véi mot hodc ca hai dau cua thanh trugt
100' khi ¢ vi tri dugc mé rong (dugce minh hoa trén FIG. 21). Tuy nhién, theo mot sb
phuong 4n, phdn m& rong cta phin than 207 duoc cit bang céu tric gian bén trong cling
c6 thé bao gdm céc rang 160A duoc di chuyén vao vi tri néi chung vudng goc véi mot
hodc ca hai ddu cia thanh truot 100' khi mo rong.

Nhu dugc minh hoa trén FIG. 22, theo mot sb phuong an, hinh nén 165 cta thanh
truot thung 100" ¢6 thé dugc dit sao cho viée trién khai 1a phi tuyén tinh hodc liy tién.
Ttc 14, trong khi céc thanh trugt va ném truyén thdng ¢ hinh nén véi cac goc dong
nhét, twong Ung, thi thanh truot 100" va ném 147 ¢6 cac bé mat chiu tai c6 do cong
va/hodc dd cong thay ddi sao cho gay ra su gifin né huéng kinh thay d6i v6i chuyén
dong doc lién tuc gitta ném 147 va thanh trugt 100'. Vi dy, khi cdc hinh nén 165 dugc
tao goc hodc ubn cong doc theo chiéu dai ctia ching, kha ning trién khai va kha nang
tai c6 thé duoc cai thién. Trong mot vi du, tai trong ban dau ndng ¢o loi cho viée trién

khai, tiép theo 1a goc nghiéng cao hon dé tranh bién dang vo/sap ném khi tai trong cao.
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Theo mdt sb phuong &n va nhu duge minh hoa trén FIG. 23, thanh truot thung

100" bao gém ném 147" gidng hét hodc twong ty véi ném 147, véi ném 147' clia thanh
truot thung 100" duge ndi véi cac neo trugt dang ném 155 thong qua mot hodc nhiéu
mau gay 300, gitp ngan chan qué trinh dong két sém cua thanh truot 100", Tte 13, ném
147' va céc neo truot 155 dugc tao lién khéi. Thanh truot thing 100' 12 mot phan hinh
tru duoc bd tri xung quanh phén ném 147", 1a mot phf?m hinh tru khéc cua thanh truot
thing 100'. N6i chung, v6i céc thanh trugt truyén thong, ném va thanh truot dugc gia
cong riéng biét, va thanh trugt duge kéo dai dé truot trén cac ném. Véi cac thanh truot
thung truyén théng, duong kinh ném nay 1a kich thudc 16n nhat ma cac thanh truot thung
phai mé& rong trong qua trinh st dung. Nhu vay, vat liéu cua céac thanh truot thung truyén
théng phai ¢6 du do dan hoi dé c6 thé truot qua cac ném ma khong bi chdy va sau do
dan hoi tro lai. Loai vat lidu dung cho céc thanh truot thung truyén théng nay thuong
d4t tién, d& bi &n mon va/hodc thiéu do déo dai. Béng cach in thanh trugt thung 100' dé
bao gém ném 147', 36 déc ctia ném c6 thé duogc tang 1én, tiém nang nang suét bi loai bo
va ¢6 thé xem xét thanh truot thung 100’ bao gém nhiéu loai vat liéu khac nhau.

Trong khi cac FIG. 3-4, 7-8, 12-15 va 18-13 mo ta thanh truot thung mdt hudng,
thanh truot thung hai chiéu cling co thé duoc xem xét.

Néi chung, phwong phap trién khai thanh trugt thing 100' trong tu nhu viéc trién
khai thanh truot thung truyén thdng, ngoai trir trong mét sd phuong an, cac mau gay 300
ndi cac neo trugt 155 véi ném 147' bi dat, giy hodc dut trude khi ném 147' ¢6 thé di
chuyén so vdi cac neo truot 155. Tuong tw, theo mot sd phuong 4n, phuong phap trién
khai thanh truot thing 100' bao gdm viée bé giy, bé v& hodc cit dut cac két nbi dé gay
265 cua thanh trugt thing 100' khi chuyén thanh truot thing 100" tir vi trf khong duoc
mé rdng sang vi tri dugc ma rong. Bude thuc hién thanh trugt thung 100’ bao g@)m budc
dinh vi thanh truot thung 100' so v4i vo 85 va sau d6 mé rong thanh trugt 100" tir vi tri
khong dugc mo rong sang vi tri dugc mo rong. Su md rong cia thanh trugt 100" lam
cho céc neo truot 155 di chuyén so véi cac thanh khéc, do d6 thay dbi vi tri ctia céc neo
truot 155 so véi nhau. Ngoai ra, sy mé rong cta thanh truot 100' 1a do chuyén dong doc
cua ném 147 hoac ném 147' so v&i neo trugt 155.

Theo mdt s phuong 4n, thanh trugt thing 100 va/hodc thanh truot thung 100'
céi thién dién tich tiép gidp gitta ring 160A va bé mit bén trong ctia v 85 va cai thién

dién tich tiep giap gitta cac bé mat bén ngoai ciia ném 147 va bé mdt bén trong cua neo
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truot 155. Theo mot sé phuong én, thanh trugt thung 100 va/hodc thanh trugt thung 100
duoc t8i wu hoa viée trién khai béng cach can béng trién khai cac thanh truot khong dbi
xtng. Theo mot s6 phuong 4n, thanh truot thung 100 va/hodc thanh trugt thing 100’
loai bé nhu cau md rong cac neo trugt 155 trén hinh nén 152 cta ném 147, gitp giam
g sudt lip dat va nang suét tiém nang. Nhu véy, thanh truot thing 100 va/hodc thanh
truot thung 100' ¢6 thé bao g61n nhiéu loai vat 1iéu hon so v&i thanh truot truyén th("’)ng‘
Theo mot sé phuong 4n, thanh truot thing 100 va/hodc thanh truot thung 100" cai thién
su an kh6p cén gitra cac rang 160A va bé mit bén trong ctia vo 85. Theo mdt sé phuong
an, thanh trugt thung 100 va/hodc thanh trugt 100' lam giam céc truong hop hodc kha
nang dong két sém ciia cac neo truot 155. Theo mot s6 phuong 4n, thanh trugt thiing
100 va/hodc thanh truot thung 100' cai thién quy trinh trién khai théng qua viéc mé rong
hudng tdm thay déi dya trén chuyén dong doc lién tuc clia cac neo truot 155.

Theo mét sb phuong an vi du, trong khi cdc bude, quy trinh va quy trinh khac
nhau dugc mé ta 1a xuét hién dudi dang cac hanh dong riéng biét, thi mot hoac nhiéu
bude, mot hodc nhidu quy trinh va/hodc mot hodc nhiéu quy trinh ciing c6 thé duoc thuc
hién theo cac thtr tu khac nhau, déng thoi va/hodc tudn tu. Theo mot sd phuong an vi
du, céc budc, quy trinh va/hodc thu tuc cé thé dugc hop nhét thanh mét hodc nhiéu budc,
quy trinh va/hodc tha tuc. Theo mot sb phuong an vi du, mot hodc nhiéu budc hoat dong
theo mdi phuong an ¢6 thé duge bd qua. Hon nita, trong mot s6 trudong hop, mot sb tinh
ning cua sang ché c¢6 thé duoc str dung ma khong c6 cach st dung twong tng cia céc
tinh nang khéac. Ngoai ra, mdt hodc nhiéu phuong an va/hodc céc bién thé duoc mé ta &
trén c6 thé duogc két hop toan bd hodc mot phén voi bt ky mdt hodc nhiéu phuong an
va/hodc bién thé nao khac duge mo ta o trén.

Theo mot phuong 4n vi du va nhu duge thé hién trén FIG. 24, hé thong in 15
khoan xubng 350 bao gdm mdt hodc nhidu may tinh 355 va may in 360 duoc ghép nbi
c¢6 thé hoat dong dugce véi nhau va trong truyén thong qua mang 365. Theo mdt hodc
nhiéu phuong 4n vi dy, thanh truot thing 100 va/hozc thanh truot thung 100" ¢6 thé duoc
san xuit bang cach st dung hé théng in 15 khoan xubng 350. Theo mot hodc nhiéu
phuong 4n vi du, mot hodc nhiéu may tinh 355 bao gém bd xir ly may tinh 370 va
phuong tién c6 thé doc dugc trén may tinh 375 dwoc ghép nbi theo kiéu c6 thé hoat dong
duoc voi chung. Theo mot hodc nhiéu phwong an vi du, bo xir Iy may tinh 370 bao gbm

mdt hogc nhidu bo xur Iy. Cac 1énh c6 thé truy cap va thuc hién béi bd xir Iy méy tinh
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370 dugc luu trt trén phuong tién c6 thé doc duogc b?mg may tinh 375. Co s¢ dit liéu
380 cling dugc luu trit trong phuong tién co thé doc duoc béng may tinh 375. Theo mot
ho#c nhiéu phuwong 4n vi dy, mdy tinh 355 ciing bao gém thiét bi d4u vao 385 va thiét
bi du ra 390. Theo mot hodc nhiéu phuong an vi du, ph?ln mém trinh duyét web duoc
lwu trit trong phuong tién ¢6 thé doc dugc bang may tinh 375. Theo mot hoidc nhiéu
phuong 4n vi du, phin mém I14p m6 hinh ba chiéu dugc luu trit trong phuong tién cé thé
doc dugc bing may tinh. Theo mdt hodc nhiéu phuong an vi du, phén mém bao gdm
cac phuong phép sb nang cao dé ti wu hoa cAu trac lién két, hd tro x4c dinh hinh dang
khoang t6i uu, phén b6 kich thuée khoang va phan bd mat do khoang hodc céc dac diém
cAu trtc lién két khac trong thanh truot thing 100 va/hoic thanh truot thing 100, duoc
lwu trit trong phuong tién ¢ thé doc dugc bang may tinh. Theo mot hodc nhiéu phuong
an vi du, phén mém lién quan dén phan tich phén tt hitu han va ti uu hoa cdu trtc lién
két duoc luu trit trong phuong tién ¢6 thé doc duoc béng may tinh 375. Theo m{t hodc
nhidu phuong an vi dy, mot hodc nhidu giéi han bat ky duoc nhap vao thiét bi dau vao
385 sao cho phan mém hd trg thiét ké trén thanh truot thing 100 va/hodc thanh truot
thung 100" trong d6 cac phan cu thé cua phan than caa thanh trugt thung 100 va/hoic
thanh truot thing 100' vin ¢ dang rin (nghia 1a khong c6 khoang nao duoc tao thanh).
Theo mot hodc nhiéu phuong 4n vi du, thiét bi dau vao 385 1a ban phim, chudt hoic thiét
bi khac duoc két ndi voi may tinh 355 dé giri cac 1énh dén may tinh 355. Theo mdt hodc
nhiéu phuong én vi dy, thiét bi dau vao 385 va thiét bi dau ra 390 bao gém man hinh dd
hoa, theo mot sb phuong an vi du, & dang, hodc bao gém, mot hodc nhiéu man hinh ky
thuat sd, mot hodc nhiéu man hinh tinh thé 16ng, mot hodc nhiéu man hinh dng tia 4m
cuc, va/hodc bt ky su két-hop ndo cua chung. Theo mét hodc nhidu phuong 4n vi du,
thiét bi ddu ra 390 bao g@)m man hinh dd hoa, may in, may v&, va/hodc su két hop bét
ky ctia chiing. Theo mét hodc nhiéu phuong 4n vi du, thiét bi dau vao 385 1a thiét bi dau
ra 390 va thiét bi dau ra 390 1a thiét bi ddu vao 385. Theo mét sb phuong &n vi du, may
tinh 355 14 may khach loai nhe. Trong mét s6 phuong 4n vi du, may tinh 355 1a may
khach loai day. Trong mot s6 phuong an vi dy, may tinh 355 hoat dong nhu cd may
khach loai nhe va may khach loai day. Theo mét s6 phwong an vi du, may tinh 355 1a,
hodc bao gém, dién thoai, may tinh céd nhan, trg ly k¥ thuét s ¢4 nhan, dién thoai di
dong, cac loai thiét bi vién thong, cac loai thiét bi dién todn khac, va/hozic bit ky su két

hop nao cua chung. Theo mdt hodc nhidu phuong 4n vi du, may tinh 355 c6 khé ning
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chay hodc thuc hién tng dung. Theo mét hodc nhiéu phuong 4n vi du, tmg dung 12 may
chi ing dung, theo mdt s6 phuong an vi du bao gém va/hodc thue hién mot hodc nhidu
chuong trinh dua trén web, chuong trinh dya trén mang ndi bd va/hodc bat ky su két
hop nao cda ching. Theo mdt hoac nhiéu phuong an vi dy, itng dung bao gém chuong
trinh may tinh bao gdm nhiéu 1énh, dir lidu va/hodc bét ky su két hop nao cda ching.
Theo mdt hodc nhiéu phuwong an vi du, tmg dung duge viét bang, vi du, Ngon ngtt danh
d4u siéu vin ban (HTML), giao thirc dinh kiéu theo tang (CSS), JavaScript, Ngon ngit
danh d4u c6 thé mé rong (XML), JavaScript va XML khong ddng bo (Ajax) va/hoic bat
ky su két hop cta ching.

Theo mdt hodc nhiu phuong an vi dy, mdy in 360 l1a may in ba chiéu. Theo mot
hodc nhiéu phuong an vi dy, may in 360 bao gom co ché ling dong 16p dé ling dong
vat liéu trong céc 16p lién ké lién tiép; va co ché lien két dé lién két c6 chon loc mot
hodc nhidu vat liéu ling dong trong mdi 16p. Theo mot hodc nhiéu phuwong én vi du, may
in 360 dugc sip xép dé tao thanh phan thdn may in don nhit bang cich dit va lién két
¢6 chon loc nhiéu 16p vat liéu chéng 1én nhau. Theo mdt hodc nhiéu phuong an vi du,
may in 360 duogc bd tri dé léng dong va lién két ¢6 chon loc hai hodc nhiéu vat liéu khac
nhau trong mdi 16p va trong d6 co ché lién két bao gbm thiét bi thi nhat dé lién két vat
liéu thr nhat trong mdi 16p va thiét bi thu hai, khac véi thiét bi thi nhat, dé lién két vat
lidu thtr hai trong mdi 16p. Theo mdt hodc nhiéu phuong an vi du, thiét bi tha nhét 1a
may in phun myc dé ap dung c6 chon loc dung mai, chét kich hoat hodc chat két dinh
1én 16p vat licu léng dong. Theo mdt hodc nhiéu phuong an vi du, thiét bi tha hai 1a laze
dung dé thieu két co chon loc vat lidu trong 16p vat liéu léng dong. Trong mot hoac nhiéu
phwong an vi du, phwong tién ling dong 16p bao gom thiét bi dé ling dong c6 chon loc
it nhat vat liéu thir nhat va th hai trong mdi 16p. Theo mdt hodc nhiéu phuong an vi duy,
bét ky mot trong hai hodc nhiéu vat liéu khéac nhau ¢6 thé 1a nhua ABS, PLA, polyamit,
polyamit chira dy thuy tinh, vat liéu in ndi, bac, titan, thép, sap, polyme quang,
polycacbonat, va nhiéu loai vat liéu khac. Theo mot hodc nhiéu phuong an vi du, may
in 360 c6 thé lién quan dén mo hinh ling dong néng chay, thiéu két laze chon loc va/hoidc
mo hinh da tia. Khi hoat ddng, bo xtr Iy may tinh 370 thyc hién nhiéu lénh duoc luu trit
trén phuong tién co6 thé doc duoc bang mdy tinh 375. Két qua 13, may tinh 355 két ndi
voi may in 360, lam cho mdy in 360 san xuét thanh truot thung 100 va/hodc thanh truot

thung 100" hodc it nhat mot phén cta ching. Theo mdt hodc nhiéu phuong én vi du, viéc
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san xuét thanh truot thing 100 va/hodc thanh truot thing 100" bing cach st dung hé
théng 350 dan dén thanh truot thung 100 va/hodc thanh truot thung 100' dugc tao lién
khéi.

Theo mdt s6 phwong an vi dy, mang 365 vi/hoic mot hodc nhidu phén cia mang
d6, c6 thé duge thiét ké dé hoat dong trén bét ky hé théng cu thé nao. Theo mot hoic
nhiéu phuong an vi du, mot hodc nhiéu phén cua mang 365 c6 thé duoc thuc hién trén
may tinh, mang cuc bd, mang may khach-may chii, mang dién rong, internet, thiét bi
cam tay va thiét bi khong ddy va di dong khac cling nhu mang.

Theo mdt hodic nhiéu phuong an vi dy, cac 1énh c6 thé duoc tao ra, str dung mot
phan, phuong phéap sé ning cao dé t&i wu héa ciu trac lién két dé xac dinh hinh dang
khoang, kich thuéc va phan bd khoang tdi wu, va phan bd mat do khoang cho nhiéu
khoang 245, hinh dang ctia cac khoang trdng 210 hodc cac tinh ning khac.

Trong qué trinh vin hanh hé thdng 350, bd xir Iy may tinh 370 thuc hién nhiéu
1énh din dén viéc san xuét thanh truot thung 100 va/hodc thanh trugt thung 100 béng
cach st dung san xuét chat cho thém vao. Do d6, thanh truot thung 100 va/hoic thanh
trugt thing 100" it nhit duoc san xudt mot phan bang cach st dung quy trinh san Xuat
chit cho thém vao. San xuét thanh truot thung 100 va/hodc thanh truot thung 100' thong
qua gia cdng reén phoi hodc st dung quy trinh phay nhiéu truc thudng gi6i han cac hinh
hoc va thiét ké ctia thanh truot thing 100 va/hodc thanh truot thung 100'. Do d6, véi quy
trinh san xuét chat cho thém vao, cic dang hinh hoc phirc tap—chéng han nhu céc
khoang bén trong 245—dat dugc hoac cho phép, dan dén d6 truot ctia thanh truot thing
duoc cai thién. Theo mot hodc nhiéu phuong an vi dy, viéc st dung quy trinh san Xuét
ba chiéu hodc chit phu gia dé san xuét thiét bi 18 khoan xubng, chang han nhu thanh
truot thung 100 va/hodc thanh truot thung 100", s€ cho phép ting tinh linh hoat trong
viéc b tri chién luge vat liéu dé gitr lai sttc manh theo mot huéng nhung gidm strc manh,
hodc lam suy yéu su trugt theo hudng khac.

Theo mdt s6 phuong 4n, thuat ngit “khoang” duge st dung & day biéu thi pham
vi -/+ 10% hodc -/+ 5% cua luong dinh luong.

Thanh trugt thing bao gdm phan than thanh truot thung c6 thé mé rong triét dé
6 thé di chuyén tu vi tri khong duge mé rong sang vi tri duge mo rong da duoc boc 10
theo khia canh thtr nhit. Theo khia canh th nhét, phén than c¢6 mot bé mat bén ngoai,

khi & vi tri khong dugc mé rong, xac dinh ban kinh thw nhat; ban kinh th nhat duoc

17



51448 18/41

lién két véi do cong tht nhét; va khi & vi trf duge mé rong, (cac) phén ctia bé mat bén
ngoai ¢6 d6 cong thtr hai nhd hon do cong thir nhét.

Phuong 4n thanh truot thing néu trén c6 thé bao gdm mot hoic nhidu yéu t6 sau,
mdt minh hodc két hop vdi nhau:

khi ¢ vi tri khong dugc mé rong, bé mit ngoai c¢6 dd cong thur nhét;

khi & vi tri khéng duge mo rong, (cac) phin ctia bé mit bén ngoai c6 dd cong thir
hai;

d6 cong thr hai dugc lién két vi ban kinh trong cta ¢t ng chdng;

phén than ¢6 mot bé mat bén trong, khi & vi tri khong dugec mé rdng, xac dinh
ban kinh th ba; ban kinh tht ba duoc lién két véi do cong tht ba; va khi ¢ vi tri duoc

mé rong, (cac) phan cia bé mit bén trong c6 do cong thi tir nhd hon do cong thit ba;

khi ¢ vi tri khong dugc mé rong, nhiéu rang thu nhat duoc tao thanh boi phﬁn
thir nhat cia bé mit bén ngoai duoc dat & goc thir nhit so véi nhidu rang tht hai dugc
tao thanh bai phé“m tht hai cia bé mit bén ngoai; khi ¢ vi tri dugc mo rong, nhiéu rang
th@ nhit dugce dinh vi & mot goc thr hai so v6i nhidu rang thi hai; va géc thir hai nho
hon goc tht nhét;

phén than la phén than mdt bd phan dugc tao lién khdi, x4c dinh bé mit bén
ngoai; va khoang bén trong dugc cach ly voi bé mit bén ngoai;

khi & vi tri khong dugc mé rong, co thé 1a phén than mot bd phén dugc tao thanh
tich hop, xac dinh: neo trugt thit nhét; neo truot tht hai duoc dinh vi & vi tri thi nhét so
v6i neo truot thi nhét; va két néi dé gay kéo dai gitta neo trugt thi nhat va neo trugt thi
hai; va khi ¢ vi tri dwoc mo rOng, neo trugt thr hai duge dinh vi & vi tri thir hai so véi
neo truot th hai; va két nbi dé gy bi cat dut;

bé mit bén trong cla phén than xac dinh cac hinh non kéo dai doc theo chiéu dai
cua phén than; mot phﬁn clia bé mit bén trong xac dinh hinh nén Ia bé mat chiu tai; va
bé mit chiu tai c¢6 do cong thay d6i doc theo mot phén chiéu dai cia phén than;

khi ¢ vi tri khong duge mé rong, phén than la phén than mot bo phan duogc tao
lién khéi x4c dinh: phén hinh tru tha nhét; ph?m hinh tru tha hai duoc bb tri xung quanh
phén hinh tru thr nhit va duoc dit & vi tri thi nhét so véi phén hinh tru thtr nhat; va mau

gy n6i phan hinh try thir nhat va phan hinh tru tht hai; va khi ¢ vi tri dwoc mo rong,
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méiu gdy bi gdy va phan hinh tru thi hai & vi tri thit hai, khic so véi phan hinh try thir
nhét;

phén hinh try tht nhét 1a ném c6 bé mit bén ngoai tao thanh hinh nén thir nhat;
va phan hinh tru thr hai bao gdm céc phién neo va c6 bé mit bén trong tao thanh hinh
n6n thir hai twong tng véi hinh nén thir nhat; va

thanh truot thing it nht duoc san xuit mot phan bang cach st dung quy trinh
san xudt chit cho thém vao.

Phuong phap trién khai thanh truot thiing ciing da duoc boc 16 theo khia canh thir
hai. Phuong phép theo khia canh thir hai thudng bao gdm budc dinh vi thanh trugt thung
trong cOt 6ng chéng khi tha,nh truot thing & vi tri khong duoc mé rong; trong d6 cot dng
chéng c6 bé mit bén trong c6 dd cong thir nhét; trong d6 thanh truot thung bao 2ém
phén than c6 bé mit bén ngoai, khi & vi tri khong dugc mé rong, xac dinh ban kinh tho
hai; va trong d6 ban kinh th¢r hai duoc lién két voi do cong tht hai; va mé rong phan
than tir vi tri khong dugc mo rdng sang vi tri duwgc mo rong, trong d6 budc mo rong
phan than tir vi trf khoéng duge mé rong sang vi tri duge mé rong bao gbm viée gin bé
mit bén ngoai cua phan than véi bé mit bén trong cta cot 6ng chdng; va trong do, khi
& vi tri dugc mé rong, (cac) phan cia bé mit bén ngoai c¢6 do cong thi nhat nhé hon do
cong thir hai.

Phuong phap néu trén c6 thé bao gdm mot hodc nhidu phan tir sau, mot minh
hoac két hop véi nhau:

khi ¢ vi tri khong dugc mé rong, bé mit ngoai c6 dd cong thtr hai;

khi & vi tri khong dl;oc mo rong, (cic) phan clia bé mit bén ngoai c6 do cong thir
nhat;

khi & vi trf khong duge mé rong, nhidu ring thir nhat dugc tao thanh boi phan
thir nhit ctia bé mat bén ngoai duge dit & mot gbe so véi nhiéu riang tht hai dugc tao
thanh boi phan tht hai ctia bé mat bén ngoai; va trong d6 bude mé rong phan than tir vi
tri khong dugc mé rong sang vi tri dugc md rdng con bao gém viéc dit lai nhiéu rang
tht nhét so v6i nhidu rang tht hai dé giam goc;

trong do phﬁn than 1a phﬁn than mot bd phan dugce tao lién khdi, xac dinh bé mat
bén ngoai; va khoang bén trong dugc cach ly voi bé mit bén ngoai;

trong do, khi ¢ vi tri khong duogc mé rong, phén than 1 phan than mot bd phan

duoc tao lién khoi xéc dinh: neo truot thi nhét; neo truot tha hai duoc dinh vi & vi tri
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thir nhét so véi neo truot thir nhat; va két ndi dé gay kéo dai gitta neo truot thir nhit va
neo trugt thi hai; va trong d6 viéc mé rong phan than tir vi tri khong duge mo rong dén
vi tri duge mé rong con bao gdm: cét dirt két ndi d& gay; va di chuyén neo truot thir nhat
so véi neo truot thir hai;

trong do, khi & vi tri khong dugc mé rdng, ph?m than 1a phén than mot bo phén
duoc tao lién khéi xac dinh: phan hinh tru thir nhat; phan hinh tru tht hai duge bo tri
xung quanh phan hinh tru thi nhit va dugc dat & vi tri thi nhit so v6i phan hinh tru thir
nhét; va mau gy ndi phan hinh tru thi nhat va phan hinh try thi hai; va trong d6 budc
mé rong phan than tir vi tri khéng duge mé rong sang vi tri duwge mé rong con bao gdm:
viéc cit bod miu gay; va di chuyén phén hinh tru thir nhit so v6i phan hinh tru thir hai;
va

thanh trugt thung it nhit dwoc san xut mot phan bang cach sir dung quy trinh
san xuét chét cho thém vao.

MBS ta va sb liéu néu trén khong dugc vE theo ty 1€, ma dugc minh hoa dé mo ta
cac phuong an khac nhau cua sang ché & dang don gian. Mic du céc phuong 4n va
phuong phép khac nhau da duoc thé hién va mé ta, nhung boc 16 khong gidi han & céc
phwong an va phuong phap dé va s& duoc hiéu 1a bao gom tit ca cac sira db6i va bién thé
ma ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay c6 thé thay rd. Do do, can
hiéu réng sang ché khong nham muc dich gi61 han ¢ cac dang cu thé duoc boc 10. Theo
d6, muc dich 1a bao gdm tét ca cac stra ddi, twong duong va lwa chon thay thé thudc tinh
than va pham vi bdc 16 nhu dugce x4c dinh béi cac yéu cu bao ho kém theo.

Dé 15 rang, khong phai tit ca cac tinh ning ciia thuc hién hodc phuong phép thuc
té ddu duge mo ta trong ban mo ta sang ché nay. Tét nhién s& duge danh gid cao rang
trong qua trinh phat trién bat ky phuong 4n thuc té nao nhu vay, nhidu quyét dinh cu thé
vé trién khai phai dugc dua ra dé dat duoc cac muc tidu cu thé ctia nha phat trién, vi du
nhu tuan tha cac rang budc.lién quan dén hé théng va lién quan dén kinh doanh, s& khéc
nhau so v&i mét 14n trién khai khac. Hon nita, s& duge danh gia cao rémg nd lyc phat
trién nhu vy c6 thé phirc tap va tén thoi gian nhung s& 1a mot cong viée thudng xuyén
d6i v&i nhitng ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét duge hudng loi ich
tir sang ché nay. Céc khia canh va wu diém khac cta cic phuong én khéac nhau va céc
phuong phép lién quan cua sang ché sé& tré nén ro rang khi xem xét phan mo ta va hinh

vé sau day.
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Viéc boc 10 6 trén c6 thé 1dp lai cac chit sO va/hodc chir cai tham chiéu trong cac
vi du khac nhau. Sy lap lai nay nham muc dich don gian va rd rang va ban phin than n6
khong quy dinh moi quan hé gitta cac phuong 4n va/hodc cau hinh khéc nhau dugc thao

£,299 ¢

luan. Hon nita, cdc thudt ngit twong ddi vé khong gian, nhu “& duéi”, “phia dudi”, “bén
dudi”, “& trén”, “phia trén”, “I8 trén”, “16 dudi”, “nguoc dong”, “xudi dong”, va céc
thuat nglt tuong tu, co thé dugc st dung & day dé d& mo ta dé mo ta moi quan h¢ cta
mdt phin t hodc dic diém véi (cac) phan tir hodc dic diém khéc nhu duge minh hoa
trong cac hinh v&. C4c thuét ngit twong ddi vé mit khong gian nhim bao ham cac hudng
khéc nhau cua thiét bi dang duge str dung hodc van hanh ngoai huéng duge mo ta trong
cac hinh v&. Vi dy, néu thiét bi trong cac hinh bi lat, céac ph?m tr duoc mo ta 1a “phia
dudi” hodc “4 dudi” cac ph?m tir hodc tinh nang khac thi s€ dugc dinh huéng “¢ trén”
cac phan tir hodc tinh nang khac. Do d6, thuat ngit vi du “bén dudi” c6 thé bao gom ca
dinh hudng bén trén va bén dudi. Thiét bi ¢ thé duge dinh hudng theo cach khac (xoay
90 d6 hoac theo cac hudng khac) va cac mo ta tuong d6i vé mat khong gian duoc st
dung & day ciing ¢6 thé duoc dién giai twong tmg.
Tham khao chéo cac don lién quan

DPon nay yéu cdu huong quyén loi tir ngay nop don va quyén wu tién d6i voi Don
dang ky sang ché Hoa Ky s6 17/132.924, nop ngay 23 thang 12 ndm 2020, toan bd sang

ché ctia don nay dugc dua vao day bang cach tham chicu.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thanh truot thung bao gdm phan than thanh trugt thing ¢6 thé mé rong xuyén tim

ma c6 thé di chuyén tur vi tri khdong duge md rong sang vi tri duge md rong;

trong d6 phan than bao gom nhiu neo trugt duge dit cdch nhau theo hudéng chu
vi, mdi neo truot cd bé mit bén ngoai ma, khi & vi tri khong duge md rong, x4c dinh
ban kinh ngoai ¢6 tam dugc chuyén vi theo hudng chu vi tir cac tdm bén kinh ngoai cta

cac neo trugt khac trong nhiéu neo trugt dugc dit cach nhau theo huéng chu vi nay;
va

trong do, khi phan than ¢ vi tri dugc mé rong, cac tdm ban kinh ngoai cua cic
neo truot duoc dat cach nhau theo hudng chu vi hdi tu tai tdm chung cua phén thén sao

cho phén than xac dinh mat cit ngang dang hinh tron ¢ vi tri dugc mé rong.

2. Thanh trugt thung theo diém 1, trong do, khi ¢ vi tri khong duogc mo rdng, bé mat bén
ngoai ciia mdi neo truot duoc dich chuyén xuyén tim tir tim ciia vo mot khoang cach

xuyén tdm nhé hon béan kinh bén ngoai.

3. Thanh trugt thung theo diém 1, trong d6, khi & vi tri khong duge mo rong, bé mit bén
ngoai cia mdi neo truot ¢d dd cong dugce lien két v6i mat cat ngang dang hinh tron & vi

tri dugec mo rong.

4. Thanh truot thing theo diém 1, trong d6 ban kinh’ngoéi duoc lién két voi ban kinh

trong cta cdt dng chdng, va trong d6 ban kinh trong cia cot 6ng chdng c6 tam tai tim

chung ctia phan thén tai d6 cac tim ban kinh ngoai cua neo truot dugc dat cach nhau

theo hudng chu vi hoi tu.

5. Thanh trugt thung theo diém 4,
trong d6 mdi neo trugt c6 bé mit bén trong ma, khi phan than ¢ vi tri khong dugc
mé rong, xac dinh ban kinh trong c6 tdm dugc chuyén vi theo huéng chu vi tir
tdm bén trong cua cac neo trugt khac trong nhiéu neo truot duoc dit cach nhau
theo hudng chu vi va duge chuyén vi xuyén tdm tr tdm chung clia phan than tai
d6 cac tdm ban kinh ngoai cta neo trugt duge dat cach nhau theo hudng chu vi
hoi tu;

va
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trong do, khi phan than ¢ vi tri duwgc md rong, cac tdm ban kinh trong cia céc
neo trugt dugce dit cach nhau theo hudng chu vi hoi tu tai tAm chung cua ph?m

than.
6. Thanh trugt thung theo diém 1,

trong do, khi ¢ vi tri khong duge mé rong, cic rang thur nhét duoc tao thanh boi
phin tht nhat ctia phin than dugc bd tri & goc thir nhat so v6i cac rang th hai

duoc tao thanh béi phan thi hai cta phan than;

trong do, khi & vi tri duoc mé rong, cac rang thir nhat duoc bb tri & gbc thir hai
so v&i cac rang tht hai; va

trong do goc thi hai nhé hon goc thi nht.

7. Thanh truot thung theo diém 1, trong do phﬁn than la phﬁn than mot bd phén duoc

tao lién khoi xac dinh:
bé mat bén ngoai xac dinh toan bo bé mat ngoai ciia phan than; va

khoang bén trong cach ly véi bé mat bén ngoai sao cho khoang bén trong khong

xuyén qua bé mit bén ngoai.
8. Thanh trugt thung theo diém 1,

trong d6, khi & vi tri khong duge mé rong, phén than la phén than mot bo phéan

duoc tao lién khoi xac dinh:
neo truot thir nhat trong s6 nhiéu neo trugt;

neo trugt th hai trong s nhiéu neo truot, neo truot thtr hai duoc bd tri & vi tri

thtt nhét so v&i neo truot thir nhét; va
két ndi d& gay kéo dai gitta neo truot thir nhat va neo trugt thi hai; va

trong d6, khi & vi tri dugc mo rong, neo trugt thir hai duoc bd trf & vi trf tht hai

S0 v&1 neo truot thir nhét; va két ndi d& gy duogc cit dut.
9. Thanh truot thung theo diém 1,
trong d6 bé& mat bén trong clia phan than x4c dinh cac hinh non kéo dai doc theo
chidu dai ctia phan thén;
trong d6 mot phan ctia bé mit bén trong xé4c dinh cac hinh nén la bé mat chiu tai;
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va
trong do bé mit chiu tai c6 dd cong thay d6i doc theo mdt phén chiéu dai cua
phan than.

10. Thanh truot thung theo diém 1,

trong do, khi & vi tri khong dugc mé rong, phén than 1a phén than mdt bd phédn

duoc tao lién khéi xac dinh:
phén hinh tru thi nhét;

phan hinh tru thtr hai duge bé tri xung quanh phan hinh tru thir nhat va duge bd

tri & vi tri thit nhét so v&i phan hinh try thir nhat; va

mau gy nbi phan hinh try thi nhét va phan hinh tru thir hai; va

trong d6, khi & vi tri duoc mé rong, mu gay bi gdy va phan hinh tru thir hai & vi
tr{ thir hai, khic so v&i phan hinh try thi nhét.

11. Thanh truot thung theo diém 10,
trong d6 phan hinh try tht nhit 12 phan ném c6 bé mit bén ngoai tao thanh céac
hinh nén tht nhat; va
trong d6 phan hinh try thtr hai bao gdm cac neo trugt trong sd nhiéu neo trugt va
¢4 bé mit bén trong tao thanh cic hinh nén thi hai ma twong ting v6i cac hinh
nén thir nhat.

12. Thanh truot thung theo diém 1, trong do thanh trugt thung dugc san xudt it nhat mét

phén bang céch str dung quy trinh san xuét chat cho thém vio.

13. Phwong phap trién khai thanh truot thing, phwong phap nay bao gbm céc budc:
dinh vi thanh truot thung bén trong cot 6ng chdng khi thanh trugt thung & vi tr
khong dugc mo rong;
trong d6 cot éng chdng co bé mat bén trong c6 dd cong thi nhét xac dinh ban
kinh trong kéo dai tir tdm cua vo;
trong d6 thanh truot thiing bao gdm phén than bao gdm nhiéu neo truot duoc dat
cach nhau theo huéng chu vi, mdi neo truot cé bé mit bén ngoai ma, khi & vi tri

khong duoc mé rong, xac dinh ban kinh ngoai kéo dai tir tim bén ngoai ma dugc
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chuyén vi xuyén tdm tU tdm cia vé; va
md& rong phan than tr vi tri khong dugc mé rong sang vi tri dugc mo rng,

trong d6 budc md rong phan than tir vi tri khong duge mé rong sang vi tri duge
mo rong bao g6m viéc dich chuyén xuyén tdm cic neo trugt dé hoi tu cac tim
ban kinh ngoai ctia cac neo truot tai tdm chung cta phén than tai tam ctia vo va
nhd d6 gin bé mit bén ngoai cia mdi trong sb cac neo trugt voi bé mit bén trong
ctia cot 6ng chéng; va
trong doé, khi & vi tri dugc mé rong, bé mit bén ngoai ciia mdi trong sb cac neo
truot c6 do cong thur nhét cua bé mit bén trong ciia cot éng chdng.
14. Phuong phép theo diém 13, trong d6, khi & vi tri khong dugc mé rong, bé mit bén
ngoai ctia mdi trong sb cac neo truot duge dich chuyén xuyén tam tor tdm ctia vo mot
khoang cach nhé hon ban kinh ngoai.
15. Phuong phéap theo diém 14, trong d6 thanh trugt thung duoc san xuét it nhit mot
phﬁn bang cach st dung quy trinh san xuét chét cho thém vao.
16. Phuong phép theo diém 13, trong d6, khi & vi tri khong duge mé rdng, bé& mat bén
ngoai ctia mdi trong sb cc neo trugt c6 do cong thir nhét ctia bé mit bén trong cia cot
éng chéng.
17. Phuong phap theo diém 13,
trong do, khi & vi tri khong dugc mé rong, cac rang thir nhit duoc tao thanh boi
phén tht nhit cia phan than duge bd tri & mot goc so véi cac rang thir hai duge
tao thanh bsi phan thir hai ctia phan than; va
trong d6 budc mé rong phén than tir vi tri khong duge mé rong sang vi tri duge
mao rong con bao gdm viée bb tri lai cac rang thir nhét so v6i cac rang thi hai dé
gidm goc.
18. Phuong phéap theo diém 13, trong do phén than la phén than mot bo phan dugc tao
lién khéi x4c dinh:
bé& mit bén ngoai x4c dinh toan bd bé mit ngoai ctia phan than; va
khoang bén trong cach ly voi bé mit bén ngoai sao cho khoang bén trong khong

xuyén qua bé mat bén ngoai.
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19. Phuong phap theo diém 13,

trong do6, khi ¢ vi tri khong duge mé rong, phﬁn than la phén than mdt bd phéan

duoc tao lién khéi xac dinh:
neo trugt thir nhét trong s6 nhiéu neo truot;

neo trugt thir hai trong sb6 nhilu neo truot, neo truot thir hai duge b tri & vi tri

thtr nhét so v6i neo truot thi nhat; va
két ndi d& gy kéo dai gifta neo truot thir nhat va neo trugt thir hai; va

trong d6 budc mé rong phan than tir vi tri khong dwge mé rong sang vi tri dugc

mo rong con bao gdm:

viée cét dut két ndi d& gay; va

di chuyén neo truot thir nhat so véi neo truot thit hai.
20. Phwong phap theo diém 13,

trong do, khi ¢ vi tri khong duge mé rong, phan than 1a phan than mot bd phan

duoc tao lién khédi x4c dinh:
phén hinh tru thir nhat;

phén hinh tru thtt hai duoc bd tri xung quanh phin hinh try thir nhat va duge bd

trf & vi tri thit nhét so v6i phan hinh tru thir nhat; va
mAu gay ndi phan hinh try thir nhét va phan hinh try thi hai; va

trong do budc mé réng phan than tir vi tri khong dugec mé rong sang vi tri duogc

mao rong con bao gom:
vigc cdt bo mau gly; va

di chuyén phéan hinh tru tht nhit so v6i phan hinh try th hai.
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