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(57) Séang ché d& xudt bd phan cira s6 va phuong phap ché tao bd phan cira sb nay.
Phuong phap bao gdm bude thuc hién cong doan gia cudng thir nhat bao gdm bude thuc
hién xir Iy trao d6i ion thtr nhét dbi v6i bd phan clra s6 ban dau. Bude xi Iy trao doi ion
thtr nhat bao gdm budc phu cac mudi ion & nhiét do bang hodc 16n hon nhiét do thir nhat
bang x4p xi 500°C. Cong doan giam Gng suit bao gdbm budc thyuc hién xit Iy nhiét va/hoic
xir Iy bang mudi dbi v4i bd phan cira sb ban ddu ma cong doan gia cuong thit nhét duoc
thuc hién ddi voi bd phan nay. Cong doan gia cudng thir hai bao gdm budc thuc hién xir
Iy trao ddi ion thtr hai ddi v6i bd phan cira s6 ban dau ma coéng doan giam mg suit duoc

thuc hién di véi bo phan nay.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cdp dén bd phén ctra s0, va cu thé hon, dén bd phén cira s6 duoc gia

cudng va phuong phap ché tao bd phén ctra sé dugc gia cudng nay.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Théng thudng, cac thiét bi dién t& ¢6 man hinh hién thi bao g6m bd phén ctra sb
qua d6 man hinh hién thi ¢6 thé duoc quan sat. B6 phan chira ¢6 thé chira thiét bi dién tir,

man hinh hién thi va bd phan ctra so.

B0 phén cira sb bao vé man hinh hién thi va thiét bi dién tir va cung cip cho nguoi
st dung khu vuc hoat dong qua do6 hinh anh c6 thé dugc quan sat va cac dau vao cam ung
c6 thé duoc tiép nhéan. Theo d6, nguoi st dung cép dau vao dén thiét bi dién t&r hoic tiép
nhén thong tin dugc tao ra béi thiét bj dién tor thong qua bd phén clra $0. Ngoai ra, thiét bi

dién tir dugc bao v€ khai cac tdc ddng tir bén ngoai nhd bd phén cira so.
Ban chat ky thuat ciia sang che

Phuong phap ché tao bd phan cira s6 bao gdm budc thuc hién cong doan gia cuong
thit nhat bao gdm bude thyc hién xur Iy trao ddi ion thir nhit d6i véi bd phan cira sd ban
dAu. Viéc xi Iy trao ddi ion thu nhét bao gdm bude phi cac mudi ion & nhiét do bang hozc
16n hon nhiét d6 thtr nhat bang xap xi 500°C. Cong doan giam Gng suit bao gdm budc thuc
hién x& Iy nhiét va/hodc xtt Iy bing mudi ddi voi bd phan cira sd ban dau ma cong doan

gia cudng thir nhat dugc thuc hién dbi véi bo phan nay. Cong doan gia cuong thit hai bao



51437 2/83

gom budc thuc hién xtr 1y trao doi ion thir hai doi v6i bo phén cura s6 ban dau ma cong

doan gidm ng suat dugce thyc hién doi véi bo phén nay.

Phuong phap ché tao bd phén cira sd bao gdm bude thyc hién cong doan gia cudng
thtr nhét bao gém budc thue hién xit ly trao dbi ion tht nhét dbi véi bo phan ctra s6 ban
dau, nho d6 tao cho bod phén ctura sb ban dau ung suét nén bé mat thtr nhit va do siu nén
thir nhat. Cong doan giam tmg suét bao gdm budc thyc hién xir Iy nhiét va/hodc xir Iy bang
mudi dbi véi bod phéan ctra sb ban ddu ma cong doan gia cuong thi nhét dugc thuc hién dbi
v6i bd phén nay, nhd d6 1am giam tng suét nén bé& mat thir nhat dén Gng suat nén bé mat
thir hai va nho d6 thay déi do sau nén thir nhat dén do sau nén thir hai khac véi do sau nén
thir nht. Cong doan gia cudng thir hai bao gdm bude thuc hién xir 1y trao dbi ion thi hai
dbi voi bd phan ctra b ban dau ma cong doan giam Urng suét duoc thuc hién dbi véi bo

phan nay, nho d6 1am ting tng sudt nén bé mat thir hai dén ng sut nén bé mit thi ba.

B0 phén ctra sb bao g@)m tAm dé bao gém bé mit thir nhat va bé mat thi hai ddi dién
v6i bé mit tht nhit theo hudng thtr nhat. Tam dé c6 d6 day duge xac dinh theo hudng thir
nhit. Cac mudi ion thtr nhat dwgc phén tan trong tdm dé va mdi ion trong s6 cac mudi ion
thir nhat c6 ban kinh ion thir nhat. Cac mudi ion thir hai dugc phan tén trong tim dé va mdi
trong sd cac mudi ion thir hai ¢6 ban kinh ion thit hai 16n hon ban kinh ion tht nhét. Su
bién thién Gmg suét nén theo do sdu ting doc theo huéng thir nhét tir bé mit thu nhét cua
tAm dé tao thanh duong dd thi thir nhat, va dwong dd thi thir nhét nay bao gdm diém tai d6
tri s& tuyét dbi cua d6 déc nho hon xdp xi 2MPa/pum trong khoang do sau trong dé ung

suat nén 16n hon xap xi OMPa.

B phén cta s8 bao gdbm bé mit thir nhét va bé mit thi hai dbi dién véi bé mat thi

nhét. Bo phan ctra sb c6 do day duoc xac dinh theo huéng thir nhét gitta bé mat thir nhét
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va bé mat thir hai. B6 phén cira s6 ¢6 tng suit nén nhé hon xip xi 150MPa & bé mit thu
nhit, va c6 do thi tng suit nén bién thién phu thudc vao do sau ting doc theo hudng thir
nhét tir b& mit thir nhit. Do thi tng suit nén bao gdm dudng dd thi tht nhat & do sau béng
hodc nhé hon diém chuyén tiép va dudng dd thi thir hai & do sdu 16n hon diém chuyén tiép.
DPudng dd thi tht nhét c6 do dbc trung binh bang hodc 16n hon xip xi -200MPa/pum va
bing hodc nhé hon xAp xi -40MPa/pum. Pudng dd thi tht hai ¢6 d6 dbc trung binh khéc

v6i dudng db thi thir nhat. Diém chuyén tiép 16n hon x4p xi 15um.

Phuong phép ché tao bd phén cira s6 bao gdm budc thuc hién cong doan gia cudong
thir nht bao gdm cong doan xi Iy trao dbi ion ma cho bd phan cira s6 ban dau tiép xtic véi
moi trudng gia cudng tht nhit & nhiét d6 thi nhét bang hoic 16n hon xap xi 500°C. Mbi
trudng gia cudong thir nhit bao gdm mudi ion thir nhit. Cong doan gia cudng thir hai bao
gdm budc cip bd phén cira s6 ban dau da duoc gia cuong 1an thtr nhat dén méi truong gia
cudng thir hai & nhiét do thi hai nhé hon x4p xi 500°C nhd d6 thuc hién xt Iy trao dbi ion
d6i v6i bd phéan ctra sd ban diu da duoc gia cudong 14n th@ nhat. M6i trudng gia cudng thi

hai bao gom muoi ion thir hai.
M6 ta van tiat cac hinh vé

Su danh gia day dt hon vé sang che va nhiéu khia canh kem theo cua sang che sé
tré nén rd rang nhd dua vao phan mo ta chi tiét kém theo khi dugc xem x€t ¢ dya vao cac

hinh v& kém theo trong do:

FIG.1A 12 hinh v& phdi cénh trang thai l4p rap minh hoa thiét bi dién ti theo phuong

an lam vi du cua sang ché;

FIG.1B 12 hinh vé& phéi canh trang thai tach rdi minh hoa thiét bi dién t&r dugc thé
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hién trén FIG.1A;

FIG.2A 12 hinh v& d thi minh hoa bién dang Gng sudt 1a ham sd ciia dd sau cia bd

phén ctra s6 theo phuong an lam vi du cuia sang che;

FIG.2B 14 hinh v& d6 thi minh hoa bién dang Gng suét 1a ham s6 cta do sau cua bd

phén ctra s6 theo phuong &n so sénh;

FIG.3A 12 hinh v& phéi canh trang thai lip rap minh hoa thiét bi dién tir theo phuong

an lam vi du cua sang ché;

FIG.3B 14 hinh v& phéi canh trang thai tich roi minh hoa thiét bi dién tir duoc thé

hién trén FIG.3A;

FIG.4 12 hinh v& luu ¢ minh hoa phwong phéap ché tao bd phan ctra s theo phuong

an lam vi du cta sang chg;

FIG.5A dén FIG.5G la c4c hinh v& mit cit minh hoa phuong phép ché tao bo phan

ctra sO theo phuong 4n lam vi du cua sang che;

FIG.6 12 hinh v& d thi minh hoa su bién thién tng suét cia bd phan cira sd theo

phuong &n lam vi du cla sang che;

FIG.7A va FIG.7B 1a cac hinh v& d6 thi minh hoa sy bién thién ung suét nén 12 ham

sO cua dd sdu cua bd phan ctra s6 theo phuong an lam vi du cda sang ché;

FIG.8A va FIG.8B 1 c4c hinh v& dd thi minh hoa sy bién thién (ng suit nén 1a ham

0 ctia d sdu cua bo phan ctra s6 theo phuong an lam vi du ctia sdng che;

FIG.9A va FIG.9B 1a c4c hinh v& dd thi minh hoa su bién thién ctia ndng d¢ ion 1a
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ham s6 cua dd sau cua bd phan ctra s6 theo phuong an 1am vi du cla sang ché;

FIG.10A va FIG.10B 1a c4c hinh v& d thi minh hoa sw bién thién cia ndng d6 ion

la ham sO cua do sau cua bd phan ctra so theo phuong 4n lam vi du cua sdng ché;

FIG.11A 12 lvu dd minh hoa phwong phép ché tao bd phan cira s6 theo phwong an

lam vi du cda sang che;

FIG.11B 14 Ivu dd minh hoa mot phan ciia phuong phap ché tao bd phan cira sd

trén FIG.11A;

FIG.12 14 hinh v& dd thi minh hoa tng suat nén 12 ham s6 ctia d9 sau ctia bo phan

ctra s0 theo phuong an lam vi du cia sang che;

FIG.13 12 hinh v& dd thi minh hoa tng suét nén 1a ham s6 ctia d6 sau ctia bo phan

ctra sO theo phuong an lam vi du ctia sang che; va

FIG.14A va FIG.14B 1a cac hinh v& d6 thi minh hoa tmg suét nén 12 ham s cia do

sau cua bd phén ctra s6 theo phuong 4n 1am vi du cua sang che.
M0 ta chi tiet sang che

Khi m6 ta cac phuwong an lam vi du theo sang ché dugc minh hoa trén cac hinh v¢,
céc thuat ngit cu thé dugc st dung dé 1am rd. Tuy nhién, sang che khong nham bi gidi han
& thult ngit cu thé da dugce chon, va nén hi€u rang moi phan tir cu thé bao gom tat ca cac

phuong an k¥ thuét teong duong hoat dong theo céch thirc twong tu.
Sau ddy, sang ché s& dugc dién giai chi tiét dwa vao cac hinh vé kém theo.

FIG.1A 12 hinh v& phdi canh trang thai 1ip rdp minh hoa thiét bi dién t&r DS theo
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phuong 4n 1am vi du cua sang ché. FIG.1B 13 hinh v& phéi canh trang théi tich rdi minh
hoa thiét bi dién tir DS duoc thé hién trén FIG.1A. Thiét bi dién tir DS, theo cac phuong

an lam vi du cua séng ché, s& dugc mo ta chi tiét dua vao FIG.1A va FIG.1B.

Dua vao FIG.1A, thiét bj dién t&r DS ¢6 thé ¢ hinh dang ba chiéu ¢6 do day dinh
truée theo hudng thir nhat DR1. Thiét bi dién tir DS ¢6 thé bao gdm khu vuc hoat dong
AR va khu vuc ngoai vi BR, ma ¢6 thé bao quanh khu vuc hoat dong AR & it nhét mot phia
ctia khu vue nay. Khu vuc hoat dong AR va khu vuc ngoai vi BR ¢6 thé ¢6 chung mit
phing duogc dinh ra boi huéng th hai DR2 va hudng thd ba DR3, mdi hudng nay cé thé

gan nhu vudng goc voi hudng thir nhat DR1.

Khu vire hoat dong AR c6 thé 1a khu vuc trong d6 cac chirc ning nhap va/hodc xuit
cta thiét bi dién t& DS duoc thuc hién. Theo phuong an lam vi du cia sang ché, thiét bi
dién tir DS c6 thé 13, nhung khong bi gidi han &, thiét bi hién thi. Theo d6, khu vuc hoat

dong AR hién thi hinh anh IM khi thiét bi dién ti DS duoc kich hoat.

Theo phuong 4n lam vi du ciia sang ché, khu virc hoat dong AR c6 thé 1a khu vuc
duge st dung dé nhan biét thao tac cham tir bén ngoai hoic anh sdng xung quanh sau khi
thiét bi dién t& DS duogc kich hoat. Theo d6, khu vuc hoat dong AR c6 thé duoc van hanh
6 céac khu vue khac nhau phu thude vao cac thanh phﬁn co trong thiét bi dién ti DS va sang
ché khong nén bi gidi han & vi du bit ky trong sb cac vi du cu thé vé cach thirc trong d6

thiét bi dién tor DS duoc sir dung théng qua khu vuc hoat dong AR.

Khu vuc ngoai vi BR dugc b tri 1ién ké véi khu vue hoat dong AR. Vi dy, khu vuc
ngoai vi BR ¢6 thé c6 hinh dang bao quanh mép cua khu vuc hoat dong AR. Tuy nhién,
khu vuc ngoai vi BR ¢6 thé chi lién k& v&i mot phﬁn cua mép cua khu vuc hoat dong AR.

Theo cach khac, toan bd khu vuc ngoai vi BR co thé dugc lugc bo khoi thiét bi dién tir DS.
6
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Dua vao FIG.1A va FIG.1B, thiét bj dién tr DS bao gém bd phan cira s6 100, ching
han nhu cira sd, bd phan hién thi 200, chéng han nhu man hién thi, va bd phan chira 300,
chrflng han nhu khung hodc vé. B phan chira 300, b phan hién thi 200, va bo phén ctra sb

100 ¢6 thé duge bd tri tudn tu theo huéng thir nhat DRI.

B6 phén ctra s& 100 c6 thé 1a mot trong nhidu bd phan bén ngoai thiét bi dién tir
DS. Bo phan ctra s6 100 duoc ghép ndi voi bd phan chira 300 dé dinh ra khu vuc bén trong
trong dé cac thanh phan bén trong dugc bd tri. Cac thanh phin bén trong c6 thé duoc bao
vé khoi cac tac dong tir bén ngoai va cac tap chat tir moi trudng trong khu vue bén trong.

Vi du, bd phan ctra s6 100 ¢6 thé dinh ra bé mat trude cta thiét bi dién ti DS.

B0 phan ctra s 100 c6 thé bao gém vat liéu cing. Vi dy, by phéan ctra $6 100 co
thé bao gf")m vat li€u thay tinh hoac chit déo. Theo do, bd phan ctra s6 100 c6 thé bao vé
céc thanh phan bén trong cta thiét bi dién tir DS khoi cc tic dong tir bén ngoai va cac tap

chét tir m6i trudong ching han nhu céc chat 16ng, hoi, va cac chét phan tng.

B6 phén cira s6 100 ¢6 thé dugce gia co bang cach két hop cac muoi ion. Cadc mudi
ion ¢6 thé bao gom ion ki€m hoéa tri mot. Vi dy, cac mudi ion c6 thé bao gom ion Natri va

ion Kali. Pi€u nay s€ dugc mo ta chi tiét sau.

B0 phan ctra s6 100 ¢6 thé bao gdm khu vuc thir nhat 100-AR va khu vuc thit hai
100-BR, ma dugc bd tri trén mat phéng duoc dinh ra boi huéng thi hai DR2 va huéng thir

ba DR3.

Khu vue thir nhat 100-AR c¢6 thé 1a khu vuc trong subt quang hoc. Khu vuc thir
nhét 100-AR truyén hinh anh IM duoc tao ra boi bd phan hién thi 200 d& cho phép hinh

anh IM duoc nhan biét bai nguoi st dung. Khu vuc hoat dong AR cé thé gén nhu duoc
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dinh ra béi khu vuce thtr nhat va duge can théng v6i khu vue thr nhat 100-AR.

Khu vue thi hai 100-BR duge bd tri lién ké véi khu vue thi nhat 100-AR. Khu vuc
thir hai 100-BR ¢6 d6 truyén quang thip hon d truyén quang ctia khu vuc thir nhat 100-
AR, nhor d6 khién khu vuc thir hai 100-BR kho nhin xuyén qua hon khu vuc thu nhét 100-
AR. Khu vuc th nhat 100-AR c6 thé ¢6 hinh dang dugc xéac dinh boi khu vue thir hai 100-
BR. Theo phuong an 1am vi du cua sang ché, khu vye th hai 100-BR ¢6 thé duoc luge bd

khoi thiét bi dién ti DS.

B6 phan ctra s6 100 ¢6 thé bao gdm bé mit (trén) thir nhit US va bé mit (dudi) thir
hai LS tach biét khoi bé mat thtr nhat US theo huéng thtr nhat DR1 trén mit phing dugc
dinh ra boi huéng tht hai DR2 va hudng thir ba DR3. B& mit thtr nhat US ¢6 thé gan nhu

song song v4i bé mit thtr hai LS.

Bé& mit thtr nhat US c6 thé dinh ra bé mat trude caa thiét bi dién tir DS. Bé mit thir
nhit US twong Gng véi bé miat duge 10 ra ddi véi nguoi st dung, 13 nguoi st dung thiét bi

dién tir DS.

B& mit thir hai LS ¢6 thé 1a b& mat ddi dién v6i bo phan hién thi 200. Bé mit thw
hai LS khong duoc 10 ra bén ngoai thiét bi dién ti DS trén hinh v& phdi canh trang théi lap

rap duoc thé hién trén FIG.1A.

B0 phan cira s6 100 c6 thé c6 do day TH dwogc xac dinh theo huéng thir nhat DRI,
D¢ day TH c6 thé twong tmg v6i mirc do tach biét gitra bé mit thtr nhat US va bé mit thi

hai LS.

B phan ctra s8 100 c6 thé méng. Vi du, d6 day TH ciia bd phén ctra s6 100 ¢6 thé
bing hodc nhé hon xap xi 0,5mm. Mic du bd phan cta s6 100 ¢6 do day bang xap xi

8
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0,5mm, nhung bd phan cira s& 100 ¢6 thé di bén dé chiu cac tic dong tlr bén ngoai. Dicu
nay s& duoc md ta chi tiét sau. Do thiét bi dién tir DS, theo cac phwong 4n lam vi du cua
sang ché, bao gdm bd phén ctra sé moéng 100, nén thiét bi dién tir DS ¢6 thé moéng, nhe, va

trong sudt quang hoc cao, v.v..

Nhu duoc trinh bay & trén, bo phan cira s6 100 ¢ thé vira méng va vira bén. Theo
d6, thiét bi dién tir DS ¢6 thé dugc tao ra twong d6i méng va chong duoc hu hai gay ra do

cac tac dong tir bén ngoai. Dicéu nay s€ dugc mo ta chi tiét sau.

Bo phén hién thi 200 c6 thé duoc bd tri gitta by phan ctra s6 100 va bd phan chira
300. B phan hién thi 200 tao ra hinh anh IM. Hinh 4nh IM dugc tao ra béi bd phan hién

thi 200 ¢6 thé cung cap théng tin cho ngudi st dung.

Bo phén hién thi 200 ¢6 thé bao gém 16p dé 210 va 16p linh kién 220. Lép dé 210
¢6 thé bao gdm vét liéu cach dién. Vi du, 16p dé 210 c6 thé 1a 16p nén thiy tinh, 16p nén
chét déo, hodc mang xép chdng bao gém 16p hitu co va/hoic 16p vo co, nhung 16p dé 210
khong bi gi6i han & cac thanh phan nay. Vi dy, 16p dé 210 theo phuong 4n lam vi du nay
¢6 thé bao gdm cac thanh phan khac nhau va khong nén bi gi¢i han & mot phuong én bét

ky.

Lép linh kién 220 ¢6 thé bao gém céc linh kién dién khac nhau dugc kich hoat dép
tng lai c4c tin hiéu dién. Vi dy, 16p linh kién 220 c6 thé bao gdm céc thiét bi hién thi ¢é
tao ra hinh anh IM. Vi du, 16p linh kién 220 ¢6 thé bao gém linh kién phét sang hitu co,

linh kién dién 4m, tu dién tinh thé long, hodc linh kién dién di.

Theo phuong &n lam vi du cta sang ché, 16p linh kién 220 c6 thé bao gdm linh kién

cam bién, chéng han nhu b cam bién cham, bd cam bién quang, v.v.. L6p linh kién 220
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c6 the, vi dy, bao gom céc linh kién khac nhau dé thyuc hién cac chirc ndng khic nhau cia

thiét bi dién tt DS.

B6 phan chira 300 c6 thé 1a mot trong sb cac bd phan bén ngoai ciia thiét bi dién tir
DS. B9 phan chira 300 duoc ghép ndi véi bd phan cira s6 100 dé bit kin va bao vé cac
thanh phin bén trong khéi mdi truong bén ngoai. Vi du, bd phan chira 300 c6 thé dinh ra

bé miit sau cta thiét bi dién tix DS.

B6 phén chira 300 c6 thé bao gdm phan day 310 (vi du, tdm lung) va phan thanh
bén 320. Phin day 310 va phin thanh bén 320 c¢6 thé dinh ra khoang trong bén trong dinh
truée SP hodc khoang rdng. Bo phan hién thi 200 ¢6 thé duge chtra trong khoang tréng bén

trong SP.

Phan day 310 c6 thé gin nhu song song v6i mit phiang duge dinh ra béi hudng thi
hai DR2 va huéng thtt ba DR3. Tuy nhién, theo cach khac, phan day 310 c6 thé cong
va/hodc ¢ thé chira mot hodc nhidu khoang hé hodc cac chi tiét nhd 1én. Phan day 310 c6
thé chdng 1én it nhit bd phan hién thi 200 khi dugc quan sét trén hinh chiéu bang. Phan

day 310 c6 thé c6 dién tich bing hodc 16n hon dién tich ctia bd phan hién thi 200.

Phén thanh bén 320 duoc ndi v6i phin day 310 va kéo dai tir phan ddy 310 gan nhu
theo hudng thtr nht DR1, mic du theo cach khac, phén thanh bén 320 ¢6 thé hoi bo tron
8 phinh ra ngoai. Phan thanh bén 320 c6 thé dinh ra d day theo hudng thir nhat DRI cua
thiét bi dién tir DS. Phan thanh bén 320 c6 thé bao quanh mép ctia bo phan hién thi 200

trong hinh v& phdi canh trang thai 1ap rép trén FIG.1A.

Thiét bi dién t&r DS ¢6 thé con bao gdm cac thanh phin bd sung khac nhau dugc

chua trong khoang tréng bén trong SP. Vi du, thiét bi dién tir DS ¢6 thé con bao gdm thanh

10
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phan cip dién cho bd phan hién thi 200, thanh phan ghép ndi bd phéan cira sé 100 véi bd
phan hién thi 200, va thanh phan ghép nbi bd phéan hién thi 200 v6i b phan chira 300.
Thiét bi dién t& DS c6 thé dugc tao ra theo cac két ciu khac nhau bao gém céac thanh phén

khac nhau va khong nén bi gidi han & cac két cau cu theé duge mo ta 1am cac vi du & day.

FIG.2A 13 hinh v& dd thi minh hoa bién dang tng suét 12 ham sb ctia d6 sau ctia bo
phéan ctra sb theo phuong an lam vi du cda sang ché, va FIG.2B 1a hinh v& d thi minh hoa
bién dang ung sudt 1a ham s ciia d6 sdu cua bd phan cira sd theo phwong an so sanh.

FIG.2A d& cap dén céc thudc tinh ctia bd phén cira s6 100 dugc thé hién trén FIG.1B.

Dua vao FIG.2A va FIG.2B, cudng do ing suat xay ra trong bd phan cira sd 100
c6 thé bién thién phu thudc vao do sau. Do sau ¢ thé duge xac dinh 1a khoang céch gitta
bé mit tha nhat US (xem FIG.1B), tuong ing v&i mot bé mat trong s6 cac bé mit cla bo
phén cira s6 100, va diém cach xa khoi bé mit thit nhat US mot khoang céch tach biét dinh
trude vé phia trung tAm cua do day ctia bd phan cira 6 100 theo hudng thir nhat DR1 (xem
FIG.1B). Tuong tu, do sdu c6 thé dugc xac dinh 14 khoang cach gitta mot bé mit trong s
céc bé mit theo phuwong 4n so sanh va diém cach xa khéi mot bé mat vé phia trung tm cua

do day theo phuong én so sénh.

Ung suét c6 thé 1a Gmg sudt & diém cach xa khoi b& mit cua bd phan cira s 100
theo hudng do day cua bd phan cira sé 100 theo do sau twong tmg. Tuong tu, g suit co

thé 12 img sudt ton tai tai diém tuwong ting theo phwong 4n so sanh.

Trén FIG.2A va FIG.2B, loai Gmg suit, xay ra trong bd phan cira s6 100 va dugc

gdy ra do do sdu, da duoc biéu dién 14 ing suit nén.
Nhu dugc thé hién trén FIG.2A va FIG.2B, ing suit nén & diém tai d6 do sau bing
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khong (0) trong bd phén cira sé 100, vi du, & diém tuong tng v6i bé mit ctia bd phan cira
s6 100, ¢6 thé dugc goi 1a “Gng suit nén bé mat”. Ngoai ra, trong bd phén ctra sd 100, diém
tai d6 tng sudt nén bang khong (0) c6 thé duogc goi 1a “dod sau nén”. Sau day, trang thai
g suét nén cua bd phéan cira s 100 theo phuong 4n 1am vi du cia sang ché s& duoc mod

ta chi tiét dua vao FIG.2A va FIG.2B.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2A, d thi tng suit nén PL ctia bd phén ctra s6 100,
theo phuong 4n 1am vi du cta sang ché, thé hién tmg suit nén bé mit bang x4p xi 800MPa,

va do sau nén bang xap xi 80 micro mét.

Nhu dugc thé hién trén FIG.2B, theo d6 thi PL-R theo phuong 4n so sanh, tng suét
nén bé mit, ma biéu thi ung suét nén & diém tai d6 do sau béng khéng (0), b.'?mg Xép X1
650MPa, va do sdu nén bing x4p xi 70 micro mét & diém tai d6 (mg sudt nén bang khong
(0). Vi dy, bd phan ctra s6 100, theo phwong an lam vi du ctia sang ché, c6 tng suét nén bé
mét cao hon va do sdu nén 1é6n hon Gng suét nén bé mat va do sau nén theo phuong &n so

sanh.

Dua vao FIG.2A va FIG.2B, khi dd thi PL cta sang ché dugc so sanh voi dd thi
PL-R theo phuong 4n so sénh, dd thi PL ¢c6 thé dugc chia thanh doan c6 do dbc 16n va doan
¢6 d6 dbc nho trong khoang do sdu bang hodc nhé hon do sdu nén. Theo cdc phuong an

lam vi du cta sadng ché, mic dd doc dugce xac dinh dya trén tri sO tuyét doi.

Vi dy, dd thi PL cta sang ché ¢6 d6 dbc 16n hon do ddc cua do thi PL-R theo
phuong an so sanh trong khoang do sdu nho hon xap xi 15 micro mét va c6 do dbc nho
hon do dbc cta dd thi PL-R theo phuong 4n so sanh trong khoang do sau bang hodc 16n

hon xap xi 15 micro mét.

12
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Trong khi do, dd thi PL cua sang ché c6 thé bao gém diém tai d6 tri s6 tuyét dbi
ctia d6 déc nhé hon x4p xi 2MPa/pm trong khoang do sau bang hoic nhé hon d6 sdu nén.

Vi du, dd ddc tht nhat SL1 bing x4p xi 1MPa/pum.

D6 thi PL-R theo phuong 4n so sénh ¢ thé bao gdm céc diém tai d6 cac tri s6 tuyét
d6i cua d6 dbc bang hodc 16n hon xap xi 2MPa/pm trong khoang do sdu bang hodc nho

hon d6 sau nén. Vi dy, d6 ddc thir hai SL-R bang x4p xi 2,62MPa/pum.

Db thi PL cta sang ché c¢6 thé bao gdm diém tai d6 do ddc bang khong (0). Theo
d6, nhu duge thé hién trén FIG.2A, d6 thi PL cta sang ché c6 thé bao ngm diém cuc tri PK
cong 15i v& phia trén. Theo mdt sé phuong an 1am vi du cia sang ché, @b thi PL cta sang
ché c6 thé co céc hinh dang khac nhau chi cin d thi PL bao gdm diém tai d6 tri sd tuyét
d6i ctia do déc nhé hon xAp xi 2MPa/pum, va dd thi PL ciia sang ché khong nén bi giéi han

& modt phuong an bat ky.

Pd thi PL, theo cac phuong 4n lam vi du cla sdng ché, thé hién ung suét nén bé
mit cao hon Gng suit nén bé mit ctia db thi PL-R theo phurong 4n so sanh va nhanh chéng
dat dén ung suit nén thip & do sau thip do do ddc cao. Ngoai ra, dd thi PL, theo cac phuong
an lam vi du cua sadng ché, c6 do sau nén cao hon do sdu nén cta d6 thi PL-R theo phuong
an so sanh, nhung c6 do dbc thép hon d6 dbc cua dd thi PL-R, nho d6 dem lai sy gidm ing

suat nén.

Ung suit duoc tac dung 1én b phén ctra s6 100 do tng suét nén c6 thé tuong Gmg
v6i dién tich dugc x4c dinh bi dd thi PL. Ung suét duoc tac dung 1én bo phan cira s6 100
do Ung suét nén c6 thé duoc giam bdt boi tng suét nén am, vi du, luc cing, dugc tao ra
trong khoang do sau bang hozc 16n hon do sau nén. Trong trudng hop nay, sic cang trong

dugc tao thanh dé giam bt Gng suét duoc tac dung lén bo phan clra s6 100 c6 thé dugc
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goi 1a strc cang trung tam.

Khi tng suat dugc tac dung 1&én bd phén cua s 100 tang, thi sttc cdng trung tam
dugc tao ra trong khoang do sau bang hoic 16n hon d6 sdu nén tang. Trong trudong hop nay,
khi d§ day cua bd phan clra s6 100 duoc giam, khoang do sau béng hoac 16n hon do sau
nén khong duge dam bao c6 du do dai. Két qua 13, ste cing trung tim c6 thé ting nhanh

chéng, va dd bén cua bd phan ctra s6 100 ¢ the bi giam.

B0 phén cua s6 100, theo cac phuong 4n lam vi du cta sang ché, c6 d6 thi PL bao
gdm doan ¢6 d6 ddc 16n hon va doan c¢6 do déc nhé hon do dbc theo phwong 4n so sanh.
Theo d6, mic du dd thi PL ¢ ung suét nén bé mit cao hon va do su nén cao hon ung suét
nén bé mat va do sau nén cta dd thi PL-R theo phuong én so sanh, dién tich nho hon dién
tich dugc tao thanh bgi d6 thi PL-R theo phuong 4n so sanh c6 thé duoc tao thanh bing

cach di€u chinh dd doc.

Theo do, b phan cua s6 100 c6 thé gén nhu ¢6 dd sau nén cao va strc cang trung
tam thép mot cach dong thoi, va do d6 bd phén cira $6 100 c6 thé c6 d6 bén va chéc chin
cao va tao ra do 6n dinh va bao vé phu hop ngay ca khi b phan cira s6 100 twong dbi
mong. B phén cra s6 100, theo cac phwong 4n 1am vi du ctia sang ché, c6 thé mong trong
khi duoc gia cuong, va do d6 bd phan ctra s6 100 6 thé gép phan 1am mong thiét bi dién

te DS.

FIG.3A 12 hinh v& phdi canh trang thai l4p rdp minh hoa thiét bi dién t& DS-1 theo
phuong an lam vi du cua séng ché, va FIG.3B 14 hinh v& phdi canh trang théi tach rdi minh
hoa thiét bi dién tt DS-1 duoc thé hién trén FIG.3A. Sau day, thiét bi dién tir DS-1 s& dugc
mo ta chi tiét dua vao FIG.3A va FIG.3B. Trén FIG.3A va FIG.3B, céc sd chi dén gidng

nhau ¢6 thé biéu thi cac phén tir gidng nhau trén cac hinh vé tir FIG.1A dén FIG.2B, va
14
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theo do, dén mtc do phé‘m md ta duge luge b, thi ¢ thé xem 1a phén mo ta dugce lwoc it

nhét trong ty v6i phin mo ta ctia cac phén tir tuong tmg da duoc trinh bay.

Dua vao FIG.3A, thiét bi dién tir DS-1 ¢6 thé bao gdm khu vuc hoat dong AR-1 va
khu vuc ngoai vi BR-1. Khu vyc hoat dong AR-1 ¢c6 thé c6 hinh dang cong & khoang tréng
duoc dinh ra béi hudng thir nhat DR1, huéng thit hai DR2 giao cit hudng thit nhat DRI,

va hudng thir ba DR3 giao ¢t huéng tha nhat DR1.

Khu vuc ngoai vi BR-1 dugc b tri lién ké v&i khu vuc hoat dong AR-1. Khu vyc
ngoai vi BR-1 ¢6 thé ¢6 hinh dang cong twong tng véi hinh dang ctia khu vuc hoat dong

AR-1.

Hinh anh duoc hién thi thong qua khu vyc hoat dong AR-1. Vi dy, hinh 4nh tht
nhét IM1 va hinh anh tht hai IM2 ¢6 thé dugc hién thi thong qua khu vue hoat dong AR-
1. Hinh anh tht nhit IM1 duoc hién thi théng qua mat phiang duoc dinh ra béi huéng thir
hai DR2 v hudng thir ba DR3 va duoc cung cp theo huéng thir nhat DR1. Hinh anh thi
hai IM2 dugc hién thi thong qua mit phing duge dinh ra bi huéng thir nhdt DR1 va huéng

thtt hai DR2 va duoc cung cip theo hudng thit ba DR3.

Thiét bi dién t& DS-1, theo cac phwong an lam vi du cta sang ché, c6 thé hién thi
hinh 4nh theo nhiéu hudng khac nhau théng qua khu vuc hoat dong AR-1 ¢6 hinh dang
cong. Theo d6, thiét bi dién tir DS-1 ¢6 thé cung c¢ip cho ngudi st dung cac cach khac

nhau dé sir dung thiét bi dién tr DS-1.

Nhu dugc thé hién trén FIG.3A va FIG.3B, thiét bi dién tir DS-1 ¢6 thé bao gdm
bd phén cira s& 100-1, bd phan hién thi 200-1, va bo phan chira 300-1. B phén ctra s6 100-

1 ¢6 thé ¢6 hinh dang cong dugc udn xudng phia dudi tir mit phang duoc dinh ra béi huéng
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thir hai DR2 va huéng thir ba DR3.

B6 phan cira s& 100-1 ¢6 thé bao gém khu vuc thir nhit 100-AR1 va khu vuc thi
hai 100-BR1. Khu vuc tht nhit 100-AR1 ¢6 thé gan nhu song song véi mat phang duoc
dinh ra béi hudng tht hai DR2 va huéng thir ba DR3. Khu vuc thtr nhit 100-AR1 c6 thé

tuong tng véi khu vuc hoat dong AR-1.

Khu vuc thi hai 100-BR1 ¢6 thé bao gdm khu vire duge ubn xubng phia dudi tix
khu vue tht nhat 100-AR1. Khu vue dugc ubn xudng phia dudi co thé gan nhu song song
v&1 mat phéng dugc dinh ra béi huéng thir nhit DR1 va hudng thr hai DR2. Khu vyc thtr

hai 100-BR1 ¢6 thé twong tng véi khu vuc ngoai vi BR-1.

B6 phan cira s& 100-1 ¢6 thé co cung két cau va chitc nang nhu két cau va chirc
ning ctia bd phan ctra sé 100 (xem FIG.1B) ngoai trir bd phén cira s6 100-1 ¢ hinh dang
cong. Theo do, dén muac do phﬁn mo ta bd sung dugc lugce ba, thi co thé xem 1a phé”m mo
ta duoc luge bo it nhét tuong tu voi phﬁn mo ta cia bd phén ctra s 100 tuong rng da dugc

trinh bay.

Bo phén hién thi 200-1 c6 thé dugc bd tri gifta bd phéan cira s6 100-1 va bd phan
chira 300-1. B phan hién thi 200-1 ¢6 thé ¢6 hinh dang cong dugc ubn xudng phia dudi

tir mat phang duoc dinh ra béi huéng thir hai DR2 va huéng thit ba DR3.

B phén hién thi 200-1 bao gdm 16p dé 210-1 va 16p linh kign 220-1. Lép dé 210-
1 va 16p linh kién 220-1 ¢6 thé ¢6 hinh dang cong dugc ubn xudng phia dudi tir mat phang

dugc dinh ra béi hudng thir hai DR2 va hudng thir ba DR3.

Do 16p linh kién 220-1, theo cac phuong an lam vi du cua sang ché, c6 hinh dang
cong, nén hinh anh thir nhat IM1 va thtr hai IM2 ¢6 thé duoc tao ra. Céc hinh anh nay c6
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thé dugc hién thi theo hudng khéc nhau, vé6i hinh anh thir nhdt IM1 dugc hién thi gin nhu
theo hudng thit nhat DR1 va hinh anh thtr hai IM2 duoc hién thi gan nhu theo hudng tht
ba DR3. Theo d6, bd phan hién thi 200-1 c6 thé tao ra cac hinh anh theo cac huéng khac

nhau va 1am tang kha ning st dung cua thiét bi dién tir DS-1.

B6 phén chira 300-1 duoc bd tri dudi bd phan hién thi 200-1. B6 phan chira 300-1
duoc ghép ndi véi bd phan clra s 100-1 dé dinh ra mét phén cua phﬁn bén ngoai cua thiét
bi dién tir DS-1 va bao vé cac thanh phin bén trong cua thiét bi dién tir DS-1. B phan
chira 300-1 ¢ hinh dang c6 thé duoc ghép ndi véi cac hinh dang khac nhau cia bd phan
hién thi 200-1, va do d6 bd phan hién thi 200-1 va cic thanh phan bd sung khéc ¢ thé

dugc chira trong thiét bi dién t& DS-1.

Nhu duge md ta & trén, thiét bi dién tir DS-1, theo cac phuong an lam vi du cua
sang ché, bao gdm bod phan ctra s6 100-1 ¢6 hinh dang cong, va do d6 bo phan hién thi
200-1 c6 cac hinh dang khac nhau va cac thanh phﬁn dién khac c6 thé duge bao vé khoi su
nhidm ban do méi trudng bén ngoai. Ngoai ra, do bd phén cira s6 100-1 ¢6 thé bao dam do
bén co hoc trong khi c6 cac hinh dang khéc nhau, nén do chic chin cta thiét bi dién t

DS-1 ¢6 thé duoc tang.

FIG.4 12 hinh v& lvu dd minh hoa phuong phép ché tao bo phan ctra s6 theo phuong
4n 1am vi du cta sang ché. FIG.5A dn FIG.5G la c4c hinh v& mit cit minh hoa phuong
phéap ché tao bd phan ctra s6 theo phuong én lam vi du cua sang ché. Nhim thuén tién cho
viée din giai, cac hinh vé& tir FIG.5A dén FIG.5G thé hién sy bién thién trén mit cit dugc

dinh ra boi hudng thit nhat DRI va huéng thit ba DR3.

Sau déy, phuong phap ché tao bo phan cira s6 s& dwgc mo ta chi tiét dwa vao FIG.4

va céc hinh vé tir FIG.5A dén FIG.5G. Trén FIG.4 va cac hinh vé tir FIG.5A dén FIG.5G,
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céc s6 chi dan giéng nhau biéu thi cac phan tir giéng nhau trén cac hinh vé tir FIG.1A dén
FIG.3B, va do d6, dén muc d6 phan mo ta dugc luge bo, thi c¢6 thé xem 14 phéin mo6 ta duge

luge bé it nhat trong tw v6i phdn md ta clia cc phan tir twong (mg da dugc trinh bay.

Dua vao FIG.4, phuong phép ché tao bd phén cira sb 100, theo cac phuong 4n lam
vi du cta sang ché c6 thé bao gdm cong doan gia cudng thir nhit S100, cong doan giam

g suat S200, va cong7 doan gia cudng thi hai S300.

Cong doan gia cudng thi nhit S100 ¢6 thé bao gdm cong doan trao ddi ion. Phuong
phép ché tao bd phén cira s6 100, theo cac phuong 4n 1am vi du ctia sang ché, c¢6 thé tao
thanh bo phén ctra sb thir nhat 100-S1 tir b phan ctra s6 ban dau 100-I thong qua cong

doan gia cudng thir nhat S100.

Céc hinh v& tir FIG.5A dén FIG.5C c6 thé tuong (mg véi cong doan gia cudng thir
nhét $100. Cong doan gia cudng thit nhit S100 co thé 13 cong doan gia cwdng bo phan cira

s ban dau 100-1.

B0 phén cura s ban dau 100-I c6 thé bao g@)m 16p nén cach dién cimg. Vi du, bd

phén ctra s6 ban du 100-I ¢6 thé 13 16p nén thuy tinh.

Vi dy, nhu duogc thé hién trén FIG.5A, bd phén cira s6 ban dau 100-I ¢6 thé bao
gdm mdi trudng MD va céc ion Natri (Na*). Céc ion Natri (Na®) ¢6 thé dugc phén tan (vi
du, duoc hoa tan hoac theo cach khac, dugc tron hodc dugc tao huyén phu) trong moi

truong MD (dung mdi hodc chit mang khac).

Bo phan cira sb ban ddu 100-I c6 thé 14 16p nén thiy tinh ma oxit lithi (Li20), oxit
‘Bo (B203), hodc photpho pentoxit (P20s) dugc loai bd khoi do. Vi du, bd phan clra sb ban
dau bao gdm thuy tinh Natri nhom silicat. Bo phén cira 36 ban dau 100-1, theo cac phwong
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an 1am vi du cta sang ché, c6 thé bao gdm lép nén thiy tinh dugc tao thanh biang cac vat

liéu khéc nhau ma khong bi gidi han & vat liéu cu thé.

Cong doan gia cudng thir nhit S100 ¢6 thé bao gdm bude xir Iy trao doi ion. Theo
d6, cong doan gia cudng thi nhit S100 c¢6 thé xir Iy bd phéan cira s6 ban dau 100-I bang

mudi chlra cac mudi ion dinh trude.

Cu thé 13, nhu duge thé hién trén FIG.5B va FIG.5C, cac ion Kali (K*) dugc cap
cho bd phén clra s6 ban dau 100-I dé tao thanh bd phan cua s6 thir nhat 100-S1. B6 phan
ctra s6 thir nhat 100-S1 ¢6 thé bao gdm méi trudng MD va céc ion Natri (Na*) va céc ion
Kali (K*), ma duoc phan tan trong méi trudng MD. Céc ion Kali (K*) ¢6 thé 1a cac ion

dugc thé cho céc ion Natri (Na*) duoc phén tan trong méi trudng MD.

Céc jon Kali (K*) ¢6 thé dugc cp theo cac cach khac nhau. Vi du, cdc ion Kali (K*)

c¢6 thé dugc clp O trang thai chat 1ong ion.

Vi du, bd phén cira sd ban dau 100-1 duoc tiép xtic véi mudi néng chay dé cip cac
ion Kali (K*) ton tai trong mudi néng chay cho bd phan cira sd ban dau 100-I. Mubi nong

chay c6 thé 1a mudi hdn hop.

Vi du, mudi néng chay c6 thé 1a mudi hdn hop trong d6 Natri nitrat (NaNOs) dugce
tron v6i Kali nitrat (KNO3). It nhdt mot phin cta cac ion Kali (K*) ton tai trong mudi néng
chay thAm nhép vao bd phan cira sb ban diu 100-1 dé duoc thé cho céc ion Natri (Na®) theo

su trong rng mot-mot.

Trong trudng hop nay, mudi néng chay c6 thé dugc cip dén bé mat thir nhat US va
bé mit tht hai LS. Do mudi néng chay duoc cép & trang thai 1ong, bé mit ciia bo phan cira
s6 ban dau 100-I c6 thé duoc tiép xic véi cac ion Kali (K*). Céc ion Kali (K*), theo céac
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phuong 4n 1am vi du cia sang ché, c6 thé duge cip theo cac phuwong phap khac nhau, va

phuong phap cép cac ion Kali (K*) khong nén bi giéi han & mot phurong dn bat ky.

Vi duy, céc ion dugc cap cho bd phan cira s6 ban dau 100-I co thé duoc cap theo cac
phuong an khac nhau chi can céc ion ¢é thé duoc thé cho cac ion Natri (Na"). Vi du, cac
ion dugc cap cho bd phan ctra so6 ban dau 100-1 cé thé 1a cac ion duong hda tri mot c6 cung

s0 lugng electron ngoai cling vai cac ion Natri (Na®).

Céc ion Kali (K*) ¢6 ban kinh ion twong dbi 16n so véi cc ion Natri (Na*). Theo
do, cac ion Kali (K*) 16n hon cac ion Natri (Na") dugc cap dén cac vi tri tai dé céac ion

Natri (Na") dugce bo tri, va ing suat nén dugc tao ra doi véi moi truong MD.

Ung sudt nén duge tao ra béi cac ion Kali (K¥) ¢6 thé gy ra ung suit nén bé mat
& bé mit, cu thé 13, bé mit thir nhat US va bé mat thi hai LS, cia bd phan cira s6 ban dau

100-L. Do d6, bd phan cira sb thir nhat 100-S1 ¢6 thé c6 ing suat nén bé mit dinh trude.

Céac ion Kali (K*) dugc dua vao bd phan clra sb ban ddu 100-I tir bén ngoai bg phan
ctra sd ban dau 100-I c6 thé di vao b phan cira sé ban dau 100-I tir bé mat cta bd phan
nay dén do sau dinh trude. P9 sau dinh trude cé thé biéu thi khoang céch tach biét giira bé
mit tha nhat US hodc bé mit tha hai LS va ion Kali cach xa nhat khoi bé mit thir nhat US
hodc bé mit tht hai LS trong sb céc ion Kali (K*) theo huéng thit nhat DR1. Theo d6, bd
phan cira sb thir nhat 100-S1 ¢6 thé c6 do siu nén dinh trude. Nhu duge md ta & trén, do

sdu nén c6 thé tuong tng véi do sau tai d6 ing suét nén bang khong (0).

Nhiét do tai d6 cong doan gia cudng thir nhat S100 duge thuc hién c6 thé lién quan
dén didm bién dang ctia bd phan cira sb ban dau 100-1. Cong doan gia cudng thi nhét S100

¢6 thé duge thuc hién & nhiét do bing xap xi £20°C d6i v6i nhiét do thdp hon diém bién
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dang xap xi 50°C. Diém bién dang c6 thé duoc thay ddi phu thudc vao vat lidu hoic ciu

tric tinh thé cua bd phén cira s6 ban dau 100-1.

Vi du, trong truong hop diém bién dang ciia bd phan ctra s6 ban dau 100-I bang
xap xi 580°C, thi cong doan gia cudong thit nhat S100 c6 thé dwgc thuc hién & nhiét do
bang xAp xi hodc 16n hon 500°C. Coéng doan gia cudng thir nhat S100, theo cdc phwong 4n
lam vi du cua sang ché, thuc hién trao ddi ion & nhiét do tuwong dbi cao, va do dé cac ion
Kali (K*) ¢o thé tham nhédp vao bd phén cura s6 ban dau 100-1, va su trao dbi ion c6 thé

kich hoat.

Nhiét d6 cua cong doan gia cudng thir nhat S100, theo sang ché, co thé cao hon
pham vi nhiét do ctia nhiét d6 1am mat cham dung cho phwong phap ché tao thiy tinh dugc
gia cuong thong thuong. Trong trudng hop cong doan gia cudong thir nhat S100 dugc thuc
hién d6i voi bd phan ctra s6 ban dau 100-1 ¢c6 diém bién dang bang xap xi 580°C & nhiét
do bé‘mg hoic thép hon xép xi 500°C, thi d6 sau nén cua bd phan cira sb ban dau 100-I c6
thé thip hon do6 siu nén & nhiét do cao hon 500°C véi ciing thoi gian tiép xtc. Dé lam ting
rng suét nén hoic d6 sau nén, thoi gian tiép xuc duoc tang. Theo do, hicu Sult xur ly bi suy

giam, va chi phi san xuat tdng.

Sau d6, nhu dugc thé hién trén FIG.4, cong doan giam Gng suat S200 c6 thé dugc
thuc hién. Cong doan giam tng suat S200 c6 thé twong tmg véi FIG.5D va FIG.5E. Cong
doan gidm Ung suét S200 giam bot tng suét nén cua bd phan ctra sb ban dau (sau day,
dugc goi 1a “bd phén ctra s6 thir nhat”) 100-S1, ma duoce xit Iy gia cudng 1an thr nhét, dé
tao thanh by phén ctra s6 ban diu (sau day, dugc goi 1a “bd phan clra s6 thtr hai”) 100-S2
ma duoc xit 1y gidm Gng sudt. B phan cira s6 thir hai 100-S2 ¢6 thé ¢6 tng suit nén thap

hon (ng suat nén cta bd phén ctra s6 thir nhat 100-S1.
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Phuong phéap ché tao bd phén cira sd, theo cac phwong an 1am vi du cia sang ché,
c6 thé didu khién chuyén dong cta cac ion Kali (K*) thong qua cong doan giam tmg suét
S200. Vi du, dua vao FIG.5D va FIG.5E, cac ion Kali (K*) ¢6 thé dich chuyén dén phén
trung tdm CTR theo huéng d6 day ciia bd phan cira s6 thit nhat 100-S1 trong cdng doan

giam Gng suit S200.

Khi cac ion Kali (K*) tao ra ung sudt nén dich chuyén dén phéan trung tim CTR tir
b& mit thir nhat US va thir hai LS, cac anh huong duoc tic dong 1én bé mat thir nhat US
va thir hai LS boi cac ngudn clia ng sudt nén bé mit c6 thé duge giam. Theo d6, ting suat
nén bé mit do dugc do mdi trong s6 bé mat thir nhat US va thir hai LS cia bo phan cira sb
thir hai 100-S2 ¢6 thé thdp hon tng suit nén bé mit cia bd phén cira sd thir nhit 100-S1.
Trong trudng hop nay, tng sut nén bé mat ctia bd phan cira sb thi hai 100-S2 ¢6 thé nhé

hon x4p xi 150MPa.

Khi cac ion Kali (K*) tao ra tng sudt nén dich chuyén dén phan trung tim CTR tir
bé miit tht nhat US va tht hai LS, thi diém c6 ung suét nén 16n hon tng sut nén bé mat
¢6 thé ton tai bén trong bd phan cira sb thir hai 100-S2. Do céc ion Kali (K) tao ra ting
sudt nén dich chuyén dé 1ién k& voi phan trung tim CTR théng qua cong doan gidm (ng
sudt $200, diém c6 ung sut nén cuc dai c6 thé dich chuyén dén ph?m trung tam CTR tu

bé mit thi nhat US va tha hai LS.

Trong trudng hop nay, cac ion Kali (K™) ¢ thé dich chuyén dén do sau sau hon cia
bd phan cira s tht hai 100-S2 tir bé mit so v6i dd sau & bd phan cira s thi nhat 100-S1.
Theo d6, d6 sdu nén cia b phan ctra s6 thtt hai 100-S2 ¢6 thé 16n hon d6 sau nén ctia bd
phan ctra s& thtt nhat 100-S1. D sdu nén cua bd phén cira s thir hai 100-S2 c6 thé téc

dong anh hudng 1én do sdu nén ctia bd phén ctra s6 100 dugec mo ta sau day.
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Vi dy, cong doan giam tng sudt S200 c6 thé bao gdbm cong doan xir Iy nhiét. Cong
doan xir Iy nhiét c6 thé duoc thuc hién ¢ nhiét do bang x4p xi hodc 16n hon 500°C. Khi
nhi¢t do tang, thoi gian trong d6 bo phan ctira s6 thir nhat 100-S1 duogc tiép xuc voi nguén

nhiét c¢6 thé duogc rut ngin.

Trong trudng hop nay, cong doan giam tng sudt S200 c6 thé con bao gom cong
doan xr 1y bang mubi. Coéng doan xir Iy bang mudi c6 thé duge thuc hién gin nhu cing
thoi diém véi cong doan xir Iy nhiét. Vi du, céng doan xr 1y nhiét c6 thé duoc thuc hién

trong khi bo phén ctra s6 thir nhat 100-S1 duge tiép xtic voi mudi dang léng.

Mudi dang 16ng co thé 12 mudi hdn hop trong do mudi chtra cac ion Kali duge tron
v6i mubi chira cac ion Natri. Cong doan giam tmg sudt S200 c6 thé tao thanh bd phan ctra
s6 thir hai 100-S2 ¢6 cac do bén khac nhau bang cach didu chinh ty 18 tron cia mubi hdn
hop. Vi dy, khi ty 16 tron ctia mubi chira cac ion Natri tang, thi bo phan cira s6 thtr hai 100-
S2 c6 ung suét nén bé mit tuong dbi cao c6 thé duoc tao thanh. Tuy nhién, cong doan gidm
g suat S200 c6 thé duoc thuc hién thong qua cac phuong phap khac nhau va khong nén

bi giéi han & mot phuong an bat ky.

Sau d6, nhu dugc thé hién trén FIG.4, cong doan gia cudng thir hai S300 c6 thé
dugc thuc hién. Cong doan gia cudong thir hai S300 ¢6 thé trong tng voi FIG.SF va FIG.5G.
Cong doan gia cudng thir hai S300 c6 thé 12 cong doan thuc hién xt Iy trao d6i ion dbi véi
bo phén cira sd thir hai 100-S2 dé gia cudng bo phan cta sb tht hai 100-S2. Bd phan cira
s6 ban dau 100-I (sau day, dugc goi 12 “bo phan cira $0”), ma duoc xtr 1y gia cwong 1an thi

hai, ¢6 thé teong ing véi bo phan cira s 100 dugc thé hién trén FIG.1A.

Vi dy, mudi ion dugc clp dén bd phan cira sé thir hai 100-S2 d tao thanh bd phén

ctra s& 100. mudi ion c6 thé 1 cac ion duge thé cho cac ion Natri (Na") dugce phan tan
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trong moi trudong MD.

Vi dy, mudi ion c6 thé bao gém cac ion Kali (K™). mubi ion dugc cép dén bd phéan
ctra s6 thir hai 100-S2 trong cong doan gia cudong thi hai S300 c6 thé khac véi mubi ion

duoc cip cho bd phan ctra sb ban dau 100-I trong cong doan gia cudng thir nhat S100.

Mubi ion ¢6 thé duge cip dén bd phéan cira s6 thi hai 100-S2 thong qua cac phwrong
phép khac nhau trong cong doan gia cuong tht hai S300. Vi du, mudi ion c6 thé duoc cp
béng cach str dung mubi don. Vi dy, céc ion Kali (K+) co thé duoc cép dén bo phan ctra
s thir hai 100-S2 bang cach sir dung Kali nitrat (KNO3). Tuy nhién, mudi ion trong cong
doan gia cuong thi hai S300 c6 thé duwoc cip dudi dang mudi hdn hop va khong nén bi

gi¢i han & mot phuong an bét ky.

Cong doan gia cuong thtr hai ¢ thé dugc thuc hién ¢ nhiét do thép hon nhiét do
thuc hién cong doan gia cuong thir nhét. Vi du, cong doan gia cuong tht hai c6 thé dugc

thue hién ¢ nhiét do bang hoic 16n hon xép xi 380°C va bang hoic nhoé hon xap xi 460°C.

Nhu duge thé hién trén FIG.5G, bd phén cira s6 100 bao gdm cac ion Kali (K+)
dugc b tri trong bd phan nay. B phan cira s6 100 c6 thé bao gdm cac ion Natri (Na+)

khéng duoc thé cho cac ion Kali (K+).

B6 phan cira s6 100 ¢6 mg suét nén bé mit cao hon tng suit nén bé mit cia bd
phén ctra s tht hai 100-S2 do cong doan gia cuong thir hai $300. Ung sudt nén bé mat
cao hon (g suét nén bé mit cta bd phan cira s6 thir hai 100-S2 c6 thé dugc tao ra boi cac

ion Kali (K*) duogc dua vao trong cong doan gia cudong thir hai S300.

Ung suét nén bé mit ctia bd phan cira s6 100, theo cac phwong an lam vi du cia
séng ché, co thé cao hon g suit nén bé mit ctia bd phan ctra so thir nhat 100-S1. B phén
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ctra s6 thtr nhit 100-S1, sau cong doan gidm tng suit $200, c6 thé cho phép cac mubdi ion
dugc cép tir ngudn bén ngoai dugce dwa vao bd phan nay d& dang hon bd phén cira sd ban
dau 100-1. B phan cira s6 100 theo cac phuong 4n 1am vi du ctia sang ché, c6 kha ning
diéu tiét img suat nén bé mat nhidu hon so v6i bd phan cira sd thi nhét 100-S1, va do d6
bd phén ctra s6 100 ¢6 thé bén trude cac tac dong tir bén ngoai va c6 do chic chin duoc

gia tang.

Theo c4c phuong an lam vi du ctia sdng che, bo phan ctra s6 100 c6 the c6 céc kich
thudc khac nhau chi can bd phén ctra s6 ¢6 rng suat nén bé méat cao hon tng suat nén bé

mat cua bd phén cira so thir hai.

FIG.6 13 hinh v& dd thi minh hoa su bién thién Gng suét ctia bd phan cira s6 theo
céc phuong 4n 1am vi du cta sang ché. FIG.6 thé hién d6 thi PL-ES biéu dién sy bién thién
mg suét nén 1a ham sb cua d6 séu cua bd phan cira s6 100 theo phuong dn lam vi du cia
sang ché va dd thi PL-RS biéu dién sy bién thién ung suét nén 12 ham sb cta do su cia

bd phan cira s6 theo phurong 4n so sanh.

Nham thuén tién cho viéc dién giai, mat cit ctia bd phéan ctra s6 100 va cac dd thi
PL-ES va PL-RS duoc thé hién cing nhau, va dd thi PL-RS theo phuong 4n so sanh duoc
bidu thi bing dudng chim, va dd thi PL-ES cia sang ché dugc bidu thi bai dudng lién. Bo
phan cira s6 100 ¢6 thé twong Gng v6i bo phén ctra s6 100 duge thé hién trén FIG.1B. Sau

day, su bién thién ng suat cia bd phin ctra sO s& duge mo ta chi tiet dya vao FIG.6.

Ung sudt nén xuat hién trong bd phan ctra s6 100 ¢c6 thé dugc thay dbi phu thude
vao d0 sau. Trong trudng hop nay, do sau biéu thi khoang cach theo huéng do siu vé phia
trong ctia bo phén ctra s6 100 tir bé mit ctia bd phan cira s6 100, va huéng do sau ndy c6

thé twong tng véi huéng vé phia trong ctia b phan cira s6 100 doc theo huéng gan nhu
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song song v&i huéng thir nhat DRI tir bé mit thir nhat US va bé mat thi hai LS déi dién

v6i bé mit thi nhit US theo huéng thir nhat DR1.

Theo d6, d6 sau c6 thé dugce dinh ra dbi xing hai bén dya vao duong thrflng kéo dai
doc theo hudng thir ba DR3 va di qua diém tuong Gng véi mot nira ctia dd day ciia bo phan
ctra s6 100. Puong tAm 14 dudng tham chiéu cia sy ddi xing hai bén c6 thé twong tng véi

phan trung tAm CTR duoc thé hién trén FIG.5D.

B phén cira s& 100 6 thé c6 tng sudt nén bé mit thir nhat CS & bé mit thir nhat
US va b mat tht hai LS. Trén FIG.6, Gng sudt nén & bé mat thir nhat US gin nhu bang
ung sut nén & bé mat tht hai LS, nhung Gng suét nén & bé mat tha nhat US c6 thé khac

ng suét nén & bé mat thi hai LS.

B0 phén cira s6 100 c6 thé ¢6 do séu nén thit nhat DL. Nhu duge mo ta & trén, do

sdu nén thtr nhit DL c6 thé twong ung v6i do sau tai d6 tmg suit nén bang khong (0).

B0 phén ctra s6 100 c6 thé c6 cac tng suat khac nhau xung quanh dd sau nén thu
nhat DL. B phéan ctra s6 100 c6 thé ¢ tng suat nén & do sdu nho hon d§ sdu nén thr nhét

DL va strc cang ¢ do sau 16n hon do sdu nén tht nhat DL.

Stc cing ¢6 thé 1a stre cing trong dugc tao thanh doi lai mg suat nén. Do b phéin
ctra s0 100 tao thanh stc cang ddi lai rng suat nén, nén sy bién dang ctiia b phén cira sd
100 gay ra do Ung sult nén c6 thé duogc giam, va ing suat c¢6 thé dugce cin bang. Vi du,

stcc cang duogc the hién la tng suat nén am.

B9 phén ctra s6 100 ¢6 thé ¢ stc cang trung tim thir nhat CT & d sau 16n hon do
sau nén thit nhit DL. Nhdm thuan tién cho viéc din giai, strc cang trung tim th nhat CT
dugc thé hién c6 tri sb khong dbi trong pham vi d sau 16n hon do sau nén tha nhat DL
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trén FIG.6. Tuy nhién, theo mét sé phwong 4n 1am vi du ctia sang ché, bo phan ctra s6 100
c6 thé c6 stc cang bién thién trong pham vi do séu 16n hon d@ sau nén thir nhét DL, va
trong trudng hop nay, sirc cang trung tAm thi nhit CT c6 thé duge xac dinh 12 tri s trung

binh ciia c4c strc cing trong pham vi d6 séu 16n hon do sau nén tht nhat DL.

Vi du, dién tich dugc tao thanh béi dd thi PL-ES theo sang ché trong pham vi do
sau nén thr nhat DL ¢6 thé ga‘in nhu béng dién tich duogc tao thanh béi dd thi PL-ES theo
sang ché trong pham vi d sau 16n hon d sau nén thir nhét DL. Vi du, téng cta dién tich
thtr nhat A1 duoc xac dinh boi ung suét nén trong pham vi d0 sdu nén tht nhat DL tir bé
mit thir hai LS va dién tich thr hai A2 dugc xac dinh béng ung suét nén trong pham vi d9
sau nén tht nhat DL tir bé mat thi nhat US c6 thé g?m nhu bﬁng dién tich thir ba A3 duogc

xac dinh béi sttc cang trong pham vi do sdu 16n hon do séu nén thir nhét DL.

Bo phén ctra s 100, theo céc phuong an lam vi du cta sang ché, tao thanh db thi
PL-ES dinh ra dién tich th@ ba A3 duoc xac dinh béng stic cang sao cho dién tich thir ba
A3 b'fmg téng cua dién tich thir nhit A1 va th@ hai A2 dugc xac dinh béi ting suét nén, va
do d6 bd phan cira sd 100 ¢6 thé duge ngan ngira khong bi hu hai do ung suit nén trong
cong doan gia cuong. Theo do, cong doan gia cuong co thé dugc thuc hién ddi véi bd phan

ctra s6 100, va bd phan ctra s6 100 ¢6 thé c6 d6 bén dugc gia ting.

Khi so v6i dd thi PL-RS theo phuong 4n so sénh, ng sudt nén bé mat tht nhat CS
ctia bd phan cira s6 100 ¢6 thé thip hon ting suét nén bé mat CS-R theo phuong 4n so sanh.
Do sdu nén tht nhit DL cta bd phan cta s6 100 ¢6 thé 16n hon dd sau nén DL-R theo

phuong an so sanh.

Theo d6, khi dd thi PL-ES cua sang ché so v6i db thi PL-RS theo phuong 4n so

sanh, do doc cua su bién thién Umg suat nén c6 thé duge giam trong pham vi do sau nén
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thi nhit DL. Khi do sdu nén thir nhit DL tré nén 16n hon d6 siu nén DL-R theo phuong
an so sanh, do déc c6 thé duge gidm, va dién tich dugc x4dc dinh bdi ing suét nén trong
pham vi d6 sau nén c6 thé dugc giam hon so v6i dién tich trén do thi PL-RS theo phuong

an so sanh.

Do d6, cudng dd cia stc cang can thiét trong pham vi do siu bang hodc 16n hon
do sau nén thir nhit DL ¢6 thé duoc giam. Vi du, sirc cing trung tim tht nhat CT theo sang
ché ¢6 thé nhé hon stc cang trung tdm CT-R theo phuong an so sanh. Do dién tich dugc
xé4c dinh boi tng sudt nén trong pham vi do sdu nén DL dugc giam, nén sy cin bang tng

sut co thé dugc duy tri ngay ca khi stc cing trung tm thir nhat CT thap.

Su gia ting do sdu nén thir nhat DL va lam giam cudng do clia (mg suit nén bé mit
th nhat CS c6 thé dat duoc thong qua cong doan giam tng suit $200 (xem FIG.4). Phuong
phap ché tao bd phén cira s, theo cac phuwong an lam vi du clia sang ché, con bao gdm
cong doan giam tmg sudt S200 dé tao thanh b phéan cira s6 100 ¢ do sdu nén cao va stic
cang trung tam thép, va do d6 by phan ctua s co do bén dugc gia tang co thé dugc tao

thanh.

FIG.7A va FIG.7B la cc dd thi minh hoa su bién thién ng suét nén 12 ham s cua
do sau ctia bd phan cira sd theo phuong an 1am vi du ciia sang ché. FIG.7A va FIG.7B thé
hién su bién thién ung suat nén 1a ham sb cua do sau ciia moi két qué dugc tao thanh béng
mdi cong doan ciia phuong phép ché tao bd phan cira s6 theo phuong 4n lam vi du cta

séng che.

Nhim thuan tién cho viéc dién giai, FIG.7A thé hién dd thi thir nhat PL1-A biéu
dién su bién thién tng suit nén 12 ham sb cua do siu ctia bo phén cira s6 tht nhat 100-S1

(xem FIG.5C) va db thi tht hai PL2-A bidu dién sy bién thién ung suat nén la ham s cta
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d6 sau ctia bo phan cira s6 th hai 100-S2 (xem FIG.5E), va FIG.7B thé hién db thi thir ba
PL3-A biéu din su bién thién tng suit nén 1a ham sb ctia d6 sau ctia bd phan ctra s6 100
(xem FIG.5G). Sau ddy, bd phan cira s6 100 theo phuong an lam vi du ctia sang ché s&

duoc md ta chi tiét dua vao FIG.7A va FIG.7B.

Dua vao FIG.7A, db thi thr nhit PL1-A thé hién sy phan bd tng suét nén cta bd
phén ctra s6 tht nhat 100-S1 dugc tao thanh théng qua cong doan gia cuong thir nhat S100
(xem FIG.4). Vi du, cong doan gia cudng thir nhit S100 duoc thuc hién bang cach cho bd
phan cira sb ban dau 100-I (xem FIG.5A) tiép xuc voi mubi hdn hop, ma thu duge bang
céch tron Natri nitrat (NaNO3) v6i Kali nitrat (KNO3) theo ty 16 3:7, & nhiét do bang xap
xi 530°C trong khoang bén git. Theo d6, dwa vao dd thi thir nhat PL1-A, bd phén cira s6
thir nhat 100-S1 ¢6 thé c6 ung sut nén bé mat thir nhit CS1-A va dd sau nén thi nhét

DLI1-A.

Nhu duge thé hién trén FIG.7A, db thi thtr hai PL2-A thé hién su phan bd tmg suét
nén ctia bd phén cira s6 thi hai 100-S2 dugce tao thanh thong qua cong doan gidm tng suit
S200 (xem FIG.4). Vi du, cong doan giam Ung suét S200 duoc thuc hién béng cach xu ly

nhiét bd phan ctra s thi nhat 100-S1 & nhiét d6 bang xap xi 530°C trong khoang 120 phut.

Theo d6, dua vao dd thi thir hai PL2-A, bd phan ctra s6 thir hai 100-S2 c6 thé ¢6
g suit nén bé mit thir hai CS2-A va d siu nén thir hai DL2-A. Trong trudng hop nay,

ung suét nén bé mat thi hai CS2-A dugc do & xép xi hodac nho hon 200MPa.

Dua vio dd thi tht nhat PL1-A va dd thi thtt hai PL2-A, Gmg suit nén bé mit thir
nhét CS1-A giam xudng dén ang suét nén bé mit thi hai CS2-A thong qua cong doan giam
Ging suét S200. Cong doan giam (g sudt S200 giam bét ing suit nén bé mat cia bd phan

tuong ung.
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Ung suét nén bé mit thi hai CS2-A theo phuong 4n 1am vi du cta sang ché c6 thé
nhé hon xap xi 150MPa. Theo phuong phap ché tao bo phan cira sd, img sut nén xay ra &
bé mit duoc giam bét théng qua cong doan giam Gng sudt S200, va do d6 ing suat du bé

mat dugc tao thanh thong qua cong doan gia cuong thir nhét S100 c6 thé duoc phén tan.

Ngoai ra, dwa vao dd thi thir nhat PL1-A va db thi thir hai PL2-A, d siu nén tht
nhat DL1-A ting dén do siu nén thit hai DL2-A thong qua cong doan giam ting suit S200.

Cong doan giam tng sudt S200 c6 thé 1am ting d6 siu nén cta bo phan twong ung.

Theo phuong phéap ché tao bo phan ctra s0, céc ion tao ra Gng suat nén dich chuyén
dé lién ke véi phan trung tdm théng qua cong doan gidm ng suat S200, va do d6 dd sau
nén c6 thé duoc diéu chinh dé duoc tang. Po séu nén c6 thé twong tng véi do sau cua 16p

ung sudt nén.

Nhu duoc thé hién trén FIG.7B, db thi tht ba PL3-A thé hién su phan b tng suét
nén ctia bd phén ctra sé 100 dugc tao thanh thong qua cong doan gia cudng thir hai S300
(xem FIG.4). Vi duy, cong doan gia cuong thtt hai S300 dugce thuc hién bé‘mg cach cho bd
phan ctra s6 thi hai 100-S2 tiép xuc véi mudi don ctia Kali nitrat (KNO3) & nhiét do bang
xép xi 420°C trong khoang ba muoi phut. Theo do, dya vao dd thi tht ba PL3-A, bd phan

ctra s6 100 ¢6 thé c6 Gmg sudt nén bé mit thir ba CS3-A va dd sau nén thit ba DL3-A.

Dua vao dd thi thtt hai PL2-A va d thi thr ba PL3-A, tmg suit nén bé mit th hai
CS2-A ting dén (mg suét nén bé mat thit ba CS3-A théng qua cong doan gia cudong thit hai
$300. Cong doan gia cudng thtr hai S300 cp cac ion Kali tao ra tmg suit nén bé mat ctia

bd phan ctra s6 100.
Trong trudng hop nay, tng sut nén bé mit thir ba CS3-A duge do & xap xi 800MPa.
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Ung suét nén bé mit thit ba CS3-A c6 tri sé 16n hon tng suét nén bé mit thir nhat CS1-A

dugc do & xap xi 300MPa.

Theo phuong phap ché tao bd phan ctra s6, do céng doan gia cudong thir hai S300
duogc thyc hién sau cong doan gidm tGng suét S200, nén bd phéan cura s6 o thé c6 kha nang
didu tiét tng sudt nén bé mat nhidu hon khi chi céng doan gia cudng thir nhat S100 duoc
thuc hién. Theo d6, bo phan cta sb 100 theo phuong an lam vi du ctia sang ché c6 thé co

d6 bén duoc gia ting chdng lai cac tac dong va hu hai tlir bén ngoai.

Dua vao FIG.7B, db thi thir ba PL3-A c6 thé duoc chia thanh doan thtt nhét va doan
thr hai trong pham vi do siu bang hodc nhé hon do sau nén thir ba DL3-A. Doan thir nhét
12 doan do sau lién ké vdi bé mit, va su bién thién ung sudt nén theo d6 siu xudt hién tuong

dbi 16n khi so v6i dd thi thir nhat PL1-A sau cong doan gia cuong thi nhét.

Doan thtt hai 12 doan dd sau lién ké v6i do sau nén thir ba DL3-A, va sy bién thién
g suét nén theo do sau xuét hién twong ddi nho khi so véi dd thi thi nhéat PL1-A sau

cong doan gia cudng thir nhit.

Trong trudng hop nay, dd thi thi ba PL3-A c6 thé bao gdbm diém tai do6 tri sb tuyét
dbi cta d6 ddc nho hon xép xi 2MPa/pm trong doan thir hai. Vi du, 6 dbc thi nhét SL1-
A duge thé hién trén FIG.7B ¢ tri s6 bang x4p xi -0,6MPa/um. Vi du, bd phén cira s6 100
theo phuong én lam vi du cia sang ché ¢6 thé c6 dd thi cia do sau nén-tmg suat nén, ma
c6 d0 dbc nho hon tri sé tuyét ddi bang 2 MPa/um trong pham vi do sdu nén thtt ba DL3-

A.

Vi du, db thi thit ba PL3-A c6 thé bao gdm diém tai d6 d6 doc bang xap xi OMPa/pum

trong doan thtr hai. Vi du, trong bo phan ctra s6 100 theo phuong 4n lam vi du cua séng
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ché, c6 thé ton tai doan trong d6 khong c6 su bién thién ung suét nén doc theo hudéng do

sdu tang.

Diéu ndy ¢6 nghia 12 ¢6 thé c6 dd thi bao gdm doan trong d6 g sut nén duoc
thay ddi theo cach din dan trong bd phén cira s6 100. Két qua nay c6 thé do cong doan
giam Gng suit $200 trong dé c4c ion Kali tao ra Gng suit nén dich chuyén dén phan trung

tdm va Gng sudt nén dich chuyén dén phin trung tdm tir bé mat.

Vi du, dd thi tht ba PL3-A ¢6 thé bao gdm diém tai d6 d6 déc bang xdp xi OMPa/pum
trong doan thtr hai. Theo d6, db thi thir ba PL3-A ¢6 thé c6 diém cuc tri PK-A cong 16i vé
phia trén. DPiém cuc tri PK-A ¢co thé ton tai trong pham vi d§ sdu nén thtr ba DL3-A, va

diém cuec tri PK-A c6 thé 1a diém cong 16i theo hudng trong d6 tmg suét nén ting.

Theo cac phuong an khac, do thi thir ba PL3-A theo phwong an 1am vi du cla sdng
ché c6 thé co cac hinh dang khac nhau chi cin dd thi tht ba PL3-A c6 diém tai d6 tri sb

tuyét ddi ciia do dbc trong doan thir hai nho hon xép xi 2MPa/um.

Ngoai ra, dwa vao dd thi thit nhat PL1-A va db thi thir hai PL2-A, d6 sau nén tht
nhé4t DL1-A ting dén do sau nén thir hai DL2-A thong qua cong doan giam tng sudt $200.

Cong doan giam ung suit S200 ¢6 thé lam ting d6 sau nén cia bo phan tuong ung.

Khi d9 sdu nén tang, do cing bé mit cia bd phan ctra s6 100 c6 thé duoc ting.
Theo d6, dd dan hdi cta bd phéan ctra sb 100 co thé dugc ting chong lai cac tic dOng tur
bén ngoai, va vét nit v& xay ra & phan ngoai ctia bd phén ctra s6 100 ¢6 the dugc ngan

ngua khong lan rong.

Phuong phép ché tao bd phan cira s6 100 theo phuong an 1am vi du cia sang ché
con bao gdbm cong doan giam Gmg suat, va do d6 do doc cta sy bién thién Gng suat nén
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theo do sdu c6 thé duoc vi chinh trong céng doan gia cudng thir hai. Theo do, mic di do
sdu nén cao, nhung strc cang trung tam co thé duoc ngan ngtra khong tang béng cach lam

giam do doc cda sy bién thi€n ing suat nén theo do sau.

Su gia ting strc cing trung tAm ting toc do ran nirt ciia bo phan ctra s6 do cac tac
dong tir bén ngoai. Theo sang ché, sy ran ntt cta bd phan cia sd ¢6 thé duge ngin khong
ting ngay ca khi cac tac dong tir bén ngoai dugce tic dung 18n bd phén cira s6. Theo phuong
an 1am vi du, bd phan cira s6 c6 d6 day mong c6 thé duge gia cudong, va do d6 bd phan cira

0 loai mong c¢6 thé cé dd bén dugc gia tang.

FIG.8A va FIG.8B 1a cac d thi minh hoa sy bién thién Gng suit nén 1a ham sé cta
do sdu cda bo phén cua s6 theo phuong an lam vi du ctia sang ché. FIG.8A va FIG.8B thé
hién su bién thién Gng suét nén 12 ham sé cua d6 sdu ctia mdi két qua dugc tao thanh bing
mdi céng doan cua phuong phap ché tao bd phan cira s6 theo phuong an lam vi du ctia

sang ché.

Nhim thuan tién cho viéc dién giai, FIG.8A thé hién d thi thi nhit PL1-S biéu
din su bién thién tng suét nén 12 ham sb cua d6 sau ctia bo phan clra sb thtr nhéat 100-S1
(xem FIG.5C) va db thi tht hai PL2-S biéu dién sy bién thién tmg sudt nén 1a ham sé cta
do sdu ctia bd phan ctra s6 thir hai 100-S2 (xem FIG.5E), va FIG.8B thé hi¢n db thi tht ba
PL3-S biéu dién sy bién thién ung suét nén 1a ham sb cta do siu cua bod phén ctra s 100

(xem FIG.5G).

FIG.8A va FIG.8B thé hién cac dd thi lién quan dén bo phan cira s6 thit hai 100-S2
duoc tao thanh nho tién hanh cong doan giam tmg suat S200 (xem FI1G.4) bang cach xu 1y
bang mudi. Sau day, bd phén cira s6 100 theo phuong 4n 1am vi du cta séng ché s& dugc

md ta chi tiét dwa vao FIG.8A va FIG.8B. Trong phin md ta sau day, dén muc d6 phan mo
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ta duoc lugc bo, thi c6 thé xem 12 phén mé ta duoc luge bo it nhat tuong tu voi phén mod

ta clia cAc phan tir twong ung da duoc trinh bay dbi véi FIG.7A va FIG.7B.

Vi du, cong doan giam Gng sudt S200 c6 thé bao gdbm cdng doan xir Iy nhiét bd
phén ctra sb tht nhit 100-S1 (xem FIG.5C) bang cach cho bd phan cira s6 thir nhét 100-
S1 tiép xuc voi mudi nong chay. Mudi néng chay c¢é thé bao gdm mudi hdn hop. Vi du,
mudi néng chay c6 thé 1a mudi thu duoc bang cach tron Natri nitrat (NaNOs) véi Kali
nitrat (KNO3). Trong trudng hop nay, mudi hdn hop cé thé thu duoc bang cach tron Natri
nitrat (NaNO3) vai Kali nitrat (KNO3) theo ty 1€ khac véi ty 1€ trong cong doan gia cudng

tht nhat S100 (xem FIG.4).

Nhu duoc thé hién trén FIG.8A, db thi PL1-S cta bd phan cira sd thi nhat 100-S1,
ma cdng doan gia cudng tht nhit duoc 4p dung cho bd phén nay, dugc thay ddi thanh dd
thi PL2-S ctia bo phan ctra s tha hai 100-S2 thong qua cong doan giam Gng sut S200.
Trong trudng hop nay, Gng sudt nén bé mit c6 thé giam xubng dén tng suit nén bé mat
thtt hai CS2-S tir img sut nén bé mit thi nhat CS1-S, va do sau nén c6 thé ting dén do

sau nén tht hai DL2-S tir d6 siu nén thir nhat DL1-S.

Nhu duoc thé hién trén FIG.8B, db thi PL3-S ciia bo phan cira s6 100, ma cong
doan gia cudng thir hai duoc p dung cho bd phén nay, dugc thay ddi dé c6 tmg suit nén
bé mat thir ba CS3-S tir ing suit nén bé mat tht hai CS2-S. Ung suét nén bé mit th ba

CS3-S ¢6 thé 16n hon tng suét nén bé mit thir hai CS2-S.

D) thi PL3-S ctia bd phan cira s6 100, ma cong doan gia cuong thi hai dugc ap
dung cho bd phin nay, c6 dd sau nén thr ba DL3-S. D¢ sédu nén thir ba DL3-S ¢6 thé 16n

hon hon d6 sau nén thi nhit DL1-S.
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Trong trudng hop nay, dd thi PL3-S cta bd phan ctra s6 100, ma cong doan gia
cudng tht hai dugc 4p dung cho bd phéan nay, ¢6 thé duge chia thanh doan thir nhit trong
d6 @6 thi PL3-S ¢6 tri s6 d6 ddc thong thudng 16n hon tri s6 dd ddc cua do thi PL1-S cua
bd phan cira s thi nhit 100-S1, ma céng doan gia cudng thir nhat dwoc 4p dung cho bd
phén nay, va doan tht hai trong d6 dd thi PL3-S ¢6 tri s6 d6 ddc théng thudng nho hon tri
s6 do ddc cua dd thi PL1-S cta bd phan cua sb thr nhat 100-S1, ma cong doan gia cuong
tht nhét duogc ap dung cho bd phan nay, trong pham vi do sau béng hodc nhd hon dd sdu
nén thir ba DL3-S. Theo phuong phép ché tao bd phan cira s6, do cong doan giam tmg sut
duoc thuc hién bd sung, nén thu duge dd thi trong d6 Gmg suét nén bién thién phu thudc

vao d0 siu ctiia bd phan ctra s6 va doan cé do doc bien thién dugce bao gom.

Do thi PL3-S cta bd phan ctra s6 100, ma cong doan gia cuong thtr hai dugc 4p
dung cho bd phén nay, co6 thé bao gém diém tai do tri $6 tuyét dbi cua dd dbc nho hon xép
xi 2MPa/pum trong doan thir hai. Vi du, tri s6 tuyét ddi cua do dbc ctia mdi trong s6 do dbe

thi nhat SL1-S va d dbc thir hai SL2-S nhé hon xap xi 2MPa/um.

Do thi PL3-S cta bo phén cua s6 100, ma cong doan gia cudng thir hai duoc ap
dung cho bd phan nay, c6 thé bao gém diém tai d6 tri s6 tuyét d6i cuia d6 déc bang hodc
16n hon x4p xi OMPa/pm trong doan thir hai. Theo d6, dd thi PL3-S cta bd phan cta sO
100, ma cong doan gia cudng thir hai dugce 4p dung cho bd phdn nay, ¢6 thé bao gdbm doan
dudng thang gan nhu song song véi truc hoanh trong doan thir hai hodc doan cong 16i vé
phia trén. Vi du, diém cuc tri PK-S duoc thé hién trén FIG.8B xuét hi¢n khi d thi PL3-S
cua bd phan ctra s6 100, ma cong doan gia cudng thtr hai dugc 4p dung cho bo phéin nay,

¢6 hinh dang cong 13i.

Phwong phap ché tao bd phan ctra s6 theo phuong 4n lam vi du clia séng ché con
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bao gdm cong doan giam vng suat, va do d6 d6 thi clia ing suat nén theo do sdu cé thé
dugc vi chinh. Do d6, méc du d6 sau cua ting suat nén tang trong bd phan ctra so ¢ do day
mong, nhung sttc cdng trung tdm c6 thé duge ngan ngtra khong tdng bang cach giam bt

dd doc, va do d6 bo phan ctra sO c6 the ¢c6 dd bén dugc gia tang.

FIG.9A va FIG.9B la cac d6 thi minh hoa su bién thién ctia ndng do ion 1a ham s
cua d¢ sau cua bg phén ctra sb theo phuong an lam vi du cia sang ché. FIG.9A va FIG.9B
thé hién sy bién thién cta néng d6 ion 1a ham sd cua do sau ctia mdi két qué duoc tao thanh
bang mdi cong doan cta phuong phap ché tao bo phén cira s6 theo phuong 4n 1am vi du

cla sang ché.

Su bién thién ndng do ion duoc thé hién trén FIG.9A va FIG.9B c6 thé 14 su bién
thién vé ndng do cua cac ion Kali (K*). Nham thudn tién cho viéc dién giai, FIG.9A thé
hién d0 thi thi nhat PL1-IA biéu dién sy bién thién ndng do ion 1a ham s6 cta do sau ctia
bo phan ctra sd thi nhat 100-S1 (xem FIG.5C) va db thi thi hai PL2-IA biéu di&n su bién
thién ndng do ion 12 ham sb ctia d6 sdu clia b phéan cira sb th hai 100-S2 (xem FIG.5E),
va FIG.9B thé hién dd thi th ba PL3-IA biéu dién su bién thién ndng do6 ion 12 ham s6 cla

dd sau cua bd phan ctra s6 100 (xem FIG.5G).

Vi du, bd phén ctra sb thir hai 100-S2 c6 thé duoc tao thanh bing cach sir dung su
x Iy nhiét lam cong doan giam tng suit S200 (xem FIG.4). Theo d6, FIG.9A va FIG.9B

1an luot thé hién su bién thién ndng d6 ion so v6i FIG.7A va FIG.7B.

Sau day, b0 phén ctra s 100 theo phuong én lam vi du cua séng ché s& duge mo ta
chi tiét dua vao FIG.9A va FIG.9B. Trong phdn mé ta sau day, dén mérc d§ phan mo ta
duoc luoe bo, thi c6 thé xem 1a phén mo ta duogce lugc bé it nhét turong tu véi phffm mo ta

ctia cac phan tt twong tng da duoc trinh bay déi véi FIG.7A, FIG.7B, FIG.8A, va FIG.8B.
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Dua vao FIG.9A, d thi PL1-IA ciia bd phén cira s6 thir nhat 100-S1, ma cong doan
gia cuong thir nhét duge ap dung cho bd phan nay, duoc thay d6i thanh d6 thi PL2-IA cta
bd phan cira s6 thi hai 100-S2 thong qua céng doan giam Gng suit S200. Trong trudng
hop nay, néng d6 bé mat cua céc ion Kali (K*) t6 ra duoc giam nhiéu hon trén dd thi PL2-
IA cua bd phéan cira sb thi hai 100-S2 so v6i ndng d6 bé mit trén dd thi PL1-IA cta bd

phén cira s6 thi nhat 100-S1.

Nhu duge md ta & trén, cac ion Kali (K*) duoc dua vao bo phan ctra s thi nhit
100-S1 dich chuyén trong cng doan giam tng suit $200. Cac ion Kali (K¥) ton tai lién ké
v6i bé mat caa bd phén ctra s6 thtr nhat 100-S1 dich chuyén dén ph?m trung tdm cua bo
phén cira s6 thu nhét 100-S1 thong qua cong doan giam tmg suit S200. Theo d6, ndng d6

ion & bé mat dugc giam.

Dua vao FIG.9A, dd thi PL1-IA cta bd phan cira sd thit nhit 100-S1 cét dd thi PL2-
IA ctia bd phén ctra s thir hai 100-S2 & do sdu cia diém thtr nhat D1. Nong do ion cua céc
ion Kali (K*) & d6 sau biang hodc 16n hon diém thu nhit D1 trén db thi PL2-IA ctia bo phén
ctra s& thtt hai 100-S2 cao hon ndng dd trén db thi PL1-IA ctia bd phéan ctra s6 thir nhét
100-S1. Didu nay c6 thé c6 nghia 1a cac ion Kali (K*) dich chuyén dén lién ké véi phan

trung tAm ctia bd phén cira s6 thir nhét 100-S1 thong qua cong doan gidm tng sudt $200.

Nhu duge thé hién trén FIG.9B, dd thi PL3-IA cta bd phéan ctra sd 100, ma cong
doan gia cuong tht hai dugc ap dung cho bd phén nay, co ndng d6 ion bé mit cao hon
ndng do ion bé mat trén dd thi PL2-IA ctia by phén cira s6 thir hai 100-S2. Diéu nay c6 thé
duoc xem 1 sy bién thién gay ra do cac ion Kali (K*) dugc dua thém vao thong qua cong

doan gia cuong thtr hai S300.

Dua vio FIG.9B, khi so v6i dd thi PL1-IA cua bd phan ctra s6 thir nhat 100-S1, do
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thi PL3-IA cta by phén ctra s 100, ma cong doan gia cuong thir hai dugc ap dung cho bd
phan nay, cé thé dugc chia thanh doan trong d6 do dbc cua su bién thién néng do tuong
d6i 16n va doan trong d6 do dbc cua sy bién thién ndng d6 twong dbi nhé. Poan trong do

d6 déc cua sy bién thién ndng do trong dbi nhé c6 do déc gan bang khoéng (0).

Nhu dugc mé ta & trén, cac ion Kali (K*) c6 thé trong ung véi ngudn tao ra tng
suét nén, va vi trf va su bién thién néng do cia céc ion Kali (K¥) ¢6 thé lién quan dén su
phan bd ung sut nén ctia bd phan tuwong tmg. Bo phan cira sd theo phuong an 1am vi du
ctia sang ché con bao gdm cong doan giam ung suét, sy phan bb ndng do clia cac ion Kali
(K™) ¢6 thé dugc diéu khién dé c6 sy phan bd c6 do dbc dimg trong doan lién ké véi bé

mit va do dbc thoai trong doan lién ké voi phan trung tam.

Theo d6, mic du cac ion Kali (K¥) dat dén d6 sau lién ké véi phan trung tAm, nhung
strc cang trung tam c6 thé dugc ngin khong tang, va do d6 do bén ctia bd phan cira s6 6

thé duoc tang.

FIG.10A va FIG.10B 1a cac db thi minh hoa su bién thién ctia ndng d6 ion 1a ham
sb cua do sdu cua bod phén ctra sb theo phuong an lam vi du cia sang ché. FIG.10A va
FIG.10B thé hién sy bién thién cua ndng do ion 12 ham s ctia 6 sau cia mdi két qua duge
tao thanh bang mdi cong doan cta phuong phap ché tao b phan ctra s6 theo phuong 4n

lam vi du ctia sdng ché.

Su bién thién ndng do ion dugc thé hién trén FIG.10A va FIG.10B c6 thé 1a su bién
thién trong ndng do cua cac ion Kali (K*). Nham thuén tién cho viéc dién gidi, FIG.10A
thé hién d6 thi thir nhat PL1-IS biéu dién su bién thién néng do ion 12 ham s cua d6 sau
ctia bd phan cira sb tht nhat 100-S1 (xem FIG.5C) va db thi thtr hai PL2-IS biéu dién su

bién thién nong do ion 12 ham sb6 cua dd sdu cta bd phan cura s6 thir hai 100-S2 (xem
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FIG.5E), va FIG.10B thé hién d6 thi tht: ba PL3-IS biéu dién su bién thién ndng do ion 1a

ham s6 ciia d6 sau cta bd phan ctra s6 100 (xem FIG.5G).

Vi du, bd phan cira sb thir hai 100-S2 ¢6 thé dwoc tao thanh bang cach st dung su
xtr Iy bang mudi 1am céng doan giam ung suit S200 (xem FIG.4). Theo d6, FIG.10A va

FIG.10B lan luot thé hién sy bién thién ndng dd ion so v4i FIG.8A va FIG.8B.

Sau day, bd phan cira s6 100 theo phuong an lam vi du clia sang ché s& duge mo ta
chi tiét dya vao FIG.10A va FIG.10B. Trong phan mé ta sau ddy, dén mirc d6 phan mé ta
dugc luge bo, thi ¢ thé xem 1a phﬁn mo ta dugc luoc bo it nhét tuong tu voi phén mo ta

ctia cac phan tir tvong tmg da duge trinh bay dbi véi FIG.9A va FIG.9B.

Dua vao FIG.10A, d6 thi PL1-IS cta bd phan ctra sb thir nhat 100-S1, ma cong
doan gia cuong thr nhét dugc ap dung cho by phan nay, dugc thay ddi thanh dd thi PL2-
IS ctia bd phan cira sb thir hai 100-S2 théng qua cong doan giam Gng suit $200. Trong
trrong hop ndy, nébng d6 bé mit cia cac ion Kali (K*) to ra dugc giam nhiéu hon trén dd
thi PL2-IS ctia bd phan ctra s thi hai 100-S2 so v6i ndng do bé mit trén dd thi PL1-IS

ctia bd phén cra s6 thir nhat 100-S1.

Nhu duge md ta & trén, cac ion Kali (K*) dugc dua vao bd phan cira s6 th nhét
100-S1 dich chuyén trong cong doan giam tng sudt $200. C4c ion Kali (K*) ton tai 1ién ké
v6i bé mit cia bd phan cta sb thir nhéat 100-S1 dich chuyén dén phan trung tim ciia b
phén ctra sb thi nhat 100-S1 thong qua cdng doan giam Gng suét $200. Theo d6, ndng do

ion & bé mit dugc giam.

Dua vao FIG.10A, db thi PL1-IS cta bd phan ctra s& thir nhat 100-S1 cat do thi

PL2-IS ctia bd phan ctta sb thir hai 100-S2 & d6 sau ctia diém thr hai D2. Nong do ion cta
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cac ion Kali (K*) & d6 séu bang hodc 16n hon diém tht hai D2 trén dd thi PL2-IS cia bd
phan ctra s6 thir hai 100-S2 cao hon ndng d6 ion trén dd thi PL1-IS ctia bd phan ctra sd thi
nhat 100-S1. Nhu duoc mé ta & trén, diéu nay c¢6 nghia la cac ion Kali (K*) dich chuyén
dén lién ké voi phan trung tAm ctia bd phan cira sd thir nhat 100-S1 thong qua cong doan

giam mg suat S200.

Dua vao FIG.9A va FIG.10A, ndng d6 ion bé mit trén do thi PL2-IS ctia bd phan
ctra sd thir hai 100-S2 ¢6 thé t6 ra thap hon ndng d6 ion bé mat trén dd thi PL2-IA ciia bd
phan ctra s6 thir hai 100-S2 duoc thé hién trén FIG.9A, va hinh dang cong 161 vé phia trén

c6 thé xuét hién trude diém tha hai D2.

Khi céng doan giam tmg sudt S200 con bao gdm céng doan xir 1y bang mudi, cong
doan giam @ng sudt $200 c6 thé tic dong anh hudng manh hon 1én chuyén dong cua céac
ion Kali (K*) so v6i anh hudng khi céng doan giam tmg suit S200 chi bao gdm cong doan
xu ly nhiét. Theo déd, su bién thién néng d0 ion nhanh hon c6 thé duogc quan sat trén dd thi
PL2-IA trén FIG.10A, ma sy xtr ly béng mudi dugc ap dung dbi voi dd thi nay, so voi su

bién thién ndng d6 ion trén dd thi PL2-IS trén FIG.9A.

Nhu duoc thé hién trén FIG.10B, db thi PL3-IS ctia b phén cira s6 100, ma cong
doan gia cuong tha hai S300 dugc &p dung cho bd phan nay, co ndng do ion bé mit dugc
tang nhidu hon so v6i ndng dod ion bé mit trén dd thi PL2-IS caa bd phén cira s6 thi hai
100-S2. Diéu nay ¢6 thé duoc xem 1a sy bién thién do céc ion Kali (K*) duoc dua thém

vao bo phan cira sd 100 théng qua cong doan gia cuong thit hai S300.

Dua vao FIG.10B, khi so v6i dd thi PL1-IS cta bd phén cira s6 thir nhat 100-S1,
dd thi PL3-IS ctia bd phan ctra s6 100, ma cOng doan gia cuong thur hai S300 duoc ap dung

cho b6 phén nay, dugc chia thanh doan trong do d déc cua su bién thién ndng do tuong
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doi 16m va doan trong dé dd doc cuia sy bieén thién nong do tuong doi nho. Cac phan mo ta

chi tiét vé didu nay nhu duoc thé hién trén FIG.10A va FIG.10B.

Phuong phap ché tao bd phéan cira s6 theo phuong 4n 1am vi du cta séng ché con
bao gom cong doan giam Gng suat ma thuc hién xr Iy bang mudi véi xi Iy nhiét, va do do
do linh dong cta céac ion dugc dua vao by phan ctra s6 c6 theé dugc tang. Theo do, do bén

ctia bd phan cira sd ¢6 thé duogc ting, va quy trinh gia cuong c6 thé duge thuc hién.

FIG.11A 14 luu db minh hoa phwong phép ché tao bd phén cira sb theo phuong én
1am vi du cta sang ché, va FIG.11B 1a lvu dd minh hoa mét phan cua phuong phéap ché tao

bd phén ctra s6 trén FIG.11A.

Dua vao FIG.11A, phuong phap ché tao bo phan ctra s6 theo phuong 4n 1am vi du
cla sang ché c6 thé bao gdm cong doan gia cudng thi nhat S1000 va cong doan gia cudng
thir hai $2000. Nhu dwoc thé hién trén FIG.11A, cong doan giam tng suit S200 dugc thé
hién trén FIG.4 c6 thé duoc luge bo khoi phuong phéap ché tao bd phén ctra sb. Vi du, bd
phén cira s6 theo sang ché ¢ thé duoc ché tao thong qua cong doan gia cuong hai lan. Sau
day, phuong phap ché tao bd phan cira s6 theo cdc phuong an lam vi du cta sang ché s&

duoc mo ta chi tiét dua vao FIG.11A va FIG.11B.

Cong doan gia cudng thi nhat S1000 gia cudng bd phan cta s6 ban dau. Dya vao
FIG.11A va FIG.11B, cong doan gia cudng thir nhit S1000 c6 thé bao gdm cong doan trao

ddi ion S1100 va céng doan didu chinh d6 kiém S1200.

Cong doan trao ddi ion S1100 tao ra modi trudong gia cudng thi nhét cho b phan
ctta sd ban ddu. Moi trudng gia cudng thir nhit bao gdm moi truong trao d6i ion bao gdm

diéu kién nhiét do & nhiét dd cao bang hodc 16n hon xap xi 500°C va cdc muoi ion thir nhat.
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Cong doan trao ddi ion S1100 c6 thé gin nhu twong tng véi cong doan gia cudng
th nhat S100 dugc thé hién trén FIG.4. Theo d6, mdi trudng gia cudng thit nhit ¢ thé
bao gdbm moéi trudng trao ddi ion bao gdm diéu kién nhiét do c6 pham vi nhiét do bang xap
xi £20°C dbi v6i nhiét d6 thap hon diém bién dang ctia bd phan ctra s6 ban dau x4p xi 50°C
va Cac mubi ion Kali. Theo do, ung suét nén dinh truéc cé thé xay ra & bé mit cta bd phan
ctra s6 dugc gia cudong 1an thtr nhat. Dén muc d6 phan mé ta duge luoc bo, thi ¢6 thé xem
1a phin m6 ta duge lwge bé it nhat twong ty voi phdn mb ta cia cic phan tir twong Gmg da

dugc trinh bay.

Cong doan diéu chinh d6 kiém S1200 diéu chinh do kiém trong moi truong cua
cong doan gia cudng thir nhat $1000. Cong doan didu chinh d6 kiém S$1200 co thé bat ddu
sau cong doan trao d6i ion S1100 bét dau hodc c6 thé bit diu cling véi cong doan trao doi

ion S1100.

Cong doan diéu chinh do kiém S1200 c6 thé 1a budc clp chét phu gia trong cong
doan gia cuong thu nhat S1000 dé giam bdt dd kiém. Theo d6, cong doan diéu chinh d6
kidm S1200 c6 thé giam bét do kiém ciia méi trudng gia cudng thi nhét. Vi du, nong do
ciia mot sd mudi  trong moi trudng gia cudng thir nhat c6 thé tang khi cong doan trao ddi

ion S1100 tién hanh.

Vi dy, moi truong trao dbi ion clia mdi trudng gia cudng thi nhét c¢6 thé bao gdm
dung dich 16ng chira mubi hdn hop. Vi dy, trong truong hgp mdi trudng trao ddi ion cua
moi truong gia cudng thir nhat bao gobm mudi hdn hop & trang théi 1éng bao gbm ion Kali
mudi va mudi ion cacbonat, thi ion Kali mudi thAm nhép vao bd phén ctra sb ban dau trong
khi cong doan trao dbi ion tién hanh, va do do néng do tuong dbi ciia mubi ion cacbonat

trong mudi hdn hop c6 thé tang. Theo d6, dd kiém c6 thé taing dan trong mdi trudng gia
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cudng thir nhat. Trong trudng hop nay, chit phu gia duoc cip & cong doan diéu chinh do
kiém S1200 phan tmg véi mudi ion cacbonat con lai, va do d6 d6 kiém cta mdi truong gia

cuong thir nhat c¢6 thé giam dan.

Chét phu gia c6 thé bao gdm céc chat khac nhau dé giam b6t d6 kidém. Vi du, chét
phu gia c6 thé bao gdm chét oxit dn dinh héa hoc, chéng han nhu cht oxit axit hodc chat
oxit ludng tinh. Vi du, chét phu gia c6 thé bao gém B>03, Si03, AlLO3, SnO», hoic su két

hop cua céc chat nay.

Chét phu gia c6 thé bao gdm oxit gdc silic. Vi du, chit phu gia c6 thé bao gdm chét
gdc nitrua silic. Chat phu gia diéu chinh d6 kiém ctia mdi trudong gia cudng thir nhét nhung

khong phan mg v&i bd phan ctra s6 ban dau.

Chét phu gia c6 thé duoc cép & lugng nhd trong cong doan diéu chinh dd kiém
$1200 theo cac phwong 4n lam vi du cta sang ché. Vi du, chét phu gia c6 thé duge cip &
ty 1 bang hodc 16n hon x4p xi 0,1% va bang hodc nhé hon x4p xi 1% so véi mudi hdn hop

& trang thai 16ng ctia méi truong gia cudng thir nhat.

Nhu duge mo ta & trén, khi do kiém cia cong doan gia cuong thi nhit S1000 dugc

giam bat, thi bo phéin ctra s6 ¢6 thé chong an mon tot hon. Diéu nay s€ dugc md ta sau day.

Dua vao FIG.11A, cong doan gia cuong thir hai S2000 ¢6 thé duoc thuc hién. Trong
truong hop nay, bo phan cira sd dugce gia cuong 6 thé tién hanh dén cong doan gia cuong
thir hai S2000 ma khong trai qua cong doan giam ng suét bo sung. Theo d6, phwong phap
ché tao bd phéan ctra s6 ¢6 thé duoc don gian hoa, va chi phi san xuét ctia bd phan cira sd
c6 thé duogc giam. Tuy nhién, theo mot s phuong 4n lam vi du clia sing ché, cong doan

giam tng sudt ¢6 thé con dugce thuce hién trude khi vao cong doan gia cudng thir hai $2000,
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va do d6 do chic chan cia bd phan ctra s6 ¢6 thé duoc ting. Tuy nhién, phuong phap ché

tao bd phan ctra s0, theo sang ché, khong bi gidi han & cac vi du dugc mo ta & day.

Cong doan gia curdng thir hai S2000 ¢6 thé bao gdm cong doan trao ddi ion. Cong
doan gia cudng thi hai S2000 c6 thé twong ting véi cong doan gia cudng thir hai S300
duoc thé hién trén FIG.4. Cong doan gia cuong thir hai $2000 ¢ thé gan giéng nhu cong

doan dugc md ta & trén ddi véi FIG 4.

Phuong phéap ché tao bo phan cua sb con bao gém cong doan diéu chinh d6 kiém,

va do d6 bo phan ctta s6 ¢6 do chac chan dugc gia tang c6 thé dugce ché tao.

FIG.12 1a @6 thi minh hoa ung suét nén 12 ham sb cta do sau cua bd phan ctra sb
theo phuong 4n lam vi du cda sang ché. Nham thudn tién cho viéc dién giai, FIG.12 bao
gbdm dd thi minh hoa tng suit nén 12 ham sb ctia do sau ctia bd phan ctra sd duge gia cudong
thong qua céng doan gia cudng thir nhat dugc thé hién trén FIG.11A. Ngoai ra, nham thuin

tién cho viéc dién giai, FIG.12 thé hién dd thi thi nhat PL-C1 va d6 thi thit hai PL-C2.

Do thi thit nhit PL-C1 c6 thé thé hién Gng suét nén 1a ham sb ctia do sdu cta bod
phén cira s6 ma chi cong doan trao ddi ion S1100 cua céng doan gia cuong thir nhét S1000
duoc 4p dung cho bd phan nay. Theo d6, dd thi thir nhat PL-C1 c6 thé twong tGng véi d6

thi (mg suit nén ctia bd phén ctra s thir nhat 100-S1 dwoc thé hién trén FIG.5C.

D) thi tht hai PL-C2 c6 thé twong tmg véi dd thi tng sudt nén cia bd phan ctra sb
ma ca cdng doan trao ddi ion S1100 va cong doan diéu chinh d6 kiém S1200 cua cong
doan gia cudng thir nhat S1000 duge ap dung cho bd phan nay. Vi duy, do cong doan didu
chinh d6 kiém S1200 con duoc thyc hién déi v6i bd phan cira s6, theo cac phuong 4n 1am

vi dy cua sang ché, trong cong doan gia cuong thi nhit $1000, nén bd phan cira sd ¢6 thé
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c6 trang thai img sudt nén dugc thay ddi thanh dd thi thir hai PL-C2 tir d6 thi thtr nhat PL-

Cl.

Nhim thuén tién cho viéc dién gidi, F1IG.12 thé hién cac do thi gidn lugce ¢d céc do
dbc trung binh twong tmg véi cac d6 dbc trung binh duoc thé hién trén FIG.6. Sau day,
phuong phap ché tao bd phén cira s6 theo cac phuong 4n lam vi du cta sang ché s& dugc

md ta chi tiét dua vao FIG.12.

Nhu dugc thé hién trén FIG.12, dd thi thtr nht PL-C1 ¢6 Gng suat nén bé mat CS
& diém tai d6 do6 sau bang khong (0) va c6 do sdu nén DL khi ting suét nén bang khong (0).
Trong trudng hop nay, do dbc trung binh cua dd thi thir nhét PL-C1 phu thudc vao su gia

tang do sau tir bé mat co6 thé twong g v4i Ging sudt nén bé mat CS doi voi dd sdu nén DL.

D thi thir hai PL-C2 ¢6 tng suét nén bé mat CS va do siu nén DL bang ting suat
nén bé mit va do sdu nén cia dd thi tha nhit PL-C1, nhung diéu nay khong nén bi giéi han
0 d6 hodac vao d6. Vi du, su bién thién c6 thé x4y ra ddi v6i it nhat mot trong sb ung suét
nén bé mit CS va do sau nén DL do cong doan diéu chinh d6 kiém S1200 dugc thuc hién

do6i vGi bo phan cira s0, nhung sang ché khong bi gidi han ¢ do.

DA thi thir hai PL-C2 ¢6 diém chuyén tiép TP. Diém chuyén tiép TP c6 thé biéu thi
diém tai d6 do déc duogc thay ddi dot ngodt. D) thi thir hai PL-C2 bao gdm dudng db thi thi
nhét S1 ¢6 d ddc thi nhat va duong dd thi thi hai S2 ¢6 do dbc thi hai ddi véi diém

chuyén tiép TP.

Duong db thi tha nhét S1 thé hién trang thai ung suét nén trong khoang do sau tir
bé mit v&i dd sau bang khong (0) dén diém chuyén tiép TP. Pudng do thi thir nhat S1 duoc

thé hién duéi dang dudng thing c6 do dbc trung binh. Vi dy, dudng dd thi thit nhét S1 ¢6
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thé c6 d6 ddc trung binh bang hoic 16n hon xap xi -200MPa/pm va bang hodc nhé hon xap

xi -40MPa/pm.

Tri s6 tuyét dbi cua do déc trung binh cta dudng db thi thi nhit S1 ¢6 thé 16n hon
tri s6 tuyét dbi cua do dbc trung binh ctia dd thi thir nhit PL-C1. Vi du, ung suét nén trong
khoang do sau bing hodc nhod hon diém chuyén tiép TP c¢6 thé duge giam nhiéu so voi tng

suat nén bé mat CS xdy ra ¢ bé mat khi d) sau tang.

Do db thi thir hai PL-C2 bao gdm dudng db thi thir nhat S1, d thi tht hai PL-C2
¢6 thé co tng suat nén twong ddi thap khi so véi dd thi thir nhdt PL-C1. Theo séng ché,
tng sudt nén trong ving lién ké v6i bé mat c6 thé duge giam bét thong qua cong doan diéu
chinh d6 kiém. Theo d6, bd phén cira s6 c6 thé chéng dn mon tét hon, sy dn mon nay cé
th xay ra khi gia cong, bang cach didu chinh tmg sudt nén & do sau lién ké véi bé mit
trong cong doan gia cudng thir nhat, va do d6 do chic chén ctia bd phan cira s6 c6 thé duoc

tang.

Dudng dd thi tht hai S2 thé hién trang thai tng suit nén trong khoang do sau bang
hodc 16n hon diém chuyén tiép TP. Tri sb tuyét d6i ctia d6 doc trung binh ctia dudng do thi
tht hai S2 ¢6 thé nho hon tri s6 tuyét dbi caa do doc trung binh cua dd thi thir nhit PL-C1.
Vi du, duong dd thi thi hai S2 ¢6 thé ¢6 do dbc trung binh bang hoic 16n hon xap xi -

8MPa/pum va bang hodc nho hon xép xi -2MPa/um.

Ung suit nén duoc ap dung trong khoang do sau bang hodc 16n hon diém chuyén
tiép TP ¢6 thé hoi dugc giam so véi khoang do sau bing hodc nhé hon diém chuyén tiép

TP khi dd sau tang.
Trong trudng hgp ndy, theo sang ché, do do 1on cua tng suat nén dugc tac dung 1én

46



51437 47/83

diém c6 do sau twong ung voi diém chuyén tiép TP duoc giam du, nén do 16n cia ing suét
nén co the thap ngay ca khi ing suat nén dugc gidm do do doc nho cua do sdu bang hodc
16n hon diém chuyen tiép TP. Theo d6, Ging sudt nén xay ra ¢ khoang do sau bang hodc 16n

hon diém chuyén tiép TP c6 thé c6 do 16n twong dbi nhé so véi dd thi thir nhat PL-C1.

Nhu duge mo ta & trén, img suit nén xay ra trong bd phan ctra s6 duge gia cuong
lan th nhét trong pham vi do sdu nén DL tir bé mit c6 thé tac dong anh hudng 1én luc
cang trung tim dugc tac dung 1én bd phan cira sé duoc gia cudong lan thir nhit trong khoang
d6 sau bang hodic 16n hon do sau nén DL. Vi du, dién tich chiém gitt bai do thi thi hai PL-

C2 nho hon dién tich chiém gitt bai dd thi th nhat PL-C1.

Vi du, theo sang ché, do phuong phap ché tao bo phan cira s6 con bao gébm cong
doan diéu chinh do kiém, nén diém chuyén tiép TP c6 thé dugc tao ra, va do d6 trang thai
ung suét nén cua bd phan ctra 6 ¢c6 thé dugce didu chinh sao cho bd phan ctra sb ¢ luc
cang trung tAm thip & cing tng suit nén bé mit CS va ciing dd sau nén DL. Theo d6, do

chéc chan ctia bd phén ctra so khi gia cong va st dung c6 thé dugc tang.

FIG.13 12 dd thi minh hoa tng suét nén 12 ham sb ciia d6 sdu cia bo phan cira sd
theo phuong 4n lam vi du cua sang ché. Nham thudn tién cho viéc dién giai, F1G.13 thé
hién dd thi tham chiéu PL-FN, d6 thi th&t nhat PL-11, va d thi thtt hai PL-21. Ngoai ra,
nhim thudn tién cho viéc dién giai, mdi dd thi trong sé dd thi tham chiéu PL-FN, do thi
thtr nh4t PL-11, va dd thi thtt hai PL-21 duoc thé hién dudi dang duong thang c6 do ddc

trung binh.

Dua vao FIG.13, dd thi tham chiéu PL-FN c¢6 tng suét nén bé mat dinh trude CS,
d6 sau nén dinh truée DL, va dd dbc trung binh dinh trude. Do dbc trung binh cta dd thi

tham chiéu PL-FN c6 thé 1a ty s6 ctia do sau nén DL véi ting suit nén bé mat CS.
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Db thi thit nhit PL-11 ¢6 thé c¢6 diém chuyén tiép thir nhat P1. D) thi thit nhat PL-
11 ¢6 thé dugc chia thanh hai phan dwgc phan biét véi nhau ¢ diém chuyén tiép thir nhat

P1 tai d6 @6 dbc trung binh dwgc thay dbi dot ngot.

Nhu duoc mb ta & trén, diém chuyén tiép thir nhat P1 c6 thé duge tao thanh thong
qua cong doan diéu chinh d6 kidém S$1200 (xem FIG.12). D thi thit nhat PL-11 ¢6 thé ¢6
d6 déc trung binh ¢6 tri sd tuyét d6i 16n hon tri sb tuyét d6i cta do ddc trung binh ctia dd
thi tham chiéu PL-FN & d6 sdu bang hoic nho hon diém chuyén tiép thir nhét P1 va c6 do
déc trung binh ¢6 tri s6 tuyét ddi nhoé hon tri sd tuyét déi ctia d déc trung binh ctia dd thi

tham chiéu PL-FN & d6 sau bang hodc 16n hon diém chuyén tiép thi nhét P1.

D thi thir hai PL-21 ¢6 thé c6 diém chuyén tiép thir hai P2. D6 thi thtr hai PL-21
¢6 thé duoc chia thanh hai phin dugc phén biét v6i nhau & diém chuyén tiép thir hai P2 tai

d6 d6 dbc trung binh duge thay dbi dot ngot.

Nhu duoc mb ta & trén, diém chuyén tiép thar hai P2 ¢6 thé duge tao thanh thong
qua cong doan didu chinh do kiém $1200. D4 thi thir hai PL-21 ¢6 thé c6 do ddc trung binh
¢6 tri s tuyét di 16n hon tri s& tuyét ddi ctia @6 doc trung binh ctia d6 thi tham chiéu PL-
FN & d0 siu bang hodc nho hon didm chuyén tiép thir hai P2 va c¢6 do dbc trung binh c6 tri
) tuyét ddi nhoé hon tri ) tuyét dbi cta d6 ddc trung binh ctia do thi tham chiéu PL-FN &

d6 sau bang hoic 16n hon diém chuyén tiép thi hai P2.

Nhu duoc thé hién trén FIG.13, bd phan ctra sb, theo céc phuong &n lam vi du cua
sang ché, ¢6 thé duge diéu chinh sao cho diém chuyén tiép dugc tao thanh & cac do sau
khéac nhau. Theo sang ché, luc cing trung tAm ctia bd phéan ctra s6 ¢6 thé duge didu chinh
bang cach tao thanh diém chuyén tiép va didu chinh vi trf cta diém chuyén tiép trong khi

duy tri mg sudt nén bé mit CS va do sau nén DL.
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Trong truong hop diém chuyén tiép ctiia bd phan cira sé dich chuyén dén diém
chuyén tiép thir hai P2 tir diém chuyén tiép thtr nhit P1, thi luc cang trung tAm ctia bd phan
ctra s ¢6 thé tang. Tuy nhién, sy bién thién tmg sudt nén c6 thé duoc thay ddi déu thanh

di€m chuyén ticp.

Trong trudong hop diém chuyén tiép cua bd phén cira sé dich chuyén dén diém
chuyén tiép thir nhat P1 tir diém chuyén tiép tht hai P2, thi luc cing trung tim ctia by phan

ctra sO co the gidm. Theo do, by phén ctra s6 ¢6 thé cd dd bén va dép cao.

Diém chuyén tiép clia by phan cira sd, theo cac phuong 4n lam vi du cua sang che,
¢6 thé 16n hon xap xi 15um. Theo d6, mac du bd phén clra s6 c6 ung suat nén bé mit cao,
nhung sy #n mon bd phén cira sd xay ra trong qué trinh gia cong hodc do sy nhiém ban

hoac va cham tir bén ngoai trong khi st dung c6 thé dugc ngadn ngura.

Khi diém chuyén tiép cta bd phan cira sd, theo cac phuong 4n lam vi du clia sang
ché, tang, thi diém chuyén tiép tic dong anh huéng 1én luc cing trung tAm cta bo phan
ctra $6. Theo d6, diém chuyén tiép c6 thé dugc xac dinh nam trong pham vi trong do6 luc
cang trung tdm khong qua 16n. Vi dy, trong bd phén ctra s6 ¢6 do day bang xap xi 0,8mm
va Gmg suét cing trung tAm gi¢i han bang xap xi 67MPa, diém chuyén tiép c6 thé bang
hodc nhé hon xip xi 30pum. Trong phuong phap ché tao bo phan cira sd, theo cac phuong
an 1am vi du cua sang ché, diém chuyén tiép dugc tao thanh nam trong pham vi lam gia
ting kha ning chdng dan mon d6i vai sy gia cong va cb tng suét cang trung tdm On dinh,

va do d6 d6 chac chan cia bd phén cira so c6 theé dugc ting.

FIG.14A va FIG.14B 14 c4c hinh v& dd thi minh hoa ing suét nén 1a ham s6 cua do
sau ctia bd phén cira sd theo phuong 4n lam vi du ctia sang ché. FIG.14A va FIG.14B thé

hién duong tham chiéu RL di qua diém tai d6 d6 sau bing xdp xi 15um. Sau day, cic
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phuong an lam vi du cta sang ché s& dugc md ta dua vao FIG.14A va FIG.14B.

Nhim thuén tién cho viéc dién giai, FIG.14A thé hién cac do thi thi nhat PL11, thir
hai PL12, tha ba PL13, va tht tu PL14. Cac dd thi tht nhat PL11, thtr hai PL12, thtr ba
PL13, va thi tw PL14 ¢6 thé 1 cac dd thi tng suit nén ciia cac phuong dn 1am vi du thu
duogc bang cach 4p dung cac didu kién thoi gian khac nhau trong cong doan gia cudng thir

hai $2000 (xem FIG.11A).

Vi du, d0 thi thtr nhat PL11 biéu thi phuong an 1am vi du thir nhat trong d6 cong
doan gia cuong tht hai S2000 dugc thyc hién trong khodng 30 phut, db thi thr hai PL12
biéu thi phwong an 1am vi du thit hai trong d6 cdng doan gia cudng thtt hai S2000 dugc
thuc hién trong khoang 60 phut, dd thi th ba PL13 biéu thi phuong an lam vi du thir ba
trong d6 cong doan gia cuong th hai S2000 dugc thue hién trong khodng 90 phut, va do
thi tht tu PL14 biéu thi phuong 4n 1am vi du thi tu trong d6 cong doan gia cuong thit hai
S2000 dugc thuc hién trong khoang 120 phut. Céc diéu kién khac duoc ap dung cho cic
phuong 4n 1am vi du tht nhit dén thir tur co thé gidng nhau ngoai trir cac didu kién thoi
gian. Céc két qua chi tiét bing sé dbi véi mdi dd thi trong 36 cac dd thi th nhat PL11, thir

hai PL12, thir ba PL13, va thtt tv PL14 dwgc thé hién trong Bang 1 dudi day.

Béang 1
Thoi gian | D6 dbc trung Do dbe trung | Piém chuyén
gia cudng | binh th nhdt | binh thir hai tiép
tha hai
Db thi thi nhét 30 phut -103MPa/um -1,8MPa/um 9um
(PL11)
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Db thi thir hai 60 phut -80MPa/um | -1,8MPa/um 12pm
(PL12)

Do thi tht ba 90 phut -68MPa/um | -2,2MPa/pm 15um
(PL13)

Db thi thi tu 120 phut -54MPa/um -2,7MPa/pum 17um
(PL14)

Nhu duge thé hién trong Bang 1, cac dd thi thir nhat PL11, thi hai PL12, thir ba
PL13, va tht tw PL14 ¢6 thé ¢6 cac diém chuyén tiép TP khac nhau (xem FIG.12) bing
cach thay ddi thoi gian gia cudng thi hai. D6 ddc trung binh thi nhat, 1a do déc trung binh
trong khoang d6 sau bang hodc nhé hon diém chuyén tiép TP, c6 thé twong tng véi do dbc
trung binh ctia duong do thi the nhit S1 duge thé hién trén FIG.12. Do dbc trung binh thir
hai, 1a do ddc trung binh trong khoang do sdu bang hodc 16n hon diém chuyén tiép TP, ¢6

thé twong tmg v6i dd dbc trung binh cta dudng dd thi thir hai S2 duge thé hién trén FIG.12.

Dua vao Bang 1, dd thi th tw PL14 tuong ang v6i phuong an 1am vi du tha tu ¢6
diém chuyén tiép vuot qua xdp xi 15um. Vi du, dua vao FIG.14A, cic diém chuyén tiép
cta cac dd thi thir nhat PL11, thr hai PL12, va thtt ba PL13 so v6i dudong tham chiéu RL
ton tai & cac do sdu bang hodc nho hon dudng tham chiéu RL. Theo d6, bo phan cira s6
theo phuong an 1am vi du thi tw ¢6 thé c6 kha ning chéng dn mon cao hon kha nang chdng
an mon cua cac phuong an lam vi du thu nhat dén th ba, va bd phéan ctra sb ¢6 thé it bi hu

tdn trong qué trinh gia cong.

Theo sang ché, do thoi gian xir Iy (khoang thoi gian) cua cong doan gia cudng thir
hai v6i cling diéu kién xtt Iy duoc diéu chinh, nén diém chuyén tiép c6 thé duoc diéu chinh.
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Theo d6, d chdc chan ctiia bd phén ctra s co6 thé duge ting bang céch diéu chinh thoi gian

Xt Iy ctia quy trinh théng thudong ma khong cin bd sung cac quy trinh riéng.

Nhim thuén tién cho viéc dién giai, FIG.14B thé hién cac d6 thi thit nam PL21, thir
sdu PL22, thir bay PL23, va tht tdam PL1.24. Cac dd thi the nam PL21, tht sdu PL22, thir
bay PL23, va thi tim PL24 ¢6 thé 1a cdc dd thi Gng suét nén clia cac phuong 4n lam vi du
thu dugc bang cach 4p dung cic didu kién thoi gian khic nhau trong cong doan gia cudong
ther hai S2000 hodc cac dd thi tmg suét nén cia cac phuong an lam vi du ma cdng doan

giam tng suét S200 duoc thé hién trén FIG.4 duoc 4p dung cho phuong an nay.

Vi du, db thi tht nam PL21 va dd thi thi sau PL22 ¢6 thé 1a cac do thi minh hoa
trang thai tmg suit nén theo cac phuong 4n duge ché tao bai phuong phap ché tao ma cong
doan giam Gng sudt dugc bd sung vao phuong phap nay, va do thi thi bay PL23 va do thi
thet tim PL24 ¢6 thé 1a cac do thi minh hoa trang thai Gng suit nén theo cic phwong 4n
duoc ché tao bai phuong phap ché tao ma cong doan giam tGng suit khong dugc bd sung

vao phuong phéap nay.

D) thi thir ndm PL21 d& cip dén phuong an 1am vi du thir nim trong d6 cong doan
gia cuong thtr hai S2000 dugc thuc hién trong khoang 30 phut sau cong doan giam ng
sudt $200, dd thi thir sau PL22 dé cap dén phuong 4n 1am vi du tht séu trong d6 cong doan
gia cuong thir hai S2000 dugc thyc hién trong khoang 120 phut sau cdng doan giam Ung
sult S200, dd thi the bay PL23 dé cip dén phuong an lam vi du tht bay trong d6 cong
doan gia cudng tht hai S2000 dugc thyc hién trong khodng 60 phit ma khong ap dung
cong doan giam Gng sudt S200 sau cong doan gia cudng thir nhit $1000, va do thi thtr tim
PL24 dé cép dén phuong 4n 1am vi du thi tdm trong d6 cong doan gia cuong thir hai $2000

dugc thuc hién trong khoang 90 phtit ma khong ap dung cdng doan giam Gng sudt $200
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sau cong doan gia cudng thu nhit S1000.

Vi du, dwva vao FIG.14B, diém chuyén tiép ctia do thi thtt nim PL21 so véi dudng
tham chiéu RL tdn tai & d6 sdu bing hoic nhé hon dudng tham chiéu RL, va cac diém
chuyén tiép cia cac dd thi thir sdu PL22, tht bay PL23, va thit tam PL24 tdn tai & cac do
sau vuot qua duong tham chiéu RL. Theo d6, cic bd phan cira s6 theo cic phuong 4n lam
vi du thir sdu dén thir tam c6 thé c6 kha ning chdng an mon cao hon kha ning chéng an
mon cua phuong an lam vi du thér ndm, va bd phén ctra 36 ¢6 thé it bi hu tdn trong qua

trinh gia cong.

Theo sang ché, diém chuyén tiép c6 thé dugc didu chinh bang cch diéu chinh thoi
gian Xt 1y cua cong doan gia cudng thtt hai voi cung diéu kién xir Iy hodc bd sung cong
doan giadm Ung suét. Vi dy, dua vao cac dd thi thtr nam PL21 va thtr sdu PL22, mac du
cong doan giam tng sudt con duoc 4p dung cho bd phan cira sb, nhung vi tri cua diém
chuyén tiép c6 thé duoc thay ddi bang cach diéu chinh thoi gian xt 1y (khodng thoi gian)
ctia cong doan gia cudong th hai. Ngoai ra, dya vao cac dd thi th bay PL23 va tht tam
PL24, méc du cong doan gidm ung suét khong con dugce tdc dung lén bd phin ctra 30,
nhung vi tri cta diém chuyén tiép ¢ thé duoc didu chinh bang cach diéu chinh thoi gian

xt Iy (khoang thoi gian) clia cdng doan gia cudng thir hai.

Ngoai ra, dua vao cac dd thi thtr sau PL22, thir bay PL23, va thr tam PL24, trong
truong hgp cong doan gidm tng suét khong duoc tac dung 1én bd phan ctra s6, thoi gian
xt Iy (khoang thoi gian) clia cong doan gia cuong thir hai ¢ thé duoc giam dé diéu chinh

vi tri cia di€m chuyén tiép.

Theo phuong 4n 1am vi du cia sang che, vi tri cua diém chuyén ti€p ¢6 thé dugc

thay doi bang cach dieu chinh céc diéu kién xtr Iy khac nhau cta cong doan gia cuong, va
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do do trang thai Gmg suét nén cia bo phan ctra s6 co6 thé dugce di€u chinh.

Mac du cac phuong an lam vi du cda sang ché da dugec mo ta ¢ day dua vao céc
hinh v& kém theo, nén hiéu ring sang ché khong bi gidi han & cac phuong 4n lam vi du nay
ma cac thay doi va cai bién khac nhau c6 thé dugce thuc hién nadm trong nguyén ly va pham

vi cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuwong phép ché tao bo phan ctra s6, phwong phép nay bao gdm céc budc:

thuc hién céng doan gia cuong thir nhat bao gdm bude thuc hién xt 1y trao déi ion
thir nht dbi v6i bo phan cira sd ban dau, bude xi 1y trao ddi ion thir nhat bao gdbm bude
trao d6i mot sb ion thir nhét trong bd phan ctra s6 ban dau thanh cac ion thir hai khac véi
c4c ion thir nhat ¢ nhiét d6 thi nhit bang hodc 16n hon khoing 500° C, trong d6 cac ion
thir nhit con lai trong bd phan ctra sb ban ddu ma c6 sau bude xir 1y trao ddi ion thir nhat

khong duge trao ddi nhu mot phan cta cong doan gia cudng thir nhat;

thue hién cong doan giam Gng suat bao gom dong thoi thue hién xr 1y nhiét va xir 1y
bang mudi doi véi bd phan cira s6 ban dau ma cong doan gia cuong thr nhat duoc thuc
hién déi v6i bd phan nay, bude xir Iy bang mudi bao gdbm cho b phan ctra s6 ban dau tiép

XGc v6i mudi hon hop bao gdm mudi chira cac ion Kali va muoi chtra céc ion Natri; va

thuc hién cong doan gia cuong thir hai bao gdm budc thue hién xtt 1y trao d6i ion thur

hai d6i véi bd phan ctra s6 ban dau ma cdng doan giadm Gng suat dugc thyc hién,

trong d6 cong doan giam Gng suat dugc thyc hién cho dén khi céc ion thir hai cua bd
phén ctra sO ban dau dich chuyén dén gan v4i do sau trung tdm ctia bd phén cira s6 ban dau

hon it nhat mot so ion thir nhat con lai cia by phan ctra s6 ban dau,

trong d6 ndng dd ion clia cac ion thir hai & khu vuc c6 do sau nim trong pham vi tir
bé mat cta bd phan ctira s6 ban diu dén do sau cu thé cia bd phén cua sb ban dau 16n hon
sau khi thuc hién cong doan gia cudong thir nhét so v6i sau khi cong doan giam tng sudt
duoc thuc hién, va

trong dé néng dd ion cua cac ion thir hai & khu vyc c6 do sau tir do sau cu thé dén do
sdu trung tAm ctia bd phan ctra s6 ban d4u nhoé hon sau khi cong doan gia cudng thir nhat
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dugc thue hién so véi sau khi cong doan giam rng suat dugc thyc hién.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nhiét do thi nhét tai d6 cong doan gia cudng thir
nhét duge thuc hién ndm trong pham vi khoang +20° C d6i voi nhiét do khoang 50° C thép

hon diém bién dang cta bd phan cira sd ban dau.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 bd phéan cira sd ban dau bao goém thuy tinh.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 céc ion thir hai thay thé cho mét s6 ion thir nhét

trong bo phan ctra sb ban dau theo su tuong trng mot-mat.

5. Phwong phép theo diém 1, trong d6 budc xir Iy nhiét ctia cong doan gidm tng sudt duoc

thuc hién & nhiét do thir hai béng hoac 16n hon khoang 500° C.
6. Phuong phap theo diém 3, trong d6 nhiét do thir nhit gan giéng nhu nhiét do th hai.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude xir Iy bang mudi cia cong doan giam tmg sudt
bao gdm budc dp dung mudi hdn hop trong khi & trang thai 16ng vao bo phan ctra s6 ban

diu ma cong doan gia cudng thu nhét duge thuc hién dbi v6i bo phan nay.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cong doan gia cudng thi hai cung cap mudi don cho

bd phén ctra s6 ban dau ma cong doan giam tng suat dugce thyc hién.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 mudi don bao gdm céc ion mudi c6 tinh chat hoa

hoc gidng v&i cac ion thir hai.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 mubi don bao gdbm Kali nitrat.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cong doan gia cudng thtr hai cung cdp mudi hdn
hop cho bo phan cira s6 ban dau ma cong doan gidm tng suat duoc thyuc hién, va mudi hdn
hop ctia cong doan gia cuong thit hai bao gdm Kali nitrat dugc tron voi Natri nitrat.

12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cdng doan gia cudng tht hai duge thyc hién ¢ nhiét
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do thép hon nhiét d6 tht nhit cua cong doan gia cudng thir nhét.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 nhiét do cia céng doan gia cudng tha hai bang

hoic 16n hon khoang 380° C va bang hodc nhé hon khoang 460° C.
14. Phuong phép ché tao b phan ctra s, phuong phép nay bao gdm céac bude:

thuc hién cong doan gia cudong thir nhét bao gém budc thuc hién xi 1y trao ddi ion
thir nht dbi voi bo phan cira sd ban diu, bude xir 1y trao ddi ion thir nhit bao gém bude
trao d6i mot s ion thir nhét trong bo phan cira s6 ban dau thanh céc ion thir hai khac véi
céc ion thtr nhét, nhd d6 tao cho bd phéan cua s6 ban dau ung sudt nén bé mat tha nhit va
dd sdu nén tha nhét, trong d6 cac ion thi nhét con lai trong bo phan cura s6 ban diu ma co
sau bugc xtr Iy trao doi ion thir nhat khéng dwoc trao d6i nhu mot phén cua cong doan gia

cudng thtr nhét;

thuc hién cong doan giam tmg suit bao gdm budc thuc hién xi Iy bang mubi d6i véi
b0 phén ctra sb ban ddu ma cong doan gia cudong thir nhét duge thue hién dbi v6i bd phan
nay, nhd d6 dich chuyén céc ion thir hai cia bo phan cira s6 ban dau dé gan véi do sau
trung tdm cua bg phan cua sd ban dAu hon it nhit mot sb ion thir nhéat con lai ciia bd phan
ctra s ban dau va nhor d6 1am giam Ung suét nén bé mit tht nhét dén ung suét nén bé mat
thir hai va nho d6 thay ddi do sdu nén thi nhit dén do sau nén thir hai nam & khu vire gan
véi dd sau trung tdm ctia b phéan clra s ban diu so véi do sdu nén thtr nhét, do siu nén
thtr hai khic v6i d6 sau nén tht nhat; va

thuc hién cong doan gia cuong thr hai bao gém budc thuc hién xr 1y trao d6i ion thir
hai dbi véi bd phan ctra sb ban dau ma cong doan giam ung sut duge thue hién, nhd d6

lam ting ing suit nén bé mat th hai dén Ging suat nén be mit thir ba,
trong d6 cong doan gia cudng thi hai cung cap muoi don cho b phén cira s6 ban dau
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ma cong doan giam Urng suat dugc thuc hién, va

trong d6 bd phén cira sb ban ddu ma cong doan gia cuong thir hai dugce thuc hién c6
d6 sdu nén thir ba 16n hon do sdu nén thu nhét, va cong doan gia cudng thi hai diéu chinh
su bién thién thir nhét v& Gmg suit nén theo d6 sdu trong doan gitta bé mit ctia bd phén cira
s6 ban d4u ma coéng doan gia cuong thir hai duge thue hién va gia tri do sau thir nhat nho
hon d6 sau nén th ba 16n hon sy bién thién thtr hai vé tng sudt nén theo do sau trong doan
gitta bé mit cia bd phan cira sd ban ddu ma cong doan gia cuong thir nhét duoc thue hién
d6i v6i bd phan nay va gia tri do sdu thu nhét.
15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 d6 siu nén thit hai 1én hon do sau nén thir nhat.

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 tmg suat nén bé mit thir nhat nhé hon khoang 150

MPa.

17. Phuong phép theo diém 14, trong d6 céng doan gia cudng thir nhét duoc thuc hién &

nhiét d6 bang hodc 16n hon khoang 500° C.

18. Phuong phap theo diém 14, trong d6 cong doan gia cuong th hai diéu chinh sy bién
thién tht ba vé ung suét nén theo do sdu trong doan gitta gi4 tri do sau tht nhét cua bo
phan ctra s6 ban dau ma cong doan gia cudng thir hai duge thuc hién va d sdu nén thir ba
nho hon su bién thién tht tu v& tng sut nén theo do siu trong doan gitta gia tri do sdu tha
nhét cta bd phan cira s6 ban diu ma cong doan gia cudng thit nhat duge thuc hién dbi vai
bd phén nay va do sau nén thi nhit.

19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 cdng doan gia cudng tht hai diéu chinh su bién
thién thir ndm vé tng sudt nén theo do sau & gid tri do sau thir hai trong doan d6 séu gitra
gid tri d6 sdu thir nhét ctia bo phan cira sd ban dau ma cong doan gidm tng suét dugc thuc

hién va do sau nén thir ba nho hon khoang 2 MPa/pm.
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20. Phuong phép ché tao bd phan cira sd, phwong phéap nay bao gdm céc budc:

thue hién céng doan gia cuong thi nhét bao gdm céng doan xir 1y trao d6i ion cho bd
phan cira sd ban dau tiép xuc v6i mdi truong gia cudng thir nhat ¢ nhiét do thir nhét bing
hodc 16n hon khoang 500° C, méi trudng gia cudong thi nhit bao gdm ion thir nhat, budc
thyc hién cong doan gia cuong tho nhat din dén ion thi nhét c6 mit trong bd phan cura sb

ban dau;

thuc hién cong doan gia cudong thir hai bao gdm budc cung cip bd phan cira s6 ban
dau duoc gia cudng-thir nhit cho mai trudong gia cudong th hai & nhiét do thir hai nhd hon
khoang 500° C nho d6 thuc hién bude xir Iy trao ddi ion ddi v6i bd phan ctra s6 ban dau
dugc gia cudng-thtr nhéit, moi trudong gia cudng thi hai bao gdm ion thir hai, budc thuc
hién coéng doan gia cudng thi hai din dén ion thir hai c6 mit trong b phan cira s6 ban dau

& nong do phu thudc vao do sau; va

thue hién cong doan giam tmg suét bao gdbm budc thuc hién xir Iy nhiét va/hodc xtt Iy
bing mubi dbi v6i bd phan cira s6 ban dau ma cong doan gia cudng thir nhat duge thuc
hién dbi v6i bd phan nay, trong d6 céng doan gia cuong thi hai dugc thyc hién sau khi

cong doan giam g suat dugce thyc hién,

trong d6 mdi trudong gia cudng thir nhét con bao gdbm mubi hdn hop bao gom mudi
thtt nhét bao gdm ion thr nhat va mubi thtr hai khac voi mudi thir nhat, by phén cira s6 ban
d4u bao gdm ion thtr ba khac véi ion thir nhét, va cong doan gia cudong thi nhét thay thé

ion thir nhét cho ion thi ba, va

trong d6 cdng doan gia cudong thu nhit con bao gdm coéng doan diéu chinh do kiém
lam giam bét d6 kidém cia moi trudng gia cudng thi nhét, cong doan didu chinh do kiém

bao gdm buéc cung cip chét gdc nitrua silic nhu chét phu gia trong cong doan gia cuong
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thir nhét,

trong d6 nong dd ion cda ion th hai & khu vuc ¢6 do sdu nam trong pham vi tir bé
mdt cua by phéan ctra s6 ban dau dén do sau cu thé cia bo phan ctra s6 ban dau 16n hon sau
khi thyc hién cdng doan gia cudong thir nhat so véi sau khi cdng doan gidm g suat dugc

thuc hién, va

trong do néng d6 ion cua ion tht hai & khu vuc ¢6 do sau tir d6 sau cu thé dén do sau
trung tAm ctia bd phan cira s6 ban ddu nhé hon sau khi céng doan gia cudng thir nhit duoc
thuc hién so vé6i sau khi céng doan giam tng suét dugc thyuc hién.
21. Phuong phap theo diém 20, trong d6 nhiét do thir nhit ctia méi truong gia cudng thi
nhat nim trong pham vi khoang +20° C déi véi nhiét do khoang 50° C thap hon diém bién
dang ctia bd phan cira s6 ban dau.
22. Phuong phép theo diém 20, trong d6 céng doan diéu chinh do kiém dugc thuc hién
trong khi cong doan xit 1y trao ddi ion ctia cong doan gia cudng thi nhét dwoc thuc hién.
23. Phuong phap theo diém 20, trong d6 chat phu gia c6 trong moi trudng gia cuong thi
nhét & ham luong khoang 1% hodc nho hon.
24. Phuong phap theo diém 20, trong d6 céng doan giam tng sudt cho phép ion thir nhat
trong b phén cira s6 ban dau, ma cong doan gia cuong thir nhat dugc p dung cho bo phan
nay, xa khoi bé mat cta bd phan cua s6 ban déu.
25. Phuong phép theo diém 20, trong d6 budc xir Iy nhiét ctia cong doan gidm tng suét
duoc thuc hién & nhiét do béng hodc 16n hon khoang 500° C.
26. Phuong phap theo diém 25, trong d6 budc xit ly nhiét cua cong doan gidm Gng suét

duoc thuc hién & nhiét do bang nhiét do thir nhét cia cong doan gia cudng thi nhat.
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27. Phuong phap theo diém 25, trong d6 budc xir 1y bang mudi ctia cong doan giam ung
sudt cung cap mudi hdn hop & trang thai 1ong dén bo phan ctra s6 ban ddu ma cong doan

gia cuong thir nhit duge thye hién ddi v6i bo phan nay.

28. Phuong phap theo diém 27, trong d6 mdi mubi trong s6 mudi hdn hop trong cong doan
gia cuong th nhat va mudi hdn hop trong cong doan giam ting sudt bao gdm Natri nitrat
duoc tron vai Kali nitrat, va ty 1€ Kali nitrat trén Natri nitrat trong mudi hdn hop cda cong
doan giam tng suét thip hon ty 1 Kali nitrat trén Natri nitrat trong mudi hdn hop ctia cong

doan gia cuong thir nhat.

29. Phuong phap theo diém 20, trong d6 cong doan gia cudng thir hai dugc thuc hién trong

pham vi nhiét d6 bang hodc 16n hon khoang 380° C va bang hoic nhé hon khoang 460° C.

30. Phuong phép theo diém 20, trong d6 c6ng doan gia cudng thit hai dugc thyuc hién trong

khoang 60 phut hoac 1au hon.

31. Phuong phép theo diém 20, trong d6 bd phan cira s6 ban dau bao gdm thuy tinh Natri

nhom silicat.
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