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(57) Séang ché dé cap dén thiét bi nhiét phan bao goém 1o tdng s6i (1), vach ngan thir
nhét (11) phan chia bén trong 16 tAng s6i (1) thanh budng nhiét phan (4) va budng dbt
(5), vach ngan thir hai (12) phan chia budng dbt (5) thanh budng dt chinh (6) va budng
d6t 1ang (7), bd khuéch tan khi thir nhat (15), bd khuéch tan khi thi hai (25) va bo khuéch
tan khi thtr ba (35 ) duoc tao két cAu dé cAp khi tang soi thi nhat, khi tAng soi thir hai va
khi tAng s6i th ba 1an lwot vao budng nhiét phén (4), budng @6t chinh (6) va budng ddt
ling (7), co cAu cip nguyén lidu thir nhét (71) duoc tao két ciu dé cap nguyén liéu thy
nhit vao budng nhiét phan (4) véi lwong cdp tht nhét, co cdu cap nguyén liéu thir hai
(72) duoc tao két cAu dé cAp nguyén lidu thir hai vao budng nhiét phan (4) v6i lugng cap
thir hai, va bd didu khién hoat dong (200) duoc tao két cau dé didu khién mot cach doc
1ap cac hoat dong clia co cdu cap nguyén lidu thir nhat (71) va co ciu cap nguyén liéu

thir hai (72).
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi nhiét phan va phuong phép nhiét phan dé nhiét phén
nguyén lidu trong 10 tAng sdi va cu thé hon 1a thiét bi nhiét phan va phuong phap nhiét
phan dé nhiét phan nguyén lidu bang cach st dung k§ thuat khi hoa tang soi tuan hoan

bén trong dé thu dwoc san phdm nhiét phan.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Lo tAng sbi 12 hé théng xir 1y trong d6 nguyén lidu, chang han nhu chit thai d6
thi hodc chét thai cong nghiép, dugc nhi¢t phan, sau d6 duoc khi hoa va duge ddt chay.
Lo tAng s6i duoc boc 16 trong céc tai lidu sang ché 1 va 2 ¢6 két ciu, trong d6 bén trong
10 dwoc phan chia thanh budng khi hoa va budng d6t béi vach ngan. Nguyén lidu duoc
dwa vao budng khi hoa, trong khi méi trudng tang soi tudn hoan giita budng khi héa va
budng dbt. Nguyén lidu dwoc dét nong boi méi truong tang soi trong budng khi hoa,
duoc nhiét phan va sau d6 dugc khi hoa. Phan con lai cla nguyén liéu dugc dua vao
budng d6t béi méi trudng ting sb6i. Phan con lai clia nguyén lidu chdy trong budng d6t
dé a6t nong moi truong ting s6i. Méi trudng tang s6i duge dbt néng di chuyén vao
budng khi héa va ¢6 chirc ning nhur ngudn nhiét trong budng khi hoa. Lo tAng sbi nay,
trong d6 moi trudng ting s6i tudn hoan trong 16 dwoc biét nhu 1a hé thdng khi hoa ting

s0i tuan hoan bén trong.

Nhura phé thai thuong dwoc dbt va duge xir Iy bang 16 d6t. Gan day, tir quan diém
ngan chan sy phat thai khi cacbonic, nhu cau thu hoi diu bang cach nhiét phan nhua phé
thai ngdy cang tang (tai liéu sang ché 3 va 4). Tuy nhién, kho thu hdi dau véi san luong
cao va thue té 1a ¢6 it vi du thanh cong vé mat thuong mai. H¢ théng khi hoa téng sdi1
tudn hoan bén trong dugc mo ta & trén duoc ky vong 1a cong nghé co thé thu hoi hop
chit hitu co, 1a chit 16ng & nhiét d6 thong thudng va ap suit thong thuong, tire 1a dau,
1a san phAm nhiét phan, bang cach dbt nong va nhiét phan nhua phé thai trong budng
khi hoa.

Tuy nhién, nhua phé thai c6 ham luong cacbon cao va lugng 16n cacbua (than)
dugc tao ra sau qua trinh nhiét phan. Cacbon khong chay hét nay khong thé dugc thu

hdi duéi dang diu va phai dwoc dt trong budng dbt. Két qua 13, su phat thai khi cacbonic
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tang 1én, trong khi san lugng cta san pham nhiét phan bi giam.

Hé thong khi hoa tang s6i tudn hoan bén trong ciing dang thu hit sy chd y nhu
mdot cong nghé thu hoi cac chit khac nhau bao gdm ca dau. Dé nhiét phan nguyén liu
trong budng khi héa va thu hdi chat dich 14 san phdm nhiét phan, can phai dét nong
nguyén liéu trong budng khi hoa & nhiét d6 thich hop. Tuy nhién, méi trudng tang soi
néng da di chuyén tir budng dbt tao thanh mot ving néng cuc bd trong budng khi hoa.
Do d6, mdt phan cta nguyén liéu c6 thé bi ddt néng qua mirc bdi moi truong ting soi &
nhiét d6 cao va chét khong mong mubn c6 thé duoc tao ra. Vi du, qué trinh nhiét phan
nhwa phé thai dugc ting tdc khi nhiét d6 ting 1én va tao khi, 14 chit khi & nhiét d6 thong
thuong. Két qua 13, san lwong dau, 1a chit 16ng ¢ nhiét d6 thong thudng, bi giam xudng.
Ngoai ra, téc d6 chuyén thanh cacbua (than) ting 1én khi nhiét d6 ting va san luong cia

san pham nhiét phan bi giam.

Hé théng khi hoa ting sdi tudn hoan bén trong dwge md ta & trén cling c6 thé
duoc st dung dé nhiét phan vat lidu dé chay, ching han nhu sinh khdi, rac thai db thi va
réc thai hitu co va thu hdi chét hitu ich duéi dang san phdm nhiét phan. Tuy nhién, thong
thuong, sinh khdi va rac thai dé thi c6 ty 16 ham luong cacbon (C) twong dbi thap so véi
oxy (O) va hydro (H) va cin mot lugng nhiét 16n dé a6t chay cac vat liéu dé chdy nay
trong budng dbt. Do @06, phan 1én cacbon cé trong vt lidu dé chay duoc chuyén vao
budng d6t va duoc tiéu thu dé ddt chay trong budng dbt. Két qua 1a, san lwong cacbon
trong budng khi hoa bi giam.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché 1: Patent Nhat Ban sb 4243919

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu cau cap patent Nhat Ban s6 10-2543

Tai liéu séng ché 3: Cong bd don yéu cau cp patent Nhat Ban sb 2002-129169

Tai liéu sang ché 4: Patent Nhat Ban s 3611306
Ban chét k§ thuit clia sang ché
Vén d8 k¥ thuat

Do d6, sang ché dé xuét thiét bi nhiét phan va phuong phép nhiét phén c6 kha

ning 1am ting san lwong cua san pham nhiét phan mong mudn.
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Giai phap giai quyét van dé

Theo mot phuwong an, sang ché d& xudt thiét bi nhiét phan dé nhiét phan nguyén
lidu trong tang s6i dugc tao thanh tir moi trudng tdng soi, thiét bi nay bao gom: 16 ting
s6i; vach ngan thir nhét phan chia bén trong 10 tAng soi thanh budng nhiét phan va budng
d6t; vach ngin tha hai phan chia budng d6t thanh budng dbt chinh va budng dét ling;
b6 khuéch tan khi thtt nhat, bd khuéch tan khi thir hai va bo khuéch tan khi tht ba duoc
tao két cAu dé cAp khi tang so6i thir nhat, khi tang s6i thir hai va khi ting sdi thir ba vio
budng nhiét phan, budng dbt chinh va budng ddt ling twong tng; co cdu cip nguyén lidu
thr nhét duoc tao két ciu dé cAp nguyén lidu thir nhat vao budng nhiét phan véi lwong
cAp th nhit; co cdu cap nguyén lidu thi hai dugc tao két cau dé cAp nguyén lidu th hai
vao budng nhiét phan véi lwong cap tht hai, nguyén lidu thi hai ¢ ty 1& cacbon so véi
hydro thp hon va ty 1& cacbon so v6i oxy thap hon cac ty 1é ctia nguyén li¢u thir nhét;
va bo diéu khién hoat dong dugc tao két cdu dé diéu khién mot cach doc lap cac hoat

déng cua co ciu cap nguyén liéu thir nhat va co cau cap nguyeén li¢u thir hai.

Theo mot phuong an, bd diéu khién hoat dong duge tao két cau dé diéu khién ty
16 giira lugng cp thir nhét va luong cap thir hai dya trén nhiét do trong budng dbt chinh

ho#ic nhiét d6 trong budng ddt lang.

Theo mot phuong an, thiét bi nhiét phan con bao gbm: co ciu cap nguyén liéu
thir ba duoc tao két cAu dé cAp nguyén lidu thir nhat vao budng dbt chinh; va co céu cip

nguyén liéu thi tu dwogc tao két chu dé cap nguyén lidu thir hai vao budng d6t chinh.

Theo mot phuong an, bd diéu khién hoat dong duoc tao két chu dé didu khién
hoat dong cta bo khuéch tan khi thi ba sao cho nhiét do trong budng d6t ling nam trong

khoang nhiét d¢ dinh trudec.

Theo mot phuong an, bd khuéch téan khi thi ba bao gbm: hop gid duge bd tri bén
dudi budng d6t ling; duong cap khi tang soi dugc d4u ndi véi hop gio; bo didu chinh
nhiét d6 dugc gn vao duong cip khi ting sdi; va van diéu chinh luu luong dong khi
duoc gén vao duong cép khi téng s61, va bd diéu khién hoat ddng duoc tao két chu dé
diéu khién hoat dong cua it nhat mét trong s6 bd diéu chinh nhiét d6 va van diéu chinh
luu luwong dong khi sao cho nhiét do trong budng ddt ling nam trong khoang nhiét do

dinh trudec.
Theo mo6t phuong an, thiét bi nhiét phén con bao g61n co cAu thu hdi nhiét duoc
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tao két cAu dé thu hdi nhiét tir moi truong tang soi trong budng dbt lang, trong d6 b
diéu khién hoat dong duoc tao két cu dé diéu khién hoat dong cua co cAu thu hdi nhiét

sao cho nhiét d6 trong budng dét ling nam trong khoang nhiét d6 dinh trudc.

Theo mdt phuong 4n, co ciu thu hdi nhiét bao gdm: dng truyén nhiét duoc bd tri
trong buéng dét léng;Ave‘l van diéu chinh luu lrgng dong moi chét lanh duoc tao két cAu
dé didu chinh luu lwong ca chit 1am lanh chay trong dng truyén nhiét va b diéu khién
hoat dong duogc tao két cAu dé diéu khién hoat dong cua van diéu chinh luu luong dong
mdi chat lanh sao cho nhiét do trong bu(‘A)ng dbt léng nam trong khoang nhiét d§ dinh

truoc.

Theo mdt phuong 4n, bd khuéch tén khi thir ba bao gdm: cac hop gié duoc bd tri
bén duéi budng dbt lang; cac duong cip khi tang sdi duge gan vao cac hop gié twong
{mg; va cac van diéu chinh luu lvong dong khi dwoc gin vio cac duong cAp khi ting soi
twong ing va bo diéu khién hoat dong duoc tao két cau dé diéu khién cac hoat dong cua
céc van diéu chinh Iuu luong dong khi sao cho d6 mé ctia cac van diéu chinh luu luong

dong khi 1& khac nhau.

Theo mdt phuong 4n, bd khuéch tan khi thi nhit bao gdm it nhit mét ngudn cip
khi tang s6i thi nhat duoc tao két chu dé cép khi tang soi thir nhit vao budng nhiét phan
va ngudn cip khi tAng s6i thir nhét bao gdm it nhdt mot ngudn cp duogce tao két cau dé
cip it nhdt mot trong sb khi cacbon monoxit, khi cacbon dioxit, khi hydro, khi

hydrocacbon, hoi nude va khi nito.

Theo mot phuong an, sang ché d& xuit thiét bi nhiét phan dé nhiét phan nguyén
lidu trong tAng s6i dwoc tao ra tir moi trudng tang sbi, bao gdm: 10 ting soi; vach ngin
thir nhat phan chia bén trong 10 ting so6i thanh budng nhiét phan va budng d6t; vach ngin
tht hai phan chia budng ddt thanh budng dbt chinh va budng dbt ling; bo khuéch tan
khi thtt nhét, bé khuéch tén khi thtr hai, va bd khuéch tan khi thir ba dugc tao két chu dé
cAp khi tAng s6i thir nhat, khi tAng soi thir hai, va khi ting soi th ba vao budng nhiét
phén, budng dbt chinh, va budng dbt lang tuong mg; co ciu cip nguyén liéu duoc tao
két cdu dé cip nguyén liéu vao budng nhiét phan; nhiét ké budng dbt ling duoc tao két
cAu dé do nhiét do trdng buéng abt léng; va bo diéu khién hoat dong duogc tao két cAu

dé diéu khién nhiét do trong budng d6t ling.
Theo mot phuong 4n, bd diéu khién hoat dong duoc tao két cAu dé diéu khién
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hoat dong cua bo khuéch tan khi th ba sao cho gié tri nhiét do do duogc trong buéng abt
ling nam trong khoang nhiét d6 dinh trudc.

Theo mdt phuong an, bd khuéch tan khi thir ba bao gdm: hop gi6é dwoc bé tri bén
duéi budng d6t ling; duong cp khi tng s6i duoc ddu nbi véi hop gio; bd diéu chinh
nhiét do duoc gén vao dudong cép khi téng s0i; va van diéu chinh luu lugng dong khi
duge gan vao dudng cip khi ting s6i va bo didu khién hoat dong duoc tao két cau dé
diéu khién hoat dong cua it nhat mot trong s6 bd diéu chinh nhiét d6 va van diéu chinh
luu lwong dong khi sao cho gid tri nhi€t d¢ do duoc trong budng d6t lang nim trong

khoang nhiét do dinh trudec.

Theo mdt phwong 4n, thiét bi nhiét phan con bao gdbm co céu thu hdi nhiét duoc
tao két cAu dé thu hdi nhiét tr moi trudng tang sbi trong budng ddt ling, trong d6 bo
didu khién hoat dong duoc tao két cdu dé didu khién hoat dong ctia co cau thu hoi nhiét
sao cho gié tri nhiét d6 do duoc trong budng dét lang nam trong khoang nhiét do dinh

trudec.

Theo mot phuong 4n, co cau thu hdi nhiét bao gdm: dng truyén nhiét duoc b tri
trong budng d6t ling; va van diéu chinh hru lwong dong mdi chét lanh duoc tao két cau
dé didu chinh luu lwong cta chét 1am lanh chay trong dng truyén nhiét va bo diéu khién
hoat dong duoc tao két cau dé diéu khién hoat dong cua van diéu chinh Ivu luong dong
mdi chét lanh sao cho gi tri nhiét d6 do duoc trong budng ddt ling nam trong khoang

nhiét do dinh trude.

Theo mét phuong 4n, bd khuéch tan khi thit ba bao gdm: cac hop gié dugc bb tri
bén dudi budng dbt 1ing; céc dudng cip khi ting s6i dugc dau ndi véi cac hop gié tuong
Gng; va cac van diéu chinh luu lwong dong khi dugc gin vio cac dudng cép khi ting sbi
tuong Ung va bo diéu khién hoat dong duoc tao két cAu dé diéu khién hoat dong cua cac
van diéu chinh lwu lwong dong khi sao cho d§ mé& cta cac van diéu chinh luu lwong
dong khi 1a khac nhau.

Theo mot phuong an, bd khuéch tan khi thir ba bao gdbm ngudn cép khi ting soi
duoc tao két cau dé cdp khi tang soi thi ba vao budng dbt lang, va ngudn cip khi ting
s6i bao gbm it nhat mot ngudn chp duoc tao két chu d& cAp it nhat mot trong sb khi
cacbon monoxit, khi cacbon dioxit, khi hydro, khi hydrocacbon, hoi nuéc va khi nito.

Theo mét phwong an, séng ché dé xuit phuong phép nhiét phan dé nhiét phan
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nguyén liéu bang cach st dung thiét bi nhiét phan c6 16 tAng sdi chita moi trudng ting
s6i trong d6, bén trong 16 ting sbi duoc phan chia thanh budng nhiét phan, budng dét
chinh va budng dbt lang, phwong phép nay bao gbdm cac bude: cap khi tdng s6i thtr nhét
vao budng nhiét phan dé tao tdng sdi thir nhét trong budng nhiét phan; cip nguyén liéu
thir nhét vao budng nhiét phan véi lwong cp thir nhit, trong khi cip nguyén lidu thi hai
vao budng nhiét phan véi luong cép thi hai, nguyén lidu thir hai c6 ty 18 cacbon so véi
hydro thip hon va ty 18 cacbon so v6i oxy thip hon cac ty 1& ctia nguyén ligu thir nhét;
nhiét phan nguyén liéu thir nhat va nguyén lidu thir hai trong budng nhiét phan; dét chay
phan con lai cua nguyén lidu thir nhat va phan con lai ciia nguyén liéu thi hai trong
budng d6t chinh, trong khi cip khi tdng soi thir hai vao budng d6t chinh dé tao tang soi
thér hai trong budng dbt chinh; va di chuyén méi trudng ting sdi tir budng dét chinh vao
budng nhiét phan qua budng dét lang, trong khi cip khi tang s6i thir ba vao budng dbt

ling dé tao tang sbi thir ba trong budng ddt lang.

Theo mot phuong an, phuong phap nhiét phan con bao gdm budc didu khién ty
1¢ gita lwong cép thir nhét va lwong cdp thi hai dya trén nhiét do trong budng ddt chinh

hodc nhiét d6 trong budng dbt lang.

Theo mot phuong an, phuong phap nhiét phan con bao gbm budce cp it nhat mot
trong s6 nguyén liéu thi nhat va nguyén liéu thir hai vao budng dbt chinh, trong khi cip

nguyén liéu thr nhit va nguyén liéu thr hai vao budng nhiét phan.

Theo mét phuong &n, phuong phép nhiét phan con bao gbm budc diéu chinh
nhiét do hodc luu lwong cta khi ting sbi thi ba sao cho nhiét do trong budng dét ling

nam trong mot khoang nhiét do dinh trude.

Theo mot phuong 4n, dng truyén nhiét ma chét 1am lanh chay qua d6 duoc bd tri
trong budng d6t ling va phuong phép nhiét phan con bao gdm bude diéu chinh luu
lwong cua chit lam lanh sao cho nhiét 6 trong budng dbt ling nam trong khoang nhiét
d6 dinh trudc.

Theo mdt phuong an, khi tang s6i thir ba duoc cip vao budng ddt lang véi céac
luu luong khac nhau ti cac hdp gié duoc bb tri bén dudi budng dét ling dé 1am tao xody
moi trudng tang soi tao tang sdi thir ba.

Theo mot phuong 4n, khi ting s6i thir nhét chia it nhit mét trong sb khi cacbon
monoxit, khi cacbon dioxit, khi hydro, khi hydrocacbon, hoi nuéc va khi nito.
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Theo mét phwong 4n, sang ché d& xuét phuwong phép nhiét phan dé nhiét phan
nguyén liéu bang cach st dung thiét bi nhiét phan c6 10 ting s6i chira moi trudng ting
s0i trong d6, bén trong 16 tAng s6i duoc phan chia thanh budng nhiét phan, budng dot
chinh va budng d6t lang, phuong phéap niy bao gém céc bude: cap khi tang soi thir nhét
vao budng nhiét phan dé tao tAng so6i thir nhét trong budng nhiét phan; cip nguyén lidu
vao budng nhiét phan; nhiét phan nguyén liéu trong budng nhiét phan; d6t chay phan
con lai trong budng dbt chinh, trong khi cip khi tang sbi thir hai vao budng dét chinh dé
tao tAng soi thir hai trong budng d6t chinh; di chuyén mai trudng tang soi tir budng dot
chinh vao budng nhiét phan qua budng dbt lang, trong khi cap khi tang sbi thir ba vao
budng dbt ling tao tAng sdi thir ba trong budng ddt ling; va didu khién nhiét do cia

budng d6t ling trong khoang nhiét d6 dinh trude.

Theo mét phwong 4n, phuong phap nhiét phan con bao gdm buée diéu chinh
nhiét 6 hoic luu lwong cta khi tng soi thir ba sao cho nhiét do trong budng dbt ling

nam trong khoang nhiét dé dinh trudec.

Theo mét phuong én, bng truyén nhiét ma chét 1am lanh chay qua dé duoc b tri
trong budng ddt lang va phwong phap nhiét phan con bao gdm bude didu chinh luu
lugng cua chét lam lanh sao cho nhiét do trong buéng dbt léng nam trong khoang nhiét

do dinh trude.

Theo mét phuong an, khi tAng s6i thi ba dugc cap vao budng ddt lang vai cac
lvu lwong khéc nhau tir cac hop gioé dugc bd tri bén dudi budng dbt lang dé tao xoay

mdi trudng tang soi tao tang soi thi ba.
Hi€u qua cua sdng ché

Theo mot phuong 4n cua sang ché, nguyén lidu thir nhit c6 ty 1& cacbon so véi
hydro (ty 1€ cacbon/hydro) cao va ty 1€ cacbon so véi oxy (ty 1€ cacbon/oxy) cao va
nguyén li¢u th hai c6 céc ty 1€ thap hon cic ty 1é ctia nguyén liéu tht nhit duoc cip
ddng thoi vao budng nhiét phan. Nhiét ning sinh ra tir phan con lai ciia nguyén ligu thi
nhat c6 thé ddt néng du méi truong tang sdi trong budng ddt chinh. Do &6, lugng nhiét
ma phan con lai cia nguyén liéu thi hai phdi c6 trong budng dbt chinh c6 thé 1a thap.
Két qua 13, san luong cla san phidm nhiét phan tr nguyén liéu thtr hai dugc cai thién.
MBoi trudng ting soi duogc d6t nong s& di chuyén tir budng dbt chinh vao budng nhiét

phan qua budng d6t ling va nhiét phan nguyén lidu thit nhét va nguyén liéu thir hai.
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Theo mot phuong an ctia sang ché, nhiét d6 cta moi truong téng s61 duoc diéu
chinh trude, va sau d6 méi truong ting sdi s& di chuyén vao budng nhiét phan, nhe d6
vung nhiét d6 cao cuc bd khong dugc tao ra trong buéng nhiét phan. Do d6, nguyén liéu
dwoc d6t nong trong khoang nhiét do thich hop trong budng nhiét phan va két qua 1a san

lwong cla san phdm nhiét phan mong mudn (vi du, dau) c6 thé duoc cai thién.
M5 ta viin tit cic hinh vé
Fig.1 12 hinh v& thé hién mot phwong 4n cua thiét bi nhiét phan;
Fig.2 1a hinh v& thé hién mot phwong an khac cua thiét bi nhiét phén;
Fig.3 12 hinh v& thé hién mét phuong 4n khéc nita cla thiét bi nhiét phan;
Fig.4 12 hinh v& thé hién mot phuwong an khac nita ciia thiét bi nhiét phan;
Fig.5 14 hinh v& thé hién mét phwong 4n khac nira cia thiét bi nhiét phan;
Fig.6 12 hinh v& thé hién mot phuong 4n khac nita cia thiét bi nhiét phan; va
Fig.7 1a hinh v& thé hién mot phuong an khéc nita cia thiét bi nhiét phan.
MB5 ta chi tiét sang ché
Céc phuong 4n cua sang ché by gid s& dugc mo ta chi tiét c6 tham chiéu dén cac
hinh v€ kém theo.

Fig.1 la hinh v& thé hién m6t phuong 4n cua thiét bi nhiét phan. Thiét bi nhiét
phén dugc thé hién trén Fig.1 bao gbm budng nhiét phan 4 duge tao két cdu dé nhist
phan nguyén liéu dé tao ra san pham nhiét phan va budng @bt 5 duoc tao két cau dé dot
phan con lai ctia nguyén ligu duoc nhiét phan. Budng nhiét phan 4 va budng dbt 5 duoc
tao thanh trong 10 ting soi 1. Cu thé 13, bén trong ctia 10 tang s61 1 dugc phan chia thanh
budng nhiét phan 4 va budng d6t 5 béi vach ngan thir nhit 11 va budng ddt 5 tiép tuc
duoc phan chia thanh budng dét chinh 6 va budng d6t lang 7 bdi vach ngan thi hai 12.
Hinh dang téng thé cta 10 tng s6i 1 khong bi gidi han cu thé, va 1o ting s6i 1 c6 thé co,

vi du, hinh tru hodc hinh chit nhat.

MBoi trudng tang s6i (vi du, cat silic oxit) duoc chua trong budng nhiét phan 4,
budng dbt chinh 6 va budng dét ling 7. Pé tao tang sdi mdi trudng tAng soi, budng nhiét
phan 4, budng dbt chinh 6 va budng a6t l3ng 7 dugc dau ndi v6i bd khuéceh tan khi thu
nhét 15, bd khuéch tén khi thit hai 25 va bd khuéch tan khi thir ba 35 twong tng. Bo
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khuéch tan khi tht nhat 15, bd khuéch tan khi tht hai 25, va b khuéch tén khi thit ba
35 thoi khi tAng soi thir nhét, khi tAng s6i thir hai va khi tAng s6i thit ba vao budng nhiét
phan 4, budng d6t chinh 6 va budng dbt ling 7 twong tng va doc 1ap, sao cho méi trudng
tang sdi trong ting budng 4, 5 va 7 duoc tao tAng sbi. Moi trudng tang sdi tao tang soi
thi nhét 51, tAng s6i thir hai 52 va tAng sbi tht ba 53 trong budng nhiét phan 4, budng
d6t chinh 6 va budng d6t 1ing 7. Phia trén ting sbi thir nhit 51, tang séi thir hai 52 va
tAng s6i thir ba 53, c6 phan khoang tréng 55, phan khoang tréng 56 va phan khoang

trbng 57 trong d6 hau nhu khong c6 méi trudng ting soi.

Bo khuéch tan khi thir nhat 15 bao gdm mdt s6 (hai trén Fig.1) hop gié tht nhét
16 bén duéi budng nhiét phan 4, duong cip khi ting soi thit nhat 17 dwgc dau ndi voi
céc hop gi6 thi nhat 16 nay, ngudn cép khi tang s6i thir nhit 18 dugc ddu ndi vai duong
cép khi tAng s6i tht nhat 17 va mét sé (hai trén Fig.1) van diéu chinh luu lwong dong
khi thi nhét (hodc van didu chinh luu luong dong khi tht nhit) 19 dwoc gan vao duong
cép khi tAng s6i thir nhat 17. Pudng cAp khi tAng s6i thir nhit 17 ¢6 mot sé dudng nhanh
thtt nhat 17a va céc van diéu chinh luu lugng dong khi thir nhit 19 dugc gan twong tng
vao cac duong nhanh thi nhét 17a. Véach phia trén cta hop gié thir nhit 16 duoc tao ra

tir tAm x6p 16a. TAm xp 16a tao thanh san 10 cta budng nhiét phan 4.

Theo phuong &n nay, hoi nudc duoc st dung lam khi tang soi thir nhat. Lo hoi
duoc tao két cAu dé tao hoi nude duge sit dung lam ngudn cap khi tang s6i thi nhit 18.
Theo mot phuong an, khong khi cé thé duoc st dung 1am khi tang s6i thir nhit. Trong
trudng hop nay, bd khubch tan khi thir nhét 15 c6 thé bao gdm quat gi6 lam ngudn cép
khi tAng soi thi nhét 18. Ngoai ra, bd khuéch tan khi thir nhat 15 ¢6 thé bao gdm bg diéu
chinh nhiét do @& @bt nong khi tAng soi thir nhat. Bé didu chinh nhiét d6 dugc gin vao

duong cAp khi tAng soi thi nhat 17.

B6 khuéch tan khi thir hai 25 bao gdm mot s6 (ba trén Fig.1) hop gié thit hai 26,
dudng cAp khi tAng s6i thi hai 27 dwge ddu ndi véi cac hop gio thir hai 26, ngudn cap
khi tAng soi thtr hai 28 duoc ddu ndi v6i dudng cép khi ting soi tht hai 27, mot so (ba
trén Fig.1) van diéu chinh luu luong dong khi thtt hai (hodc van didu tiét luu luong dong
khi th& hai) 29 duoc gén vao duong cp khi tAng s6i thi hai 27 va b diu chinh nhiét
6 tha hai 30 duoc gin vao duong cép khi ting séi thi hai 27. Dudng cap khi tang soi
thtt hai 27 ¢6 mot sd cac duong nhanh thit hai 27a va cac van diéu chinh luu lwong dong
khi thtt hai 29 dugce gin vao céc dudng nhanh tht hai 27a twong ting. Vich phia trén
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ctia hop gi6 thit hai 26 duge tao ra tir tim x8p 26a. TAm xbp 26a tao thanh san 10 cua

budng d6t chinh 6.

B6 khuéch tan khi thir ba 35 bao gdm it nhat mot hop gié thi ba 36, it nhat mot
duong cap khi ting so6i thir ba 37 duoc déu ndi v6i hop gio thi ba 36, ngudn cép khi
tang soi thit ba 38 duoc ddu ndi v6i dudng cip khi ting sbi thir ba 37, it nhit mot van
diéu chinh luu luong dong khi thi ba (hodc van diéu tiét luu lwong dong khi thir ba) 39
duoc ga‘in vao dudng cép khi téng s6i thit ba 37 va bd diéu chinh nhiét d6 tht ba 40 duoc
gan vao duodng cép khi ting soi thi ba 37. Vach phia trén cta hop gié thir ba 36 duge

tao ra tir tim xdp 36a. TAm xdp 36a tao thanh san 10 ciia budng d6t ling 7.

Céc kich ¢ ctia cdc mili tén mau tring dwoc thé hién trén cac hop gié 16, 26 va
36 chi ra cac véan tdc dong chay cta khi ting soi dwoc thdi ra. Do su khac nhau vé van
tdc dong chay cua khi tAng s6i, dong chay xody cua mdi trudng tang sbi dugc tao ra
trong budng nhiét phan 4, va dong chay xody ctia moi trudong tdng soi duoc tao ra trong
budng d6t chinh 6. TAng s6i thir nhét 51 duoc tao ra tir mdi trudng tang sdi tao xody va
tang s6i thi hai 52 ciing dwgc tao ra tir moi truong tang sdi tao xody. Mat khéc, tang soi
th ba 53 trong budng ddt ling 7 dugc tao ra tir dong di xudng cia méi truong ting soi.

Theo mot phuong 4n, ting s6i thi ba 53 ciing c¢6 thé dwoc tao ra tir tang sdi tao xody.

Theo phuong an nay, khong khi dugc st dung cho khi tang soi th hai va khi
tng soi thi ba dugc cip vao budng dbt chinh 6 va budng d6t lang 7. Mbi trong s6 ngudn
cip khi ting so6i thir hai 28 va ngudn cip khi tang soi thir ba 38 duogc cdu tao boi quat
gié. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & phuong 4n hién tai va loai khi khéc ¢6 thé
duoc sit dung 1am khi tAng soi thir hai va khi tAng s6i thi ba. Vi du, nguon cap khi ting
s6i tht hai 28 ¢6 thé bao gdm it nhat mdt ngudn cép dé cp it nhit mot trong s6 khi
cacbon dioxit, hoi nude, khi nito va oxy. Ngudn cip khi ting soi thit ba 38 c6 thé bao
gdm it nhat mot ngudn cép dé cap it nhat mot trong s6 khi cacbon monoxit, khi cacbon

dioxit, khi hydro, khi hydrocacbon, hoi nuéc va khi nito.

Theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig.1, ngudn cip khi tang soi thir hai 28 va
ngudn cép khi tang soi thir ba 38 dugc d4u ndi voi dudng cap khi ting soi thi hai 27 va
duong cép khi tang soi thir ba 37 twong Gng. Tuy nhién, theo mot phuong an, ngudn cap
khi tAng sdi chung c6 thé dugc d4u ndi voi duong cip khi tang sdi thir hai 27 va duong

cAp khi ting sdi thi ba 37. Trong trudng hop nay, thay cho bd diéu chinh nhiét do6 thir
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hai 30 va bd diéu chinh nhiét d6 thir ba 40, bd diéu chinh nhiét d6 chung c6 thé duge
gin vao dudng cép khi tng sbi thi hai 27 va duong cap khi ting sbi thi ba 37.

Budng nhiét phéan 4, budng dét chinh 6 va budng d6t ling 7 toan bd tao thanh
mot 10 tAng s6i 1. Vach ngan thi nhat 11 kéo dai xudng tir vach phia trén 1a ca 10 ting
s6i 1. Pau dudi cua vach ngin thir nhit 11 khong tiép xtc véi san 10 va c6 16 thi nhit
61 bén dudi vach ngan thi nhat 11. L3 tht nhat 61 nay nim & dy ctia budng nhiét phan
4 va budng ddt 1ang 7. Budng nhiét phan 4 va budng d6t ling 7 ndi théng véi nhau qua
18 thu nhat 61. Do d6, 18 thu nhat 61 cho phép mdi trudng tang soi duge ddt nong trong
budng dét chinh 6 di chuyén vao budng nhiét phan 4 thong qua budng dot lang 7. Ld
thir nhét 61 duge dinh vi thap hon céc bé mat phéan cach (hodc cc bé mit phia trén) cia

tAng s6i thir nhét 51 va tAng sbi thi ba 53 trong budng nhiét phan 4 va budng dét lang 7.

Vach ngan thlt hai 12 kéo dai 1én phia trén tir san 10 cta budng d6t 5 (tirc 1a budng
d6t chinh 6 va budng d6t ling 7). Pau phia trén ctia vach ngan thi hai 12 khong dugc
d4u ndi véi véach phia trén la cta 10 tang sdi 1 va c6 18 thir hai 62 bén trén vach ngin
thir hai 12. L3 thir hai 62 duoc dinh vi trén phan khoang tréng 56 ctia budng ddt chinh
6 va phan khoang tréng 57 cta budng dbt lang 7. Budng dét chinh 6 va budng ddt ling
7 ndi thong véi nhau qua 16 tht hai 62. Cu thé hon, phan khoang trbng 56 ctia budng dét
chinh 6 va phan khoang tréng 57 cta budng dbt ling 7 ndi théng voi nhau qua 16 thi hai

62.

Hai ving c6 cac van tbc dong chay khac nhau ctia moi trudng tang soi, tic 1a
ving ting s6i yéu va ving ting s6i manh, dugc tao ra trong budng ddt chinh 6. Ving
tang s6i yéu duoc tao ra & tim cua budng d6t chinh 6 va ving tang s6i manh duoc tao
ra bén ngoai ving tang sdi yéu. Do d6, dong di xudng clia moi truong tang sdi duoc tao
ra & ving trung tim cia budng dbt chinh 6 va dong di 1én ctia méi truong tang s6i duoc
tao ra & ving ngodi ctia budng ddt chinh 6. Dong di 1én va dong di xubng nay ciia moi
trudng ting soi tao dong chdy xody clia méi trudng tAng sbi trong budng ddt chinh 6.
Tang s6i thir hai 52 dugc tao ra tir dong chdy xody ndy clia mdi truong tang soi.

Mot phan cia méi trudng tang soi tao dong chdy xody trong budng d6t chinh 6
chay tran qua phén dau trén ctia vach ngan tha hai 12 vao budng @6t lang 7 qua 16 thir
hai 62. Mbi trudng ting sdi tao tang sdi thir ba 53 trong khi di xubng vao budng dbt ling

7. Ngoai ra, mdi truong tang s6i chay tir budng dbt 1ing 7 qua 15 thir nhét 61 vao budng
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nhiét phan 4 va duoc tron v6i méi trudng ting soi tao ting soi thi nhit 51. Trong budng
nhiét phan 4, mdi truong ting sdi tao dong chdy xody. Méi trudng tang soi tao dong
chay xody nay di 1én doc theo vach ngan tha nhat 11 va dong di 1én nay dua méi truong

tang sbi trong budng ddt ling 7 vao budng nhiét phan 4.

Budng nhiét phan 4 va budng dbt chinh 6 ndi thong véi nhau théng qua duong
néi théng 70. Trén Fig.1, mii tén chi duong nbi thong 70 duge thé hign bén ngoai 10
tng s61 1, ma dudng ndi thong 70 duwgc dinh vi trong 10 tang soi 1. Ngoai ra, trén Fig. 1,
budng nhiét phan 4, budng dbt chinh 6 va budng dbt ling 7 duoc thé hién trén mat phang,
nhung cac bu@)ng 4, 6 va 7 nay thyc sy cé hinh dang kich thudc ba chidu. Buéng nhiét
phan 4 ¢6 thé duge bd tri bén canh ca budng ddt chinh 6 va budng dé6t lang 7. Do do,

dudng ndi thong 70 ¢6 thé dwoc cu tao béi mot 16 don gian.

Thiét bi nhiét phan bao gdm co ciu cip nguyén ligu thir nhat 71 va co ciu cip
nguyén liéu thir hai 72 duoc tao két cu dé cip nguyén lidu thi nhit va nguyén liéu thiy
hai vao budng nhiét phan 4. Pau ra nguyén lidu cia co cdu cp nguyén lidu thir nhét 71
duoc ddu ndi v6i budng nhiét phan 4 va ddu vao nguyén lidu ctia co cAu cip nguyén lidu
thtr nhit 71 duoc déu ndi véi thiét bi van chuyén (khong duge thé hién trén hinh v§)
duoc tao két cdu dé van chuyén nguyén lidu thi nhit. Tuong ty nhu vy, dau ra nguyén
liéu cta co ciu cép nguyén li€u thtr hai 72 duoc d4u ndi v6i budng nhiét phan 4 va mot
dau vao nguyén liu cua co ciu cép nguyén liéu thir hai 72 duoc d4u ndi voi thiét bi van
chuyén (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc tao két cau dé van chuyén nguyén liéu
tht hai. Cac vi du cu thé vé co cdu cip nguyén liéu thi nhit 71 va co cdu cap nguyén
liéu tht hai 72 bao gdm bo tiép liéu kiéu vit c6 kha ning cip nguyén liéu theo dinh

lwong vao budng nhiét phan 4.

Theo phwong 4n duoc thé hién trén Fig.1, nguyén liéu thir nhat va nguyén liéu
tht hai duoc tiép lidu tir co cdu cdp nguyén ligu th nhat 71 va co ciu cip nguyén lidu
th hai 72 thong qua hai cira cip 74 va 75, dugc tao ra trong phan khoang trbng 55 cua
budng nhiét phan 4 vao budng nhiét phan 4. Trén Fig.1, hai ctra cip 74 va 75 nay duoc
thé hién so lugc. Theo mot phwong an, nguyén liéu thir nhét va nguyén lidu th hai c6
thé duoc tron sau khi duge chuyén tir co cdu cip nguyén ligu thu nhit 71 va co ciu cap
nguyén liéu thir hai 72 va hdn hop ctia nguyén liéu thu nhét va nguyén liéu thr hai c6

thé dwoc cAp qua mot cta cAp vao budng nhiét phan 4.
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Nguyén liéu tht nhit va nguyén liéu thi hai dwoc cip vao budng nhiét phén 4
tiép nhan nhiét tr moi truong ting s6i va duoce nhiét phén, trong khi dugc khudy boi
dong chay xody clia moi trudng tang sdi tao tang sbi thir nhéat 51. Két qua ciia qua trinh
nhiét phan, mot phan c4c thanh phan c6 trong nguyén lidu thir nhat va nguyén liéu thir
hai tao thanh sin pham nhi¢t phan. San pham nhiét phan duoc thai ra tir budng nhit
phan 4 qua d4u ra san phdm 78 dwoc tao ra trén vach phia trén la ctia 10 tang s6i 1 cdu
thanh budng nhiét phan 4. Dau ra san pham 78 ndi thong véi budng nhiét phan 4. Phan
con lai ciia nguyén lidu thir nhét va phéan con lai ctia nguyén lidu tht hai di chuyén vao
budng dbt chinh 6 qua duong ndi thong 70 ciing v6i mdi trrdng tang soi. Cac phan con
lai s& chay trong khi tao xody véi moi trudng tdng sbi tao ting soi thir hai 52. Cac phan
con lai phat ra nhiét nang véi qua trinh chdy va dt nong mdi truong ting soi tao ting
s6i thir hai 52 trong khi sinh ra khi thai. Khi thai cua qua trinh chay duoc thai ra tir budng
d6t qua dau ra khi thai 79 duoc tao ra trén vach phia trén 1a ctia 16 tang s6i 1 cdu thanh

budng dbt chinh 6. Dau ra khi thai 79 ndi thong véi budng ddt chinh 6.

Mot phan ctia mdi trudng tang sdi duoc ddt néng chay tran qua dau phia trén cta
vach ngin tha hai 12, di chuyén vao budng dé6t lang 7 qua 13 thu hai 62 va tao ting soi
th ba 53 trong khi di xubng vao budng d6t ling 7. Ngoai ra, moi trudng tang s6i duoc
d6t nong chay vao budng nhiét phan 4 qua 15 thi nhat 61. Moi trudng ting s6i duge dot
nong cip mot lwong nhiét can thiét cho qua trinh nhiét phan, nhe d6 qué trinh nhiét phan
clia nguyén lidu thi nhit va nguyén liéu tht hai tién trién trong budng nhiét phan 4. Moi
trudng téng soi chuyén dong tr buéng dbt léng 7 ¢6 nhiét d6 cao, nhung nhiét do cua
mdi trudng ting soi bi giam khi mdi truong tAng s6i dwoc tron voi tang sbi thi nhat 51
trong budng nhiét phan 4. Theo phuong thirc ndy, moi trudong tang soi dd dich chuyén
tir budng d6t chinh 6 vao budng nhiét phan 4 qua budng dbt lang 7 ¢6 chie nang nhu

mot ngudn nhiét dé nhiét phan nguyén lidu thir nhat va nguyén liéu th hai.

Nguyén li¢u thu nhét theo phwong 4n nay 1a nguyén lidu c6 ham lugng cacbon
cao, duoc biéu thi béi chét thai nhua duoc san xuét tir dau mo (sau day duoc goi 1a chét
déo thai). Nguyén liéu th hai 1a vat liéu d& chdy c6 ham luong cacbon thip hon ham
luong cacbon cua nguyén liéu thi nhét. Céac vi du vé nguyén liu thit hai c6 thé bao gém
sinh khéi, rac thai do thi, bun thai, chat thai hitu co, v.v. Nguyén lidu thit nht c6 ham
luong cacbon cao hon va nhiét luong cao hon so vdi nguyén liéu thir hai. Do do, nguyén

liéu th& nhét d& chay hon nguyén liéu thtr hai va sinh ra nhiét nang cao khi nguyén liéu
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thi nhat bde chay. Nguoc lai, nguyén lidu thi hai c6 ham lwong cacbon thp hon so véi
ham lugng cacbon ctia nguyén liéu thir nhit va thuong chira mot luong nude twong dbi
16n. Do d6, nguyén liéu thtr hai khé bdc chay hon nguyén liéu thu nhit. Theo mot
phwong 4n, nguyén liéu thi nhat c6 thé 1a vat lidu (vi du, rac thai do thi, rac thai cong
nghiép, v.v.) c6 ty 1€ cacbon so véi hydro cao hon va ty 1€ cacbon so vdi oxy cao hon

so v&i nguyén liéu thir hai.

Nguyén liéu thi nhét chira it nhit 12 nhya phé thai. San pham nhiét phan duoc
tao ra tir qua trinh nhiét phan nguyén lidu thir nhat bao gém dau thu duogc tir nhua phé
thai (cha yéu 1a thanh phén hydrocacbon ¢6 chtra mét luong 16n cacbon (C) va hydro
(H), 1a chit 16ng & nhiét d6 théng thudng va ap suét thong thuong, v.v..). Nguyén liéu
thi hai 1a vét liéu hiru co, chang han nhu sinh khéi va ty 18 cacbon (C), oxy (O) va hydro
(H) chira trong nguyén liéu thir hai, cu thé 14 ty 1& cacbon so véi hydro (cacbon/hydro)
va ty 18 cacbon so v&i oxy (ty 16 cacbon/oxy) ¢6 thé thap hon céc ty 1é clia nhya phé thai.
Do d6, san pham nhiét phan duoc tao ra bang cach nhiét phan nguyén liéu thir hai chira
oxi (O) va hydro (H) ngoai cacbon (C). Két qua 13, san pham nhiét phan duogc tao ra tir
qua trinh nhiét phan nguyén liéu thlr hai c6 ham lugng cacbon (C) thap hon ham luong
cacbon ctia san pham nhiét phan duoc tao ra tir qué trinh nhiét phan nguyén liéu thi

nhat.

Nguyén liéu tht nhit va nguyén lidu thtr hai khong chay trong budng nhiét phan
4, ma bi nhi¢t phan. Vi nguyén liéu thu nhét chira mét luong 16n cacbon, nén cacbua
(than) c6 kha niang duoc tao ra trong budng nhiét phan 4. Cacbua (than) khong thé duoc
dwa ra ngoai dudi dang san pham nhiét phan tir budng nhiét phan 4, ma c6 mot luong
16n nhiét lugng. Mot phén cta nguyén li¢u thir nhét duoc thai ra ngoai duéi dang sin
phAm nhiét phan tir budng nhiét phan 4 va phan con lai ctia nguyén lidu thi nhat duoc
vén chuyén duéi dang cacbua (than) vao budng dbt chinh 6. Cacbua (than) nay c6 mot
luong 16n nhiét lwong. Do d6, cacbua (than) tao ra nhiét ndng cao khi cacbua (than) chay

trong budng ddt chinh 6 va c6 thé d6t nong moi trudng tang soi dén nhiét do cao.

Mat khac, nguyén liéu thtr hai cé6 ham luong cacbon thap hon so v6i nguyén lidu
thtr nhat. Do d6, néu lugng nhiét can thiét cho qua trinh nhiét phan cua nguyén liéu thir
hai chi duoc tao ra boi nguyén liéu thir hai thi phan 16n cacbon chira trong nguyén liéu
th hai cAn duoc tiéu thu trong budng ddt chinh 6. Két qua 13, san luong cia san pham
nhiét phan duoc tao ra tir nguyén liéu thi hai 1a thip. V& van dé nay, theo phuong 4n
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nay, nguyén liéu thtr nhat chira lwgng 16n cacbon va nguyén liéu thir hai chita luong
cacbon nhoé hon dong thoi duge clp vao budng nhiét phan 4. Nhiét nang duoc sinh ra
do qué trinh d6t chay phéan con lai ctia nguyén lidu thi nhét trong budng d6t chinh 6 ¢6
thé du d6t nong mai trudng tdng sbi trong budng ddt chinh 6. Do d6, nhiét lwgng ma
phan con lai cua nguyén lidu thir hai trong budng d6t chinh 6 c6 thé thip. Két qua 1a,
san luong cla san phém nhiét phan duoc tao ra tor nguyén liéu thr hai dugc cai thién.
Moi trudng ting s6i duoc dbt nong s& di chuyén tir budng dbt chinh 6 vao budng nhiét

phan 4 qua budng d6t 13ng 7 va nhiét phan nguyén lidu thi nhit va nguyén liéu thi hai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, ctra xa nguyén li¢u khong chay 82 duoc tao ra &
gitta hop gio thi nhét 16 cta bd khuéch tan khi thir nhat 15 va hop gié thi ba 36 ctia bo
khuéch tan khi thir ba 35. Mot lwong chét khong chay twong ddi 16n chira trong nguyén

liéu tht nhat va/hodc nguyén liéu thir hai dugc thai qua cira xa vat liéu chira chay 82.

Ngoai ra, ty 18 ctia nguyén liéu thir nhat véi nguyén lidu thit hai duge clp vao
budng nhiét phan 4 s& dwge mo ta. Nhu dd mo ta & trén, phan con lai cia nguyén lidu
thir nhét tao ra nhiét ning 16n hon trong qua trinh d6t chay so véi phan con lai ctia
nguyén liéu thi hai. Do d¢, ty 18 gitta lwong cdp nguyén ligu thu nhét voi luong cip
nguyén liéu thir hai vao budng nhiét phan 4 lam anh hudng dén nhiét d6 trong budng
d6t chinh 6 va budng ddt 1ing 7. Thiét bi nhiét phan theo phuong 4n nay diéu khién ty
16 ctia lwong cip gifta nguyén liéu thir nhét véi lugng cip nguyén liu th hai duoc clp
vao buéng nhiét phan 4 dua trén nhiét do trong buéng dbt chinh 6. Cu thé hon, thiét bi
nhiét phan duge tao két ciu dé diéu chinh ty 18 giita lwong cAp nguyén liéu thit nhét véi
lwong cp nguyén lidu thir hai vao budng nhiét phan 4 sao cho nhiét do trong budng ddt

chinh 6 nam trong khoang dich dinh truéc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi nhiét phan bao gdm bo didu khién hoat
dong 200 duogc tao két cu dé diéu khién mot cach doc 14p cac hoat dong cua co clu cip
nguyén liéu thir nhit 71 va co cAu cip nguyén ligu thir hai 72. Bo didu khién hoat dong
200 duoc ddu ndi véi ngudn co cdu cdp nguyén lidu thir nhat 71 va co cdu cdp nguyén
liéu thit hai 72. B6 diéu khién hoat dong 200 duoc tao két ciu dé didu khién luong
nguyén liéu thir nhét duoc cép vao budng nhiét phan 4 bdi co cdu cdp nguyén liéu thir
nhit 71 va con didu khién luong nguyén liéu thit hai dugc cép vao buéng nhiét phan 4
béi co cAu cip nguyén liéu thir nhit 71. B6 didu khidn hoat dong 200 c6 thé didu khién
mot cach doc lap luong cip nguyén lidu thir nhit va luong cip nguyén liéu thi hai vao
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budng nhiét phan 4. Do d6, bo diéu khién hoat dong 200 c6 thé didu khién ty 18 gitra
lwong cap nguyén lidu thir nhét v6i lwong cAp nguyén lidu thi hai vao budng nhiét phan
4. Céc vi du vé ty 18 gifta lwong cAp nguyén liéu thi nhit voi lugng cép nguyén lidu thu
hai bao gdm trudng hop trong d6 lwong cdp nguyén lidu thi nhat bang 0 va truong hop

trong d6 lugng cip nguyén liéu thir hai bang 0.

B6 didu khién hoat déng 200 bao gdm bd nhé 2002 luu trit cic chwong trinh trong
d6 va thiét bi sb hoc 200b duoc tao cu hinh dé thuc hién cac phép toan s6 hoc theo cac
1énh chira trong cac chwong trinh. Bo nhé 200a bao gdm bd nhé chinh, ching han nhu
RAM va bd nh¢ phu, ching han nhu 6 dia cting (HDD) hoac 6 dia trang thai ran (SSD).
Céc vi du vé thiét bi s6 hoc 200b bao gdbm CPU (b6 xit ly trung tdm) va GPU (bo xir 1y
dd hoa). Tuy nhién, két cdu cu thé cta b didu khién hoat dong 200 khong bi giéi han

theo phuong an nay.

B0 diéu khién hoat dong 200 bao gdm it nhat mot may tinh. Vi du, bo didu khién
hoat dong 200 c6 thé 1a may chi bién duoc bd tri gan 16 tang so6i 1 hoic may chu dam
may dugc két ndi voi mang truyén thong, chéng han nhu Internet hodac mang cuc bd. B
diéu khién hoat déng 200 co thé 1a su két hop cta mét 36 cac may chi. Vi du, bo diéu
khién hoat déng 200 c6 thé 1a su két hop ctia may chi bién va may chit ddm may dugc

két ndi voi nhau boi mang truyén thong, chéng han nhu Internet hodc mang cuc bo.

Thiét bi nhiét phan con bao gdm nhiét ké budng nhiét phan 85 dugc bd tri trong
budng nhiét phan 4, nhiét ké budng ddt chinh 86 dwoc bé tri trong budng ddt chinh 6 va
nhiét ké budng d6t ling 87 dwoc bd tri trong budng d6t ling 7. Theo phwong 4n nay,
mdt sb (ba trén Fig.1) nhiét ké budng nhiét phan 85 dugc b tri doc theo huéng thing
damg trong budng nhiét phan 4. M6t trong s6 cac nhiét ké budng nhiét phéan 85 duoc bd
tr{ trén phin khoang tréng 55 trong budng nhit phan 4 va cac nhiét ké budng nhiét phan
khac 85 duoc bd tri trong téng s6i th(r nhét 51. Twong tu nhu vy, mot ) (ba trén Fig.1)
nhiét ké budng d6t chinh 86 duoc bd tri doc theo hudéng thing dung trong budng ddt
chinh 6 va mot s8 (ba trén Fig.1) nhiét ké budng dbt ling 87 duoc b tri doc theo huéng
thing dumg trong budng dbt ling 7. Mét trong sb cac nhiét ké budng dbt chinh 86 duoc
b tri trén phin khoang tréng 56 trong budng ddt chinh 6 va cc nhiét ké bubng dot
chinh khac 86 duogc bd tri trong tﬁng s61 thtr hai 52. Mot trong sb cac nhiét ké buéng adt
ling 87 duoc bb tri trén phén khoang trbng 57 trong budng ddt ling 7 va cac nhiét ké
budng d6t ling khéac 87 dwoc bd tri trén tng sbi th ba 53.
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S6 lwong va cach b trf ctia cc nhiét ké budng nhiét phan 85, cac nhiét ké budng
d6t chinh 86 va cac nhiét ké budng ‘dét ling 87 khong bi giéi han theo phuong an dugc
thé hién trén Fig.1. Theo mot phuong 4n, mét nhiét ké budng nhiét phan 85, mot nhiét
ké budng ddt chinh 86 va mot nhiét ké budng ddt ling 87 ¢o6 thé duoc bd tri. Theo mot
phuong 4n khac, bdn hodc nhidu nhiét ké budng nhiét phan 85, bdn hoic nhiéu nhiét ké
budng dbt chinh 86 va bbn hodc nhiéu nhiét ké budng ddt Iing 87 c6 thé duoc bd tri

trong budng nhiét phan 4, budng dét chinh 6 va budng ddt lang 7 twong Gmg.

Céc nhiét ké budng nhiét phan 85, cac nhiét ké budng d6t chinh 86 va céc nhiét
ké budng dbt ling 87 do nhiét do trong budng nhiét phan 4, nhiét d6 trong budng dot
chinh 6 va nhiét d6 trong budng dbt ling 7 twong tng. Céac nhiét ké budng nhiét phan
85, cac nhiét ké budng dbt chinh 86 va cac nhiét k& budng ddt lang 87 dwoc két ndi voi
bd didu khién hoat d6ng 200. Cac gia tri nhiét 46 do duoc trong budng nhiét phan 4 duoc
truyén tir cac nhiét ké ctia budng nhiét phan 85 dén b6 didu khién hoat dong 200, c4c gia
tri nhiét d6 do duoc trong budng d6t chinh 6 dwoc truyén tir cac nhiét ké budng dét chinh
86 dén bo diéu khién hoat dong 200 va cac gia tri nhiét do do dwoc trong budng dot ling
7 duoc truyén tir cac nhiét ké buéng d6t léng 87 dén bd diéu khién hoat dong 200.

B6 diéu khién hoat dong 200 dugc tao két cdu dé diéu chinh ty 18 gitta lwong chp
nguyén liéu thir nhit véi lwong cip nguyén liéu thir hai vao budng nhiét phan 4 dya trén
nhiét d6 trong budng d6t chinh 6. Cy thé hon, bd didu khién hoat dong 200 ra 1énh cho
it nhit mot trong sé co chu cap nguyén liéu thi nhit 71 va co chu cAp nguyén liéu tha
hai 72 dé diéu chinh ty 1& gifta lvong cdp nguyén liéu thu nhit v6i lugng cép nguyén
lidu thr hai vao budng nhiét phan 4 sao cho (cac) gid tri nhiét do do dugc trong budng
d6t chinh 6 dugc truyén tir (cac) nhiét ké budng d6t chinh 86 nim trong khoang dich

dinh truéc.

Vi dy, khi gid tri nhiét d6 do duoc trong budng dét chinh 6 giam xudng dusi
khoang dich néu trén, bd diéu khién hoat déng 200 ra 1énh cho co ciu cip nguyén lidu
thtr nht 71 ting lugng cAp nguyén liéu thir nhit vao budng nhiét phan 4. Trong khi do,
bd diéu khién hoat déng 200 c6 thé ra 1énh cho co ciu cip nguyén ligu thi hai 72 gidm
lwong cip nguyén liéu th hai vao budng nhiét phan 4. Theo mdt vi du khéc, khi gié tri
nhiét @6 do duoc trong buéng dbt chinh 6 vuot qua khoang dich néu trén, bd diéu khién
hoat dong 200 ra 1énh cho co cau cép nguyén liéu thit hai 72 tang luong clp nguyén lidu-
tha hai vao budng nhiét phan 4. Trong khi d6, bd didu khién hoat déng 200 c6 thé ra
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1énh cho co cdu cip nguyén liéu thi nhit 71 giam lwong cAp nguyén lidu thir nhét vao
budng nhiét phan 4. Luong cip nguyén liéu thir nhit hodc lugng cip nguyén lidu thir hai

c6 thé bang 0.

Theo phuong 4n nay, co ciu cip nguyén lidu thir nhit 71 va co cdu cap nguyén
lidu thi hai 72 ¢6 thé cdp nguyén lidu thir nhit c6 ham lwong cacbon cao va nguyén liéu
thr hai ¢6 ham lugng cacbon thap vao budng nhiét phan 4 véi ty 18 thich hop. Qua trinh
nhiét phan trong budng nhiét phan 4 va qua trinh ddt chay trong budng dét chinh 6 dwoc
t61 uu hoa va két qua 1a san lwong cua san pham nhiét phan trong budng nhiét phan 4

duoc cai thién.

Trong diéu kién trong d6 luu lwong tuan hoan ctia mi truong tang soi gitta budng
nhiét phan 4 va budng d6t chinh 6 1a khong dbi, nhiét d6 ctia budng nhiét phan 4 phu
thudc vao nhiét do cua mdi trudng ting sdi dwoc truyén tir budng dét chinh 6 qua budng
dét lang 7. Cu thé 13, khi nhiét do trong budng d6t chinh 6 1a cao, nhiét do trong budng
nhi¢t phan 4 cling tang 1én. Loai san phém nhiét phan dugc tao ra trong buéng nhiét
phan 4 phu thudc vao nhiét do trong buéng nhiét phan 4. Vi du, nhiét d¢ trong buéng
nhiét phan 4 thich hop dé thu hdi du 14 200°C hoic cao hon, tét hon 12 250°C hodc cao
hon, t&t hon nita 1a 300°C hodc cao hon va 600°C hoic thap hon, tét hon 1a 500°C hozc
thip hon, tét hon nita 12 400°C hoic thap hon. Nhiét d6 trong budng nhiét phan 4 thich
hop dé thu hdi khi nhién liéu ¢6 nhiét lwong cao, ching han nhu khi hydrocacbon, tdt
hon 1a cang thip cang tét nim trong khoang tir 600°C dén 900°C. Nhiét do trong budng
nhiét phan 4 thich hop d& thu hoi khi tng hop hydro va cacbon monoxit t5t hon 14 cang
cao cang t5t nam trong khoang tu 900°C dén 1300°C. Nhiét d6 cua buéng nhiét phan 4
¢6 thé duoc dam bao bang cach cp chit oxy hoa vao phan khoing trbng 55 cua budng
nhiét phan 4. Chét oxy hoa c6 thé 1a khong khi, oxy hodc su két hop cua oxy va hoi

nuoc.

Thiét bi nhiét phan ctia phuong 4n dugc thé hién trén Fig.1 ¢6 thé thu hdi ¢6 chon
loc dAu, khi nhién lidu hodc khi tdng hop. Vi dy, dé tang san lugng dau, nguyén liéu thi
nhét va nguyén liéu th hai duoc cAp vao budng nhiét phan 4 véi ty 1¢ giita luong cip
nguyén liéu thi nhit va lugng cAp nguyén liéu tht hai thap. Nguyén liéu thi nhét chira
nhwra phé thai 1a nguyén liéu ¢6 nhiét lwong cao, trong khi nguyén liéu thir hai la nguyén

liéu co6 nhiét luong tuong dbi thép, chéng han nhu sinh khdi hodc réc thai do thi.
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Trude hét, nguyén liéu thir nhat duoc nhiét phan trong budng nhiét phan 4 va sau
d6 phan con lai ctia nguyén liéu thir nhit (than 13 cacbua) dugce van chuyén vao budng
d6t chinh 6. Phan con lai ctia nguyén lidu thi nhét 13 nguyén liéu c6 nhiét luong cao
chtra mdt luong 16n cacbua, ma lugng phén con lai ciia nguyén li¢u thir nhét duoc cép
vao budng dbt chinh 6 1a twong d6i nho. Do d6, nhiét d trong budng ddt chinh 6 khong
tang qua nhidu. Két qua 13, nhiét do trong budng nhiét phan 4 1a 600°C hozc thip hon,
thich hop dé thu hdi dau tir nhya phé thai.

Dé tang san luong cta khi nhién lidu (vi du, khi hydrocacbon), nguyén liéu thi
nhit va nguyén liéu thir hai duoc cdp vao budng nhiét phan 4 véi ty 1¢ gitta lugng cép
nguyén liéu thi nhét véi luong cép nguyén li€u thir hai cao. Nguyén li¢u thu nhat duoc
nhiét phan trong budng nhiét phan 4 va sau d6 phan con lai cia nguyén ligu thir nhat
(than 14 cacbua) dwoc van chuyén vao budng dbt chinh 6. Vi luong phan con lai cia
nguyén liéu thir nhit dwoc cip vao budng dbt chinh 6 13 twong d6i 16n, nhiét d6 trong
budng dbt chinh 6 ting 1én. K&t qua 13, nhiét do trong budng nhiét phan 4 nam trong

khoang tir 600°C dén 900°C, thich hop dé tao khi hydrocacbon.

Dé tang san lwong cua khi tong hop hydro va cacbon monoxit, nguyén li¢u thir
nhit va nguyén liéu thir hai duoc cAp vao budng nhiét phan 4 véi ty 1§ gifta luong cip
nguyén lidu thir nhat véi lugng cAp nguyén lidu thit hai cao hon nita. Nguyén liéu thtr
nhit dugc nhiét phan trong budng nhiét phan 4 va sau d6 phan con lai ctia nguyén lidu
thr nhét (than 14 cacbua) duoc van chuyén vao budng dbt chinh 6. Vi luong phan con
lai cia nguyén liéu thir nhét duoc cép vao buéng dbt chinh 6 kh4 16n, nén nhiét do6 trong
budng ddt chinh 6 ting 1én. Két qua 13, nhiét do trong budng nhiét phan 4 nim trong

khoang tir 900°C dén 1300°C, thich hop dé tao khi hydrocacbon.

Theo phuong thitc nhu vay, bo didu khidn hoat ddng 200 ¢6 thé diéu chinh nhiét
d6 cua budng nhiét phan 4 va c6 thé tang san luong cla san pham nhiét phan mong
mudn bang cach diéu khién cac hoat ddng cia co chu cAp nguyén liéu thir nhit 71 va co
céu cip nguyén liéu thit hai 72 (nghia 1a didu chinh ty 18 giita lwong cip nguyén ligu thir

nhat véi luong cAp nguyén liéu thi hai vao budng nhiét phan 4).

Theo phuong an dugc mo ta & trén, bd didu khién hoat ddng 200 diéu khién cac
hoat d6ng cua co cdu cép nguyén liéu thir nhét 71 va co cdu cdp nguyén liéu thir hai 72

dua trén nhiét d6 trong budng d6t chinh 6 (tirc 1a (céc) gid tri nhiét d6 do duoc duoc
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truyén tir (céc) nhiét ké budng dbt chinh 86). Theo médt phwong an, bo diéu khién hoat
d6ng 200 co thé didu khién cac hoat dong ctia co cdu cap nguyén liu thi nhat 71 va co
céu cp nguyén liéu thir hai 72 dwva trén nhiét d6 trong budng ddt ling 7 (tic 1a (cac) gia

tri nhiét dd do duoc duoc truyén tr (cac) nhiét ké buéng dbt léng 87).

Theo mot phuong an, nhu dugce thé hién trén Fig.2, thiét bi nhiét phén co thé con
bao gém co ciu cip nguyén lidu thir ba 91 va co cdu cap nguyén lidu thi tw 92 duoc tao
két cAu dé cip nguyén lidu thir nhét va nguyén lidu tha hai vao budng dbt chinh 6. Dau
ra nguyén liéu cia co ciu cip nguyén lidu thu ba 91 dwoc dau ndi v6i budng ddt chinh
6 va dau vao nguyén liéu clia co cdu cAp nguyén liéu thi ba 91 duge déu nbi véi thiét bi
van chuyén (khong duoc thé hién trén hinh v&) duoc tao két cdu dé van chuyén nguyén
liéu thr nhat. Tuwong ty nhu vy, dau ra nguyén lidu ciia co cdu cap nguyén lidu thi tu
92 dugc dbu ndi voi budng dbt chinh 6 va ddu vao nguyén licu ctia co cdu cip nguyén
lidu tht tu 92 duoc ddu ndi vé6i thiét bi van chuyén (khong duoc thé hién trén hinh ve)
duoc tao két cdu dé van chuyén nguyén li¢u thr hai. Cac vi du cu thé vé co chu cép
nguyén liéu thir ba 91 va co cau cap nguyén lidu thir tr 92 bao gbm b tiép liéu kiéu vit

¢6 kha nang cp nguyén lidu theo dinh luong vio budng ddt chinh 6.

Theo phwong én dugc thé hién trén Fig.2, nguyén liéu thir nhit va nguyén liéu
thir hai dwoc tiép lidu tir co cdu cip nguyén lidu thi ba 91 va co céu cip nguyén lidu thi
tu 92 qua hai cira cp 94 va 95 duoc tao ra trén phan khoéng trbng 56 cua budng ddt
chinh 6 vao buéng dét chinh 6. Trén Fig.2, cac ctra cép 94 va 95 duoc thé hién so luoc.
Theo mot phuong an, nguyén liéu thir nhét va nguyén liéu thi hai c6 thé duoc tron sau
khi dwoc chuyén tir co cdu cap nguyén lidu thir ba 91 va co céu cap nguyén liéu thi tu
92 va hdn hop ciia nguyén liéu thir nhat va nguyén liu thi hai c6 thé dugc cdp qua mot

clra cAp vao budng ddt chinh 6.

B didu khién hoat dong 200 dugc d4u nbi véi co chu cap nguyén lidu thir ba 91
va co cdu cép nguyén liu thir tw 92. Theo phuong 4n nay, bd didu khién hoat dong 200
duoc tao két ciu dé diéu khién céc hoat doéng cua co ciu cép nguyén li€u thr ba 91 va
co cu cdp nguyén lidu thi tw 92 ngoai céc hoat dong cua co ciu cip nguyén liéu thu
nhét 71 va co cAu cAp nguyén lidu thir hai 72. Cu thé 1, bd diéu khién hoat dong 200
duoc tao két cAu dé diéu khién lwong nguyén liéu thix nhét duoc cp vao budng dbt chinh
6 boi co cdu cip nguyén lidu th ba 91 va con diéu khién lwong nguyén liéu tht hai
duoc cp vao budng dbt chinh 6 boi co clu cép nguyeén ligu thit tw 92. BO diéu khién
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hoat d6ng 200 c6 thé diéu chinh mét cach doc 1ap lugng nguyén liéu thu nhit va luong
nguyén lidu thir hai dwoc cdp vao budng dbt chinh 6. Do d6, bd didu khién hoat dong
200 c6 thé didu khién ty 18 gitra lwong nguyén lidu thi nhét véi luong nguyén lidu thi

hai duoc cp vao budng dbt chinh 6.

Trong qué trinh hoat déng cua thiét bi nhiét phan, co cau cap nguyén lidu thir
nhat 71 va co cAu cAp nguyén liéu thir hai 72 cip lién tuc nguyén liéu thir nhat va nguyén
lidu thtr hai vao budng nhiét phan 4, trong khi co cdu cip nguyén lidu thir ba 91 va co
chu cdp nguyén liéu thr tu 92 cép it nhat mot trong sé nguyén lidu thir nhat va nguyén
lidu thir hai vao budng ddt chinh 6 khi can thiét. Vi dy, khi gia tri nhiét 46 do duoc trong
budng dbt chinh 6 giam xubng dudi gid tri giéi han dudi dinh trude ma thdp hon khoang
dich néu trén, bd diéu khién hoat déng 200 ra 1énh cho co ciu cdp nguyén lidu thir ba 91
cép nguyén liéu thir nhit vao budng ddt 6. Tai thoi diém nay, bd didu khién hoat dong
200 ciing ¢6 thé ra 1énh cho co céu cép nguyén lidu thir tu 92 cap nguyén liéu tht hai
vao buéng dbt chinh 6. Theo mot vi du khéc, khi gia tri nhiét d¢ do dugc trong buéng
d6t chinh 6 giam xudng dudi gia tri gidi han duéi néu trén, bo diéu khién hoat dong 200
ra 1énh cho co cAu cAp nguyén lidu thir tu 92 cdp nguyén liéu tht hai vao budng dot
chinh 6. Luc nay, bd diéu khién hoat dong 200 ciing c6 thé ra 1énh cho co cdu cdp nguyén

liéu tht ba 91 cAp nguyén lidu thir nhat vao budng dét chinh 6.

Theo phuong an nay, it nhat mot trong sd nguyén lidu thir nhét va nguyén liu
th hai duoc cép truc tiép vao budng d6t chinh 6 va dbt chay ngay lap tirc. Do d6, nhiét
d6 trong budng dét chinh 6 ting 1én va nhiét d6 c6 thé nhanh chong dat dén khoang dich

néu trén.

Theo mdt phuong an, bd diéu khién hoat dong 200 co thé diéu khién cac hoat
ddng cia co cdu cap nguyén lidu thi ba 91 va co ciu cap nguyén liéu thr tu 92 dua trén
nhiét d6 trong budng dét ling 7 (tirc 1a (c4c) gia tri nhigt d6 do dwgc duogc truyén tir

(c4c) nhiét ké budng dbt 87).

Ngoai ra, theo mot phuong an, b didu khién hoat dong 200 co thé didu khién
hoat dong cua it nhit mot trong s6 co cau cép nguyén liéu thir ba 91 va co cdu cép
nguyén li€u th tu 92, thay vi didu khién céc hoat dong cua thiét bi co cau cip nguyén
liéu thu nhét 71 va co ciu cép nguyén liéu tht hai 72, sao cho gid tri nhiét d6 do dugc

trong budng dbt chinh 6 hodc budng dbt lang 7 dwgc duy tri trong khoang dich néu trén.
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Cu thé 1, trong khi co cdu cip nguyén liéu thi nht 71 va co ciu cip nguyén lidu thu
hai 72 cép nguyén lidu thir nhit va nguyén lidu thir hai vao budng nhiét phan 4 vé6i luong
cip cb dinh, bo didu khién hoat dong 200 c6 thé diéu khién hoat dong cua it nhit mot
trong s6 co cAu cAp nguyén lidu thir ba 91 va co cdu cip nguyén lidu tha tw 92 dé cAp it
nhit mét trong sb nguyén lidu thir nhit va nguyén liéu thtr hai vao budng ddt chinh 6,
sao cho gié tri nhi¢t d do duoc trong buéng dbt chinh 6 hoic buéng dot léng 7 nam
trong khoang dich néu trén. Theo hoat dong nhu vay, thiét bi nhiét phan c6 thé didu
khién nhiét do trong budng d6t chinh 6 mdt cach doc 1ap véi ty 18 cia nguyén lidu thir

nhit so véi nguyén liéu thir hai trong budng nhiét phan 4.

Theo mot phwong an, nhu dugce thé hién trén Fig.3, thiét bi nhiét phén c6 thé con
bao gém co chu cép vat liéu doc hai 100 duoc tao két cdu dé cép vat liéu doc hai co chira
chét day dé bay hoi vao budng dbt chinh 6. Pau ra vat lidu cia co ciu cip vat lidu doc
hai 100 duoc déu ndi véi buéng dbt chinh 6 va dau vao vat lidu cta co ciu cép vt liéu
ddc hai 100 duoc ddu ndi voi thiét bi van chuyén (khong duoc thé hién trén hinh v&)
duoc tao két cAu dé van chuyén vat liéu ddc hai. Vat liéu doc hai duoc cép Vao buéng
d6t chinh 6 tir ctra cdp 101 dwoc tao ra trén phan khoang tréng 56 ctia budng dbt chinh
6. Cacviducu thé v& co chu cép vt liéu doc hai 100 bao gém bo tiép liéu kiéu vit co

kha nang tiép lidu vat liéu doc hai theo dinh lugng vao budng ddt chinh 6.

Chét ddy d& bay hoi chéy trong budng d6t chinh 6 va khi thai cia qua trinh dbt
chay duoc tao ra. Khi thai cia qua trinh chay duogc thai ra tir budng d6t chinh 6 qua cira
thoét khi thai 79. Vi chit ddy d& bay hoi khong di chuyén vao budng nhiét phan 4 nén
chit ddy d& bay hoi khong tron 13n v6i san phdm nhiét phan sinh ra trong budng nhiét

phén 4.

Thiét bi nhiét phan cta phuwong an duge thé hién trén cdc hinh v& tir Fig.1 dén
Fig.3 c6 thé thai cac san phdm nhiét phan khéc nhau (d4u, hydrocacbon, v.v.), ¢6 ngudn
gbc tir nguyén lidu thir nhét va nguyén liéu tht hai, tr budng nhiét phan 4. Céc san pham
nhiét phan nay c6 thé duoc su dung trong cac san phim, ching han nhu cic sén pham
diu mé hodc nhién lidu. Gan day, c6 yéu cdu ngdy cang ting 1én db1 v6i hé thong xur 1y

¢6 khé ning thai ra nhiéu loai hoa chét khéc nhau hon.

Nhu véy, tiép theo, mot phuong an cta thiét bi nhiét phan c6 kha ning phat ra

chit hoa hoc khac 13 san pham nhiét phan ngoai cac chat ¢6 ngudn goc tr nguyén ligu
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thir nhat va nguyén liéu thi hai s& duoc mé ta. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, bd khuéch
tan khi thi nhat 15 bao gdm mét s (hai trong vi du trén Fig.4) ngudn cip khi tAng soi
thir nhat 18A va 18B duoc diu nbi véi dudng cép khi tAng s6i thir nhat 17 va mot sb
(hai trong vi du trén Fig.4) van déng-mé 111 va 112 duogc bd tri & phia dau ra cia cac

ngudn cap khi ting sbi thir nhat 18A va 18B.

Mot trong s6 cac ngudn cip khi tang soi thir nhat 18A va 18B 1a ngudn cép chinh
18A dé cip hoi nuéce hodc khong khi va ngudn con lai 1a ngudn cap khi bd sung 18B dé
cép khi b sung. Theo phuong an nay, ngudn cip chinh 18A dugc tao thanh béi 16 hoi
duoc tao két cdu dé tao hoi nude. Theo mot phuong an, nguén cép chinh 18A c¢6 thé
duoc tao bai quat gid duogc tao két ciu dé chuyén khong khi. Ngoai ra, theo mot phuong
an, ngudn cip chinh 18A c6 thé khong duoc tao ra. Khi bd sung 1a khi bat k¥ trong s6
khi cacbon monoxit, khi cacbon dioxit, khi hydro, khi hydfocacbon va khi nito. Mot s6
céc ngudn cap khi tdng s6i thir nhat 18A va 18B co thé bao gom mét sé cac nguon khi
bd sung dé cép mot sb loai cac khi bd sung dugc lya chon tir khi cacbon monoxit, khi
cacbon dioxit, khi hydro, khi hydrocacbon va khi nito. Khi bd sung c6 thé thu duge tir

san pham nhiét phén.

Céc van déng-mé 111 va 112 duoc b6 tri & phia dau ra ciia nguon cip chinh 18A
va ngudn cép khi bd sung 18B twong tmg. Cac van déng-md 111 va 112 nay dugc dau
ndi véi bo didu khién hoat dong 200 va cac hoat dong déng-mé clia cac van dong-mé
111 va 112 duge didu khién bsi bo didu khidn hoat dong 200. Khi b didu khién hoat
dong 200 mo tht ca cac van déng-md 111 va 112, hdn hop hoi nuéce va khi b sung dwoc
chp dudi dang khi tang soi tha nhét vao budng nhiét phan 4 thong qua dudng cAp khi
ting soi thi nhat 17. Khi b diéu khién hoat dong 200 mé van déng-mé 111 trong khi
dong van déng-md 112, chi ¢6 hoi nudc duge cip duéi dang khi tang sdi thir nhét vao
budng nhiét phan 4 thong qua dudng cp khi ting s6i tha nhit 17. Khi bd didu khién
hoat dong 200 déng van dong-mé 111 trong khi mé van déong-mé 112, chi khi bd sung
duoc cip dudi dang khi tang sbi thi nhit vao budng nhiét phan 4 théng qua dudng cip
khi tAng soi tha nhét 17. Céc vi du v& céc khi tAng s6i thtt nhat bao gdm hdn hop hoi
nudce va khi hydro, chi khi hydro,v.v. Khi cac ngudn c¢ip khi bd sung 18B duoc tao ra,
khi tAng s6i tht nhat 6 thé 1a hdn hop hoi nudc, khi hydro va cacbon monoxit, hdn hop
khi hydro va cacbon monoxit, v.v. Khi ngudn cép chinh 18A 14 quat gi6, khong khi thay

vi hoi nuéc tao thanh it nhat mot phan ciia khi ting soi thi nhat.
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Khi sy két hop duoc mb ta ¢ trén ciia nguyén liéu thir nhat va nguyén lidu thi hai
duoc dua vao budng nhiét phén 4, ty 16 cacbon chira trong san phdm nhiét phén 13 tuong
d6i cao. Trong trudng hop nay, trong mot vi du, dé can bang ham luong cacbon va hydro
trong san pham nhiét phan, chi ¢6 khi hydro hoic sy két hop ctia hoi nuée va khi hydro
dugc st dung [am khi tﬁng s6i thtr nhat. It nhit mot ph?m hydro dugc str dung dé nhiét
phan nguyén lidu trong budng nhiét phan 4 va dugc thai ra tir budng nhiét phan 4 duéi
dang san phdm nhiét phan. Theo phuong thirc nay, theo phuwong an nay, khi ting soi thi
nhét chita chit hoa hoc can thiét duoc st dung. Két qua 1a, san phém nhiét phén co thé

chtra chat héa hoc mong mudn.

Céc phuong 4n dugc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.4 c6 thé duoc két
hop mét cach thich hop. Vi du, phwong an duge thé hién trén Fig.3 ¢6 thé duge két hop
véi phuong an dugce thé hién trén Fig.2. Phuong an dugc thé hién trén Fig.4 c6 thé duoc

két hop voi cac phuong an duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3.

Ngoai ra, mot phwong 4n cua thiét bi nhiét phan thich hop dé thu hoi dau tir
nguyén lidu s& dwoc md ta voi tham chiéu dén Fig.5. Cac két cau va cac hoat dong cuia
phuong an nay, s€ khong duge mo td mot cach cu thé vi 12 giéng nhu cac két chu va cac
hoat déng cua phuong an dwoc mb ta véi tham chiéu dén Fig.1 va sy mo ta trung lap s&
duoc luoc bo. Theo phwong 4n duoc thé hién trén Fig.5, thiét bi nhiét phan bao gdm co
chu cAp nguyén lidu 71 dé cip nguyén lidu thi nhit vao budng nhiét phan 4. Co ciu cép
nguyén lidu 71 nay tuong Gng véi co ciu cdp nguyén lidu thir nhat 71 duogc thé hién trén
Fig.1. Trong phan mé ta sau, nguyén lidu thir nhat duoc goi mot cach don gian 1a nguyén
lieu. Nguyén liéu ndy cing loai véi nguyén lidu thir nhit dwge md ta & trén va chua it
nhét 14 nhya phé thai ¢6 ham lwong cacbon cao. Theo phuong dn ndy, thanh phan tuong
mg véi co cdu cAp nguyén licu thir hai 72 trén Fig.1 khong dugc tao ra, nhung co chu
cip nguyén lidu thir hai 72 duoc thé hién trén Fig.1 dé cip nguyén liéu thi hai vao budng

nhiét phan 4 c6 thé duoc tao ra.

Nguyén liéu khong chdy trong bubng nhiét phan 4 va phan con lai ciia nguyén
lidu (vi du, than) chay trong budng dbt chinh 6 va budng dbt ling 7. Mbi trudng tang soi
trong budng d6t chinh 6 va budng dbt lang 7 duoc d6t nong bang cach d6t chay phan
con lai cua nguyén liéu va chay vao budng nhiét phan 4 qua 15 thu nhat 61. Nhiét ctia
mdi trudong ting s6i duoc dbt néng dwgce loai bé trong khi duge trén véi tang soi thir
nhat 51 trong budng nhiét phan 4 va tAng s6i thtr nhét 51 ling & nhiét @6 nhat dinh. Nhiét
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d6 trong budng nhiét phan 4 thich hop dé thu hdi dau tir nhwa phé thai 1a 600°C hoac
thap hon. Do d6, nhiét d6 trong budng nhiét phan 4 duoc duy tri & mixc 600°C hozc thip

hon.

Tuy nhién, mdi trudng ting sbi vira duoc chuyén tir budng ddt lang 7 vao budng
nhi¢t phan 4 c6 nhiét do cao va vung nhiét dé cao xuét hién cuc b bén trong buéng
nhiét phan 4. Vi du, mic dii nhiét do téng thé & budng nhiét phan 4 duoc duy tri & 600°C
hodc thap hon, nhung nhiét 46 gan 13 thi nhat 61 ¢6 thé vuot qua 800°C. Khi viing nhiét
dd cao c6 xuét hién cuc bd, nhua phé thai trong vung nhiét do cao bi phan huy qua mic

thanh cacbua (than d4) va khi nhe va két qua 1a san lwong dau c¢6 thé bi giam xudng.

Nhu vy, theo phwong 4n nay, nhiét do ctia moi truong tang soi trong budng dét
ling 7 dwoc diéu chinh dén nhiét d6 thich hop dé thu dwoc dau tir nguyén liu trong
budng nhiét phan 4. Bo didu khién hoat dong 200 duoc tao két cau dé didu khién it nhat
mdt trong sb thong sb nhiét dd va luu lwong cia khi ting soi thir ba duoc cép vao budng
d6t léng 7 dua trén nhiét do trong budng ddt ling 7. Cu thé 13, bd diéu khién hoat dong
200 van hanh it nhat mét trong s6 bd didu chinh nhiét do thi ba 40 va van didu chinh
luu lwong dong khi thi ba 39 ciia bd khuéch tan khi thir ba 35 dé didu chinh it nhit mét
trong s cac thong sé nhiét d6 va luu luong ctia khi tang sdi thir ba dugc cép vao budng
d6t ling 7 sao cho gia tri nhiét do do duoc trong budng dbt ling 7 nam trong khoang
nhiét d¢ dinh trudce. (Céc) gia tri nhiét do do dugc trong buéng dbt léng 7 duoc truyén

tir (cac) nhiét ké budng dét ling 87 dén bo diéu khién hoat dong 200.

Chinh nhiét d6 ctia khi tAng s6i thir ba thdp hon nhiét d6 ctia mdi treong ting soi
trong buéng dbt léng 7. Do d6, khi bd diéu khién hoat dong 200 van hanh bo diéu chinh
nhiét d6 tht ba 40 dé ha thip tiép nhiét 46 cua khi tang soi thir ba, nhiét d6 cta moi
truong ting soi trong budng ddt lang 7 duoc ha xudng. Twong tu nhu véy, khi b diéu
khién hoat dong 200 vAn hanh van diéu chinh lvu lvong dong khi tht ba 39 dé tang luu
lwong dong khi tng s6i thir ba, nhiét &6 ctia mdi truong tAng soi trong budng ddt ling
7 duoc ha xudng. B diéu khién hoat dong 200 c6 thé van hanh ca bo didu chinh nhiét
d6 thr ba 40 va van didu chinh luu luong dong khi thir ba 39 dé ha thip tiép nhiét do
cta khi tAng s6i thir ba va 1am ting luu lugng cua khi tang soi thir ba.

Sau khi t6i wru hoa nhiét d6 ciia méi truong tang soi nay, moi truong tang soi chay

vao budng nhiét phan 4 qua 16 thir nhét 61. Trong khi mdi trudng tang soi tao xody trong
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budng nhiét phan 4 va tao tAng sbi thir nhit 51, méi trudng ting sdi duy tri nhiét do trong
buéng nhiét phan 4 trong khodng nhiét d6 c6 thé dat duoc san luwong cao cua thanh phén
dau. Nguyén lidu chira nhwa phé thai duoc dét néng trong khi dugc khudy béi dong chay
Xody ctia mdi trudng tang sdi va dau hoa hoi duoe tao ra. Dau hoa hoi dugc thai ra dudi

dang san pham nhiét phan tir budng nhiét phan 4 qua ctra ra san pham 78.

Theo phuong 4n nay, nhiét dd cia méi treong tang sdi duwoc didu chinh trudce va
sau d6 méi truong ting sbi di chuyén vao budng nhiét phan 4. Do d6, ving nhiét do cao
cuc bd khong duoc tao ra trong buéng nhiét phén 4. Két qua 1a, nhi¢t do phan Gng nhiét
phan déng nhat dugc tao ra va san lwong cia san pham nhiét phan du kién c6 thé duoc
cai thién.

Fig.6 13 hinh v& thé hién mot phuong 4n khac cua thiét bi nhiét phan thich hop
dé thu duoc san phém nhiét phan dyu kién tur nguyén li¢u. Céc két cAu va céc hoat dong
cuia phuong an nay, s€ khong dugc md ta mot cach cu thé, 1a gibng nhu cac két cdu va
céc hoat dong ctia phuong 4n dwoc thé hién trén Fig.5 va phan md ta 1ap lai s& duoc lwoc
bo.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, thiét bi nhiét phéan cua phuong 4n nay bao gém co
cAu thu hoi nhiét 120 duoc tao két ciu dé thu hoi nhiét tir méi trudng tang soi trong
budng dét ling 7. Co cAu thu hdi nhiét 120 ¢ 6ng truyén nhiét 121 qua d6 chét 1am lanh,
ching han nhu nuéc, dong chay va van didu chinh luu luong moi chét lanh 124 duoc
gin vao dng truyén nhiét 121. Ong truyén nhiét 121 duoc b tri trong budng d6t ling 7.
Cu thé hon, 6ng truyén nhiét 121 nhd vao bubdng d6t lang 7. Co céu thu hoi nhiét 120 ¢
thé thu hdi nhiét tir mdi truong t?mg sO1 vao bufSng abt léng 7 va ¢6 thé ha nhiét do coa
mdi trudng ting soi. Cu thé 13, nhiét chia moi trudng tang sdi trong budng a6t lang 7
dwoc truyén vao moi chit lanh chiy vao éng truyén nhiét 121 va két qua 1a nhiét d6 cta

mdi truong tang s6i dugc ha xudng.

Van diéu chinh luu lvong dong moi chét lanh 124 duoc ddu ndi véi bo didu khién
hoat dong 200 va hoat dong clia van diéu chinh luu luong dong mai chét lanh duoc diéu
khién béi bd diéu khién hoat dong 200. Bo diéu khién hoat déng 200 van hanh van didu
chinh luu lugng dong moi chét lanh 124 va diéu khién luu luong ctia chat lam lanh chay
qua dng truyén nhiét 121 sao cho (céc) gia tri nhiét d§ do dwoc duoc truyén tir (céc)

nhiét ké budng dbt ling 87 (tic 1a nhiét do trong budng dét ling 7) nam trong khoang
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nhiét do dinh trudce.

Dé dam bao sy tiép xtc ciia mdi trudng tng s6i trong budng ddt ling 7 va ong
truyén nhiét 121, bo khuéch tan khi thi ba 35 bao gdm cac hop gi6 thi ba 36, cac dudng
cép khi tAng s6i thi ba 37 dugc ddu ndi twong ing voi cac hdp gio thi ba 36 va cac van
didu chinh lwu lugng dong khi thir ba (hodc cac van diéu tiét luu lwong dong khi tht ba)
39 duoc gin vao cac duong cap khi tang soi thir ba 37 tuong ting. B diéu khién hoat
ddng 200 duoc tao két cau dé diéu khién céc hoat dong cua cac van diéu chinh luu lugng
dong khi thir ba 39 sao cho céc d6 md ctia cac van diéu chinh luu lugng dong khi thi ba
39 1a khac nhau. Vi d6 mé cta van diéu chinh luu lvong dong khi thtr ba 39 khac nhau,
céc luu lwong cua khi ting so6i thi ba théi ra tir cac hop gié thir ba 36 cling khac nhau.
Céc khi tAng s6i thi ba ndy véi cac lwu lwong khéac nhau duge cdp vao budng dot ling

7 va mdi trudng ting sbi tao ting soi thir ba 53 tao xody.

Mot phan ctia dong chay xody ctia mdi trudng tang s6i tiép xuc véi dng truyén
nhiét 121 cta co ciu thu hdi nhiét 120 va két qua Ia nhiét d6 cia mdi truong tang soi
dwoc ha xubng. Ngoai ra, vi dong chay xody ctia mdi trudng tang soi lam cho nhiét do
clia moi truong ting séi dong nhét trong budng d6t lang 7, nén su chuyén dong ctia moi
truong tAng sb6i nhiét d6 cao vao budng nhiét phan 4 c6 thé bi ngin chin. Ngoai ra, luu
lwong ctia moi truong ting sbi tir budng dét ling 7 vao budng nhiét phan 4 c6 thé duoc
diéu khién theo cuong dd hoic huéng cia dong chay xody cliia mdi trudng tdng soi.
Ngoai ra, hé sb truyén nhiét gitta méi truong tAng s6i va dng truyén nhiét 121 c6 thé
duoc thay ddi bang cach diéu chinh cudng d6 ctia dong chay xody clia méi truong tang
so1, dat duoc br?mg cach didu chinh luu lwong ctia khi téng s6i thit ba dugc thoi ra tir cac
hop gi6 thu ba 36. Sy thay dbi hé sb truyén nhiét nhu vy c6 thé 1am thay d6i luong hip
thu nhiét qua dng truyén nhiét 121 va do d6 c6 thé didu chinh nhiét d6 cia moi trudng

tang soi chay tir budng d6t lang 7 vao budng nhiét phan 4.

Céac phuong an dugc mo ta v6i tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6 c6
thé duoc két hop mét cach thich hgp. Vi du, phuong 4n duoc thé hién trén Fig.5 c6 thé
duoc ap dung cho phuong an bat ky trong s6 céc phwong an duge thé hién trén cac hinh
v& tir Fig.1 dén Fig.4. Ngoai ra, co cdu thu hdi nhiét 120 va bo khuéch tén khi thir ba 35
duoc thé hién trén Fig.6 c6 thé duge két hop voi phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong
an bét ky duoc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.4. Ngoai ra, nhu dugc thé hién
trén Fig.7, tht ca cac phuong 4n duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6 c6 thé
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duoc két hop.

Su két hop thich hop ctia cac phuong én duge mo ta véi tham chiéu dén cac hinh
v& tir Fig.1 dén Fig.6 c6 thé dat duoc hoat déng d6t chay hiéu qua trong khi ting sén
Iwong cla san pham nhiét phan du kién. Ngoai ra, nhiéu loai chét hoa hoc khac nhau c6

thé dugc thu hoi véi sdn lugng cao.

Phan mé ta néu trén cua cac phuong an dwoc dua ra cho phép ngudi ¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k§ thuat nay thwe hién va sir dung sang ché. Hon nita, céc cai
bién khéc nhau cua céc phuong an nay s& d& dang thiy 13 dbi véi nguoi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét ndy va cac nguyén ly chung va cac vi du cu thé duoc
xé4c dinh ¢ day c¢6 thé duoc ap dung cho cic phuong an khac. Do d6, séang ché khong
nham gi6i han theo cac phwong 4n duoc mo ta & ddy ma danh cho pham vi rong nhét

nhu dugc xac dinh theo sy gidi han clia céac diém yéu cau bao ho.
Kha nang tng dung trong cong nghiép

Sang ché c6 thé ap dung cho thiét bj nhiét phan va phuong phap nhigt phan dé
nhiét phan nguyén liéu trong 10 tang s6i va cu thé hon la d6i véi thiét bi nhiét phan va
phuong phap nhiét phan dé nhiét phan nguyén liéu sir dung k¥ thuat khi hoa tdng sobi

tudn hoan bén trong dé thu duoc san pham nhiét phan.

Danh muc s6 chi dan

1 Lo ting soi

4 Budng nhiét phan

5 Budng dbt

6 Budng dbt chinh

7 Budng dbt ling

11 Vach ngin thir nhit

12 Véach ngén tha hai

15 B khuéch tan khi thir nhat

16 Hop gi6 thi nhat

17 Puong cép khi ting sbi thix nhat
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18, 18A, 18B  Ngudn cép khi tAng s6i thir nhat
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25
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40
51
52
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61
62
70
71
72
74,75
78

79

Van didu chinh luu lwong dong khi thtr nhat
B6 khuéch tan khi th hai

Hop gio6 thu hai

DPudng cip khi ting sdi thi hai

Ngudn cép khi tAng s6i thir hai

Van diéu chinh lwu hwgng dong khi thtr hai
B6 diéu chinh nhiét d6 thit hai

B6 khuéch tan khi thir ba

Hop gio6 thir ba

Puong cap khi tAng sbi thi ba

Ngudn cép khi tang s6i thi ba

Van diéu chinh lwu lugng dong khi thir ba
B6 diéu chinh nhiét d6 tht ba

Téng s6i thir nhat

Téng sbi thit hai

Tang sbi thi ba

Phén khoang trong

L3 thtr nhit

L3 thir hai

Puong dan ndi thong

Co chu cp nguyén lidu thir nhit

Co chu cip nguyén lidu thit hai

Cira clp

Pau ra san pham

DAu ra khi thai
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Ctra x4 chit khong chay
Nhiét ké budng nhiét phan
Nhiét ké budng d6t chinh
Nhiét ké budng d6t lang
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi nhiét phan dung dé nhiét phan nguyén lidu trong tang s6i duoc tao thanh tir
moi trudng tAng sbi, thiét bi nay bao gom:

16 tAng s6i;

véch ngan thi nhat phan chia bén trong 10 ting s6i thanh budng nhiét phan va
buéng dot;

véach ngan tht hai phan chia budng d6t thanh budng d6t chinh va budng dét lang;

b6 khuéch tan khi thi nhat, b khuéch tan khi th hai va bd khuéeh tan khi thu

ba duoc tao két ciu dé cip khi ting sbi thir nhat, khi tang soi thir hai va khi ting soi th
ba lan luot vao budng nhiét phan, budng dét chinh va budng ddt lang;

co cAu cAp nguyén lidu thi nhat dugc tao két cau dé cap nguyén liéu thir nhét vao
budng nhiét phan véi lwong cip thir nhat;

co cAu cép nguyén liéu tht hai dwoc tao két cdu dé cip nguyén ligu tht hai vao
budng nhiét phan véi lwong cap thi hai, nguyén lidu thit hai c6 ty 1& cacbon so véi hydro
thdp hon va ty 1& cacbon so v4i oxy thap hon so véi cac ty 1& clia nguyén liéu thu nhit;
va

b6 didu khién hoat dong duoc tao két cdu dé didu khién mot cach doc 18p cac hoat
d6ng clia co cdu cap nguyén liéu thir nhit va co cdu cdp nguyén liéu th hai,

trong d6 bo didu khién hoat dong dwoc tao két cau dé didu khién ty 1¢ gifta lugng
chp thir nhét va luong cép thir hai dva trén nhiét do trong budng d6t chinh hozc nhiét do

trong budng ddt ling.

2. Thiét bi nhiét phan theo didm 1, thiét bi nay con bao gdm:

co cau cap nguyén liéu thr ba dugce tao két cau dé cap nguyén liéu thir nhét vao

budng d6t chinh; va

co cau cap nguyén liéu thi tu duge tao két cau dé cap nguyén liéu thir hai vao

budng dét chinh.

3. Thiét bi nhiét phan theo diém 1 hoic 2, trong d6 bo diéu khién hoat dong dugc tao

két cAu dé diéu khién hoat ddng cua bd khuéch tan khi tht ba sao cho nhiét do trong
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budng ddt lang nim trong khoang nhiét d6 dinh trude.

4. Thiét bi nhiét phan theo diém 3, trong d6
b6 khuéch tan khi thir ba bao gom:
hop gi6 duoc bb tri bén dudsi budng dbt ling;
dudng cip khi tang s6i dugce ddu ndi v6i hop gio;
b diéu chinh nhiét d6 duoc gin vao dudng cip khi tang sdi; va
van diéu chinh lwu luong dong khi duoc gin vao duong cap khi ting sbi va

bo diéu khién hoat dong duoc tao két cdu dé diéu khién hoat déng cua it nhat mot
trong s6 bd diéu chinh nhiét d6 va van diéu chinh luu lwong dong khi sao cho nhiét do

trong budng ddt ling nam trong khoang nhiét dd dinh trude.
5. Thiét bi nhiét phan theo diém 1 hoic 2, thiét bi nay con bao gom co c4u thu hdi nhiét
duoc tao két cAu dé thu hdi nhiét tir moi trudng tdng sdi trong budng ddt lang, trong do

bo diéu khién hoat dong duoc tao két cau dé diéu khién hoat dong cua co cAu thu
hdi nhiét sao cho nhiét d6 trong budng d6t lang nam trong khoang nhiét d dinh trudc.
6. Thiét bi nhiét phan theo diém 5, trong d6

co cAu thu hoi nhiét bao gém:

éng truyén nhiét duoc bb tri trong buéng dbt léng; va

van didu chinh luu lvong dong méi chat lanh duoc tao két cdu dé didu chinh

luu lwong caa chét 1am lanh chay trong 6ng truyén nhiét, va
bd didu khién hoat déng duoc tao két cAu dé didu khién hoat dong cia van diéu
chinh luu lugng dong mdi chat lanh sao cho nhiét d§ trong budng d6t ling nim trong
khoang nhiét d¢ dinh trudec.
7. Thiét bi nhiét phan theo diém 6, trong d6
b6 khuéch tan khi thir ba bao gom:
cac hop gi6 dugc bd tri bén dudi buéng abt léng;

cac duong cap khi tang so6i 1an lugt duge dau ndi voi cac hop gid; va
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céc van diéu chinh lvu luong dong khi 14n lugt duge gin vio cac dudng cip

khi tang soi, va

bd dicéu khién hoat dong dugc tao két cau de dicu khién cac hoat dong cua cac
van diéu chinh Iuu lugng dong khi sao cho d0 mé cua cac van diéu chinh luu luong

dong khi l1a khéac nhau.

8. Thiét bi nhiét phan theo diém 1, trong dé

b6 khuéch tan khi thi nhat bao gdm it nhit mot ngudn cép khi tang soi thir nhat

duoc tao két chu dé cép khi téng s6i tht nhat vao buéng nhiét phan, va

ngudn cap khi ting s6i thi nhit bao gdm it nhit mot ngudn cap duogc tao két cau
dé cép it nhat mot trong sb khi cacbon monoxit, khi cacbon dioxit, khi hydro, khi

hydrocacbon, hoi nudc va khi nito.

9. Phwong phép nhiét phan dé nhiét phan nguyén liéu nho st dung thiét bi nhiét phéan co
10 tng s6i chira méi trudng tang sdi trong d6, bén trong 10 tang s6i duge phan chia thanh
budng nhiét phan, budng dbt chinh va bubng dbt lang, phuong phap nay bao gdm cac
budc:

cép khi tAng soi thir nhat vao budng nhiét phan dé tao tang soi thir nhat trong
budng nhiét phan;

cép nguyén liéu thi nhit vao budng nhiét phan véi lugng cap thir nhét, trong khi
cAp nguyén liéu thir hai vao budng nhiét phan véi lwong cép th hai, nguyén liéu thir hai
¢6 ty 1& cacbon so v6i hydro thip hon va ty 1§ cacbon so véi oxy thap hon so véi cac ty
1é ciia nguyén liéu thi nhat;

nhiét phan nguyén li¢u thi nhét va nguyén lidu thir hai trong budng nhiét phan;

d6t chay phan con lai ctia nguyén liéu thi nhét va phan con lai cua nguyén lidu
th hai trong budng ddt chinh, trong khi cAp khi tang soi thir hai vao budng d6t chinh dé
tao tng so6i thir hai trong budng @6t chinh;

di chuyén méi truong tAng s6i tir budng d6t chinh vao budng nhiét phan qua
budng dbt lang, trong khi cip khi tang soi thir ba vao budng dbt ling tao tAng so6i thi ba
trong budng dbt lang; va

didu khién ty 16 gitta luong cap thi nhét va luong cép thit hai dwa trén nhiét d6
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trong budng dbt chinh hozc nhiét do trong budng dbt ling.

10. Phwong phép nhiét phan theo diém 9, phwong phap niy con bao gom buéde cp it
nhit mot trong sd nguyén liéu thtr nhat va nguyén lidu thir hai vao budng d6t chinh,

trong khi cip nguyén lidu thir nhit va nguyén liéu thi hai vao budng nhiét phan.

11. Phuong phép nhiét phan theo diém 9 hoidc 10, phuong phap nay con bao gdm bude
didu chinh nhiét do hodc luu lwong cta khi tAng s6i thir ba sao cho nhiét do trong budng

d6t ldng nam trong khoang nhiét do dinh trude.

12. Phuong phap nhiét phan theo diém 9 hodc 10, trong d6

dng truyén nhiét ma chét lam lanh chay qua d6 s& duoc b tri trong budng ddt

lang, va

phuong phap nhiét phan nay con bao gdm budc diéu chinh hru lwong cta chét
lam lanh sao cho nhiét do trong buéng dbt léng nam trong mot khoang nhiét do dinh

truoc.

13. Phuong phép nhiét phan theo diém 12, trong d6 khi tang soi thir ba dugce cp vao
budng dbt ling véi cac luu lwong khéc nhau tr cac hdp gi6 dugce b6 tri bén dudi budng

d6t ling dé tao xody moi trudng tng s6i tao tang sdi thir ba.

14. Phuong phép nhiét phan theo didm 9, trong d6 khi ting s6i thir nhat chira it nhat mot
trong s6 khi cacbon monoxit, khi cacbon dioxit, khi hydro, khi hydrocacbon, hoi nuéc

va khi nito.
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