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(57) Séang ché d& xudt phuong phép tinh toan hé sé dinh ty 16 riéng séng mang bén
ngoai khe do, thiét bi dau cudi, phuong tién luu trit doc duge bdi may tinh, hé théng
chip, va hé théng truyén théng. Theo kich ban két ndi d6i chudn vo tuyén méi-chudn
truy cdp vo tuyén mit dit toan cdu tién héa (evolved universal terrestrial radio
access-new radio dual-connectivity, EN-DC), thiét bi dau cudi nhan thong tin cAu
hinh, dugc gl boi thiét bi mang, cia tin sd vo tuyén méi (new radio, NR), thong tin
nay 13 phép do lién-hé théng tin sé dich vu, phép do lién-hé théng tan s6 khong-dich
vu, phép do ndi-tin sb song mang thanh phan thi cép chinh (primary secondary
component carrier, PSCC), phép do noi-tan s§ séng mang thanh phan thu cép
(secondary component carrier, SCC), va phép do lién-tdn sd, trong d6 phép do
lién-hé théng tan sé dich vu, phép do lién-hé théng tan s khong-dich vu, phép do
ndi-tan sé PSCC, phép do ndi-tdn sé SCC, va phép do lién-tin sd khong can duge hd
trg bdi khe do (measurement gap, MG), va thiét bi diu cubi tinh toan hé sb dinh ty 1&
riéng séng mang (carrier specific scale factor, CSSF) bén ngoai MG cua tung tan sb
NR can do trong tit ca cac kiéu do. Do d6, CSSF ctia phép do lién-hé théng NR ¢6
thé duoc bao gdm trong phép tinh CSSF bén ngoai MG, dé tranh trudng hop trong do
thiét bi ddu cudi khong thé bao cao két qua do ctia phép do lién-hé thdng trong do tré

do.

Thiét bi ddu cudi | Thiét bi mang !
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nhit

$410: Théng tin cdu hinh do thi
\ hai

—
-

S430: Tinh toan CSSF cia phép do

khong ¢ khe cta timg déi tuong do

trong M1 ddi twong do thir nhét, M2 doi |

tuong do thi hai, mét doi tuong do thi
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tugng do thir ndm
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Linh vie k¥ thuat dwoce dé cip

Sang ché d& cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 1a dén phuong phap tinh

toan hé s6 dinh ty 18 riéng séng mang bén ngoai khe do va thiét bi truyén thong.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Trong h¢ théng truyén thong té bao, thiét bi dau cudi can thuc hién, theo chi dn
ctia thiét bi mang, phép do tinh di dong trén tin sé khong can duge hd tro boi khe do
(measurement gap, MG). Trong giao thirc hién nay, chi phép do ndi-tan s& va/hoic
phép do lién-tdn sd dugc xem xét trong phép tinh hé sd dinh ty 1é riéng séng mang
(carrier specific scaling factor, CSSF) ctia tdn sb can do va khong can duoc hd trg béi
khe do, va thiét bi ddu cubi hoan toan dugc thuc hién dua vao giao thirc khong thé bao

40 két qua do ctia phép do lién-hé théng trong do tré do.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuit phuong phép tinh toan hé s6 dinh ty 18 riéng séng mang bén
ngoai khe do va thiét bi truyén thong. CSSF ctia phép do lién-hé thong NR c6 thé dugc
bao gdm trong phép tinh CSSF bén ngoai MG, dé tranh trudng hop trong d6 thiét bi

dau cudi khong thé bao cdo két qua do cia phép do lién-hé théng trong do tré do.

Theo khia canh th nhét, sang ché d& xuat phuong phap tinh toan hé sé dinh ty
1€ riéng song mang bén ngoai khe do. Phuong phap nay ap dung dugc cho hé théng két
néi doi chudn vo tuyén méi-chudn truy cap vo tuyén mit dét toan cau tién héa (evolved
universal terrestrial radio access-new radio dual-connectivity, EN-DC), va phuong
phép nay bao gdm céc budc: Thiét bi ddu cudi nhan théng tin cAu hinh do tht nhit
duoc giri béi 6 so cép chudn truy cdp vo tuyén mat dét toan cau tién hoa E-UTRAN,
trong d6 théng tin cdu hinh do thir nhat bao gébm M1 dbi tugng do tht nhit va M2 dbi

tuong do thir hai, M1>0, M2>0, M1 va M2 1a cac s6 nguyén, déi twong do thir nhét 12
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d6i twrong do NR duoc tao cdu hinh trén séng mang thanh phan thi cip chinh (primary
secondary component carrier, PSCC) hoic séng mang thanh phan thtr cip (secondary
component carrier, SCC), va dbi tugng do th hai la dbi tugng do NR dugc tao cAu
hinh trén tin sé bén ngoai PSCC va SCC; thiét bi ddu cudi nhan théng tin cdu hinh do
tht hai duoc gii boi 6 thir cip chinh chudn v6 tuyén méi NR, trong dé théng tin cu
hinh do tht hai bao gdbm M3 d6i tugng do thir ba, M4 dbi tuong do thir tw, va M5 dbi
tuong do thr nam, 0<M3<1, M4>0, M5>0, M3, M4, va M5 la céc s6 nguyén, dbi
tuong do thi ba la dbi tuong do NR dugc tao cAu hinh trén PSCC, d6i tuong do thu tu
1a dbi tuong do NR dugc tao cAu hinh trén SCC, va dbi tuong do thlr ndm la dbi tuong
do NR duoc tao cAu hinh trén tin sd bén ngoai PSCC va SCC; va thiét bi dau cudi tinh
toan CSSF bén ngoai khe do cia timg ddi twong do trong M1 d6i twong do thtr nhét,
M2 dbi tuong do th{t hai, M3 dbi teong do thir ba, M4 dbi tuong do tht tu, va M5 dbi

tuong do thir nam.

Can hidu ring thong tin cAu hinh do tht nhét va thong tin cAu hinh thir hai c6 thé

duoc tao cAu hinh theo cach khéc béi thiét bi mang tuong ing véi mot .

Can hiéu rang dbi tu’(_mg do ther nhét 12 tn s NR duogc tao cdu hinh trén séng
mang thanh phan thir cip chinh PSCC hoic song mang thanh phén tht cdp SCC, cu thé,
thiét bi dau cudi can thyuc hién, trén d6i tuong do thu nhat, phép do lién-hé théng tan sb
dich vu bén ngoai MG; va dbi tuong do tht hai la tAn s6 NR duoc tao cAu hinh bén
ngoai séng mang thanh phan thir cép chinh PSCC hoic séng mang thanh phan tht cap
SCC, cu thé, thiét bi dau cudi can thuc hién, trén dbi tugng do thwr hai, phép do lién-h¢

théng tin s6 khong-dich vu bén ngoai MG.

Cén hiéu ring, d6i v6i thiét bi dau cubi hd trg cong gop song mang, hai bo do
tim ctia UE hd tro viéc thuc thi song song nhiéu nhat hai phép do NR khong can duoc
hd trg béi MG. Théng tin cAu hinh do thir nhét ¢6 thé bao gdm phép do lién-hé thong
tn s6 dich vu trén SCC, va thong tin cdu hinh do tht hai c6 thé bao gébm phép do

noi-tan so trén SCC.

Trong giai phap néu trén, cac co hoi do co6 thé duoc chi dinh, trén hai bd do tim

ciia thiét bi dAu cudi, cho cac kiéu do khac nhau khong cin duge hd trg boi MG, dé tinh
2
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toan CSSF bén ngoai khe do cta ting tin s do NR.

Trong giai phép k¥ thuat néu trén, thiét bi diu cudi bao gdm CSSF ctia phép do
lién-hé thdng NR trong phép tinh CSSF bén ngoai MG. Diéu nay giai quyét van dé co
hoi do twong Gng khong thé thu nhan duge trong phép do lién-hé thdng khong can
duoc hd trg béi MG, va trudong hop trong d6 viée thiét bi dau cudi khong thé bao cdo

két qua do ctia phép do lién-hé thdng trong do tré do dugc ngin ngira.

Dua vao khia canh thi nhét, theo mot sb phuong an thuc hién cia khia canh tha
nhat, ddi twong do thér nhit dap ung cac didu kién sau: khdi tin hiéu ddng bd hoa
(synchronization signal block, SSB) duoc bidu thi boi ddi tuong do thir nhit duge bao
gbm tron ven trong phan bang thong (bandwidth part, BWP) hoat dong ctia thiét bi dau
cudi; va chu hinh dinh thoi do khéi tin hiéu ddng bd héa SMTC dugc bao gdm trong
dbi twong do thtr nhit khong dugc bao ham boi MG, hoic chi dugc bao ham mot phén
bdi MG.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sé phuong 4n thuc hién ctia khia canh thir
nhét, d6i tuong do tha hai dap img cc didu kién sau: SSB duoc bidu thi bai dbi tuong
do thtr hai dugc bao gdm tron ven trong BWP hoat dong cla thiét bi dau cudi; va
SMTC dugc bao gdm trong ddi tugng do thir hai khdng duge bao ham bdi MG, hodc

chi dugc bao ham mot phan bai MG.

Dua vao khia canh thur nhét, theo mot ) phuong én thuc hién cta khia canh thu
nhét, déi twong do thir ba dap Gng cac didu kién sau: SSB dugc bidu thi boi ddi twong
do thtr ba duogc bao g?)m tron ven trong BWP hoat dong cua thiét bi dau cudi, hoic
BWP dudng xudng hoat dong hién thoi 1a BWP ban diu; va SMTC duge bao gém
trong d6i tuong do thir ba khéng dugc bao ham béi MG, hodc chi duge bao ham mot
phan bsi MG.

Dua vao khia canh th nhét, theo mot ) phuong an thuc hién cta khia canh thir
nhét, dbi tugng do tht tu ddp Gng cac didu kién sau: SSB duoc biéu thi boi d6i tuong
do th tu dugc bao gém tron ven trong BWP hoat dong cua thiét bi dau cudi, hodc

BWP duong xudng hoat dong hién thoi 1a BWP ban dau; va SMTC duge bao gom

3
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trong dbi twong do tht tu khéng dugc bao ham bdi MG, hodc chi dugc bao ham mot

phin boi MG.

Dua vao khia canh tht nhat, theo mot sd phuong an thyuc hién cua khia canh thir
nhét, dbi twong do tht ndm dap ung céc diéu kién sau: SSB duoc biéu thi boi dbi tuong
do thir nam dugc bao gbém tron ven trong BWP hoat dong ciia thiét bi dau cudi; va
SMTC dugc bao gdm trong dbi twgng do thtr nim khéng duge bao ham bai MG, hoic

chi dugc bao ham mot phan béi MG.

Dua vao khia canh thi nhét, theo mot s6 phuong an thuc hién cta khia canh thu
nhét, viéc thiét bi ddu cudi tinh toan CSSF bén ngoai khe do cua ting d6i tuong do
trong M1 d6i trong do thir nhét, M2 déi twong do thtr hai, M3 ddi tugng do thir ba, M4

d6i twong do thir tu, va M5 dbi tuong do thir nam bao gdm:

khi tit ca cac 6 phuc vu NR cia thiét bi ddu cubi déu nim trong pham vi tin sb
tht nhat FR1, CSSF cta ddi tugng do thtr nhit bing M1+M2+M4+MS, CSSF cua dbi
tuong do thir hai bing M1+M2+M4+M5, CSSF ctia dbi twong do thir ba bang 1, CSSF
cia ddi tuong do tha tu béng M1+M2+M4+MS5, va CSSF cta dbi tuong do thr nam
bang M1+M2+M4+M5;

khi tit ca cac 6 phuc vu NR cua thiét bi diu cudi déu nim trong pham vi tan sd
thtt hai FR2, CSSF ctia ddi twong do thtr nhét bing M1+M2+M4+MS5, CSSF ctia dbi
tuong do tht hai bing M1+M2+M4+M5, CSSF cua dbi tugng do thi ba bang 1, CSSF
cua dbi twong do thir tu bang M1+M2+M4+MS5, va CSSF cua d6i twong do thir nim
bang M1+M2+M4+MS5;

khi t&t ca cdc 6 phuc vu NR cua thiét bi dau cudi déu duge dinh vi riéng biét
trong FR1 va FR2, va ¢ thu cAp chinh PSCell dugc dinh vi trong FR1, CSSF cla d6i
tuong do thir nhét bang 2*(M1+M2+M4+M5-1), CSSF ciia dbi tugng do th hai bang
2%(M1+M2+M4+M5-1), va CSSF ciia di tuong do tht ba bang 1;

khi SCC tuong Gng véi dbi tugng do thi tu trong FR2 va thiét bi dau cudi can
do 6 1an can trén SCC tuong tng v6i ddi tugng do thu tu, CSSF cta dbi twong do thi
tv bing 2, hodc néu khong, CSSF cia dbi tuwong do tht tu bing

4
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2%(M1+M2+M4+M5-1), va CSSF coa dbi tuwong do thi nim bang
2*%(M1+M2+M4+M5-1); va khi tit ca cac 6 phuc vu NR cua thiét bi dau cudi déu
dugc dinh vi riéng biét trong FR1 va FR2, va 6 tht cép chinh PSCell dugc dinh vi
trong FR2, CSSF ctia di twong do thir nhdt bang M1+M2+M4+MS5, CSSF cua dbi
twong do thi hai bing M1+M2+M4+M35, CSSF ctia d6i twong do thir ba bang 1, CSSF
cta dbi tuong do tha tu béng M1+M2+M4+MS5, va CSSF caa dbi tugng do thr nam
bang M1+M2+M4+MS5.

Trong giai phép k§ thuét néu trén, thiét bi ddu cubi bao gdm CSSF ciia phép do
lién-hé théng NR trong phép tinh CSSF bén ngoai MG. Piéu nay giai quyét van dé co
hoi do twong tng khong thé thu nhan duoc trong phép do lién-hé théng khong can
duoc hd trg bdi MG, va trudng hop trong d6 viée thiét bi dau cubi khong thé béo céo

két qua do cta phép do lién-hé thdng trong do tré do dugc ngin ngira.

Dua vao khia canh thir nhat, theo mét sb phuong an thyc hién cia khia canh th
nhét, viéc thiét bi dau cudi tinh toan CSSF bén ngoai khe do cua tung dbi tuong do
trong M1 d6i twong do thir nhit, M2 ddi twong do thi hai, M3 d6i twong do thi ba, M4

d6i tuong do thu tu, va M5 dbi tuong do thi nam bao gbm:

khi tit ca cac 6 phuc vu NR ciia thiét bi dau cubi déu ndm trong pham vi tan sé
thr nhit FR1, CSSF ctia ddi twong do th nhét bang 100/X*M1, CSSF cia dbi twong
do tht hai bing 100/(100-X)*(M4+M2+M5), CSSF ciia di tugng do tht ba bang 1,
CSSF cta ddi tugng do tht tu bing 100/(100—X)*(M4+M2+M5), va CSSF cta déi
trong do thir nam bang 100/(100—X)*(M4+M2+MS5), trong d6 0<X<100;

khi tit ca cac 6 phuc vu NR cua thiét bi dau cudi déu ndm trén cling mdt bang
tan trong pham vi tn s6 thtr hai FR2, CSSF cua dbi tuong do thr nhét béng 100/X*M1,
CSSF ctia d6i twong do tht hai bing 100/(100-X)*(M4+M2+M5), CSSF cua dbi
twuong do the ba bing 1, CSSF cia déi tuwong do tht tu bang
100/(100-X)*(M4+M2+M5), va CSSF cua d6i tuwong do tht nim bang
100/(100—X)*(M4+M2+M5), trong dé 0<X<100;

khi tit ca cac 6 phuc vu NR cua thiét bi dau cudi déu dugc dinh vi riéng biét

5
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trong FR1 va FR2, va 6 tht cAp chinh PSCell duoc dinh vi trong FR1, CSSF ctia dbi
tuong do th@ nhdt bing 100/X*MI, CSSF cia ddi twong do th@ hai bing
100/(50—X)*(M4+M2+M5-1), CSSF cua dbi twgng do thir ba bang 1, va khi SCC
tuong tng véi dbi twong do thi tu trong FR2 va thiét bi diu cudi can do 6 1an can trén
SCC tuong tng véi ddi twong do the tw, CSSF cta dbi twong do thir tu bing 2, hoic
néu khong, CSSF cua dbi tuong do thi tu bang 100/(50—X)*(M4+M2+M5-1), va
CSSF cua dbi tugng do thir nam bang 100/(50—X)*(M4+M2+M5—1), trong d6 0<X<50;

va

khi t4t ca cac 6 phuc vu NR cia thiét bi d4u cubi déu 1a riéng biét trong FR1 va
FR2, va 0 tht cAp chinh PSCell 1a trong FR2, CSSF ctia d6i tuong do thir nhit bing
100/X*M1, CSSF cua dbi tuong do tha hai bang 100/(100—X)*(M4-+M2+M5), CSSF
cia dbi twong do the ba bing 1, CSSF cua ddi twong do th tu bing
100/(100—X)*(M4+M2+M5), va CSSF cua dbi tuong do thitr nim bing
100/(100—X)*(M4-+M2+M5), trong d6 0<X<100.

Trong giai phap k¥ thuat néu trén, thiét bi ddu cudi bao gdbm CSSF ciia phép do
lién-hé théng NR trong phép tinh CSSF bén ngoai MG. Didu nay giai quyét van dé co
héi do twong tng khong thé thu nhan dugc trong phép do lién-hé théng khong can
duoc hd tro béi MG, va truong hop trong dé viéc thiét bi dau cudi khong thé bio céo

két qua do ctia phép do lién-hé théng trong dd tré do dugc ngén ngira.

Dua vao khia canh th@ nhat, theo mot sb phuong an thuc hién cua khia canh thu
nhat, viéc thiét bi ddu cubi tinh toan CSSF bén ngoai khe do cla ting d6i twong do
trong M1 ddi tuong do thir nht, M2 ddi tugng do thir hai, M3 dbi tuong do thir ba, M4

abi tuc_mg do thu tu, va M5 d6i twong do thi ndm bao gdm:

khi tit ca cac 6 phuc vu NR clia thiét bi dau cubi déu nam trong pham vi tan sb
thir nhat FR1, CSSF ctia déi tugng do thtt nhét bang 100/X*(M1+M2), CSSF ctia dbi
teong do thi hai bang IOO/X&*(MHMZ), CSSF cua déi tugng do thir ba bang 1, CSSF
ctia déi twong do tht tu bing 100/(100—X)*(M4+M5), va CSSF cua ddi tuong do thir
nam bang 100/(100—X)*(M4+MS5), trong d6 0<X<100;
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khi tit ca cac 6 phuc vu NR cua thiét bi dau cubi déu nim trén ciing mdt bing
tdn trong pham vi tin sb th@ hai FR2, CSSF cia dbi twong do thir nhit bang
100/X*(M1+M2), CSSF ctia ddi twong do th hai bang 100/X*(M1+M2), CSSF ciia
d6i twong do thir ba bing 1, CSSF cua db6i twong do thir tu bing
100/(100—-X)*(M4+M5), va CSSF coa dbi twong do th nim bing
100/(100—X)*(M4+M5), trong d6 0<X<100;

khi tAt c4 cac 6 phuc vu NR cua thiét bi ddu cudi déu duoc dinh vi riéng biét
trong FR1 va FR2, va 6 tht cdp chinh PSCell dugc dinh vi trong FR1, CSSF ctia dbi
trong do thG nhit bing 100/X*(MI1+M2), CSSF cia ddi tugng do tht hai bang
100/X*(M1+M2), CSSF cua d6i twong do thir ba bang 1, va khi SCC tuong tmg véi
d6i tegng do thw tu trong FR2 va thiét bi dau cudi can do 6 lan can trén SCC tuong
Gmg v6i ddi twong do tht tu, CSSF ctia dbi tuong do thir tu bang 2, hodc néu khong,
CSSF cta déi twong do tht tu bing 100/(50—X)(M4+M5-1), va CSSF ciia ddi tuong
do thir nam bang 100/(50-X)(M4+M5—1), trong d6 0<X<50; va

khi tt ca cac 6 phuc vu NR cua thiét bi dau cudi déu 1a riéng biét trong FR1 va
FR2, va 0 thtr cAp chinh PSCell 1a trong FR2, CSSF ctia ddi tugng do thit nhét bang
100/X*(M1+M2), CSSF cta dbi tuong do thi hai bang 100/X*(M1+M2), CSSF cta
d8i tuong do thG ba bing 1, CSSF cuia dbi tugng do thGt tu béng
100/(100-X)*(M4+M5), va CSSF cua dbi tuong do th@  niam bing
100/(100—X)*(M4+M35), trong d6 0<X<100.

Trong giai phap k¥ thuat néu trén, thiét bi diu cudi bao gdm CSSF ctia phép do
lién-hé théng NR trong phép tinh CSSF bén ngoai MG, Diéu nay giai quyét van dé co
hoi do tuong Gng khong thé thu nhan duge trong phép do lién-hé théng khong can
duoc hd tro bdi MG, va trudng hop trong d6 viée thiét bi dau cudi khong thé bio cdo

két qua do ctia phép do lién-hé‘th(“')ng trong dd tré do dugc ngdn ngira.

Dua vao khia canh th( nhét, theo mot sb phuong an thyc hién cua khia canh thu

nhét, viéc thiét bi dau cubi tinh toan CSSF bén ngoai khe do cua tung db6i tuong do

trong M1 déi twong do thi nhat, M2 dbi tugng do thit hai, M3 di tugng do thit ba, M4

db6i tuong do tht tu, va M5 dbi tuong do thi nam bao gbm:
7
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khi tAt ca cac 6 phuc vu NR cta thiét bi dau cudi déu nam trong pham vi tan s6
th nhit FR1, CSSF cia ddi twong do thir nhat bang 100/(100—X)*(M4+M1+M5),
CSSF cua dbi tugng do thir hai bang 100/X*M2, CSSF ctia dbi twong do thi ba bang 1,
CSSF cta déi tugng do tht tu bing 100/(100—X)*(M4+MI1+M5), va CSSF ctia ddi
tugng do thir nim bang 100/(100—X)*(M4+M1+M3), trong d6 0<X<100; va khi tat ca
cac 6 phuc vu NR cua thiét bi dau cudi déu nim trén cung mot bang tan trong pham vi
tan s6 thir hai FR2, CSSF cua dbi twong do thir nhit bang 100/(100—X)*(M4+MI1+M5),
CSSF cua dbi tugng do thi hai bang 100/X*M2, CSSF ctia dbi twong do thit ba bang 1,
CSSF cua dbi twong do thtr tw bang 100/(100—X)*(M4+MI1+MS5), va CSSF ctia ddi
tugng do thir nam bang 100/(100—X)*(M4+M1+MS5), trong d6 0<X<100;

khi tit ca cac 6 phuc vu NR cua thiét bi dau cudi déu duge dinh vi riéng bi¢t
trong FR1 va FR2, va 6 tht cép chinh PSCell dugc dinh vi trong FR1, CSSF cua dbi
tuong do thir nhat bang 100/(50—X)*(M4+M1+M5—1), CSSF ctia d6i tuong do thi hai
bing 100/X*M2, CSSF ctia ddi tugng do thir ba bang 1, va khi SCC tuong tng véi do6i
tugng do thtr tu trong FR2 va thiét bi dau cubi can do 6 1an can trén SCC tuong tng
voi dbi tuong do thir tw, CSSF cua ddi tuong do tht tu béng 2, hodc néu khong, CSSF
cua ddi twong do thu tu bang 100/(50-X)*(M4+M1+M5-1), va CSSF ctia ddi twong
do thtr nam bang 100/(50-X)*(M4+M1+M5-1), trong d6 0<X<50; va

khi tit ca cac 6 phuc vu NR ciia thiét bi dau cudi déu 1a riéng biét trong FR1 va
FR2, va 0 thtt cip chinh PSCell 1a trong FR2, CSSF ctia d6i twong do thi nhit bang
100/(100—X)*(M4+M1+M5), CSSF cia dbi trong do thi hai bang 100/X*M2, CSSF
cia dbi tuong do thi ba bang 1, CSSF cia dbi tugng do tht tu bang
100/(100—-X)*(M4+M1+M5), va CSSF ctia dbi tuong do tht nidm bang
100/(100—X)*(M4+M1+M5), trong d6 0<X<100.

Trong giai phap k¥ thuat néu trén, thiét bi ddu cubi bao gdm CSSF ctia phép do
lién-hé théng NR trong phép tinh CSSF bén ngoai MG. Diéu nay giai quyét van dé co
hoi do twong tmg khong thé thu nhan dugc trong phép do lién-hé théng khong can
duge hd tro boi MG, va truong hop trong d6 viée thiét bi du cudi khong thé béo céo

két qua do ctia phép do lién-hé théng trong do tré do dugc ngén ngira.
8
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Dua vao khia canh tht nhét, theo mét sb phuong an thuc hién cia khia canh thi
nhét, thiét bi diu cudi xac dinh X dya vao phuong phéap bit ky trong sd cac phuong
phap sau: thiét bi dau cubi nhan thong diép thir nhit duoc gui boi thiét bi mang, trong
d6 thong diép thtr nhit bao gdm X; va thiét bi dau cudi x4c dinh X dwa vio thong diép
thir nhét. Theo cach khac, thiét bi dau cudi nhén thong diép tht hai duoc giri bdi thiét
bi mang, trong d6 thong diép thir hai bao gdm céc ty 1& chi dinh tai nguyén do tmg vién
bao gdbm X; thiét bi ddu cudi nhan thong tin chi bao thir nhat duge giri boi thiét bi
mang, trong d6 thong tin chi bao thir nhit dugc st dung dé chi bao thiét bi dau cubi
nay chi dinh tai nguyén do bang cach st dung X; va thiét bi dau cudi xac dinh X theo
thong tin chi bao thir nhit. Theo cach khéc, thiét bi dau cubi xac dinh X dua vao ty 1&

chi dinh tai nguyén do ¢b dinh dugc xé4c dinh theo giao thirc.

Dua véo khia canh thit nhat, theo mot sb phuong &n thuc hién cta khia canh thor

nhat, X=25 hoac 50.

Theo khia canh thir hai, sang ché d& xuét phuong phép tinh toan hé s6 dinh ty 1¢
riéng song mang bén ngoai khe do. Phuong phap nay ap dung dugc cho hé thong két
nbi doi chuén vo tuyén méi-chudn truy cap vo tuyén mait d4t toan cau tién hoa EN-DC,
va phuong phap nay bao gdm cac budc: Thiét bi d4u cubi nhan thong tin ciu hinh do
thir nhat duoc gli béi 6 so cdp chudn truy cép vo tuyén mat dit toan cau tién hoa
E-UTRAN, trong d6 thong tin cAu hinh do tht nhét bao gdm M1 déi tugng do thi nhét
va M2 dbi tugng do tha hai, 0<SM1<1, M2>0, M1 va M2 14 c4c s6 nguyén, ddi tuong
do tht nhit 1a dbi twong do NR dugc tao c4u hinh trén séng mang thanh phan tht cip
chinh PSCC, va dbi teong do tht hai la dbi tuong do NR duogc tao c4u hinh trén tan sb
bén ngoai PSCC; thiét bi dau cudi nhan thoéng tin ciu hinh do thtt hai dwgc gui bsi 6
tht cdp chinh chudn vo tuyén méi NR, trong d6 thong tin céu hinh do thir hai bao gdm
M3 ddi tuong do tht ba va M5 ddi tugng do tht nam, 0<M3<1, M5>0, M3 va M5 la
cac sb nguyeén, dbi tuong do tha ba la dbi tuong do NR dugc tao cAu hinh trén PSCC,
va dbi twong do thir nam 1a dbi tuong do NR dugce tao céu hinh trén tdn s bén ngoai
PSCC; va thiét bi dAu cudi tinh toan CSSF bén ngoai khe do MG ctia ting ddi twong do
trong M1 ddi tuong do thir nhat, M2 d6i tuong do thir hai, M3 d6i tuong do thi ba, va

9
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M5 dbi tuong do thir nam.

Mot cach tuy chon, thong tin cAu hinh do th@ nhét va thong tin cdu hinh thi hai

c¢6 thé dugc tao cAu hinh theo cach khac béi thiét bi mang twong Gmg véi mot 6.

Cén hiu ring dbi tugng do thir nhit 12 tdn sé NR duoc tao ciu hinh trén song

10/82

mang thanh phén tht cdp chinh PSCC, cu thé, thiét bi dau cudi can thyc hién, trén dbi -

tugng do thir nhit, phép do lién-hé thdng tan sé dich vu PSCC bén ngoai MG; va dbi
tugng do thir hai 13 tAn s6 NR duoc tao ciu hinh bén ngoai séng mang thanh phan tht
cAp chinh PSCC, cu thé, thiét bi ddu cubi cin thuc hién, trén ddi twong do thir hai, phép

do lién-hé thdng tin s6 khong-dich vu bén ngoai MG.

Can hiéu rang, dbi véi thiét bi dau cudi khong hd trg cdng gdp soéng mang,

thong tin cAu hinh do thir nhit khong bao gdm phép do lién-hé théng tan s6 dich vu

trén SCC, va thong tin cAu hinh do thtr hai khéng bao gdm phép do ndi-tan s6 trén SCC.

Trong giai phap néu trén, cac co hoi do c6 thé duoc chi dinh, trén by do tim ctia thiét bi
dau cudi, cho céc kiéu do khéac nhau khong can duoc hd tro boi MG, dé tinh toan CSSF

bén ngoai khe do cua timg tan s6 do NR.

Trong giai phap k¥ thuat néu trén, thiét bi dau cudi bao gdbm CSSF ctia phép do
lién-hé thdng NR trong phép tinh CSSF bén ngoai MG. Didu nay giai quyét vin dé co
hoi do tuong ng khong thé thu nhan dugc trong phép do lién-hé théng khong can
duoc hd trg béi MG, va trudng hop trong d6 viée thiét bi dau cubi khong thé bao céo

két qua do cta phép do lién-hé thdng trong do tré do dwgc ngin ngira.

Dua vao khia canh thir hai, theo mdt s6 phuong an thyc hién cta khia canh thi
hai, d6i twong do thir nhat dép ung cac diéu kién sau: khéi tin hiéu déng bd hoa SSB
duoc bidu thi bai dbi twong do thir nhét duge bao gbm tron ven trong phan bing thong
BWP hoat dong cta thiét bi ddu cudi; va cdu hinh dinh thoi do khdi tin hiéu dong b
héa SMTC duoc bao gém tréng dbi tuong do thi nhét khong dugc bao ham bdi MG,
hogc chi duge bao ham mdt phan boi MG.

Dua vao khia canh thir hai, theo mot s6 phuong 4n thuc hién cta khia canh thi
hai, dbi tugng do thr hai ddp ing cac diéu kién sau: SSB duoc biéu thi boi ddi tuong
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do thtr hai dugc bao gém tron ven trong BWP hoat dong cua thiét bi ddu cudi; va
SMTC dugc bao gdm trong dbi twong do thir hai khéng dugce bao ham bsi MG, hoic

chi dugc bao ham mot phr?m béri MG.

Dua vao khia canh tht hai, theo mot sb phuong 4n thuc hién cua khia canh th
hai, dbi tuong do thi ba dap Gng céc diéu kién sau: SSB dugc biéu thi boi débi teong do
thtr ba duoc bao gém tron ven trong BWP hoat déng cua thiét bi ddu cudi, hoic BWP
duong xubng hoat dong hién thoi 14 BWP ban ddu; va SMTC duge bao gém trong dbi
tegng do thtr ba khong dugc bao ham bdi MG, hodc chi duge bao ham mot phén boi

MG.

Dua vao khia canh tht hai, theo mdt sb phuong an thuc hién cia khia canh thir
hai, d6i twong do thi nam dap ung cac didu kién sau: SSB dugc biéu thi boi dbi tugng
do thtr nam dugc bao gém tron ven trong BWP hoat dong cua thiét bi dau cudi; va
SMTC dugc bao gdm trong ddi twong do thir nam khong dugc bao ham béi MG, hodc

chi dugc bao ham mét phan boi MG,

Dua vao khia canh tht hai, theo mot sb phuong an thuc hién cta khia canh thr
hai, viéc thiét bi ddu cubi tinh toan CSSF bén ngoai khe do clia tiing d6i tuong do trong
M1 dbi twong do thi nhét, M2 déi tugng do tht hai, M3 dbi tugng do thir ba, va M5
d6i twong do th®¢ nim bao gbébm: CSSF cua d6i twong do thir nhit bang
100/(100-M3*X)*(M1+M2+M5), CSSF cia dbi tuwong do tht hai bang
100/(100-M3*X)*(M1+M2+M5), CSSF cua d6i tuong do thtr ba bang 100/X, va
CSSF caa dbi twong do tht nam bang 100/(100-M3*X)*(M1+M2+M5), trong dé
0<X<100.

Trong giai phap k¥ thuét néu trén, thiét bi diu cubi bao gdm CSSF cua phép do
lién-hé théng NR trong phép tinh CSSF bén ngoai MG. Piéu nay giai quyét van dé co
hoi do tuong Gng khong thé thu nhan dugc trong phép do lién-hé théng khong can
dugc hd tro bdi MG, va trudng hop trong d6 viéc thiét bi dau cubi khong thé bao céo
két qua do ctia phép do lién-h¢ théng trong do tré do dugc ngén ngira.

Dua vao khia canh thi hai, theo mot sb phuong an thyc hién cua khia canh thu
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hai, viéc thiét bj ddu cubi tinh toan CSSF bén ngoai khe do cua tung dbi tuong do trong
M1 dbi twong do thu nhit, M2 dbi twong do thir hai, M3 ddi tuong do thir ba, va M5
d6i trong do thtr nim bao gdm: CSSF cua ddi tuong do thir nhit bang 100/Y, CSSF
ciia dbi twong do thu hai bang 100/(100-M3*X-M1*Y)*(M2+MS5), CSSF cua dbi
tugng do thtr ba bing 100/X, va CSSF cua d6i tuong do tht nim bing
100/(100—M3*X-M1*Y)*(M2+MS5), trong d6 0<X<100, 0<Y<100, va 0<X+Y<100.

Trong giai phéap k§ thuat néu trén, thiét bi dau cudi bao gdm CSSF ctia phép do
lién-hé théng NR trong phép tinh CSSF bén ngoai MG. Didu nay giai quyét van dé co
hoi do twong tGng khong thé thu nhan duoc trong phép do lién-hé théng khong cin
duoc hd trg bdi MG, va truong hop trong d6 viée thiét bi ddu cudi khong thé bao cdo

két qua do cua phép do lién-hé thdng trong do tré do duge ngin ngira.

Dua vao khia canh thi hai, theo mét sb phuong an thuc hién cda khifa canh tha
hai, viéc thiét bi diu cudi tinh toan CSSF bén ngoai khe do cua tung dbi tuong do trong
M1 dbi twong do thir nhdt, M2 d6i tugng do thir hai, M3 dbi tugng do thtr ba, va M5
d6i twong do thtr nam bao gdm: CSSF cua ddi twong do tht nhit bing
100/Y*(M1+M2), CSSF cuia dbi tugng do thir hai bang 100/Y*(M1+M2), va CSSF ciia
d6i tugng do thir ba bang 100/X; va khi M1=0 va M2=0, CSSF cua déi tuong do tht
nim bang 100/(100-M3*X)*MS5, hodc néu khong, CSSF cia déi tugng do thir nim
bang 100/(100-M3*X-Y)*M5, trong d6 0<X<100, 0<Y<100, va 0<X+Y<100.

Trong giai phap k¥ thuat néu trén, thiét bi du cubi bao gdm CSSF cuia phép do
lien-hé théng NR trong phép tinh CSSF bén ngoai MG. Pidu nay giai quyét vin dé co
hoi do twong tng khong thé thu nhan duoc trong phép do lién-hé théng khong can
duoc hd trg béi MG, va trudng hop trong d6 viéc thiét bi dau cubi khéng thé bao céo

két qua do ctia phép do lién-hé thdng trong do tré do dugc ngén ngira.

Dua vao khia canh tht hai, theo mot sé phuong 4n thuc hién cta khia canh thi
hai, viéc thiét bi dau cubi tinh toan CSSF bén ngoai khe do cua tung d6i tuong do trong
M1 déi tugng do tht nhét, M2 dbi twong do thir hai, M3 dbi tugng do thir ba, va MS
dbi twong do thir nim bao gém: Khi M2=0, CSSF cla ddi tugng do thir nhat bang

100/(100—M3*X)*(M1+M5), hodc néu khong, CSSF bang
12
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100/(100-M3*X~Y)*(M1+M5), CSSF ciia dbi tuong do thir hai bang 100/Y*M2,
CSSF cua ddi tugng do thér ba bang 100/X, va CSSF cua dbi tuong do thr nam
100/(100—M3*X)*(M1+M5), hodc néu khong, CSSF bing
100/(100—M3*X-Y)*(M1+MS5), trong d6 0<X<100, 0<Y<100, va 0<X+Y<100.

Trong giai phép k§ thuat néu trén, thiét bi ddu cudi bao gdm CSSF cua phép do
lién-hé théng NR trong phép tinh CSSF bén ngoai MG. Diéu nay giai quyét van d& co
hoi do twong tGng khong thé thu nhan dugc trong phép do lién-hé thdng khong cin
dugc hd tro béi MG, va trubng hop trong d6 viée thiét bi dau cubi khong thé bao céo

két qua do cua phép do lién-hé thdng trong do tré do duge ngin ngira.

Dua vao khia canh tht hai, theo mot sb phuong an thuc hién cua khia canh thir
hai, viéc thiét bi ddu cudi tinh toan CSSF ciia tirng d6i twong do trong M1 dbi twgng do
thir nhat, M2 d6i tugng do thu hai, M3 déi tugng do thir ba, va M5 ddi tugng do thi
nim bao gdbm: CSSF cua déi twong do thir nhit bang M1+M2+M3+MS5, CSSF cua dbi
twong do the hai bdng M1+M2+M3+M5, CSSF cia dbi tugng do thir ba bing
MI1+M2+M3+M5, va CSSF cta dbi twong do thir nam bang M1+M2+M3+MS.

Trong giai phéap k§ thuét néu trén, thiét bi dau cudi bao gdbm CSSF cua phép do
lién-hé théng NR trong phép tinh CSSF bén ngoai MG. Diéu nay giai quyét van dé co
hoi do twong Gng khong thé thu nhan duoc trong phép do lién-hé théng khong cin
duoc hd trg boi MG, va trudng hop trong d6 viée thiét bi dau cudi khong thé bao cdo

két qua do ciia phép do lién-hé théng trong do tré do dugce ngan nglra.

Dua vao khia canh thﬁ’ hai, theo mot sb phuong én thuc hién cta khia canh tht
hai, thiét bi dAu cudi xéc dinh X dua vao phuong phép bét ky trong sb céc phuong
phép sau: thiét bi dAu cudi nhan thong diép thit nhét dugc ghri boi thiét bi mang, trong
d6 thong diép thu nhét bao gém X; va thiét bi dau cudi xac dinh X dya vao thong diép
thtr nhit. Theo cach khac, thiét bi ddu cudi nhan thong diép tht hai dugc giri boi thiét
bi mang, trong d6 thong diép thir hai bao gdm cac ty 18 chi dinh tai nguyén do Gmg vién
bao gdbm X; thit bi dAu cudi nhan thong tin chi bao thir nhit duge giri béi thiét b
mang, trong d6 thong tin chi bdo thr nhit duge st dung dé chi bao thiét bi dau cubi

nay chi dinh tai nguyén do bing cich st dung X; v thiét bi dau cudi xac dinh X theo
13
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thong tin chi bao thi nhét. Theo cach khac, thiét bi dau cudi x4c dinh X dya vao ty 1€

chi dinh tai nguyén do ¢b dinh duogc x4c dinh theo giao thic.

Dua vao khia canh tht hai, theo mot sb phuong an thuc hién cua khia canh thir

hai, X=25 hoac 50, va Y=25 hodc 50.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuit thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao
gbdm don vi nhan va don vi xtt Iy. Pon vi nhan duogc tao c4u hinh dé nhan thong tin cdu
hinh do tht nhit dugc giri bdi 6 so cip chuén truy cdp vo tuyén mat dat toan cAu tién
hoa E-UTRAN, trong d6 thong tin cdu hinh do tht nhét bao gdm M1 dbi tugng do thir
nhat va M2 d6i tuong do tht hai, M1>0, M2>0, M1 va M2 14 cac s6 nguyén, d6i tuong
do thir nhat 1 d6i twong do NR dugc tao ciu hinh trén séng mang thanh phan thir cép
chinh PSCC hoic séng mang thanh phin th cip SCC, va dbi tugng do thir hai 1a d6i

tugng do NR dugc tao cau hinh trén tin sd bén ngoai PSCC va SCC;

don vi nhan con dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin cAu hinh do tht hai duoc
Ui béi 6 thir clp chinh chuén vo tuyén méi NR, trong d6 thong tin cAu hinh do thi hai
bao gdm M3 dbi twong do thir ba, M4 dbi tuong do thir tu, va M5 d6i tuong do tha
niam, 0<M3<1, M4>0, M5>0, M3, M4, va M5 1a céc sb nguyén, dbi tugng do thir ba la
dbi tuong do NR dugc tao cAu hinh trén PSCC, dbi tuong do tht tu 1a dbi tuong do NR
duoc tao cAu hinh trén SCC, va ddi tuong do th ndm 1a ddi tuong do NR duogc tao chu

hinh trén tdn s bén ngoai PSCC va SCC; va

don vi xtt Iy dugce tao cAu hinh dé tinh toan CSSF bén ngoai khe do cia timg ddi
tuong do trong M1 ddi tugng do th nhit, M2 d6i twong do thw hai, M3 déi tuong do

thr ba, M4 dbi twong do thir tu, va M5 déi twgng do thir nam.
Mot cach tuy chon, thiét bi truyén thong cb thé con bao gém don vi guri.

Dua vao khia canh thﬁ ba, theo mdt sb phuong an thyc hién cta khia canh tha
ba, dbi tugng do thtr nhit dap tmg cac didu kién sau: khéi tin hiéu déng bo héa SSB
duoc bidu thi béi dbi twong do thir nhét duge bao gdm tron ven trong phan bang thong
BWP hoat dong ctia thiét bi ddu cudi; va cdu hinh dinh thoi do khi tin hiéu dong bd
héa SMTC duogc bao gdm trong dbi tuwong do thir nhét khong dugce bao ham bsi MG,
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hoc chi dugc bao ham mot phan béi MG.

Dua vao khia canh thir ba, theo mdt 36 phuong 4n thyc hién cta khia canh thir
ba, dbi tuong do thir hai dap ing cac didu kién sau: SSB dugc biéu thi béi dbi tuong do
thir hai dugc bao gé)m tron ven trong BWP hoat dong cua thiét bi dau cubdi; va SMTC
dugc bao gém trong dbi tuong do thtr hai khong dugc bao ham bdi MG, hodc chi dugc

bao ham mét phan boi MG.

Dua vao khia canh th ba, theo mot sb phuong an thyc hién cda khia canh thir
ba, d6i twong do thir ba dap ung céc didu kién sau: SSB dugc biéu thi boi ddi tuong do
th(r ba dugc bao gém tron ven trong BWP hoat dong cua thiét bi dau cudi, hoic BWP
dudng xudng hoat dong hién thoi 14 BWP ban dau; va SMTC duge bao gbm trong d6i
tugng do thr ba khong dugc bao ham bdi MG, hodc chi dugc bao ham mot phén béi

MG

Dua vao khia canh thtr ba, theo mdt sb phuong an thyc hién cta khia canh thu
ba, dbi tuong do thtr tw dap ung cac didu kién sau: SSB dugc biéu thi bdi ddi twong do
tht tu duoc bao gém tron ven trong BWP hoat dong cua thiét bi dau cudi, hoac BWP
dudng xudng hoat dong hién thoi 1a BWP ban dau; va SMTC duoc bao gbm trong ddi
teong do thir tu khong duoc bao ham bdi MG, hodc chi duge bao ham mot phén ba1i

MG.

Dua vao khia canh thr ba, theo mot sb phuong an thuc hién cua khia canh thu
ba, dbi trong do thi nam dap tng cac didu kién sau: SSB dugc biéu thi boi dbi twong
do thr nam dugc bao gém tron ven trong BWP hoat dong cua thiét bi dau cudi; va
SMTC dugc bao gdm trong ddi twong do thir nam khdng dugc bao ham béi MG, hodc

chi dugc bao ham mot phan bdi MG.

Dua vao khia canh th(t ba, theo mot s6 phuong an thuc hién cia khia canh thu
ba, don vi xtt ly dugc tao cAu hinh cu thé dé: khi tit ca cac 6 phuc vu NR ctla thiét bi
dau cubdi duoc tao cAu hinh véi thiét b nay déu nam trong pham vi tAn s6 thu nhit FR1,
CSSF ciia dbi tuong do tha nhat bing M1+M2+M4+Ms5, CSSF cia d6i tuong do thu
hai bing M1+M2+M4+MS5, CSSF cua ddi twong do thir ba bang 1, CSSF cua ddi tuong
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do tht tu bing MI1+M2+M4+M5, va CSSF coa d6i tugng do thd nim bang
MI1+M2+M4+MS5; khi tht ca cac & phuc vu NR cuia thiét bi déu cudi duoc tao cAu hinh
v6i thiét bi ndy déu ndm trong pham vi tin sb thi hai FR2, CSSF cua ddi twong do thir
nhit bing M1+M2+M4+M5, CSSF cua dbi tuong do thir hai bing M1+M2+M4+MS5,
CSSF cia dbi twong do thir ba biang 1, CSSF cia ddi tugng do tht tu bing
M1+M2+M4+MS5, va CSSF cta dbi tuong do the nam bing M1+M2-+M4+MS; khi tat
cd cdc 0 phuc vu NR cua thiét bi dau cubi dugc tao cAu hinh vai thiét bi nay déu duoc
dinh vi riéng biét trong FR1 va FR2, va 6 thtr cép chinh PSCell dugc dinh vi trong FR1,
CSSF cua ddi twong do thar nhit bang 2*(M1+M2+M4+M5-1), CSSF cua dbi twong
do tht hai bang 2*(M1+M2+M4+M5-1), CSSF cua dbi tuong do thir ba bang 1, va khi
SCC tuong tng voi dbi tuong do thi tu trong FR2 va thiét bi dau cubi can do 6 1an cén
trén SCC tuong Ung vdi ddi tugng do thir tu, CSSF cua dbi tuong do thi tu béng 2,
hodic néu khong, CSSF cia ddi tugng do tht tu bang 2*¥(MI1+M2+M4+M5-1), va
CSSF cua dbi twong do thtr nim bang 2(M1+M2+M4+M5-1); va khi tat ca cac 6 phuc
vu NR cua thiét bi dau cudi dugc tao cu hinh véi thiét bi nay déu duogc dinh vi riéng
biét trong FR1 va FR2, va 0 tht cép chinh PSCell dugc dinh vi trong FR2, CSSF cta
d6i trong do thir nhit bang M1+M2+M4+M5, CSSF ctia dbi tugng do tht hai bang
M1+M2+M4+M5, CSSF cua dbi twong do thir ba bang 1, CSSF ctia ddi tugng do tha
tu bing M1+M2+M4+M35, vi CSSF cua di tugng do thir nam bang MI1+M2+M4+MS5.

Dua vao khia canh th(r ba, theo mdt sb phuong an thuc hién cia khia canh thu
ba, don vi xtt ly duogc tao cAu hinh cu thé dé: khi tit ca cac 6 phuc vu NR cua thiét bi
dau cudi duge tao cAu hinh véi thiét bi nay déu nim trong pham vi tdn s6 thu nhat FR1,
CSSF ciia d8i twong do thir nhét bing 100/X*M1, CSSF ctia ddi tugng do tht hai bang
100/(100—X)*(M4+M2+M5), CSSF cua dbi tugng do thir ba bang 1, CSSF cua dbi
tuong do tht tu bang 100/(100-X)* (M4+M2+M35), va CSSF ctia ddi tugng do thit nim
bang 100/(100—X)*(M4+M2+MS), trong d6 0<X<100; khi tht ca cac 6 phuc vu NR
ctia thiét bi dau cudi duge tao cau hinh véi thiét bi nay déu nim trén cting mot bing tan
trong pham vi tan sé thir hai FR2, CSSF cta d6i twong do thir nhat bang 100/X*MI,
CSSF ctia déi tuong do tht hai bang 100/(100-X)*(M4+M2+M5), CSSF cla dbi
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tuong do thr ba bing 1, CSSF ctia dbéi twong do thir tu bing
100/(100-X)*(M4+M2+M5), va CSSF cua db6i twong do thd nim bing
100/(100—X)*(M4+M2+M5), trong d6 0<X<100; khi tit ca cac 6 phuc vu NR ctia thiét
bi dau cudi dugc tao ciu hinh vai thiét bi nay déu duoc dinh vi riéng biét trong FR1 va
FR2, va 0 thu cép chinh PSCell dugc dinh vi trong FR1, CSSF cua dbi tuong do thu
nhit bing 100/X*M1, CSSF cia dbi tuong do the hai bang
100/(50—-X)*(M4+M2+M5-1), CSSF cua d6i tuong do thir ba bang 1, va khi SCC
turong tmg voi ddi twong do thir tu trong FR2 va thiét bi dau cubi can do 6 1an cén trén
SCC tuwong ung v6i ddi twong do thir tu, CSSF cta dbi twong do thi tw bing 2, hodc
néu khong, CSSF cia déi twgng do tht tu bang 100/(50-X)*(M4+M2+M5-1), va
CSSF cua dbi twong do thir nam bang 100/(50—X)*(M4+M2+M5-1), trong d6 0<X<50;
va khi tit ca cac 6 phuc vu NR cia thiét bi diu cubi duoc tao ciu hinh vdi thiét bi nay
déu duoc dinh vi ri€ng biét trong FR1 va FR2, va 6 th cép chinh PSCell dugc dinh vi
trong FR2, CSSF ciia dbi twong do thir nhit bang 100/X*M1, CSSF cua dbi twong do
thtr hai bing 100/(100-X)*(M4+M2+M5), CSSF cia dbi twong do thi ba bang 1,
CSSF cua dbi trong do thtr tw bing 100/(100—X)*(M4+M2+M5), va CSSF cua dbi
tugng do tht ndm bang 100/(100-X)*(M4+M2+M5), trong d6 0<X<100.

Dua vao khia canh tht ba, theo mot sb phuong an thyc hién cua khia canh thu
ba, don vi xtr Iy duogc tao ciu hinh cy thé dé: khi tat ca cac 6 phuc vu NR clia thiét bi
dAu cudi duge tao ciu hinh véi thiét bi nay déu nim trong pham vi tin sd thi nhit FR1,
CSSF cta ddi twong do thi ahat bang 100/X*(M1+M2), CSSF clia déi tugng do tht
hai bang 100/X*(M1+M2), CSSF ctia di twong do thit ba bang 1, CSSF ctia déi tuong
do thtr tu bing 100/(100-X)*(M4+M5), va CSSF ciia dbi tugng do tht nim bang
100/(100—X)*(M4+MS5), trong d6 0<X<100; khi tht ca cac 6 phuc vu NR ciia thiét bi
dau cubi dugc tao cdu hinh véi thiét bi nay déu ndm trén cing mdt bang tdn trong
pham vi tin sb thtr hai FR2, CSSF cta d6i twong do tht nhat bang 100/X*(M1+M2),
CSSF ctia déi tuong do thir hai bing 100/X*(M1+M2), CSSF ctia d6i tugng do tht ba
bing 1, CSSF cta ddi tuong do thir tu bing 100/(100-X)*(M4+M5), va CSSF ctia doi
trong do the nam bang 100/(100—X)*(M4+MS5), trong d6 0<X<100; khi tAt ca cac 0
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phuc vu NR cua thiét bi dau cudi duoc tao chu hinh véi thiét bi nay déu dugc dinh vi
riéng biét trong FR1 va FR2, va 6 tht cép chinh PSCell dugc dinh vi trong FR1, CSSF
ctia ddi tugng do thir nhét bang 100/X*(M1+M2), CSSF ctia ddi trgng do thit hai bang
100/X*(M1+M2), CSSF cua dbi tuong do thit ba bang 1, va khi SCC twong Gmg véi
d6i tuong do thir tu trong FR2 va thiét bi du cudi cAn do o l4n can trén SCC tuong
ung voi dbi tuong do tha tu, CSSF cua dbi tuong do tht tu béng 2, hodc néu khong,
CSSF ctia déi twong do thir tw bang 100/(50-X)(M4+M5-1), va CSSF ctia dbi tuong
do thir ndm bang 100/(50—X)(M4+M5-1), trong d6 0<X<50; va khi tat ca cac 6 phuc
vu NR cua thiét bi ddu cudi dugc tao cAu hinh v&i thiét bi déu 1a riéng biét trong FR1
va FR2, va 6 thir cip chinh PSCell Ia trong FR2, CSSF cua dbi twong do thi nhét bang
100/X*(M1+M2), CSSF cta dbi tuong do tht hai bang 100/X*(M1+M2), CSSF cia
d6i twong do thtr ba bing 1, CSSF coa dbi tuwong do tha tu bang
100/(100-X)*(M4+M5), va CSSF cua dbi twong do thd nim bing
100/(100—X)*(M4+MS5), trong d6 0<X<100.

Dua vao khia canh thir ba, theo mdt sb phuong an thuc hién cta khia canh thir
ba, don vi xtt ly dugc tao cAu hinh cu thé dé: khi tit ca cac 6 phuc vu NR cua thiét bi
dau cudi duoc tao cAu hinh véi thiét b nay déu nim trong pham vi tan sd tha nhét FR1,
CSSF cua dbi tugng do tht nhit bang 100/(100—X)*(M4+M1+M5), CSSF cla dbi
tuong do tht hai bdng 100/X*M2, CSSF cia dbi trong do thir ba bang 1, CSSF ctia déi
tuong do tht tu bang 100/(100-X)*(M4+M1+M5), va CSSF ctia d6i tugng do tht nim
bang 100/(100-X)*(M4+M1+M5), trong d6 0<X<100; khi tit ca cdc 6 phuc vu NR

18/82

cia thict bi dau cudi duoc tao cau hinh véi thiét bi nay déu nam trén cing mot bang tan

trong pham vi tan s6 tht hai FR2, CSSF cula d6i twong do thu nhit bang
100/(100—X)*(M4+M1+M5), CSSF ctia ddi tugng do thir hai bing 100/X*M2, CSSF
cia ddi tuong do tht ba bing 1, CSSF cua dbi twong do tht tu bing
100/(100-X)*(M4+M1+M5), va CSSF cia ddi tuong do tht nim bang
100/(100-X)*(M4+M1+MS5), trong d6 0<X<100; khi tit ca cac 6 phuc vu NR ctia thiét
bi dAu cubi duogc tao ciu hinh véi thiét bi nay déu dugc dinh vi riéng biét trong FR1 va

FR2, va 6 thit cip chinh PSCell dugc dinh vi trong FR1, CSSF cua ddi twong do thi
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nhit bang 100/(50-X)*(M4+M1+M5-1), CSSF cia dbi twong do thtr hai bing
100/X*M2, CSSF cua dbi twong do thir ba bang 1, va khi SCC tuwong ung véi dbi
tugng do thir tw trong FR2 va thiét bi ddu cudi can do 6 14n c4n trén SCC tuwong tng
v6i dbi twong do thir tu, CSSF cua dbi tuong do tha tu bang 2, hodc néu khong, CSSF
ctia dbi twong do thur tu biang 100/(50—X)*(M4+M1+M5-1), va CSSF cua ddi tugng
do thir ndm bang 100/(50—X)*(M4+M1+M5-1), trong d6 0<X<50; va khi tit ca cac 6
phuc vu NR cuia thiét bi ddu cudi duoc tao cu hinh véi thiét bi nay déu dugc dinh vi
riéng biét trong FR1 va FR2, va 6 thtr cdp chinh PSCell dugc dinh vi trong FR2, CSSF
ctia dbi twong do thtr nhét bang 100/(100-X)*(M4+M1+M5), CSSF cta dbi tuong do
thir hai bing 100/X*M2, CSSF cua déi twong do thir ba bang 1, CSSF ciia dbi twgng do
thi tu bang 100/(100—X)*(M4+M1+M35), va CSSE cua dbi tugng do thir nim bang
100/(100—X)*(M4+M1+MS5), trong d6 0<X<100.

Theo khia canh tht tu, sang ché dé xuét thiét bi truyén thong. Pon vi nhan dugc
tao cAu hinh d& nhan thong tin cdu hinh do thir nhit dwoc gui béi 6 so cdp chudn truy
cap vO tuyén mit dat toan cAu tién hoéa E-UTRAN, trong d6 thong tin cdu hinh do thir
nhét bao gdm M1 dbi trong do thu nhit va M2 d6i tuong do thtr hai, 0<M1<1, M2>0,
M1 va M2 1a cac sb nguyeén, dbi tuong do tht nhét 1a déi tuong do NR duogc tao cAu
hinh trén s6ng mang thanh phan thtr cip chinh PSCC, va ddi twong do tht hai 1a dbi
tuong do NR duogc tao cAu hinh trén tan sb bén ngoai PSCC. Don vi nhén con dugc tao
c4u hinh dé nhan thong tin cAu hinh do tht hai dugc giri boi 6 thir cap chinh chuan vo
tuyén moi NR, trong d6 thong tin céu hinh do thtr hai bao gdm M3 ddi twong do thir ba
va M5 d6i tuong do thir nam, 0<M3<1, M5>0, M3 va M5 1a cac s6 nguyén, ddi twong
do tht ba 1a dbi tuong do NR duogc tao cAu hinh trén PSCC, va dbi tuong do thr nam la
d6i trong do NR duoc tao chu hinh trén tin s6 bén ngoai PSCC. Don vi xit ly duoc tao
cAu hinh dé tinh toan CSSF bén ngoai khe do MG cua ting dbi trong do trong M1 d6i
tuong do tht nhat, M2 dbi tugng do thir hai, M3 ddi twong do thtt ba, va M5 dbi tugng

do tht nam.
Mot cach tuy chon, thiét bi truyén thong c6 thé con bao gdm don vi gi.

Dua vao khia canh thir tu, theo mot ) phuong an thuc hién cta khia canh thir tu,
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dbi tugng do thu nhét dap trng cac diéu kién sau: khdi tin hiéu déng bd hoa SSB duoc
biéu thi bdi dbi trong do thir nhéit duoc bao gom tron ven trong phan biang thong BWP
hoat dong cua thiét bi diu cudi; va ciu hinh dinh thdi do khéi tin hiéu dong bd héa
SMTC dugc bao gdm trong déi tugng do thtr nht khong duge bao ham bdi MG, hoic

chi dugc bao ham mdt phan bdi MG

Dua vao khia canh thi tu, theo mét sb phuong an thuc hién cua khia canh thir tu,
SSB dugc biéu thi bsi dbi tuong do tht hai dugc bao gém tron ven trong BWP hoat
dong cua thiét bi dau cubi, va SMTC dugc bao gom trong ddi tugng do thir hai khong

dugce bao ham boi MG, hoic chi duge bao ham mdt phan bai MG,

Dua vao khia canh th@ tu, theo mot sd phuong an thyc hién cia khia canh thtr tu,
SSB dugc biéu thi béi dbi tuong do thir ba dugc bao gém tron ven trong BWP hoat
dong cua thiét bi dau cubi, hoic BWP dudng xuéng hoat ddng hién thoi 1a BWP ban
dau, va SMTC duoc bao gém trong ddi tugng do thir ba khong duoc bao ham bsi MG,

hodc chi dugc bao ham mdt phf—in boi MG.

Dua vao khia canh thir tu, theo mdt sb phuong an thyc hién cta khia canh thr tu,
SSB dugc biéu thi boi dbi twong do th nam duoc bao gém tron ven trong BWP hoat
dong cua thiét bi dau cudi, va SMTC dugc bao gbm trong dbi tugng do thir nam khong

duogc bao ham boi MG, hodc chi dugc bao ham mét phén bo1 MG.

Dua vao khia canh thir tu, theo mot sb phuong an thyc hién cta khia canh tht tu,
don vi xir Iy duge tao cAu hinh cu thé dé: biét duoc, nho phép tinh, rang CSSF cua ddi
teong do thir nhat bing 100/(100-M3*X)*(M1+M2+MS5), biét duge, nhd phép tinh,
ring CSSF cuia déi twong do thir hai bang 100/(100-M3*X)*(M1+M2+MS3), biét dugc,
nhd phép tinh, ring CSSF cua déi tuong do thtr ba bang 100/X, va biét dugc, nhd phép
tinh, ring CSSF cua dbi twong do th nam bang 100/(100-M3*X)*(MI1+M2+M5),
trong d6 0<X<100. |

Dua vao khia canh thir tu, theo mot ) phuong an thuc hién cta khia canh thi tu,
don vi xtr ly duogc tao cAu hinh cu thé dé: biét duoc, nho phép tinh, réng CSSF cua dbi

twong do thir nhét bing 100/, biét dugc, nho phép tinh, ring CSSF cuia ddi twong do
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thtr hai bang 100/(100-M3*X-M1*Y)*(M2+M5), bibt duoc, nhd phép tinh, ring
CSSF cua d6i twong do thir ba bang 100/X, va biét dugc, nhd phép tinh, rang CSSF cia
d6i trong do thir ndm bang 100/(100-M3*X—M1*Y)*(M2+M5), trong d6 0<X<100,
0<Y<100, va 0<X+Y<100.

Dua vao khia canh tht tu, theo mot sb phuong an thuc hién cia khia canh tha tu,
don vi xt ly dugc tao cAu hinh cu thé dé: biét dugc, nho phép tinh, réng CSSF cua dbi
tuong do thtr nhét bang 100/Y*(M1+M2), biét duoc, nhd phép tinh, raing CSSF ciia dbi
tuong do thtr hai bang 100/Y*(M1+M2), va biét duoc, nh phép tinh, rang CSSF cua
d6i tugng do thtr ba bang 100/X; va khi M1=0 va M2=0, biét dugc, nhd phép tinh, ring
CSSF ctia ddi twong do tht ndm bing 100/(100-M3*X)*MS5, hodc néu khong, CSSF
cia dbi twong do thtr nim biang 100/(100-M3*X—Y)*M5, trong d6 0<X<100,
0<Y<100, va 0<X+Y<100.

Dua vao khia canh tht tu, theo mot s6 phuong an thuc hién cua khia canh thi tu,
don vi xtr Iy duogc tao cAu hinh cu thé dé: khi M2=0, biét dugc, nho phép tinh, réng
CSSF cua ddi twong do thi nhit bang 100/(100-M3*X)*(M1+M5), hodc néu khong,
CSSF bang 100/(100-M3*X—Y)*(M1+M5), biét duoc, nhd phép tinh, ring CSSF cia
ddi twong do thir hai bing 100/Y*M2, biét duge, nhd phép tinh, ring CSSF ciia dbi
tuong do thtr ba bang 100/X, va biét dugc, nhd phép tinh, ring CSSF cta dbi twong do
tht nam  100/(100-M3*X)*(M1+M5), hoac néu khong, CSSF bing
100/(100-M3*X=Y)*(M1+M5), trong d6 0<X<100, 0<Y<100, va 0<X+Y<100.

Dua vao khia canh thir tu, theo mot s6 phuong an thuc hién cta khia canh thir tu,
don vi xtt Iy dugc tao cdu hinh cu thé dé: biét duoc, nho phép tinh, ring CSSF cia dbi
trong do thtr nhat bang M1+M2+M3+MS, biét dugc, nho phép tinh, ring CSSF cia
dbi twong do thtr hai bang M1+M2+M3+MS5, biét dugc, nh phép tinh, ring CSSF cia
d6i trong do thir ba baing M1+M2+M3+MS5, va biét dugc, nhd phép tinh, ring CSSF
ctia dbi twong do thit nam bang M1+M2+M3+MS5.

Débi v6i cac hidu qua k§ thuat mang lai bdi cdc phuong an thue hién cia khia
canh tht ba va khia canh tht tu, xem cdc phan mo ta vé cic hiéu qua ky thuft cia

phuong phap theo khia canh thu nhét va khia canh thit hai hodc cdc phuong an thyc
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hién cua khia canh thr nhit va khia canh thr hai. C4c chi tiét khong duoc md ta lai &
day.

Theo khia canh th&t nam, sang ché d& xuét thiét bi dau cudi bao gdm bd xur 1y,
b6 nhd, va bo thu phat. Bo nhé duge tao cdu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh, va
bd xir Iy dwoc tao cdu hinh dé: goi va chay chuong trinh méy tinh duoc luu trit trong
b6 nhd, va didu khién bo thu phat giri hoic nhan tin hiéu, sao cho thiét bi dau cudi thuc
hién phuong phap theo khia canh thtr nh4t hodc phuong 4n thuc hién kha thi bat ky cua
khia canh thir nhét, hodc phuong phap theo khia canh thir hai hodc phwong 4n thuc hién
kha thi bat ky ciia khia canh thit hai.

Theo khia canh thir sdu, sang ché dé xuat phuong tién luu trit doc duge boi may
tinh. Phuong tién luu trit doc dugc boi may tinh ndy luu trit cac 1énh may tinh. Khi céc
1énh maéy tinh chay trén mdy tinh, phuong phap theo khia canh thir nhit hodc phuwong
an thuc hién kha thi bt ky cua khia canh th nhét dugc thuc hién, hodc phuong phép
theo khia canh thtr hai hodc phuong an thuc hién kha thi bat ky cta khia canh thu hai

dugc thuc hién.

Theo khia canh thtr bay, sang ché dé xuit san phdm chwong trinh may tinh. San
pham chuong trinh may tinh nay bao gdm mi chuong trinh may tinh. Khi ma chuong
trinh may tinh chay trén may tinh, phuong phap theo khia canh thu nhét hodc phuong
an thuc hién kha thi bit ky cta khia canh th@ nhat dugc thuc hién, hodc phuong phap
theo khia canh thir hai hoac pﬁuong an thuc hién kha thi bét ky cua khia canh thtr hai

duoc thuc hién.

Theo khia canh th(r tdm, sang ché @& xuit thiét bi truyén thong, bao gém bo xtr
Iy va giao dién truyén thong. Giao dién truyén thong nay dugc tao cAu hinh dé nhan tin
hidu va truyén tin hiéu dén bo xu ly, va bd xir Iy xit Iy tin hiéu, sao cho phuong phép
theo khia canh thi nhat hodc phuong an thuc hién kha thi bét ky cta khia canh thu nhét
dugc thuc hién, hodc phuong phap theo khia canh thir hai hodc phuwong an thuc hién

kha thi bat ky cta khia canh thit hai dugc thuc hién.
Theo khia canh th@ chin, sang ché dé xuit hé théng truyén thong khong day bao
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gom thiét bi dau cuoi theo khia canh th nam.
Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 12 so d6 gian luge cia kich ban mg dung kha thi EN-DC 4p dung duoc

cho mdt phuong an cia sang ché;

FIG.2 13 so db gian lugce cua kich ban tng dung kha thi NR-DC 4p dung dugc

cho mot phuong 4n ctia sang che;

FIG3 12 so d6 gian lugc cta hé théng truyén théng 4p dung duge cho mot

phuong an cua sang che;

FIG.4 12 hinh v& thé hién mot vi du vé phuong phép tinh toan hé s dinh ty 18

riéng s6ng mang (CSSF) bén ngoai khe do theo sang ché;

FIG.5 12 so db khéi dang so luoc cua thiét bi truyén thong 1000 theo sang ché;

va

FIG.6 12 so dd gian lugc cta ciu truc cia thiét bi truyén thong 10 theo sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Phén sau diy md ta cac giai phap k¥ thuét cta sing ché dwa vao cac hinh vé

kém theo.

Céc giai phéap k¥ thudt trong cadc phuong an cua sang ché ¢6 thé dugc ap dung
cho cac hé théng truyén thong khic nhau, vi du, hé thdng thé hé tht nam (5th
generation, 5G) nhu hé thdng cong nghé phat trién dai han (long term evolution, LTE),
hé théng song cong phan chia theo tin sd (frequency division duplex, FDD) LTE, hé
théng song céng phan chia theo thdi gian (time division duplex, TDD) LTE, hé théng
vién théng di dong toan cdu (universal mobile telecommunication system, UMTS),
hodc hé thdng v tuyén méi (new radio, NR), hé théng truyén thong vé tinh, va hé

théng truyén thong tién hoa khéc trong tuong lai.

Trong cac phuong &n cua sang ché, thiét bi mang co6 thé 1a thiét bi bat ky ¢6
chtrc ndng thu/phét khong day. Thiét bi mang bao gdm, nhung khong gi6i hhan, nit B

tién hoa (evolved NodeB, eNB), bd didu khién mang vo tuyén (radio network
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controller, RNC), nit B (NodeB, NB), nit B tién hoa cép can ho (vi du, home evolved
NodeB, hodc home NodeB, HNB), don vi bang tdn co s6 (baseband unit, BBU), diém
truy cdp (access point, AP) trong hé théng khong day (wireless fidelity, WIFI), nut
chuyén tiép vo tuyén, nat chuyén tai sau khong ddy, diém diém truyén dan
(transmission point, TP), diém phat va thu (transmission and reception point, TRP),
hoic twong tw; c6 thé 1a gNB hoic diém truyén dan (TRP hodc TP) trong hé thdng 5G
(vi du, NR) hoic mét bang ingten hodc nhém gdm cic bang angten (c6 nhiéu bang
dngten) clia tram co s& trong hé thdng 5G; hodc ¢ thé 1a nit mang tao thanh gNB hoic
diém truyén din, nhu don vi bang tAn co s& (BBU) hoac don vi phan tan (distributed
unit, DU). Thiét bi mang trong c4c phwong an ctia sang ché c6 thé con duge goi 1a thiét

bi truy cap mang.

Thiét bi mang cung cip dich vu cho mdt 8, va thiét bi dau cudi truyén thong véi
6 nho str dung tai nguyén truyén dan (vi dy, tai nguyén mién tan s6 hodc tai nguyén
phé) dugc chi dinh bai thiét bi mang. O nay c6 thé thudc tram co s¢ macro (vi du,
macro eNB hodc macro gNB), hodc c6 thé thudc tram co s twong Ung voi 6 nho
(small cell). O nhod & day c¢6 thé bao gdbm 6 metro (metrocell), 6 micro (microcell), 6
pico (picocell), 6 femto (femtocell) va twong tu. Cac 6 nhd nay dugc dic trung boi
vung pht séng nhé va céngmsuét truyén thép, va thich hop dé cung cap cac dich vu

truyén dit lidu luu luong cao.

Theo cac phuong 4n cia sang ché, thiét bi dau cudi c6 thé con duge goi la thiét
bi ngudi ding (user equipment, UE), dau cudi truy cap, don vi thué bao, tram thué bao,
tram di dong, tram tir xa, dau cubi tir xa, thiét bi di dong, dau cudi nguoi dung, dau
cubi, thiét bi truyén thong khong dy, dai Iy nguoi dung, hodc phuong tién ngudi dung
hodic twong ty. Thiét bi diu cudi trong cac phuong an clia sang ché ¢6 thé 1a dién thoai
di dong (mobile phone), may iinh bang (pad), may tinh c6 chuc nang thu/phat khong
day, thiét bi dau cudi thuc té 4o (virtual reality, VR), thiét bi ddu cudi thuc té tang
cudng (augmented reality, AR), diu cubi khong day trong diéu khién cong nghiép
(industrial control), dau cudi kh@ng day trong tu 1ai (self driving), dau cudi khong day
trong chita bénh tir xa (reméte medical), ddu cudi khong day trong ludi thong minh
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(smart grid), dau cudi khong day trong an toan van tai (transportation safety), diu cudi
khong day trong d6 thi théng minh (smart city), ddu cudi khéng diy trong nha thong
minh (smart home), dién thoai di dong, tuyén dién thoai v6 tuyén cAm tay, dién thoai
giao thac khoi tao phién (session initiation protocol SIP), tram 1dp cuc bo khong day
(wireless local loop, WLL), thiét bi trg gitip c4 nhan k§ thuét sd (personal digital
assistant, PDA), thiét bi méay tinh cdm tay c6 chtrc nang truyén thong khong day, thiét
bi tinh toan hodc thiét bi x Iy khac duoc ndi véi médem khong day, thiét bi gan trén
xe, thiét bi deo duoc, thiét bi dau cubi trong mang 5G, thiét bi dau cudi trong mang

khong cong cdng, va twong tu.

Thiét bi deo dugc c6 thé con dugc goi 1a thiét bi thong minh deo duge va la
thuat ngit chung cua cac thiét bi deo duge, nhu kinh, ging tay, ddng hd, quin 4o, va
gidy duoc phat trién bang cach ap dung cac cong nghé deo dugc cho cac thiét ké thong
minh cia dd deo hang ngay. Thiét bi deo duoc nay la thiét bi xach tay duogc deo truc
tiép trén co thé hodc duoc tich hop vao quén 40 hodc phu kién cuia ngudi dung. Thiét bi
deo duoc nay khong chi 1a thiét bi phan cing, ma con thuc hién chirc ning hitu dung
nhd su hd trg cta phdn mém, twong tac dit liéu va trong tac ddm may. Theo nghia rong,
cac thiét bi thong minh deo dugc bao gém thiét bi déy da tinh ndng va ¢& 1én co thé
thuc hi¢n céc chirc nang toan phﬁn hoac mot phﬁn ma khong phu thudc vao dién thoai
thong minh, nhu déng hd théng minh hodc kinh thong minh, va cic thiét bi chuyén
dung chi ding cho mét kiéu chirc ning ung dung va can hoat dong vé6i cac thiét bi khac
nhu dién thoai thong minh ching han, nhu cic dai thong minh hodc db trang stic thong

minh dé theo ddi cac dau hiu trén co thé.

Ngoai ra, theo cach khac, thiét bi dau cudi c6 thé 1a thiét bi diu cudi hé thong
Internet van vat (internet of things, IoT). Hé théng IoT la phén quan trong ciia sw phét
trién ctia cong nghé théng tin trong twong lai. DAu hiéu k§ thuét chinh ctia IoT 1a mang
théng minh trong d6 vén vat dugc nbi voi mang nho st dung cong nghé truyén thong,

thuc hién lién két ngudi-may tinh va lién két gitra cac vat.

Kién truc téng thé cua hé thong truyén thong 5G khong day bao gdm 5GC (con

duge goi 14 5GCore, SGCN, hogc mang 16i 5G) va NG-RAN (con duge goi 1a
25
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5G-RAN). 5GC 1 mang 13i cta hé thdng truyén thong khong day5G, va NG-RAN la
mang truy cip vo tuyén (radio access network, RAN) ctia hé théng truyén théng khéng
day 5G. NG-RAN bao gdm hai loai nit RAN: gNB va ng-eNB. gNB cung cip cac ddu
mt (terminations) ctia chdng giao thirc mit phing ngudi dung va chdng giao thirc mit
phing diéu khién cia vo tuyén mai (new radio, NR) cho thiét bi dau cubi. ng-eNB dé
xuit cac ddu mut cia chdng giao thirc mit phing ngudi va chong giao thirc mit phing
didu khién cta truy cép vo tuyén miat dit toan cau tién hoa (evolved universal terrestrial

radio access, E-UTRA).

FIG.1 14 so d6 gian luoc cua kich ban ung dung kha thi EN-DC 4p dung dugc

cho mot phuong an cua sang che.

Theo kich ban trién khai cia EN-DC (két ndi d6i E-UTRANR), mang 15i 1a
mang 151 géi tién hoa (evolvéd packet core, EPC), LTE eNodeB (vi dy, ng-eNB) duogc
st dung lam tram co s& so cép, NR eNodeB (vi du, gNB) dugc st dung lam tram co sé&
thtr cdp dé thuc hién két ndi do6i (dual connectivity, DC), va ca tram co s& so cip va
tram co s thir cdp déu dwgc ndi véi EPC. Cu thé, c6 giao dién X2 gitta LTE eNodeB
va NR eNodeB, ¢6 it nhit mét két ndi mat phing didu khién, va c6 thé cling 1a két nbi
mit phing nguoi ding; ¢é giao dién S1 gitta LTE eNodeB va EPC, ¢ thé c6 it nhat
mdt két ndi mit phing didu khién, va c6 thé ciing 1a két ndi mit phiang ngudi dung; va
c6 giao dién S1-U gitta NR eNodeB va EPC, nghia 13, ¢6 thé chi ¢6 két ndi mit phang
ngudi ding. LTE eNodeB c6 thé cung cAp tai nguyén giao dién vo tuyén cho UE nho
st dung it nhit mot 6 LTE. Trong trudong hop nay, it nhit mot 6 LTE nay duogc goi la
nhom & chinh (master cell group, MCG). Mot cach twong tmg, NR eNodeB ¢6 thé con
cung cép tai nguyén giao dién vo tuyén cho UE nho str dung it nhat mot & NR. Trong
truong hop ndy, it nhdt mdt 6 NR nay duge goi la nhém 6 thir clp (secondary cell

group, SCQG).

FIG.2 1a so d6 gian lugc cta kich ban tmg dung kha thi NR-DC ap dung duoc
cho mét phuong an cta sang ché.

Theo kich ban trién khai cia NR-DC (ho#ic duoc goi 148 NR-NRDC), ca tram co

s& s0 cAp va tram co s& thir chp déu 1a NR eNodeB (vi dy, gNB), va déu dugc ndi vao
: 26

26/82



51428

5GC. Cu thé, c6 két nbi mit phing didu khién hoic két ndi mat phing dir lidu gitta NR
eNodeB duoc str dung 1am tram co s& so clp va 5GC, va c6 thé c6 két nbi mit phing
dir liéu gitta NR eNodeB dugc st dung lam tram co sé thir cép va 5GC. Ca tram co s&
so cAp va tram co s& thi cAp c6 thé ddu cung cip tai nguyén truyén din giao dién vo

tuyén cho viéc truyén dan dir lidu gitra thiét bi dau cudi va 5GC.

FIG.3 1a so dd gian luoc cia hé théng truyén thoéng dp dung dugc cho phuong
phap truyén théng va thiét bi truyén thong theo mot phuong 4n cia sang ché. Nhu duoc
thé hién trén FIG.3, hé théng truyén thong 300 c6 thé bao gdm it nhit mot thiét bi mang,
vi du, thiét bi mang 310 va thiét bi mang 320 duoc thé hién trén Fig.3. Hé thong truyén
thong 300 c6 thé con bao gdm it nhat mot thiét bi ddu cudi, vi du, thiét bi dau cudi 330
duoc thé hién trén Fig.3. Thiét bi ddu cudi 330 c6 thé 1a di déng hodc cb dinh. Ca thiét
bi mang 310 va thiét bi mang 320 déu 1a céc thiét bi co6 thé truyén thong véi thiét bi ddu
cubi 330 nho sir dung lién két vo tuyén, nhu céc tram co sé hodc cic bd diéu khién
tram co s6. Mdi thiét bi mang c6 thé cung cip d6 phu song truyén thong d6i voi mot
vung dia ly cu thé, va c6 thé truyén thong véi thiét bi dau cubi dugc dinh vi trong ving
pht séng (8) nay. Hé théng truyén théng khong day 300 c6 thé con bao gom it nhat mot
mang 161, vi du, mang 16i 330 duogc thé hién trén Fig.3. Mang 16i 330 c6 thé 1a mang 15i

4G, mang 181 5G hodc tuong tu.

Kién tric két ndi doi cta kich ban trién khai néu trén c6 thé duoc tao ra giita
mang 151 330 va thiét bi ddu cubi 330. Vi du, thiét bi mang 310 1a LTE eNodeB dugc
st dung lam tram co s& SO cép, thiét bi mang 320 14 NR eNodeB dugc sit dung lam
tram co s& thit cAp, mang 161 330 1a mang 18i 3G EPC, c6 két ndi mit phing didu khién
va két ndi mat phéng dir li€u gitra thiét bi mang 310 va mang 18i 330, c6 két nbi mat
phéng dit liéu gitta thiét bi mang 320 va mang 15i 330, va c thiét bi mang 310 va thiét
bi mang 320 dé cung cép tai nguyén truyén dan giao dién vo tuyén cho viéc truyén dan
dit lidu gitta thiét bi dAu cudi 330 va mang 16i 330. N6i cach khac, kich ban trién khai
két ndi ddi duoc thé hién trén Fig.1 duge tao ra. Trong trudong hop nay, thiét bi mang
310 twong ung v6i LTE eNB duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi mang 320 twong tmg véi
gNB duoc thé hién trén Fig.1, va mang 10i tuong tmg véi EPC dugc thé hién trén
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Fig.1.

FIG.3 thé hién hai thiét bi mang va mot thiét bi ddu cudi lam vi du. Tuy nhién,
viéc nay khong gidi han sang ché. Mot cach tuy chon, hé thong truyén thong 300 cé thé
bao gdm nhidu thiét bi mang hon, va d6 phu séng cta timg thiét bi mang c6 thé bao
gbm sb luong thiét bi ddu cubi khac. Mot cach tuy chon, hé thong truyén théng 300 c6
thé con bao gdm cac thiét b fnang 16i. Viéc nay khong bi gidi han theo phuong an nay

cua sang ché.

Céc angten ¢6 thé duge tao ciu hinh cho cac thiét bi truyén thong néu trén, nhu
thiét bi mang 310, thiét bi mang 320, hodc thiét bi ddu cudi 330 trén FIG.3. C4c dngten
¢6 thé bao gdm it nhit mot adngten truyén duge sit dung dé gui tin hiéu va it nhét mot
angten nhan dugc st dung dé nhén tin hidu. Ngoai ra, mdi thiét bi truyén thong con bao
gém chudi bd phat va chudi bd thu. Ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vuc k¥
thuat nay c6 thé hiéu ring timg chudi trong chudi bo phat va chudi bd thu c6 thé bao
gdm nhiéu thanh phin (vi du bd xt Iy, bd diéu bién, bo ddn kénh, bo giai didu bién, bd
giai ddn kénh, hodc dngten) c6 lién quan dén gui va nhan tin hi¢u. Do do, thiét bi mang
c6 thé truyén thong véi thiét bi dau cudi nho sir dung nhidu dngten.

Mot cach tuy chon, hé thdng truyén thong khong day 300 c6 thé con bao gdm
thuyc thé mang khic nhu diéu bd khidn mang hodc thuc thé quan ly tinh di dong.

Phuong an nay cua sang ché khong gidi han & do.

D€ hiéu dugc cac phuong an cla sang ché, trude tién céac thuat ngit lién quan

trong sang ché duge mo ta van tat.

1. O dic biét (special cell, SpCell) bao gébm 6 so cap (primary cell, PCell)

va/hodc 6 thir cAp chinh (primary secondary cell, PSCell).

2. Phép do nodi-tn sb NR trén co sé khdi tin hiéu dong bd héa (synchronization
signal block, SSB): DPéi véi phép do trén co s& SSB duoc tao cAu hinh trén tdn s6 NR
can do bai NR SpCell, néu SSB trén tAn s6 NR can do giéng SSB ctia & phuc vu riéng
d6i voi tan sb gitra va khoéng cach song mang phu (subcarrier spacing, SCS), phép do
nay dugc xac dinh 1a phép do ndi-tan sb.
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3. Phép do lién-tin s6 NR trén co s& SSB: Ddi véi phép do trén co sd SSB duge
tao cAu hinh trén tin s6 NR cin do boi NR SpCell, néu SSB trén tdn sé NR cin do khac
SSB ctia 6 phuc vu riéng dbi véi tan sb gitta hodc SCS, phép do duge xac dinh 13 phép

do lién-tan so.

4. Phép do lién-hé théng NR: Trong kich ban EN-DC, phép do dugc tao cdu
hinh trén tin s6 NR cin do boi PCell cia LTE eNodeB duge goi 1a phép do lién-hé
théng NR.

Can hi€u rang trong kich ban NR-DC, cé tram co s& so cap va tram co s¢ th

cAp déu 1a cac NR eNodeB, va do d6 khong c6 phép do lién-hé thdng.

5. Tan s0 dich vu: Tan s0 ma 6 phuc vu duwoc dinh vi & do dugc goi 1a tan so

dich vu.

6. Séng mang thanh phan dic biét (special component carrier, SpCC) bao gbm
séng mang thanh phan chinh (primary component carrier, PCC) va/hodc séng mang

thanh phan tht cp chinh (primary secondary component carrier, PSCC).

7. Cong gbp song mang (carrier aggregation, CA): Cac séng mang dugc phan b
trén cac bang tin dugc cong gdp tao thanh bang thong cao hon, ting cong suit dinh cua
UE. Séng mang dugc cong gdp bao gdm mot PCC va mdt hoidc nhidu séng mang thanh
phén thtr cap (secondary composition carrier, SCC). PCC tuong tng véi PCell, PSCC

tuong ung vdi PSCell, va SCC tuong tng voi SCell.

8. Phép do lién-hé théng tin sb dich vu NR: Theo kich ban EN-DC, phép do
duoc tao cAu hinh trén tAn sd dich vu NR boi PCell cua LTE eNodeB duoc goi 1a phép
do lién-hé thdng tan sb dich vu NR. Péng vai trd vi du chtr ko phai lam gi6i han, theo
sang ché, phép do lién-hé thdng tan sb dich vu duge goi 1a phép do lién-hé théng tan sb

dich vu.

9. Phép do lién-h¢ théng tan s6 khong-dich vu NR: Theo kich ban EN-DC, phép
do duoc tao cAu hinh trén tAn s6 NR khéc clia tin s6 dich vu khong phai NR bai PCell
cta LTE eNodeB duogc goi 1a phép do lién-hé théng tan sb dich vu NR. Dong vai tro vi

du cht ko phai lam giéi han, theo sang ché, phép do lién-hé théng tan s6 dich vu duoc
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goi 1a phép do lién-hé thdng tén s6 dich vu.

Trong hé thdng truyén thong té bao, chiic nang quan Iy tinh di dong 1a mot chire
ning trong sb cac chirc ning quan trong nhat. Viéc quan Iy tinh di dong duoc thue hién
dwa vao phép do tinh di dong. Cu thé, thiét bi mang giri cdu hinh do dén UE nho st
dung béo hidu chuyén dung, dé chi bao UE thuc hién phép do tinh di dong & mot s tin
s6. UE thuc hién phép do dwa vao chu hinh do va bao co két qua do dén thiét bi mang.
Thiét bi mang gui chi bao tuong tng dua vao két qua do cua UE, va UE xéc dinh thuc

hién céc quy trinh di dong khac nhau theo chi bao cia thiét bi mang.

Vi tan s6 can do duogc tao cAu hinh trén phia thiét bi mang khong nhét thiét phai
nim trong bang thong hoat dong hién thoi cia UE, nén mdi quan hé giita phép do tinh
di dong va nhén/gli dit lidu cén dugc diéu phoi trong khi dién ra phép do tinh di dong.
Néu UE can thuc hién phép do & tdn s& nim ngoai bang thdng hoat ddng, hai phuong

phép sau c6 thé dugc st dung:

Theo phuong phéap thir nhét, néu UE khong c6 kénh (channel) tan s vo tuyén
(radio frequency, RF) khong tai, UE c6 thé thuc hién phép do bang cach diéu chinh
tham s (vi du, tin s gifta hodc bang thong) ciia kénh RF hoat dong, va sau khi hoan
thanh phép do, diéu chinh kénh RF tré lai tham s6 duge st dung trudce khi do, tiép tuc
viéc nhan/gii dir lidu.

Theo phuong phép thir hai, néu UE hién thoi ¢6 kénh tin s6 v tuyén (kénh RF)
khong tai, UE c¢6 thé thuc hién phép do nhd sir dung kénh tan s6 vo tuyén khong tai
nay.

Theo phuong phép thi nhét, trong khoang thoi gian tir khi UE diéu chinh tham
s6 clia kénh RF d8 thuc hién phép do dén khi diéu chinh tham s clia kénh RF vé tham

sb géc cua kénh RF, viéc nhan/gti dit lieu géc cua UE khong thé thuc hién dugc.

Phuong phap th(t hai phu thudc vao kha néng phdn mém va phan ctng cta UE,
vi mot kénh tan sb v6 tuyén hoan chinh can duge hd trg bdi mot tp hop hoan chinh
clia cac tai nguyén nhu tin sb vo tuyén, bang tan co 58, va chdng giao thitc phdn mém.
Khi xem xét vé chi phi, sd lwong cac kénh tan s6 vo tuyén duge hd trg béi UE 1a gidi
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han.

Trong giao thitc LTE, ¢6 cic co ché hd trg twong tng cho ca hai phwong phap

néu trén.

Péi v6i phuong phap thir nhat, LTE hd tro khe do (measurement gap, MG). Khe
do 1a khoang thoi gian dwgc chap thuén béi thiét bi mang va UE va dugce st dung riéng
cho phép do. Trong khoang thdi gian nay, vi thiét bi mang da chip thuan khong yéu
cdu UE thuc hién viéc nhan/gti, nén UE c¢6 thé tap trung vao phép do, va khong cin
giri hodc nhén dit lidu. V& co ban, MG 1a co ché trong d6 viéc nhan/giri dit liéu va phép

do tinh di dong dugc thyc hién & cac thoi gian khic nhau.

Theo phuong phap thr hai, LTE hd trg viéc bio cdo kha ning can khe
(needForGap). B4o céo kha nang needForGap nghia 1 néu kha nang cta UE ¢ thé bao
dam ring trén bang tin (band) riéng hodc két hop bang tin (band combination, BC), ¢c6
kénh tan sd vo tuyén khong tai duoc st dung cho phép do tinh di dong, UE c6 thé bao
c4o rang phép do lién-tan sc‘)vhoéc lién-hé théng cua UE trén séng mang cta bing tin

ho#c BC khong cin duoc hd trg boi MG (nghia 13, phép do khong c6 khe).

Tuy nhién, ddi véi NR, béo céo needForGap duge thuc hién trén co s& ting
bang tdn hodc BC. Néu UE hd trg nhiéu bang tin hozc BC, thi gy ra céac chi phi bdo
hiéu 16n. Do d6, giao thirc NR khong hd tro bio céo kha ning needForGap. Viéc phép
do trén bang tan hodc BC va can dugc hd trg béi MG hay khong can duoc hd trg bai
MG duge xac dinh truc tiép trong giao thirc nay.

Hién nay, phép do khong c6 khe dugc xac dinh trong giao thuc NR bao gom:

1. Béi v6i phép do ndi-tin sd NR trén co sé SSB, néu dap tmg hai diéu kién sau,
viéc hd tro tir MG 14 khéng can.

(a) CAu hinh dinh thoi do SSB (SSB measurement timing configuration, SMTC)
chdng mét phan 1én MG hoic hoan toan khong chdng 1én MG.

(b) Phan bang thong (bandwidth part, BWP) hoat dong hién thoi 1a BWP ban
dau, hodic BWP hoat dong hién thoi khong phai 128 BWP ban dau, nhung SSB trong

phép do ndi-tan s6 dugc bao gdm tron ven trong BWP hoat dong nay.
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2. Pbi voi phép do lién-hé théng NR trén co s¢ SSB duge tao cdu hinh trén tan
s6 dich vu NR béi E-UTRAN PCell trong EN-DC, nhu duge mo ta trong LTE 36.133,
phép do lién-hé théng NR cén sir dung bo chi bdo dd tré ciia phép do ndi-tan sé6 NR
dugc xéac dinh trong NR 38.133. Nghia 12 phép do lién-hé thdng dugc tao cdu hinh trén

tan s& dich vu NR va dap tng cac diéu kién sau khong can hd trg tir MG

(a) SMTC chdng mot phan 1én MG hoic hoan toan khéng chdng 1én MG.

(b) SSB trong phép do lién-hé théng duogc bao gém tron ven trong BWP hoat
dong. '

3. Trong R16, RAN4 chip thuan ring phép do lién-tin sé NR dép ung cac diéu

kién sau c6 thé khong can hd trg tir MG.
(a) SMTC chdng mot phin 1én MG hoic hoan toan khong chong 1én MG.
(b) SSB trong phép do lién-tdn s6 duoc bao gdm tron ven trong BWP hoat dong.

Déng vai trd vi du ch ko phai 1am gidi han, ba kiéu néu trén cua phép do khong
c¢6 khe 1an luot duoc goi 14 "phép do ndi-tan sb khong c6 khe hd", "phép do lién-hé
thdng tAn s dich vu khong c6 khe hé", va "phép do lién-tan s khong c6 khe hé" trong
ban mo ta nay.

Trong NR 38.133, b6 chi bao do tré mot tin sb va bd chi bao dd chinh xac cla
phép do tinh di dong duogc xac dinh cho timg kiéu phép do néu trén.

1. B6 chi bao d6 chinh xac 1a giéi han trén cua do Iéch gitta két qué do dugc bdo
cao bai UE va gié tri thuc.

B0 chi bao d6 chinh xac dugc xac dinh bdi yéu cau thuc. Néu do chinh xac do
qué thép, thiét bi mang bi nham 1in ma ra quyét dinh sai. Do d6, bd chi bao do chinh
xé4c phu thudc vao dung sai ciia thiét bj mang.

2. B0 chi bao dd tré 1a gi6i han trén cta do 1éch gitta két qua do duoc bao céo
bdi UE va gia tri thuc.

Bo chi bao do tré dugc xdc dinh gian tiép bdi bd chi bdo do chinh xac. Noi

chung, két qua do ctia bd chi bdo thu duge dya vao mot SSB don khong di chinh xac
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do tac dong tir nhidu va tap 4m. UE cn tinh trung binh (duoc goi 1a loc 16p-1) cac két
qua do (nghia 13, cac mAu do) thu duoc dua vao mot SSB, dé bao dam ring do chinh
xé4c dap g dugc yéu cdu chi bdo. O cdp dd phin mém va phan cimg cu thé, sé lugng
cac mau do dugc yéu ciu dé dap img yéu cau do chinh x4c 1a ¢d dinh. Do d6, bd chi

bao d6 tré c6 thé dugc biéu didn nhu sau:

bd chi bdo dd trée = SO lugng mau dugc yéu cau dé dap tng yéu cau cta b chi

béo d6 chinh xac * Thoi gian yéu cau dé thu nhan mot mau don.

Cén hiéu ring * theo sang ché biéu thi ring phép toan nhan dugc thyc hién. Vi

du, A*B biéu thi réng phép toan nhan dugc thyc hién dbi véi A va B.

Can lvu ¥ rang bd chi bao dd tré dwgc md ta cho phép do mot tan sd don 1¢, va
tac dong twong hd gitta cac tan sb khong dugc dua ra xem xét. Trén thuc té, khi thiét bi
mang tao cAu hinh phép do céc tdn sb cho UE, ¢6 van d& 1a cac tan sb chiém truée co
hoi do. Do gidi han ctia kha niang phdn mém va phan ctng, sb luong phép do co thé
duoc thuc hién song song bai UE bi gigi han. Mbi khi s6 lugng phép do khong c6 khe
duoc tao cdu hinh béi thiét bi mang cho UE vuogt qua kha ning cia UE, UE can thuc

hién céc phép do & céac thoi gian khac nhau.

Dbi v6i phép do clia timg tAn sd, sy phan thoi chéc chin dan dén su tang thoi
gian dugc st dung dé thu thap mau do dugc yéu cdu. Do d6, diéu hop 1y 1a mé rong b
chi béo d6 tré do theo mot ty le can bang. O day, khai niém hé s dinh ty I¢ riéng séng
mang (carrier specific scaling factor, CSSF) duoc dua ra; cu thé, hé s dinh ty 1&¢ CSSF

duoc nhan dwa vao bo chi bao dd tré ctia séng mang don 1€ goc.

Mbi quan hé gilta by chi bdo dd tré phép do ndi-tin sd NR
TsSB_measurement_period_intra V& CSSFintra duoc thé hién trong Bang 1. Bang 1 thé hién céc
mbi quan hé gitra bd chi bdo d0 tré Tsss measurement period_intra V& CSSFinra khi khong c6 su
thu khong lién tuc (discontinuous Reception) DRX, khi chu ky (cycle) DRX < 320ms,
va khi chu ky DRX > 320ms. K, 14 hé s6 nghi dé bu cho xung dot gitta SMTC va MG,
ceil() 13 ham 1am tron, CSSFina 1a cac CSSF ctia phép do ndi-tan sb tuwong tmg véi céc

chu ky DRX khéc nhau, va phan con lai 14 d9 tré do séng mang don trong cac truong
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hop khéc nhau.

Cén luu y rang néu cac thoi khoang SMTC khac nhau duge sit dung cho cac 6
khéc nhau, thoi khoang SMTC trong bang nay nghia 1a thoi khoang SMTC dugce st

dung trong khi dién ra viéc nhan dang 6.

Béang 1
Chu ky DRX TSSB_measurement_period_intra
Khong-DRX max(200 ms, ceil(5*Kp)*thoi khoang
SMTC)*CSSFinta
Chu ky DRX <320 ms max(200 ms, ceil(1.5*5*K,)*max(thoi
khoang SMTC, chu ky DRX))*CSSFintra
Chu ky DRX > 320 ms ceil(5*Kp)*chu ky DRX*CSSFintra

Trong NR 38.133, tAt ca cac kiéu do dugc phén loai thanh hai nhém dua vao
viée phép do ¢6 can hd trg tir MG hay khong. Tét ca cac phép do can hd trg tir MG déu
tham gia vao phép tinh CSSF bén trong MG (CSSFwithin gap), va tat ca cac phép do
khong c6 khe déu tham gia vao phép tinh CSSF bén ngoai MG (CSSFousside gap). Cu thé
hon, phuong phap tinh toan CSSFouside gap theo giao thirc duoc thiét ké dua vao gia

dinh mrc co s6 RAN4. Céc gia dinh muc co s¢ RAN4 bao gdm:

1. Gia sir cac tai nguyén phin mém va phin cing ctia UE hd trg viée thuc thi
song song nhiéu nhét hai phép do NR khdng c6 khe, va mot tai nguyén phan mém va
phﬁn ctmg hd tro phép do NR khéng c6 khe duge goi 1a mot b do tim (searcher). Néu
c4c tai nguyén phin mém va phan cing cia UE hd trg viéc thuc thi song song hai phép
do NR khong c6 khe, didu nay biéu thi ring c6 hai by do tim, va hai by do tim nay

duoc biéu thi bang bo do tim #1 va bd do tim #2.

2. Trong hai bd do tim nay, bd do tim #1 dugc st dung riéng cho phép do

ndi-tan s khong c6 khe trong NR SpCC.

Can hiéu ring NR SpCC & day la NR PSCC trong EN-DC, va NR PCC trong
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NR-DC.

3. BO do tim #2 duogc chi dinh giita cac kiéu do khong c6 khe khac, va cach chi
dinh bao gdm:

(a) Trong NR-DC, phép do ndi-tan s6 khong c6 khe trong NR PSCC thu nhéan ¢
dinh m{t ntra cac co hdi do cia bo do tim #2.

(b) Néu thiét bi mang tao ciu hinh FR2 SCC cho UE, va UE can do 6 lan cén
trén SCC, phép do ndi-tan sd khong co khe trén SCC thu nhan c¢b dinh mot nira cac co

hoi do cua bd do tim #2.

Pham vi tan sb ctia 5G NR duoc x4c dinh riéng biét dudi dang cac FR khéac nhau:

FRI va FR2. Pham vi bing tin tuong tng cua FR1 bao gdm tir 450 MHz dén 6000
MHz (con duoc goi 1a bang tin dudi 6 GHz), va pham vi bang tan tuong tmg ctia FR2
bao gdm tir 24250 MHz dé'n&52600 MHz (con duogc goi 1a bang tan trén 6 GHz hodc
dai séng milimét).

Can hiéu rﬁng trong kich ban EN-DC, chi khi thiét bi mang tao cdu hinh FR2
SCC cho UE va PSCell trong FR1, UE can do 6 lan c4n trong FR2 SCC.

(¢) Trong R15, céc co hoi do con lai trén bd do tim #2 dugc chia déu bai phép

do ndi-tan s6 khdng co6 khe trén tat ca cac SCC khong yéu cau phép do 6 lan céan.

Can hiéu ring tit ca cac SCC khong yéu ciu phép do 6 lan cén bao gdm FR2

SCC va tit ca cac FR1 SCC khong yéu ciu phép do 6 1an cén.

Cén Ivu ¥ rang trong R16, cic co hoi do con lai trén by do tim #2 dugc chia déu
bdi phép do ndi-tan s6 khong c6 khe va phép do lién-tAn s khong c6 khe trén tat ca

cac FR2 SCC khong yéu cau phép do 6 1an can.

Dua vao phuong phap chi dinh néu trén, CSSF tuong ng voi phép do trén ting
song mang dugc xac dinh, va CSSF nay bang s nghich ddo cta ty 1& co hdi do thu
duoc dua vao cac gia dinh néu trén. Vi du, theo cach chi dinh (b), UE can do 6 1an can
trén SCC, va trong trudng hop nay, phép do ndi-tan sb khong c6 khe trén SCC thu nhan

mot ntra cdc co hdi do ctia bo do tim #2, nghia 1a, 1/2 s co hoi, va CSSF tuong tng
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v6i phép do trong séng mang nay 1a bang 2.

Bang 2 thé hién CSSFoutside_gap clia cac kidu khac nhau cia cac phép do khong c6
khe trong EN-DC trong NR 38.133. Cin luu y ring d6i v4i EN-DC noi-bing tin
(intra-band) ctia FR1+FR2, BC chi c6 mot bang tin FR1 va mét biang tan FR2.
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Trong LTE 36.133, da chi rd ring phép do lién-hé théng NR duoc tao ciu hinh
trén tan sd dich vu NR béi LTE Peell trong EN-DC can ap dung dugc cho b chi bao
d6 tré ctia phép do ndi-tan s6 NR duoge xac dinh trong NR 38.133. Tuy nhién, chi phép
do noi-tn sd duge xem xét trong phép tinh CSSFouside gap duroc thé hién trong Bang 2
(phép do lién-tin sb khong c6 khe hd ciing dugc xem xét d6i v6i R16). UE hoan toan
duoc thue hién dwa vao giao thire theo cach nay khong thé bao co két qua do ciia phép

do lién-hé théng khong c¢6 khe trong db tré do.

Khi xem xét didu nay, sang ché d& xuat phuong phap tinh toan hé sé dinh ty 18
riéng séng mang, dé hiéu chinh twong Gmg phép tinh CSSF. Dong vai trd vi du cht ko
phai 1am gidi han, theo sang ché, EN-DC dugc st dung lam vi du vé kich ban tng
dung dé mo ta.

FIG.4 13 hinh v& thé hién mot vi du vé phuong phép tinh toan hé s6 dinh ty 18
riéng séng mang CSSF bén ngoai khe do theo sang ché.

S410: Thiét bi ddu cudi nhan thong tin cAu hinh do thtr nhat dugce gli boi 6 so
cAp E-UTRAN.

Théng tin cdu hinh do thit nhit bao gdbm M1 déi tugng do thir nhit va M2 ddi
twong do thir hai, M1>0, M2>0, M1 va M2 14 c4c sb nguyén, di twong do th@ nhit 13
d6i twong do NR dugc tao cdu hinh trén séng mang thanh phén thir cip chinh PSCC
hodic séng mang thanh phan tht cdp SCC, va dbi twong do thit hai 1a d6i tuong do NR
duoc tao cAu hinh trén tin sd bén ngoai PSCC va SCC.

Déi tugng do thi nhit dap tng cac didu kién sau:

Khéi tin hiéu ddng bd hoa SSB duge biéu thi boi dbi tugng do thir nhat dugce
bao gdm tron ven trong phan bing théng BWP hoat dong cua thiét bi dau cudi, va cu
hinh dinh thoi do khéi tin hidu ddng bd hoa SMTC dugc bao gdm trong dbi tugng do
tht nhat khong dugc bao ham bdi MG, hodc chi duge bao ham mot phén béi MG.

Déi twong do thir hai dap tmg céc diéu kién sau:

SSB dugc biéu thi boi dbi twong do thtr hai dugc bao gdm tron ven trong BWP
hoat dong cua thiét bi dau cubi; va

SMTC dugc bao gdm trong dbi twong do thir hai khong dugc bao ham boi MG,
38
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hoc chi duge bao ham mét phan boi MG.

Cu thé, thong tin cdu hinh thir nhét bao gdm phép do lién-hé théng tan sd dich
vu khong c6 khe dugc thuc hién trén M1 dbi tuong do thi nhét va phép do lién-hé
théng tan sd khong-dich vu khong c6 khe dugc thyc hién trén M2 ddi teong do tha hai.

Cén hidu ring phép do lién-hé théng tin sé dich vu khong c6 khe bao gdm phép
do lién-hé théng tan s6 dich vu khong c6 khe duoc tao c4u hinh trén PSCC va/hoic
phép do lién-hé théng tan s6 dich vu khong c¢6 khe duge tao cdu hinh trén SCC.

S420: Thiét bi dau cubi nhan théng tin cdu hinh do thw hai dugc gii béi 6 thi
cAp chinh NR.

Thong tin ciu hinh do thir hai bao gdm M3 déi tugng do thir ba, M4 déi twong
do thu tu, va M5 dbi tegng do thir nam, 0<M3<1, M4>0, M5>0, M3, M4, va M5 la céac
s6 nguyén, dbi trong do thir ba 1a dbi twong do NR dugc tao cdu hinh trén PSCC, dbi
tuong do tht tu 1a dbi tugng do NR duoc tao cAu hinh trén SCC, va dbi tuong do thu
nam 1a d6i tuong do NR duge tao cdu hinh trén tin sd bén ngoai PSCC va SCC.

Dé&i tugng do thir ba dép ung cac didu kién sau:

SSB dugc biéu thi béi ddi tugng do thir ba duge bao gdbm tron ven trong BWP
hoat dong cua thiét bi dau cudi, hoic BWP dudng xuéng hoat dong hi¢n thoi 1a BWP
ban dau; va

SMTC duogc bao gém trong dédi tuong do thtr ba khong duge bao ham bdi MG,

hodc chi duge bao ham mét phan boi MG.

Déi twong do thir tw dap tmg cac didu kién sau:

SSB dugc biéu thi béi dbi tuong do tht tu dugce bao gém tron ven trong BWP
hoat dong cua thiét bi dau cudi, hoic BWP duong xuéng hoat dong hién thoi 1a BWP
ban dau; va

SMTC dugc bao gdm trong ddi twong do thir tw khong duge bao ham bdi MG,
hodc chi duoc bao ham mét phan bdi MG.

Déi tugng do thir nam dép tng cac didu kién sau:

SSB dugc biéu thi boi dbi tuong do thtr ndm dugc bao gém tron ven trong BWP
39
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hoat dong cuta thi€t bi dau cudi; va

SMTC dugc bao g6m trong dbi tuong do thir nam khong dugc bao ham bdi MG,

hodc chi dugc bao ham mét phan béi MG.

Cu thé, thong tin cAu hinh thi hai bao gdm: thuc hién phép do ndi-tan sé PSCC
khong c6 khe trén M3 dbi tuong do thir ba, thuc hién phép do ndi-tan sé6 SCC khong co
khe trén M4 d6i tuong do thtr ba, va thuc hién phép do lién-tdn s6 khong co khe trén

M5 dbi tugng do thi nam.

S430: Thiét bi dau cudi tinh toan CSSF ciia phép do khong c6 khe clia timg ddi
twong do trong M1 déi twong do tht nhat, M2 déi trong do thir hai, M3 dbi twong do
thtr ba, M4 dbi teong do tht tu, va M5 dbi tuong do tht nam.

Cach chi dinh cu thé co hdi do cia bd do tim va tinh todn CSSFouside gap trong
g vai timg dbi twong do khong dugc md ta & ddy, va dugc mo ta chi tiét trong cac

phuong an sau day.

Mot vi du v& phuong phap tinh toan hé sb dinh ty 1é riéng séng mang trong kich
ban EN-DC dugc dé xuit dudi day.

UE chi dinh b§ do tim gitta cac phép do & céac tAn s6 dua vao cac gid dinh muc
co s& sau day:
1. Gia st UE bao gdm bd do tim #1 va bo do tim #2.

2. Néu thiét bi mang tao cdu hinh phép do ndi-tan sé khong c6 khe trén PSCC
cho UE, b6 do tim #1 dugc st dung riéng cho phép do ndi-tan sb khong c6 khe trén NR
PSCC.

3. Néu thiét bi mang tao cAu hinh FR2 SCC cho UE, va UE can do 6 lan can &
tan s tuong tmg véi SCC, phép do ndi-tan sd khong c¢6 khe trén SCC thu nhén c¢b dinh
mot nira cac co hdi do cia bod do tim #2. Trong trudng hop nady, CSSFoutside_gap clla phép

do ndi-tan sb khong c6 khe trén SCC bang 2.

4. Theo mot phuong an, cac co hdi do con lai cua b do tim #2 dugc chia déu
béi phép do ndi-tAn sb khong ¢6 khe, phép do lién-hé théng tan sé dich vu khong c6

khe, phép do lién-hé théng tan sb khong-dich vu khong c6 khe, va phép do lién-tan sd
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khong c6 khe trén tat ca cac SCC khong yéu cau phép do 6 1an can.

Trong tit ca cac phuong 4n cia sang ché, sb luong cac tan s6 NR duoc tao cau
hinh béi thiét bi mang cho UE va yéu cau phép do ndi-tn s6 PSCC1a 1 (nghia la, vi du
trong M3 déi twong do thir ba), N1 13 s6 lugng cac tin sé NR dugc tao cAu hinh boi
thiét bi mang cho UE va yéu ciu phép do noi-tin sé SCC (nghia 13, vi du trong M4 d6i
tuong do thw tu), va N2 1a sb luong cac tan s NR duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang
cho UE va yéu cau phép do lién-hé théng tan s6 dich vu khoéng c6 khe (nghia 1, vi du
trong M1 dbi twong do tht nhit); néu UE hd tro phép do lién-hé thong tan sb
khong-dich vu khong c6 khe, N3 1a s6 luong cac tAn s8 NR duoc tao cAu hinh boi thiét
bi mang cho UE va yéu cau phép do lién-hé thdng tan s6 khong-dich vu khong c6 khe,
hoac néu khong, N3=0 (nghia 13, vi du trong M2 dbi twong do thir hai); va néu UE hd
trg phép do lién-tan sé khong c6 khe, N4 13 s6 luong céc tAn s NR duge tao cdu hinh
béi thiét bi mang cho UE va yéu cdu phép do lién-tan s6 khong c6 khe, hodc néu khong,

N4=0 (nghia 14, vi du trong M5 dbi tuong do thr ndm).

CSSFousside gap tuong tng voi kidu phép do clia ting tan s6 theo phuong 4n nay

duge thé hién trong Bang 3.
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Cén hiéu rang CSSFouside gap trong tit ca cac phuong 4n cua sang ché bang sb
nghich dao cia ty 1€ co hoi do thu dugc dua vao cac gid dinh néu trén. Vi duy, trong
kich ban trong d6 chi c¢6 6 phuc vu FR1 NR tuong ing véi Bang 3, cac co hoi do cua
bo do tim #2 duoc chia déu béi tin sb do nodi-tin sb khong c6 khe, tan sb do lién-hé
théng tin sb dich vu khong c6 khe, tin sé lién-hé thdng tan s6 khong-dich vu khong c6
khe, va tdn s do lién-tdn s khong c6 khe trén tit ca cac SCC khong yéu cau phép do 6
lan cén, nghia 18, CSSFouside gap ctia bén kiéu do néu trén twong tng véi mdi tan sb

ngoai trlr phép do nodi-tan sé PSCC 1a 1/(100%*(1/N1+N2+N3+N4)).

4. Theo phuwong an khéc, tit c cac phép do lién-hé thdng tan s6 dich vu khong

¢6 khe thu nhan X% cua cac co hoi do cia bd do tim #2.

Mot cach tuy chon, X ¢c6 thé 1a gia tri ¢ dinh duoc xac dinh trong giao thirc, va

0<X<100, vi du, X%=25% hodc 50%.

Mot céch tuy chon, thiét bi mang c6 thé thong béo cho thiét bi diu cubi v ty 16
chi dinh duoc st dung X% cua bd do tim bang cach gii thong tin hé thng (system
information, ST) hodc thong diép RRC.

Mot céch tuy chon, thiét bi mang co thé thong bao cho thiét bi dau cudi vé tap
hop cta cac ty 1€ chi dinh tai nguyén tim kiém tmg vién bang cach giri SI hoic thong
diép RRC, va sau d6 thong bao cho thiét bi dau cudi vé X% clia céc gid tri tmg vién

nho st dung viéc bdo hiu.

Can luu y rang khi tit ca cac 6 phuc vu NR déu dugc dinh vi riéng biét trong
FR1 va FR2, va o tht cép chinh dugc dinh vi trong FR1, 0<X<50.

5. Cac co hdi do con lai ciia bd do tim #2 duge chia déu bsi phép do ndi-tan sb
khong c¢6 khe, phép do lién-hé théng tan s6 khong-dich vu khong c6 khe, va phép do
lién-tdn s& khong c6 khe trén tt ca cac SCC khong yéu cau phép do 6 1an can.

CSSFoutside gap tuong tmg vaéi ting kiéu phép do theo phuwong én nay dugc thé

hi¢n trong Bang 4.
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4. Theo phwong an khéc, tit ca cac phép do lién-hé thong khong c6 khe (nghia 13,
tht ca cac phép do lién-hé thng tan sb dich vu khong c6 khe va cac phép do lién-hé
thdng tAn s khong-dich vu khong c6 khe) thu nhan X% cla cic co hoi do clia bd do

tim #2.

Mot cach tuy chon, X c6 thé 1a gia tri ¢ dinh duge x4c dinh theo giao thire, va

0<X<100, vi duy, X%=25% hodc 50%.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang c¢6 thé théng bao cho thiét bi dau cudi vé ty 18
chi dinh duge st dung X% cta bo do tim bing cach gii thong tin hé théng (system

information, SI) hodc thdong diép RRC.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang c6 thé théng bao cho thiét bi dau cudi vé tap
hop céc ty 16 chi dinh tai nguyén tim kiém mg vién bang cach gti SI hogc thong diép
RRC, va sau d6 thong bao cho thiét bi ddu cudi vé mdt X% clia cac gia tri ing vién

nho st dung viéc bao hiéu.

Cén luu vy rang khi tit ca cac 6 phuc vu NR déu duoc dinh vi riéng biét trong
FR1 va FR2, va o tht cép chinh duogc dinh vi trong FR1, 0<X<50.

5. Céc co hdi do con lai ciia bd do tim #2 dwoc chia déu bai phép do noi-tan sb
khong c6 khe va phép do lién-tdn s6 khong c6 khe trén tat ca cac SCC khong yéu ciu
phép do 6 lan can.

CSSFousside gap trong ung vai timg kiéu phép do theo phuong an nay dugc thé

hién trong Bang 5.
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4. Theo phuong 4n khéc, tit ca cac phép do lién-hé thong tin sé khong-dich vu

khong ¢6 khe thu nhan X% ctia cac co hdi do cia bd do tim #2.

Mot céch tuy chon, X ¢6 thé 1a gia tri c¢d dinh duge xac dinh theo giao thire, va

0<X<100, vi du, X%=25% hodc 50%.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang c6 thé thong bio cho thiét bi dau cudi vé ty 1¢
chi dinh dugc st dung X% cua bd do tim bang cach giri théng tin hé thdng (system

information, SI) hodc thong diép RRC.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang co thé thong bao cho thiét bi dau cudi vé tap
hop cac ty 18 chi dinh tai nguyén tim kiém @ng vién bang cach gui SI hoic thong diép
RRC, va sau d6 thong bdo cho thiét bi diu cudi v& mot X% cia céc gia tri tng vién

nh¢ st dung viéc bao higu.

Can luu ¥ ring khi tAt ca cac 6 phuc vu NR déu duoc dinh vi riéng biét trong
FR1 va FR2, va 6 th ca‘ip chinh dugc dinh vi trong FR1, 0<X<50.

5. Céc co hdi do con lai ctia bo do tim #2 duoc chia déu béi phép do ndi-tan s
khong ¢6 khe, phép do lién-hé thdng tan sé dich vu khong c6 khe, va phép do lién-tan
sd khong c6 khe trén tit ca cac SCC khoéng yéu cau phép do 6 1an can.

CSSFoutside_gap twong Gmg vai tung kiéu phép do theo phuong 4n nay dugc thé

hién trong Bang 6.
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Trong giai phap k¥ thuat néu trén, thiét bi dau cudi chi dinh co hoi do twong
tmg v&i phép do lién-hé théng khong c6 khe trong bd do tim #2, dé giam b6t do tré

ctia phép do lién-hé théng.

Theo phuong an khac, trong EN-DC, UE chi dinh b¢ do tim gifta cdc phép do

& cac tan sO dua vao cac gia dinh mac co sé sau day:
1. Gia st bd do tim #1 va bd do tim #2 duoc tao cau hinh cho UE.

2. Béi v6i phép do lién-hé théng tan sé dich vu khong co khe trén PSCC, X%

ctia cac co hoi duge thu nhan khong dbi trén bd do tim #1.

Mot cach tuy chon, X c6 thé 1a gia tri ¢b dinh duoc x4c dinh theo giao thirc,

va 0<X<100, vi du, X%=25% hodc 50%.

MGt cach tuy chon, thiét bi mang co thé thong bao cho thiét bi dau cudi vé ty
1€ chi dinh dugc st dung X% cua b do tim béng cach gui thong tin hé théng

(system information, SI) hodc thong diép RRC.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang c¢6 thé thong bao cho thiét bi dau cudi vé tap
hop céc ty 18 chi dinh tai nguyén tim kiém tng vién bing cach gti SI hogc thong
diép RRC, va sau do6 thong bao cho thiét bi dau cudi vé mot X% clia céc gié tri ing
vién nho st dung viéc béo hicu.

3. Phép do ndi-tin sb khong cé khe trén PSCC thu nhan tat ca cac co hoi con

lai cia bd do tim #1.

4. Phép do ndi-tan sb khong c6 khe trén FR2 SCC yéu cau phép do 6 lan can

thu nhan mot nira cua cac co hdi do cua bd do tim #2.

5. Dua vao phuong phap theo phuong 4n twong tng v6i cac Bang tur 3 dén 6,
cac co hodi do con lai cia bd do tim #2 dugc chi dinh cho tat ca cac phép do lién-hé
théng tan sb dich vu khong c6 khe trén SCC va phép do ndi-tan s6 khong c6 khe,
phép do lién-hé thong tan s6 khong-dich vu khong c6 khe, va phép do lién-tan sd
khong c6 khe trong tat ca ééc SCC khéng yéu cau phép do 6 1an cén.

Cén hiéu ring, d6i v6i CSSFousside gap trong Gmg v6i phép do lién-hé théng tan
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s6 dich vu trén SCC va phép do ndi-tin sb khong c6 khe, phép do lién-hé théng tan
s6 khong-dich vu khong c6 khe, va phép do lién-tdn sb khong c6 khe trong tit ca cac
SCC khong yéu cau phép do 6 14n can, tham khio cac Bang tir 3 dén 6 twong tmg véi
cac phuong an néu trén. CSSFoutside gap c01a phép do 1ién-hé thong tan s dich vu trén
SCC theo phuong 4n nay twong tmg véi CSSFouside gap clia phép do lién-hé théng tin

s6 dich vu trong cac Bang tir 3 dén 6.

Tuy nhién, can luu y réng, khi lién-hé théng tan sb dich vu PSCC duoc tao
cau hinh, N2 trong cac Bang tir 3 dén 6 cin dugc thay thé bing N2—1, va lién-hé
thdng tan sb dich vu trong cac Bang tir 3 dén 6 can duoc thay thé bang lién-hé théng

tan sb dich vu SCC.

Mot cach tuong tng, CSSFouside gap trong ing voi phép do ndi-tan sé PSCC
va CSSFoutside_gap twong g véi phép do lién-hé théng tan s dich vu PSCC dugce thé

hién trong Bang 7.

Bang 7

Kich ban EN-DC Noi-tdn s6 PSCC | Lién-hé thong tan s dich vu PSCC

C6 lién-hé théng tan sb | 100/(100—X) 100/X
dich vu PSCC

Khong c6 lién-hé thong | 1 Khong ap dung

tan sd dich vu PSCC

Trong giai phap k§ thuat néu trén, thiét bi ddu cubi chi dinh co hoi do twong
tng v6i phép do lién-hé théng khong c6 khe trong bd do tim #1 va bo do tim #2, dé
giam b6t d6 tré cia phép do lién-hé théng.

Céac phuong an tuong Umg voi cdc Bang tir 3 dén 7 duoc mo ta dua vao gia
dinh ring bo do tim #1 va bd do tim #2 dugc tao cAu hinh cho UE. Déi véi UE chi
phi thap (low-cost) khong hd trg CA, phuong phép khéac dé tinh toan hé s dinh ty 18

riéng séng mang cua phép do khong co khe dugc dé xuét theo sang ché.

Mot vi du khac vé phuong phép tinh todn hé s6 dinh ty 18 riéng song mang

theo kich ban EN-DC provided dugc dé xuit dudi day.
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UE chi dinh bo do fim gifta cac phép do & cac tan s6 dwa vao cac gia dinh

murc co s& sau day:
1. Gia st bd do tim #1 dugc tao cdu hinh cho UE.

2. Phép do ndi-tdn sd khong c6 khe trén PSCC chiém riéng X% cia cic co hoi

cua bo do tim #1.

Mot cach tuy chon, X co thé 1a gia tri ¢b dinh dugc x4c dinh theo giao thiec,

va 0<X<100, vi du, X%=25% hodc 50%.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang co thé thong bao cho thiét bi dau cubi vé ty
18 chi dinh X% ciia cac bo do tim twong tng vdi cac kiéu do khong c6 khe khac nhau

bang cach giri thong tin hé thdng (system information, SI) hosc thong diép RRC.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang co thé thong bao cho thiét bi dau cubi vé tap
hop cac ty 1& chi dinh tai nguyén tim kiém @ng vién bang cach gli SI hogc thong
diép RRC, va sau d6 thong béo cho thiét bi dau cubdi v& mot X% ctia cac gia tri ung
vién nho¢ st dung viéc béo hicu.

3. Theo mét phwong an, cic co hdi do con lai cua b do tim #1 dugce chia déu
bdi phép do 1ién-hé théng tAn sb dich vu khong c6 khe, phép do lién-hé théng tin s6
khong-dich vu khong c6 khe, va phép do lién-tan s khong c6 khe trén PSCC.

Can hiéu rang trong phuong 4n nay, chi c6 mot PSCC, va khong c6 SCC nao

tdn tai. Do d6, N1=0 va N2=1.

Mot céch tuong ung, CSSFouside gap trong tmg véi timg kiéu clia phép do

duoc thé hién trong Bang 8.

Béang 8
Kich  ban | Noi-tin | Lién-hé  théng | Lién-hé théng tin | Lién-tan sb
EN-DC sb tdn s& dich vu | sb khong-dich vu

PSCC | PSCC
C6é lién-hé | 100/X  |'100/(100-X)*(1 | 100/(100—X)*(1+N | 100/(100-X)*(1+N3
théng tin sb +N3+N4) 3+N4) +N4)
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Kich  ban | Noi-tin |Lién-hé théng | Lién-hé théng tan | Lién-tan sb

EN-DC ) tan s& dich vu|sb khong-dich vu
PSCC PSCC

dich  vu ”

PSCC

Khoéng c6 | 100/X | Khong ap dung | 100/(100—X)*(N3+ | 100/(100—X)*(N3+
lién-hé N4) N4)

théng tan sb
dich vu

PSCC

3. Theo phuong an khac, phép do lién-hé théng tan s6 dich vu trén PSCC
chiém riéng Y% cta céc co hdi ctia bd do tim #1.

Mot cach tuy chon, Y ¢6 thé 1a gié tri ¢6 dinh dwoc x4c dinh theo giao thirc, va
0<Y<100, vi du, Y%=25% hodc 50%.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang c6 thé théng bao cho thiét bi dau cubi vé ty
1& chi dinh duge stt dung Y% ciia bo do tim bing cach ghi thong tin hé thdng
(system information, SI) hodc thong diép RRC.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang c¢6 thé thong bio cho thiét bi ddu cubi vé tap
hop cac ty 1& chi dinh tai nguyén tim kiém tng vién bang cach giri SI hoic thong
diép RRC, va sau do6 thong béo cho thiét bj dau cubi vé mdt Y% cuia cc gid trj Gmg
vién nho st dung viéc béo hi¢u.

4. Céc co hoi do con lai ctia bd do tim #1 duoc chia déu boi phép do lién-hé
théng tan sd khong-dich vu khéng c6 khe va phép do lién-tan s6 khong ¢ khe.

Can hiéu rang, theo phuong 4n nay, N1=0 va N2=1.

Mot cach twong ung, CSSFouside gap trong ung véi tung kiéu ctia phép do

duoc thé hién trong Bang 9.
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Béang 9
Kich ban | Noi-tan | Lién-hé Lién-hé théng tan s | Lién-tan sb
EN-DC s6 théng tan | khong-dich vu

PSCC |sb dich vu

PSCC

C6  lién-hé | 100/X | 100/Y 100/(100—X=Y)*(N3 | 100/(100—X—Y)*(N3
théng tan s6 +N4) +N4)
dich vu PSCC
Khéng  ¢6 | 100/X | Khéng ép | 100/(100-X)*(N3+N | 100/(100-X)*(N3+N
lién-hé théng dung 4) 4)
tan sd dich vu
PSCC

3. Theo phuong 4n khac, tt ca cac phép do lién-hé théng khong ¢6 khe chiém
riéng Y% ctia céc co hdi cuia bd do tim #1.
Mot cach tuy chon, Y co thé 13 gia tri c¢d dinh dugc x4c dinh theo giao thuc, va

0<Y<100, vi du, Y%=25% hodc 50%.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang c¢6 thé thong bao cho thiét bi ddu cudi vé ty
1€ chi dinh dugc st dung Y% cda bd do tim bang cach gui thong tin hé théng

(system information, SI) hoac thong diép RRC.

Mot cach tuy chon, thidt bi mang c6 thé thong béo cho thiét bi dau cudi vé tap
hop céc ty 18 chi dinh tai nguyén tim kiém ung vién bang cach gui SI hodc thong
diép RRC, va sau do6 thong bédo cho thiét bi ddu cudi vé mot Y% cia céc gia tri ing
vién nho st dung viéc bdo hiéu.

4. Céc co hdi do con lai cia bd do tim #1 dugc chia déu bai cac phép do

lién-tan so khong c6 khe.

Mot cach tuong tng, CSSFouside gap tong Ung voi ting kiéu cta phép do

dugc thé hién trong Bang 10.
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Bang 10

Kich  ban | Noi-tAn sb | lién-hé théng tin | Lién-hé¢ théng | Lién-tin sb

EN-DC PSCC s6 dich wvu|tn sb
PSCC khong-dich vu
C6  lién-hé | 100/X 100/Y*(14N3) | 100/Y*(1+N3) | 100/(100—X—Y)*N4

thong tan so

dich vu

PSCC

Khong  ¢c6 | 100/X Khoéng ép dung | 100/Y*N3 100/(100-X-Y)*N4
lién-h¢

thong tan so

dich vu

PSCC

3. Theo phwong 4n khac, tt ca céc phép do lién-hé thong tin s6 khong-dich

vu khong c6 khe chiém riéng Y% cua cac co hoi cia bo do tim #1.

Mot cach tuy chon, Y co thé 1a gia tri ¢b dinh dugc xac dinh theo giao thic, va

0<Y<100, vi du, Y%=25% hodc 50%.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang c6 thé thong bao cho thiét bi dau cubi vé ty
1€ chi dinh dugc st dung Y% cia bd do tim bang cach goi thong tin hé théng
(system information, ST) hodc thong diép RRC.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang co thé thong béo cho thiét bi dau cudi vé tap
hop céc ty 1€ chi dinh tai nguyén tim kiém tmg vién bang cach giri SI hodc thong
diép RRC, va sau d6 thong bao cho thiét bi ddu cudi vé mot Y% ctia cic gia tri Gng

vién nho st dung viéc bao hiéu.

4. C4c co hoi do con lai cua bo do tim #1 duogc chia déu boi phép do lién-hé

théng tan sé dich vu va phép do lién-tan sé khong c6 khe.
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Cén hiéu ring, theo phuong 4n nay, N1=0 va N2=1.

55/82

Mot cach tuong tng, CSSFouside gap trong tmg voi timg kiéu ctia phép do

dugc thé hién trong Bang 11.

Bang 11
Kich ban | Noi-tdn s | Lién-hé théng | Lién-hé thdng | Lién-tan sb
EN-DC PSCC tan s6 dich vu | tin 56
PSCC khong-dich vu
There lién-hé | 100/X 100/(100-X-Y | 100/Y*N3 100/(100-X=Y)*(1
thdng tan sb )*(1+N4) +N4)
dich vu
PSCC
Khong  ¢6 | 100/X Khéng 4p dung | 100/Y*N3 100/(100—X—Y)*N4

lién-hé théng
tan s6 dich vu

PSCC

Vi du khéc vé& phuong phap tinh toan hé s dinh ty 1é riéng song mang trong

kich ban EN-DC dugc d& xuét duéi day.

UE chi dinh b do tim gifta cac phép do & cac tan sb dua vao cac gia dinh

muc co sd sau day:

1. Gia st bd do tim #1 duoc tao cdu hinh cho UE.

2. Céc co hdi do cta bd do tim #1 dwge chia déu boi tit ca cdc phép do

noi-tan s6 PSCC, cac phép do lién-hé thong khong c6 khe, va cc phép do lién-tan sb

khong c6 khe. Phép do lién-hé thdng khong c6 khe bao gdm phép do lién-hé thong

tan sb dich vu PSCC va phép do lién-hé théng tin sé khong-dich vu.

Can hiéu rang, theo phuong 4n nay, N1=0 va N2=1.

Mot cach tuong ung, CSSFouside gap trong tng véi tung kiéu cta phép do
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dugc thé hién trong Bang 12.

Béang 12
Kich ban | Noi-tin ~ s6 | Lién-hé thdéng | Lién-hé  thdéng | Lién-tin sb
EN-DC PSCC tan s6 dich wvu | tan )

PSCC khong-dich vu

Co  lién-hé | 1+1+N3+N4 1+1+N3+N4 1+1+N3+N4 1+1-+N3+N4

thong tan so

dich vu
PSCC
Khong co | 1+N3+N4 Khong 4p dung | 1+N3+N4 1+N3+N4

lién-hé théng
tan sd dich vu

PSCC

Trong giai phap k¥ thuat néu trén, chi mdt bd do tim dugc str dung cho UE chi
phi thap khong hd trg CA, sao cho pham vi 4p dung dugc ctia phép tinh CSSF duoc

mao rong.

Can hiéu rang tit ca cac phuong an néu trén ciing c6 thé sir dung duoc trong
kich ban NR-DC. Cén luu y rang, theo kich ban nay, phép do lién-hé thong tan sb
dich vu cin duoc thay thé bdng phép do nodi-tan sb duge tao ciu hinh béi 6 so cip
NR PCell.

Sang ché con dé xuét phuong phép tinh toan hé s6 dinh ty 1é riéng séng mang
bén ngoai khe do. Cu thé, dwa vao cic phuong 4n tuong Gng voi cac Bang tir 3 dén
12, khi tt ca céc cac didu kién két hop phép do sau day dwgc dap ng, hai phép do
¢ thé duge xem xét 1lam mot phép do, sao cho cdc CSSF cua hai phép do c6 thé

dugc giam bét, va do tré do cua tan so NR c6 thé duge giam bot.

Céc didu kién két hop phép do bao gdm céc diéu kién sau:
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(a) EN-DC 1a EN-DC dong b ndi-bang tan.

(b) Céc sb khung hé théng (system frame number, SFN) cua PCell va PSCell

duoc sip xép thang vé6i ranh gidi khung vo tuyén.
(¢) Hai phép do twong tng véi ciing cau hinh SMTC.
(d) Hai phép do twong tng véi cing ciu hinh SSBToMeasure (phép do SSB).

(e) Hai phép do twong tng vé6i cliing cdu hinh chi bio cuwdng do tin hi¢u nhan

duogc (received signal strength indication, RSST).
(f) Hai phép do twong ung véi ciing cdu hinh deriveSSBIndexFromCell.

Khi hai phép do nay déap Gng tit ca cac diéu kién két hop & trén, hai phép do
sau day c6 thé duoc két hop vao mot phép do. Mot cach twong tmg, N1, N2, N3, va
N4 trong Bang 3 dén Bang 11 can dugc hiéu chinh nhu sau:

1. Khi phép do lién-hé théng tin sé dich vu va phép do ndi-tan s6 & tin sd
dich vu NR dép tng cac didu kién két hop phép do, thiét bi ddu cudi trir 1 tir N2 hodc
trir 1 tir N1, va xac dinh lai, dua vao sb luong cac tan s dich vu can do thu duoc sau

khi két hop, CSSFouside gap twong tmg véi timg kiéu ctia phép do cua timg tan sb.

Vi du, thiét bi diu cudi thyc hién phép do lién-hé théng tan sb dich vu & ba
tan sb dich vu NR, va thuc hién phép do ndi-tan sd & tam tan sb dich vu NR, va co
hai tan s6 ma & d6 ca phép do lién-hé thdng tan sé dich vu va phép do ndi-tan sd déu
can thuc hién. Néu hai phép do cia mot tan sd dap tng dugc céc diéu kién két hop
phép do néu trén, thiét bi dau cudi trir 1 tir 3 hodc trir 1 tir 8. Néu hai phép do cua
timg tin s trong s6 hai tin s6 dap ting cac didu kién két hop phép do néu trén, thiét
bi du cudi trir 2 tir 3 hodc trir 2 tir 8.

2. Khi phép do lién-hé théng tan sd khong-dich vu va phép do lién-tan sb &
tan s khong-dich vu NR dép tmg céc diéu kién két hop phép do, thiét bi dau cudi trir
1 tir N3 hodc trir 1 tir N4, va xac dinh lai, dua vao sb lugng céac tan sb khong-dich vu
can do thu duge sau khi két hop, CSSFouside gap ttong tng voi timg kiéu ctia phép do
cta timg tan sd.
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Céc phuong an phwong phap duoc dé xuat theo sang ché dugc md ta & trén,
va cac phuong 4n thiét b duoc dé xuét theo sang ché duoc mé ta dudi day. Can hiéu
rang céc phin md ta cic phwong an thiét bi twong tng véi cac phin md ta céc
phuong 4n phuong phap. Do d6, ddi véi ndi dung khong duge mo ta chi tiét, tham
khéo céc phuong 4n phuong phép néu trén. D& ngin ngon, cac chi tiét nay khong

dugc mo ta lai & day.

FIG.5 14 so dd khdi dang so lugc cta thiét bi truyén thong 1000 theo sang ché.
Nhu duge thé hién trén FIG.5, thiét bi truyén théng 1000 bao gdm don vi xi Iy 1100

va don vi nhan 1300.

Mot cach tuy chon, thiét b truyén thong 1000 c6 thé con bao gbdm don vi gui

1200.

Theo mot s giai phap, cac don vi clia thiét bi truyén thong 1000 duge tao ciu

hinh d¢€ thuc hién cac budc va/hodc cac hoat dong sau.

DPon vi nhan 1300 dugc tao cAu hinh d& nhan théng tin cdu hinh do tht nhat
dugc giri boi 6 so cip chudn truy clp vo tuyén mit dAt toan cau tién héa E-UTRAN,
trong d6 thong tin cAu hinh do thir nhit bao gdbm M1 ddi tugng do thi nhit va M2
ddi tugng do thr hai, M1>0, M2>0, M1 va M2 1a céc s6 nguyén, dbi tuong do thi
nhat 12 d6i twong do NR dugc tao c4u hinh trén séng mang thanh phan thir cdp chinh
PSCC hoidc séng mang thanh phan th cdp SCC, va ddi tugng do tht hai 1a db6i

tuong do NR dugc tao cAu hinh trén tan sd bén ngoai PSCC va SCC.

Pon vi nhan 1300 con dugc tao cAu hinh dé nhan thdng tin cAu hinh do thir
hai dugc giri boi 6 thit cp chinh chuan vo tuyén méi NR, trong d6 thong tin chu
hinh do tht hai bao gdm M3 déi twong do thi ba, M4 ddi tugng do thir tw, va M5 dbi
twgng do thtr nam, 0<M3<1, M4>0, M5>0, M3, M4, va M5 la céac sb nguyén, dbi
twong do tht ba la dbi tuong do NR duogc tao ciu hinh trén PSCC, dbi tugng do thi
tu 1a dbi twong do NR duoc tao cAu hinh trén SCC, va dbi twong do thit nam la dbi

tugng do NR duogc tao cAu hinh trén tan sb bén ngoai PSCC va SCC.

Pon vi xtt ly 1100 duge tao cAu hinh dé tinh toan CSSF bén ngoai khe do cta
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timg ddi twong do trong M1 dbi twong do thir nhat, M2 déi twong do tht hai, M3 dbi

tugng do thi ba, M4 déi twong do thir tw, va M5 dbi twong do thir nam.

Mot cach tuy chon, déi tugng do thir nhat dap tmg cac didu kién sau: khéi tin
hiéu déng bd hoa SSB dugc biéu thi béi ddi tuong do thr nhéit dugc bao gém tron
ven trong phin bang thong BWP hoat dong cia thiét bi ddu cudi; va cdu hinh dinh
thoi do khéi tin hiéu déng bo hoéa SMTC duogc bao gém trong dbi tuong do tha nhét

khong dugc bao ham bdi MG, hodc chi duge bao ham mot phén béi MG.

Mot cach tuy chon, dbi trong do th hai dap ing cac didu kién sau: SSB dugc
biéu thi bsi dbi tuong do thtr hai dugc bao gém tron ven trong BWP hoat dong cua
thiét bi ddu cudi; va SMTC duoc bao gdm trong ddi tugng do thtr hai khong duoc

bao ham béi MG, hodc chi duge bao ham mot phan boi MG.

Mot cach tuy chon, dbi tuong do thir ba dap ing cac diéu kién sau: SSB dugc
biéu thi boi ddi tuong do thtt ba dugce bao gém tron ven trong BWP hoat dong cua
thiét bi dAu cudi, hodc BWP duong xubng hoat dong hién thoi 1a BWP ban diu; va
SMTC duoc bao gbm trong dbi twong do thir ba khéng duge bao ham bdi MG, hodc

chi dugc bao ham mot phan béi MG.

Mot céch tuy chon, d6i tuong do thlr tu dap Gmg cac diéu kién sau: SSB duoc
biéu thi boi ddi tuong do thir tu dugc bao gém tron ven trong BWP hoat dong cia
thiét bi ddu cudi, hodc BWP duong xudng hoat dong hién thoi 1a BWP ban dau; va
SMTC dugc bao gdm trong ddi twong do thi twr khong dwgc bao ham bdi MG, hdéc

chi duge bao ham mot phan boi MG.

Mot cach tuy chon, dbi twong do thir ndm dap Gng céc diéu kién sau: SSB
dugc biéu thi boi dbi twong do tht nim duogc bao gdm tron ven trong BWP hoat
dong cua thiét bi du cudi; va SMTC dugc bao gﬁ‘)m trong dbi tuong do thr ndm

khong dugc bao ham bdi MG, hodc chi duge bao ham mot phén bdi MG.

Mot céch tuy chon, don vi xi Iy 1100 dugc tao cdu hinh cu thé dé: khi tat ca
cac 0 phuc vu NR cua thiét bi dau cudi duoc tao cAu hinh v&i thiét bi nay déu nim
trong pham vi tin sé tht nhét FR1, CSSF cia dbi twong do th nhét bing
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MI+M2+M4+M5, CSSF cia dbi tuong do thir hai bang M1+M2+M4+MS5, CSSF
cia dbi twong do thu ba bing 1, CSSF cua ddi tuong do tht tu bing
MI1+M2+M4+M5, va CSSF cua dbi twong do thir nam bang M1+M2+M4+MS5;

khi tt ca cac 6 phuc vu NR cua thiét bi dau cudi dugc tao cdu hinh voi thiét
bi nay déu nim trong pham vi tin s6 thi hai FR2, CSSF cua dbi twong do thir nhat
bang M1+M2+M4+M5, CSSF cua d6i tugng do tht hai bang MI+M2+M4+MS,
CSSF ctia dbi tuong do th ba bang 1, CSSF cua ddi twong do thir tu bang
M1+M2+M4+Ms5, va CSSF cua dbi tvong do tht ndm bang M1+M2+M4+MS5;

khi tit ca cac 6 phuc vu NR cua thiét bi ddu cudi duoc tao cAu hinh véi thiét
bi ndy déu duoc dinh vi riéng biét trong FR1 va FR2, va 6 thu cdp chinh PSCell
duoc dinh vi trong FRI1, CSSF cia dbi tuong do tha nhit bang
2¥(M1+M2+M4+M5-1), CSSF cua dbi twong do thG hai bing
2*(M1+M2+M4+M5-1), va CSSF cua dbi twong do thir ba bang 1; va

khi SCC twong tmg véi dbi tugng do thir tw trong FR2 va thiét bi dau cudi can
do 6 lan cén trén SCC twong Gng véi dbi twong do thir tw, CSSF cla d6i twong do
tht tu bang 2, hoic néu khong, CSSF cla d6i twong do thu tu bing
2%(M1+M2+M4+M5-1), va CSSF cua dbi tugng do thG niam bing
2(M1+M2+M4+M5-1); va khi tit ca cac 6 phuc vu NR ciia thiét bi dau cudi duge
tao cAu hinh voi thiét bi nay déu duoc dinh vi riéng biét trong FR1 va FR2, va o tht
cap chinh PSCell dugc dinh vi trong FR2, CSSF cta d6i twong do tht nhét bing
M1+M2+M4+M5, CSSF cia dbi tuong do tht hai br?mg MI1+M2+M4+M5, CSSF
cia dbi tuong do tha ba biang 1, CSSF cia ddi twong do tht tu bang
MI+M2+M4+MS5, va CSSF cia d6i twong do th ndm bang M1+M2+M4+MS5.

Mot cach tuy chon, don vi xit Iy 1100 duge tao cAu hinh cu thé dé: khi tat ca
cac 0 phuc vu NR cua thiét bi dau cudi dugc tao cdu hinh véi thiét bi nay déu ndm
trong pham vi tan sb tha nhit FR1, CSSF cua dbi twong do thi nhit bang 100/X*M1,
CSSF cta dbi tuong do tht hai bang 100/(100—X)*(M4+M2+MS), CSSF cua dbi

twrong do thit ba bing 1, CSSF cua d6i twong do thir tu bing

60



51428

100/(100-X)*(M4+M2+M5), va CSSF cia ddi twong do thir nim bing
100/(100—X)*(M4+M2+MS5), trong d6 0<X<100;

khi tit ca cac 6 phuc vu NR cua thiét bj dau cudi duogc tao cAu hinh voi thiét
bi nay ddu ndm trén cing mdt bang tin trong pham vi tan s tht hai FR2, CSSF cua
d6i twong do thtr nhit bing 100/X*M1, CSSF cia ddi twong do thir hai bing
100/(100—X)*(M4+M2+M5), CSSF cua dbi twong do thi ba bang 1, CSSF cia dbi
twong do thtr tu bing 100/(100—X)*(M4+M2+M5), va CSSF ciia dbi twong do thir
nam bang 100/(100—X)*(M4+M2+MS5), trong d6 0<X<100;

khi tht ca céc 6 phuc vu NR cua thiét bi diu cudi dugc tao ciu hinh véi thiét
bi nay déu duoc dinh vi riéng biét trong FR1 va FR2, va 6 thi cip chinh PSCell
duoc dinh vi trong FR1, CSSF ctia dbi tuong do thir nhat bang 100/X*M1, CSSF clia
dbi trong do thir hai bing 100/(50—X)*(M4+M2+M5-1), CSSF ctia dbi tugng do
thr ba bang 1, va khi SCC twong tng véi ddi tuong do thir tw trong FR2 va thiét bi
dAu cudi can do 6 1an cén trén SCC tuong tmg v6i dbi tugng do thir tu, CSSF ctia doi
tugng do tht tu bang 2, hodc néu khong, CSSF cua d6i twong do thir tu bang
100/(50-X)*(M4+M2+M5-1), va CSSF cua dbi twong do tht nam bing
100/(50—X)*(M4+M2+M5-1), trong d6 0<X<50; va

khi t&t ca cac 6 phuc vu NR cia thiét bi diu cudi dugc tao ciu hinh véi thiét
bi déu 1a riéng biét trong FR1 va FR2, va 6 thir cdp chinh PSCell 1a trong FR2, CSSF
cta dbi twong do tht nhit bang 100/X*MI1, CSSF cla d6i tugng do thtr hai bang
100/(100—X)*(M4+M2+M35), CSSF ctia dbi twong do thir ba bing 1, CSSF cta déi
twong do tht tu bang 100/(100—X)*(M4+M2+MS5), va CSSF clia d6i tuong do thi
niam bang 100/(100—-X)*(M4+M2+MS5), trong d6 0<X<100.

Mot cach tuy chon, don vi xtr ly 1100 duoc tao cAu hinh cu thé dé: khi tt ca
cac 0 phuc vu NR cua thiét bi dau cudi dugce tao cAu hinh vd&i thiét bi nay déu nim
trong pham vi tin sb the nhit FR1, CSSF cua dbi tuong do tht nhét béng
100/X*(M1+M2), CSSF cua dbi twgng do thi hai bang 100/X*(M1+M2), CSSF cua

d6i twong do tho ba biang 1, CSSF cua ddi twong do thtr tu bang
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100/(100-X)*(M4+M5), va CSSF cta db6i twong do thit nim bing
100/(100—X)*(M4+M5), trong d6 0<X<100;

khi tt ca cac 6 phuc vu NR cua thiét bi diu cudi dugc tao cau hinh vai thiét
bi nay déu ndm trén cing mdt bang tin trong pham vi tan sd thi hai FR2, CSSF ctia
d6i tuong do thtr nhit bing 100/X*(M1+M2), CSSF cua dbi tugng do thir hai bang
100/X*(M1+M2), CSSF cua dbi tuong do thir ba bang 1, CSSF cta ddi tuong do thir
tu bing 100/(100—-X)*(M4+M3), va CSSE cua dbi twong do thr nim bing
100/(100—X)*(M4+M5), trong d6 0<X<100;

khi tit ca céac 6 phuc vu NR cua thiét bi ddu cudi duogc tao cAu hinh véi thiét
bi ndy déu dwoc dinh vi riéng biét trong FR1 va FR2, va 6 thir cdp chinh PSCell
duoc dinh vi trong FR1, CSSF cta dbi twong do thtr nhat bang 100/X*(M1+M2),
CSSF cua dbi twong do thir hai bang 100/X*(M1+M2), CSSF cua dbi twong do thir
ba bang 1, va khi SCC tuong tng vdi ddi twong do thi tu trong FR2 va thiét bi dau
cudi cin do 6 14n can trén SCC tuong trng voi dbi tuong do thtr tu, CSSF cua dbi
trong do the tu biang 2, hoic néu khong, CSSF cia dbi twong do thtr tu bang
100/(50-X)(M4+M5-1), va CSSF cia dbi twong do tht nim bing
100/(50—X)(M4+M5—1), trong d6 0<X<50; va

khi tAt ca cac 6 phuc vu NR cia thiét bi ddu cubi duge tao cdu hinh véi thiét
bi déu 1a riéng biét trong FRI va FR2, va 6 thir cép chinh PSCell 1a trong FR2, CSSF
cia dbi twong do thir nhit bang 100/X*(M1+M2), CSSF ctia ddi tugng do tht hai
bing 100/X*(M1+M2), CSSF cua dbi tuong do thir ba bang 1, CSSF cta dbi tuong
do thtt tw bing 100/(100-X)*(M4+M5), va CSSF ciia d6i twong do thtr ndm bang
100/(100—X)*(M4+M35), trong d6 0<X<100.

Mot cach tuy chon, don vi xt ly 1100 dugc tao cAu hinh cu thé dé: khi tat ca
cac 0 phuc vu NR cua thiét bi dau cudi dugc tao cAu hinh v&i thiét bi nay déu nim
trong pham vi tin sb thtr nhat FR1, CSSF cia d6i twong do th@ nhit bing
100/(100-X)*(M4+M1+MS5), CSSF cia dbi twong do th hai bang 100/X*M2,
CSSF cia dbi twong do thtr ba bing 1, CSSF cua dbi twong do thtt tu béng
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100/(100—X)*(M4+M1+M5), va CSSF cia dbi tuong do th nim bang
100/(100—X)*(M4+M1+M5), trong d6 0<X<100; va khi tat ca cac & phuc vu NR cia
thiét bi dau cudi dugc tao cAu hinh vai thiét bi nay déu nam trén cung mot bang tin
trong pham vi tin sb thG hai FR2, CSSF cta dbi twong do thu nht bing
100/(100—X)*(M4+M1+M5), CSSFE cua ddi twong do thir hai bang 100/X*M2,
CSSF cua dbi twong do thir ba bang 1, CSSF cia dbi twong do th tu bang
100/(100—X)*(M4+M1+M5), va CSSF cia dbi tuong do thtt nim bing
100/(100—X)*(M4-+M1+M5), trong d6 0<X<100;

khi tt ca cac 6 phuc vu NR cua thiét bi diu cubi duoc tao ciu hinh véi thiét
bi ndy déu dugc dinh vi riéng biét trong FR1 va FR2, va 6 thir cdp chinh PSCell
dugc dinh vi trong FRI, CSSF cia dbi tuong do thi nhit bang
100/(50—-X)*(M4+M1+M5-1), CSSF cua dbi twong do thtr hai bang 100/X*M2,
CSSF cua dbi tuong do the ba bang 1, va khi SCC twong tng véi dbi tugng do thir tur
trong FR2 va thiét bi diu cudi can do 6 1an can trén SCC twong g véi d6i twong do
thir tu, CSSF cta ddi tugng do thi tu bing 2, hoic néu khong, CSSF cia dbi tuong
do thir tu bang 100/(50—X)*(M4+M1+M5—1), va CSSF cua dbi twgng do tht nam
bang 100/(50—X)*(M4+M1+M5-1), trong d6 0<X<50; va

khi tat ca cac 6 phuc vu NR cua thiét bi dau cubi dugce tao cAu hinh véi thiét
bi du 14 riéng biét trong FR1 va FR2, va 6 thir cdp chinh PSCell la trong FR2, CSSF
cta dbi twong do the nhat bing 100/(100—X)*(M4+M1+M5), CSSF ctia ddi tuong
do thtt hai bdng 100/X*M2, CSSF cta ddi tugng do thir ba bang 1, CSSF cia dbi
tuong do thi tu bing 100/(100-X)*(M4+MI1+MS5), va CSSF cla dbi tuong do thi
nim bang 100/(100—X)*(M4+M1+M5), trong d6 0<X<100.

Mot cach tuy chon, don vi xtr ly 1110 dugc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh X
dwa vao phuong phap bét ky trong sb cac phuong phap sau: don vi nhan 1300 duge
tao cdu hinh dé nhan thong diép thu nhét duoc gt béi thiét bi mang, trong d6 thong
di¢p thtr nhét bao gé)m X; va don vi xtt Iy 1110 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh X dua
vao thong diép thu nhat. Theo cach khéac, don vi nhan 1300 duoc tao cAu hinh dé

nhéin thong diép thi hai dugc gii boi thiét bi mang, trong d6 thong diép thir hai bao
63



51428

gdm céc ty 1é chi dinh tai nguyén do tmg vién bao gdbm X; don vi nhan 1300 duoc
tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bao tht nhét dugc gii béi thiét bi mang, trong d6
thong tin chi bdo thir nhat dugc sit dung dé chi bao don vi xir 1y 1110 chi dinh tai
nguyén do bang cach sir dung X; va don vi xtr Iy 1110 duge tao cau hinh dé x4c dinh
X theo thong tin chi béo thi nhéit. Theo cach khac, don vi xtr ly 1110 dugce tao cAu
hinh dé xdc dinh X dua vao ty 1& chi dinh tai nguyén do c6 dinh dugc xéc dinh theo

giao thue.
Mot cach tuy chon, X=25 hoac 50.

Trong mét sb giai phap khéc, cac don vi cia thiét bi truyén thong 1000 con

duogc tao cau hinh dé thuc hién cac budc va/hoac hoat dong sau.

DPon vi nhan 1300 dugc tao cAu hinh dé nhéan thong tin cAu hinh do tht nhét
dwoc gui boi 6 so cp chuén truy cip vo tuyén mat dat toan cau tién héa E-UTRAN,
trong d6 thong tin cdu hinh do thér nhét bao gbm M1 dbi tugng do thi nhit va M2
ddi twong do th hai, 0<M1<1, M2>0, M1 va M2 1a c4c s6 nguyén, déi tuong do tht
nhét 1a dbi twong do NR dugc tao cdu hinh trén séng mang thanh phén thir cap chinh
PSCC, va dbi tuong do tht hai 1a ddi tuong do NR dugc tao cAu hinh trén tan sb bén

ngoai PSCC.

Pon vi nhan 1300 con dugce tao cAu hinh dé nhéan thong tin cu hinh do tht
hai dugc giri boi 6 thir clp chinh chuén vo tuyén méi NR, trong d6 thong tin ciu
hinh do tht hai bao gém M3 dbi tuong do tht ba va MS dbi tuong do tht nam,
0<M3<1, M5>0, M3 va M5 1a cac sb nguyén, dbi twong do thir ba 1 déi tuong do
NR duogc tao cAu hinh trén PSCC, va d6i tuong do thtr nam la dbi tuong do NR dugce
tao cdu hinh trén tin sé bén ngoai PSCC.

Don vi xtr Iy 1100 dugc tao cdu hinh dé tinh toan CSSF bén ngoai khe do MG
cua tirng ddi twong do trong M1 dbi twgng do thir nhat, M2 ddi tugng do thit hai, M3
d6i tuong do thir ba, va M5 déi tuong do thir nam.

Mot cach tuy chon, dbi tuong do tha nhit dugc do bén ngoai MG dap g céc

didu kién sau: khéi tin hidu ddng bo hoa SSB dugc bao gdm béi déi tuong do tht
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nhét dugc bao gé)m tron ven trong phﬁn bang thong BWP hoat dong cua thiét bi dau
cudi; va cau hinh dinh thoi do khéi tin hiéu dong bd héa SMTC duge bao gom trong
d6i twong do thr nhit khong duge bao ham béi MG, hodc chi duge bao ham mét

phan béi MG,

Mot céch tuy chon, aéi tuong do thir nhét dap tng céac didu kién sau: khéi tin
hiéu d@)ng bd hoa SSB duge biéu thi boi déi tuong do th nhét duoc bao gém tron
ven trong phin bang thong BWP hoat dong cua thiét bi dau cudi; va cAu hinh dinh
thoi do khéi tin hiéu dong bd hoa SMTC duoc bao gdm trong dbi twong do thir nhat
khéng dugc bao ham bdi MG, hodc chi dugc bao ham mot phén b1 MG.

MGt céch tuy chon, dbi tuong do thir hai dap trng cac diéu kién sau: SSB duoc
biéu thi béi dbi tuong do thir hai dugc bao gém tron ven trong BWP hoat dong cta
thiét bi ddu cudi; va SMTC duoc bao gdm trong ddi twong do tht hai khong dugc

bao ham bdi MG, hodc chi duge bao ham mdt phan boi MG.

MGt cach tuy chon, dbi tuong do th ba dép ing cac diéu kién sau: SSB dugc
bidu thi béi dbi trong do ht ba duge bao gdm tron ven trong BWP hoat dong cla
thiét bi diu cudi, hodc BWP dudng xubng hoat dong hién thoi 1a BWP ban diu; va
SMTC duogc bao gém trong dbi tugng do tht ba khong dugce bao ham béi MG, hodc

chi dugc bao ham mdt phan béi MG.

Mbét cach tuy chon, ddi twong do thtr nam déap tmg céc diéu kién sau: SSB
dugc biéu thi bai ddi tuong do tht nim duoc bao gdm tron ven trong BWP hoat
dong cua thiét bi ddu cubi; va SMTC dugc bao gdm trong ddi twong do thir nim

khéng dugc bao ham bai MG, hodc chi duge bao ham mot phan bdi MG.

MOot cach tuy chon, don vi xr ly 1100 dugc tao cAu hinh cu thé dé: biét duoc,
nhd phép tinh, ring CSSF cla d6i twong do thtr nhit bing
100/(100-M3*X)*(M1+M2+M5), biét duge, nhdr phép tinh, rang CSSF cua dbi
tuong do tha hai bang 100/(100-M3*X)*(M1+M2+M5), biét dugc, nhd phép tinh,
rang CSSF ctia d6i twong do thit ba bang 100/X, va biét dugc, nhd phép tinh, rang

CSSF cta déi tugng do thtr nam bang 100/(100-M3*X)*(M1+M2+MS), trong d6
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0<X<100.

Mot cach tuy chon, don vi xr Iy 1100 duogc tao cAu hinh cu thé dé: biét duoc,
nho phép tinh, ring CSSF cua dbi tuong do thtr nhét bang 100/Y, biét dugc, nho
phép tinh, ring CSSF  cua  dbi twong do tht hai  bing
100/(100-M3*X~M1*Y)*(M2+M5), biét dugc, nhd phép tinh, ring CSSF cta dbi
tugng do thtr ba bang 100/X, va biét duoc, nho phép tinh, ring CSSF cua dbi tugng
do th&r ndm bang 100/(100-M3*X~-M1*Y)*(M2+MS5), trong d6 0<X<100, 0<Y<100,
va 0<X+Y<100.

Mot cach tuy chon, don vi xtt ly 1100 dugc tao cAu hinh cu thé dé: biét duoc,
nhd phép tinh, rang CSSF cta dbi twong do thir nhét bang 100/Y*(M1+M2), biét
duoc, nho phép tinh, rang CSSF cua dbi twong do thi hai bang 100/Y*(M1+M2), va
biét dugc, nhd phép tinh, ring CSSF cua dbi tugng do thir ba bang 100/X; va khi
MI1=0 va M2=0, biét duoc, nhy phép tinh, ring CSSF ciia ddi tugng do thir nam
bing 100/(100-M3*X)*MS5, hodc néu khong, CSSF ciia dbi tugng do thtr ndm bang
100/(100-M3*X—Y)*MS5, trong d6 0<X<100, 0<Y<100, va 0<X+Y<100.

MOot cach tuy chon, don vi xtt ly 1100 duogc tao cAu hinh cu thé dé: khi M2=0,
biét dugc, nho phép tinh, ring CSSF cua dbi twong do tht nhat béng
100/(100—M3*X)*(M1+1\/f5), hoiic néu khéng, CSSF bang
100/(100-M3*X~Y)*(M1+MS5), biét dugc, nhd phép tinh, ring CSSF cua dbi tuong
do tht hai bing 100/Y*M2, biét dugc, nhd phép tinh, ring CSSF ciia dbi tuong do
thir ba bang 100/X, va biét dugc, nhd phép tinh, rang CSSF cua ddi twong do thir
nam 100/(100-M3*X)*(M1+MS),  hodc néu  khong, CSSF  bing
100/(100-M3*X~Y)*(M1+M35), trong d6 0<X<100, 0<Y<100, va 0<X+Y<100.

Mot céch tuy chon, don vi xt ly 1100 duoc tao cAu hinh cu thé dé: biét duoc,
nho phép tinh, rang CSSF cla d6i tuong do thi nhit bing M1+M2+M3+MS5, biét
dugc, nhd phép tinh, ring CSSF cia dbi twong do thi hai bing MI1+M2+M3+MS5,
biét dugc, nho phép tinh, réng CSSF cua dbi tugng do thi ba b?mg MI1+M2+M3+MS5,

va biét dugc, nhd phép tinh, rang CSSF cla d6i twong do thir nam bang
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MI+M2+M3+MS5.

Mot cach tuy chon, don vi xir Iy 1110 x4c dinh X dua vao phuong phép bat ky
trong s6 cac phuong phap sau: don vi nhin 1300 dugc tao céu hinh dé nhan théng
di¢p thu nhit duogc gui boi thiét bi mang, trong d6 thong di€p th nhét bao gém X
va don vi xit Iy 1110 duoc tao cdu hinh dé xdc dinh X dua vao thong diép thar nhét.
Theo cach khac, don vi nhan 1300 duogc tao cdu hinh dé nhan thong di€p tha hai
duge gui boi thiét bi mang, trong d6 théng diép thtr hai bao gdm cac ty 1€ chi dinh tai
nguyén do tng vién bao gém X; don vi nhan 1300 dugc tao cdu hinh dé nhén thong
tin chi bao thir nhat dwoc gii boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bdo th& nhét
duoc sir dung dé chi bao don vi xir Iy 1110 chi dinh tai nguyén do bang cach st dung
X; va don vi xt 1y 1110 duoc tao cdu hinh dé xac dinh}X theo thong tin chi bao thu
nhit. Theo cach khac, don vi xir Iy 1110 duoc tao cdu hinh dé x4c dinh X dwa vao ty

1& chi dinh tai nguyén do cb dinh dugc xac dinh theo giao thic.
Mot cach tuy chon, X=25 hodc 50, va Y=25 hodc 50.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, thiét bi truyén théng 1000 ¢ thé 1a thiét bi
dau cubi theo cac phuong an phuong phap. Theo phwong an thuc hién nay, don vi
giri 1200 ¢6 thé 1a bo phat, va don vi nhan 1300 c6 thé 12 bd thu. Theo cach khic, bd
thu va bd phat c6 thé duoc tich hop vao mdt bd thu phat. Pon vi xi ly 1100 ¢6 thé 1a
thiét bi xtr 1y.

Theo mdt phuong 4n thyc hién khac, thiét bi truyén thong 1000 c6 thé 1a chip
hodc mach tich hgp trong thiét bi dau cudi. Theo phuong an thyc hién nay, don vi
giri 1200 va don vi nhan 1300 c6 thé 12 giao dién truyén théng hodc mach giao dién.
Vi duy, don vi gui 1200 1a giao dién dau ra hodac mach dau ra, don vi nhan 1300 1a
giao dién dau vao hodc mach diu vao, va don vi xir Iy 1300 c6 thé 1a thiét b xi 1y.

Chtrc ning ctia thiét bi xit Iy ¢6 thé duge thuc hién boi phan cling, hodc ¢6 thé
duoc thuc hién bai phan ctng nho thuc thi phdn mém tuong Gng. Vi dy, thiét bi xur
Iy ¢6 thé bao gdm it nhit mot bo xir Iy va it nhit mét bd nhé. It nhat mot bo nhé
dugc tao cu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh, va it nhit mot bo xir Iy doc va
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thuc thi chuong trinh may tinh duoc luu trit trong it nhit mét bd nhd, sao cho thiét bi
truyén thong 1000 thuc hién cac hoat dong va/hodc viéc xtr ly dugce thuce hién boi

thiét bi ddu cudi theo céc phuong an phuong phap.

Mot cach tuy chon, thiét bi xr Iy ¢6 thé chi bao gém bd xi 1y, va bd nhd duoc
tao cu hinh dé luu trix chuong trinh may tinh dugce bd tri bén ngoai thiét bi xtr ly. B
xu ly duogc ndi v6i bd nhé nhd st dung mach/day dan dé doc va thuc thi chuong
trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhg. Mot cach tuy chon, theo mot sb vi du, theo

cach khéc thiét bi xir Iy ¢6 thé 1a chip hodc mach tich hop.

FIG6 1a so db gian luge cua cu tric cta thiét bi truyén thong 10 theo séng
ché. Nhu duge thé hién trén FIG.6, thiét bi truyén thong 10 bao gdm mdt hodc nhidu
bd xr Iy 11, mdt hodc nhiéu bd nhé 12, va mdt hodc nhiéu giao dién truyén thong 13.
Bo xtr 1y 11 duogc tao cAu hinh dé diéu khién giao dién truyén thong 13 dé nhan va
truyén tin hiéu, bo nhé 12 duge tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh, va bd
xtt 1y 11 dugc tao cdu hinh dé goi chuong trinh méy tinh tr by nhé 12 va chay
chuwong trinh may tinh nay, sao cho thi tuc va/hoac hoat dong dugc thyc hién bdi

thiét bj dau cudi theo cac phuong an phuong phéap cia sang ché dugc thuc hién.

Vi duy, bd xtt Iy 11 ¢6 thé ¢6 chirc ning ciia don vi xir Iy 1100 dugc thé hién
trén Fig.5, va giao dién truyén thong 13 ¢ thé c6 chitc niang ctia don vi gii 1200
va/hodc don vi nhan 1300 dugce thé hién trén Fig.5. Cu thé, bd xur ly 11 ¢6 thé duogc
tao cAu hinh dé thuc hién viéc xt Iy hodc hoat dong dugc thuc hién béi thiét bi dau
cudi trén FIG4, va giao dién truyén thong 13 dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat

dong giri va/hodc nhan dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi trén FIG.4.

Theo mdt phuong é,;l thuc hién, thiét bi truyén thong 10 c6 thé 1a thiét bi dau
cubi theo cac phuong an phuong phap. Theo phuong an thuc hién nay, giao dién
truyén thong 13 c6 thé 1a bd thu phét. B thu phat nay c6 thé bao gém bd thu va bod
phét. Mot céch tuy chon, bd xtr I 11 ¢6 thé 1a thiét bi bang tan co s&, va giao dién
truyén thoéng 13 ¢6 thé 1a thiét bi tin sd v tuyén. Theo mot phuong an thuc hién

khac, thiét bi truyén thong 10 c6 thé 13 chip hogc mach tich hop duoc gén trong thiét
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bi dau cubi. Theo phuong an thuc hién nay, giao dién truyén thong 13 ¢6 thé 13 mach

giao dién hodc giao di¢n vao/ra.

Mot cach tuy chon, bd nhé va bd xit Iy trong cac phuong an thiét bi c¢6 thé cac
don vi doc 1ap vat 1y, hodc bd nhé va bd xir Iy ¢6 thé duoc tich hgp. Viée ndy khong

bi gidi han trong ban mo ta nay.

Ngoai ra, sang ché con dé xuét phuong tién luu trlt doc dwoc bdi may tinh.
Phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh nay luu trit cac 1énh may tinh. Khi céac
1énh may tinh nay chay trén may tinh, cac hoat dong va/hodc céac thu tuc dugce thuc
hién béi thiét bi ddu cudi theo cac phuong 4n phwong phép clia sang ché dugc thyuc

thi.

Sang ché con d& xuit san phdm chuong trinh mdy tinh. San pham chuong
trinh may tinh nay bao gébm ma chwong trinh may tinh hodc cic 1énh. Khi ma
chuong trinh may tinh hodc cac 1énh nay chay trén may tinh, cac hoat dong va/hodc
cac thu tuc duge thue thi boi thiét bi dau cubi theo cac phuwong 4n phwong phap cia

sang ché dugc thuc thi.

Ngoai ra, sang ché con d& xuét chip, va chip ndy bao gbdm bo xir Iy. B nhé
duoc tao ciu hinh dé luu trix chuong trinh méy tinh dugc bd tri doc 1ap véi chip, va
bd xtt ly duogc tao cAu hinh dé thyc thi chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bd
nhé, sao cho hoat dong va/hodc viée xir Iy duge thuc hién béi thiét bi dau cudi theo

phuong an bit ky trong s6 cac phuong 4n phuong phép duge thyc thi.

Hon nita, chip c6 thé con bao gdm giao dién truyén théng. Giao dién truyén
thong nay c6 thé 1a giao dién vao/ra, mach giao dién, hodc twong ty. Hon nita, chip

¢d thé con bao gom bd nha.

Ngoai ra, sang ché con dé xudt thiét bi truyén thong (vi du, c6 thé 1a chip),
bao gdbm bd xir Iy va giac dién truyén thong. Giao dién truyén thong duge tao ciu
hinh dé nhén tin hiéu va truyén tin hidu dén bo xir ly, va bo xir Iy xu Iy tin hiéu, sao
cho hoat dong va/hoac viéc xt Iy dugce thuc hién boi thiét bi dau cudi theo phuong
an bét ky trong sb cac phuong 4n phuong phap dugc thuc hién.
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Ngoai ra, sang ché con dé xuit hé thdng truyén thong khong day, bao gdm

mot hoac nhiéu thiét bi dau cudi va thi€t bi mang trong cic phuong dn cua sang che.

Bo xu Iy theo phwong an nay ctia sang ché co thé 1a chip mach tich hop va ¢
kha nang xtr 1y tin hiéu. Theo mdt quy trinh thyc hién, cac budce trong cac phuwong an
phuong phéap néu trén c¢6 thé duoc thuc hién nhd st dung mach 16gic tich hgp phan
ctng trong bd xir 1y, hodc nho st dung céc 1énh dudi dang phan mém. Bo xtr Iy ¢6
thé 12 bd xir Iy cho muc dich chung, bd xtr 1y tin hiéu sb (digital signal processor,
DSP), mach tich hgp ung dung dac biét (application specific integrated circuit,
ASIC), mang cong lap trinh duge theo trudng (field programmable gate array, FPGA)
hodc thiét bi 16gic 1ap trinh dugc khéc, céng i rac, thiét bi 16gic tranzito, hodc
thanh phan phin ctng roi rac. Bd xtr Iy cho muc dich chung ¢ thé bo vi xr 1y, hoic
bo xit Iy c6 thé 1a bd xir ly thong thudong bt ky hodc twong tw. Cac bude ciia cac
phuong phdp dugc mo ta trong cac phwong 4n cia sang ché co thé duge thuc hién
truc tiép va duoc hoan thanh béi bd xi Iy ma hoéa phan ctimg, hodc ¢6 thé duoc thuc
hién va duge hoan thanh boi sy két hop ciia mddun phin climg va phan mém trong
bo xr Iy ma héa. Modun phdn mém c6 thé duge dinh vi trong phwong tién luu trit da
hoan thién trong linh vuc k¥ thuat, nhu b nhé truy cép ngau nhién, bd nhé chép, bod
nhé chi doc, bd nhé chi doc 14p trinh duge, bd nhd 1ap trinh duge x6a duoc bé“mg
dién, hodc thanh ghi. Phuong tién luu trit ndy dugce dinh vi trong bd nhd, va bd xu ly
doc thong tin trong bo nhd va hoan thanh cac budc trong cac phuong phap néu trén

khi két hop véi phan cing clia bd xtr 1y

Can hiéu ring bo nhé theo cac phuong 4n ciia sang ché c6 thé 12 bo nhé kha
bién hoic bd nhé bit kha bién, hodc ¢6 thé bao gdm bd nhé kha bién va bo nhé bat
kha bién. B nhé bit kha bién c6 thé 1a bd nhd chi doc (read-only memory, ROM),
bd nhd chi doc lap trinh dugc (programmable ROM, PROM), b6 nhé chi doc 1ap
trinh duoc x6a duogc (erasable PROM, EPROM), b nhé chi doc 1ap trinh dugc xda
duoc béng dién (electrically EPROM, EEPROM) hodc bd nhé chép. BO nhé kha
bién c6 thé 12 bd nhé truy cap ngau nhién (random access memory, RAM), dugc st
dung lam vung dém ngoé{. Nho phin mo ta 1am vi du nhung khong gi6i han, nhiéu
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dang RAM c6 thé duoc sir dung, vi dy, bd nhd truy cdp ngiu nhién tinh (static RAM,
SRAM), bd nhé truy cép ngiu nhién dong (dynamic RAM, DRAM), bd nhé truy cép
ngiu nhién dong dong bd (synchronous DRAM, SDRAM), bd nhé truy cap ngiu
nhién dong ddng bd luu lugng dit liéu gdp doi (double data rate SDRAM, DDR
SDRAM), bd nh¢ truy cip ngau nhién dong ddng bd nang cao (enhanced SDRAM,
ESDRAM), bd nhé truy cdp ngiu nhién dong lién két ddng bo (synchronous link
DRAM, SLDRAM), va bd nhé truy cdp ngdu nhién dong rambus truc tiép (direct
rambus RAM, DR RAM). Can luu ¥ ring bo nhd trong céc hé thdng va cac phuong
phéap duge mé ta trong ban md ta nay bao gdm nhung khong gi¢i han & cac bd nhé

nay va bo nh¢d thudc loai thich hop khéc.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vure k§ thut nay c6 thé nhan ra rang,
khi két hop vé6i cac vi du duge mo ta trong cac phuong 4n duge md ta trong ban mb
ta nay, cac don vi va cac budc thuit toan cod thé duoc thuc hién boi ph?m cung dién
ttr hodc té hop cua phin mém may tinh va phan cung dién tir. Viéc cic chirc ning
nay dugc thuc hién boi phén cung hodc phén mém phu thudc vao cac tng dung cu
thé va cac rang budc vé thiét ké cua cac giai phap k¥ thuat. Nguoi c6 trinh do trung
binh trong linh vuc k¥ thuét ndy c6 thé st dung cac phuong phap khic nhau dé thuc
hién c4c chirc ning dwgc mo ta cho timg Gng dung cu thé, nhung khong nén xem xét

rang viéc thyc hién nay vuot qua pham vi cia sang che.

C6 thé hibu 13 dugc béi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vue k¥ thuat nay

Y
r.%mg, nhim muc dich thuan tién va mo ta van tat, dbi voi quy trinh hoat dong chi tiét
ctia hé théng, thiét bi, va don vi néu trén, xem quy trinh twong (ng trong céc phuong

an phuong phap néu trén. Cac chi tiét khong dwoc md ta lai & day.

Theo mét s6 phuong an duge dé xuét trong don nay, can hiéu ring hé théng,
thiét bi, va phuong phap dugc md ta cod thé duogc thuc hién theo cac cach khéc. Vi du,
phuong an thiét bi dwgc md ta chi 1a mot vi du. Vi du, viéc phan chia don vi chi 1a phan
chia chtrc nang logic va cé thé ¢6 su phan chia khac khi thuc hién thuc té. Vi dy, céc
don vi hodc cc thanh phan ~cc’) thé dugc két hop hoic tich hgp vao mot hé théng khac,

hodc mot sb dau hiéu c6 thé dugc bo qua hodc khong duoc thuc hién. Ngoai ra, lién két
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twong hd dugc hién thi hodc mé ta hodc céc lién két truc tiép hodc cac két nbi truyén
thong c¢6 thé dugc thuc hién nhd sir dung mot sé giao dién. Cac lién két gian tiép hodc
cac két nbi truyén thong gitta cac thiét bi hodc cac bd phén c6 thé dugc thuc hién baing

dién, co khi hoac cac dang khéc.

Céc don vi dugc md ta dudi dang cac bo phén roi co thé ¢6 hodc c6 thé khong
tach ro1 vat ly, va cac bo phan duogc hién thi duéi dang cac don vi cé thé 1a hodc c6 thé
khong phai 12 cac don vi vat Iy, c6 thé duoc dinh vi & mot vi tri, hodc ¢6 thé duoc phan
bd trén cac don vi mang. Mot s6 hodc tit ca cac don vi c6 thé duoc chon theo nhu ciu

thue té dé dat duoc cac muyc dich cia cac giai phap theo cac phwong 4n.

Ngoai ra, cac don vi chltc nang trong céc phuong &n thuc hién cua sang ché co
thé dugc tich hop vao mot bd xtr Iy, hodc tung don vi ¢ thé ton tai riéng mot cach vat

ly, hoac hai hodc nhiéu don vi dugc tich hop vao mot don vi.

Thuét ngit "va/hoic" trong ban mé ta ndy chi mo ta mdi quan hé két hop ddi véi
cac dbi tuong c6 lién quan va biéu thi ring c6 ba mbi quan hé. Vi du, A va/hoic B co
thé bidu thi ba truong hop sau day: Chi cé A, c6 ca Ava B, va chicé B. A, B, va C ¢6
thé 1a sb it hodc sd nhiéu, va viéc nay khong bi gi¢i han.

Khi c4c chirc nang dugc thuc hién dudi dang don vi chltc ning phén mém va
duge ban hodc duge st dung dudi dang san pham doc 1ap, cac chirc nang nay c6 thé
dugc luu trit trong phuong tién luu triv doc duge boi may tinh. Dua vao su hiéu biét
nay, céc giai phap k¥ thuét cua sang ché 1a can thiét, hodc déng gép mot phan vao linh
vuc k¥ thudt nay, hodc mot sb giai phap k¥ thuét co thé duge thuc hién dudi dang san
pham phan mém. San pham phan mém nay duogc luu trit trong phuong tién luu trit va
bao gdm mot s6 1énh dé ra 1énh cho thiét bi may tinh (c6 thé 1a may tinh c4 nhan, may
chu hodc thiét bi mang hoac thiét bi twong tur) dé thuc hién tit ca hodc mot sd bude
cla cac phuong phap duge mo ta trong cac phuong an cua sang ché. Phuong tién luu
trit néu trén bao gdm phuong tién bt ky c6 thé luu trit ma chwong trinh, nhu 6 dia
chép USB, 6 dia cting di dong, bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bo nhé

truy c4p ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), dia tir hodc dia quang.
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Céc phin mo ta trén ddy chi 1a cac phuong an thuc hién cu thé cta sang ché,
chit khong nham gidi han pham vi bao ho cla sang ché. Su thay dbi hodc thay thé
bét ky dé dang nhén ra duoc béi ngudi co trinh do trung binh trong linh vuc k§ thuét
nay nam trong pham vi ky thuat dugc mb ta trong séng ché c6 thé nim trong pham vi
bado hd cla sang ché. Do do, pham vi bdo hd cia sang ché s& phu thudc vao pham vi

bao hd cua yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap tinh toan hé s dinh ty 1& riéng séng mang (carrier specific scale
factor, CSSF), bén ngoai khe do, duoc ap dung cho hé thdng két nbi dbi chuan vo
tuyén méi-chudn truy cip vo tuyén mit dit toan cdu cai tién (evolved universal
terrestrial radio access-new radio dual-connectivity, EN-DC), bao gdm cic budc:

nhén (S410), béi thiét bi dau cudi, théng tin cAu hinh do tht nhat dugc giri boi
0 so cAp truy cap vo tuyén mit dat toan ciu cai tién (evolved universal terrestrial
radio access, E-UTRAN), trong d6 théng tin cdu hinh do thr nhét bao gdm M1 dbi
tuong do tha nhat, M1>0, M1 1a sb nguyén, dbi tuong do thir nhét 1a dbi tuong do
chudn v6 tuyén méi (new radio, NR) dugc tao cdu hinh trén song mang thanh phan
thtr cdp chinh (primary secondary component carrier, PSCC), hodc séng mang thanh
phén thtr cAp (secondary component carrier, SCC), va

nhan (S410), boi thiét bi diu cudi, théng tin cau hinh do thit hai duge giri boi
6 tht cAp chinh chuén v6 tuyén méi (NR), trong d6 thong tin cAu hinh do th& hai bao
gbm M3 dbi tugng do thir ba, va M4 ddi tuong do thi tw, 0<M3<1, M4>0, M3, va
M4 1a céc sb nguyén,

ddi twong do thu ba 1a dbi tugng do NR duoc tao cdu hinh trén PSCC,

d6i tuong do tha tu 13 dbi tuong do NR duge tao c4u hinh trén SCC, va

tinh toan (S430), béi thiét bi ddu cubi, CSSF bén ngoai khe do cua ting dbi
tuong do trong M1 déi tugng do thir nhat, M3 dbi tuong do thir ba, va M4 abi
tuong do thr tu.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dbi twong do thir nhét dap Gng céc didu kién
sau:

khéi tin hiéu ddng bod héa (synchronization signal block, SSB), dugc biéu thi
b&i dbi twong do thtr nhét duge bao gdm tron ven trong phan bang théng (bandwidth
part, BWP) hoat dong cua thiét bi dau cudi; va

cAu hinh dinh thoi do khdi tin hidu ddng bd hoa (synchronization signal block
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measurement timing configuration, SMTC), duogc bao g@)m trong dbi twong do thir

nhit khong duoc bao ham bai MG, hoic chi duoc bao ham mot phan bdi MG.

3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 dbi twong do thir ba dap ung cac diéu

kién sau:

SSB dugc biéu thi béi dbi tugng do thir ba duoc bao gdm tron ven trong BWP
hoat déng cua thiét bi ddu cudi, hoic BWP dudong xudng hoat dong hién thdi 1la BWP

ban dau; va

SMTC duogc bao gém trong dbi tuong do thtr ba khong duge bao ham bdi MG,

hodc chi dugc bao ham mot phén bo1 MG.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong d6 ddi twong do

thtr tu ddp Uing cac diéu kién sau:

SSB dugc biéu thi boi dbi teong do tht tu dugc bao gém tron ven trong BWP
hoat dong cia thiét bi diu cudi, hodc BWP dudong xudng hoat dong hién thoi 1a BWP

ban dau; va

SMTC dugc bao gdm trong dbi tugng do thir tr khdng duge bao ham bdi MG,

hodc chi dugc bao ham mdt phén béi MG.

5. Phwong phap theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 budc tinh
toan, boi thiét bi dau cudi, CSSF bén ngoai khe do ctia timg ddi tugng do trong M1

d6i tuong do thor nhét, M3 ddi teong do thwr ba, va M4 débi tuong do thi tu, bao gém:

khi tat ca cac 6 phuc vu NR cua thi€t bi dau cudi déu ndm trong pham vi tan

s thir nhit FR1,
CSSF cua dbi tugng do thtr nhét bang M1+M4,
CSSF cua dbi teong do thtr ba béng 1, va
CSSF cta dbi tugng do thir tu béng M1+M4;
khi tt ca cac 6 phuc vu NR ctia thiét bi dau cudi déu nam trong pham vi tan

sb thir hai FR2,
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CSSF cuia dbi twong do thtr nhét bing M1+M4,

CSSF cua dbi tugng do thir ba bf‘mg 1, va

CSSF ctia dbi twong do thir tw bang M1+M4;

khi tit ca cac 6 phuc vu NR cua thiét bi dau cudi dugce dinh vi riéng biét trong
FR1 va FR2, va o tht cép chinh dugc dinh vi trong FR1,

CSSF cia dbi twong do tht nhét bang 2*(M1+M4-1), trong d6 * biéu thi rang
phép todn nhan dugce thuc hién, va

CSSF cta d6i tuong do thi ba bang 1,

khi SCC twong tmg v6i dbi tuong do tha tu & trong FR2 va thiét bi dau cubi
can do 6 1an cén trén SCC tuong mg véi ddi tugng do thir tu, CSSF cla d6i twong

do thi tu bang 2, hoic néu khoéng, CSSF cua d6i twong do ther tu bing
2*(M1+M4-1); va

khi t4t ca cac 6 phuc vu NR ciia thiét bi dau cudi duge dinh vi riéng biét trong
FR1 va FR2, va 6 tht cép chinh dugc dinh vi trong FR2,

CSSF cua dbi tuong do thir nhit bang M1+M4,

CSSF cua dbi tuong do thtr ba bang 1, va

CSSF cua ddi twong do thir tu bang M1+M4.
6. Phuong phép theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 5, trong d6

thong tin cdu hinh do tht hai con bao gom M5 ddi tuong do thir ném, M5>0

va M5 1a s6 nguyén, déi tuong do thr ndm 1a déi tugng do NR dugce tao céu hinh
trén tan sé bén ngoai PSCC va SCC; va

budc tinh toan, bai thiét bi dau cudi, CSSF bén ngoai khe do ciia timg dbi
twgng do trong M1 déi tuong do thir nhdt, M3 déi twong do thir ba, va M4 dbi tuong
do thi tu bao gém:

tinh to4n, boi thiét bi diu cubi, CSSF bén ngoai khe do cua timg déi twong do
trong M1 ddi tugng do thir nhdt, M2 dbi tugng do thir hai, M3 doi twong do thi ba,
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M4 ddi tuong do thi tu, va M5 dbi tuong do thr nam.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 ddi twong do thir nim dép tng cac didu kién

sau.

SSB duoc biéu thi boi dbi tugng do thtr nam dugc bao gém tron ven trong

BWP hoat dong ctia thiét bi dau cudi; va

SMTC dugc bao gdm trong ddi twgng do thit nim khong duge bao ham béi
MG, hoic chi duge bao ham mdt phan béi MG.

8. Phuong phép theo diém 6 hoac 7, trong d6 budc tinh toan, béi thiét bi dau cudi,
CSSF bén ngoai khe do cua timg dbi twong do trong M1 ddi twong do thir nhat, M3

d6i twong do thu ba, M4 ddi twong do thir tw, va M5 di tuong do thi nim bao gbm:

khi tat ca cac 6 phuc vu NR cta thiét bi dau cudi déu ndm trong pham vi tan

s6 tht nhéat FR1,
CSSF cta d6i tuong do thir nhit bing M1+M4+MS5,
CSSF cua dbi tuong do thi ba bang 1,
CSSF cua dbi tugng do thtr tur bing M1+M4+MS3, va
CSSF cua dbi trong do thir nam bang M1+M4+MS;

khi tat ca cac 0 phuc vu NR cua thiét bi dau cudi déu nam trong pham vi tan

s6 thir hai FR2,

CSSF cua dbi twgng do thir nhit bang M1+M4+MS,

CSSF cua dbi tugng do thi ba bang 1,

CSSF cta dbi trong do thir tu bang M1+M4+MS3, va

CSSF cua dbi tugng do thir nim bang M1+M4+MS5;

khi tit ca cac 6 phuc vu NR cua thiét bi dau cubi duoc dinh vi riéng biét trong
FR1 va FR2, va 6 thtr cép chinh duge dinh vi trong FR1,

CSSF ctia dbi tuong do tht nhét bing 2*(M1+M4+MS5-1), trong d6 * biéu thi

ré’mg phép todn nhan dugc thyc hién,
77

77182



51428 78/82

CSSF cua dbi tuong do thir ba béng I,

khi SCC tuong ung vé6i dbi twong do thir tur & trong FR2 va thiét bi dau cudi
can do 6 lan c4n trén SCC twong Ung voi d6i tuwong do tha tu, CSSF cua dbi tuong
do thtr tu bang 2, hoic néu khong, CSSF cua dbi tuong do thtt tu bang
2*¥(M1+M4+M5-1), va

CSSF cua dbi tuong do thtr ndm bang 2*(MI1+M4+M5-1); va

khi tat ca cac 6 phuc vu NR ctia thi€t bi dau cudi déu dugce dinh vi riéng biét

trong FR1 va FR2, va 6 th cép chinh duoc dinh vi trong FR2,
CSSF cta dbi trong do thir nhat bing M1+M4+MS,
CSSF cua dbi tuong do thu ba b?mg 1,
CSSF cua dbi tuong do thir tu bang M1+M4+MS5, va
CSSF cua d6i trong do th ndm bang M1+M4+MS.

9. Phuong phéap theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 khi cac didu
kién két hop phép do sau day duoc dap Gmg, hai phép do c6 thé duoc xem xét 12 mot

phép do.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 cac didu kién két hop phép do bao gdm:
EN-DC 14 EN-DC ddng b noi-bang tan;

cac sd khung hé théng cua PCell va PSCell dugc sip xép thang véi ranh gioi

khung vo tuyén;
hai phép do nay tuwong ng véi cung cdu hinh SMTC;
hai phép do nay twong ing véi cung ciu hinh SSBToMeasure;

hai phép do ndy twong ing véi cung c4u hinh chi b4o cudong do tin hiéu nhan

duoc; va
hai phép do nay twong Gmg véi cung cAu hinh deriveSSBIndexFromCell.

11. Thiét bi dau cudi, bao gém:

78



51428

cac phuong tién dé thyc hién phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém
tir 1 dén 10.
12. Phuong ti€n luu trit doc dugc bdi may tinh bao gém cac 1énh ma, khi dugc thuc
thi boi méy tinh, khién may tinh tién hanh phwong phap theo diém bét ky trong sd
cac diém tir 1 dén 10.
13. Hé thdng chip, bao gdm bd xir Iy, dugc tao cau hinh dé goi va chay chuong trinh
may tinh dugc luu trir trong bd nhd, sao cho thiét bi truyén thong ma hé théng chip
duoc 1ip dit trén d6 c6 kha nang thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong sb

cac diém tr 1 dén 10.

14. Hé théng truyén thong, bao gdm thiét bi truyén thong theo diém 11.
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