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(57)  Séng ché dé cap dén mang tach c6 ca kha ning tach va tinh phi hop véi céc bét
thuong xuat sic va it c6 kha ning 1am ri nhua. Mang tach theo sang ché co thoi gian
phuc hdi (T2) bit ngudn tir thanh phdn mém & 180°C 12 220 ms hoic 1au hon va 330 ms
hozic nhanh hon, nhu duge xac dinh béi phuong phap CPMG bang cach sir dung NMR
xung, va ty 1¢ thanh phén mém & 30°C 12 0,1% hodc 16n hon va 15% hoic nho hon, nhu
dugc x4c dinh bsi phuong phap tiéng doi rin bing cach st dung NMR xung sau khi
phoi mang tach dudi cac diéu kién nhiét do: nhiét d6 tang tir 30°C 1én 180°C & tdc do
nang nhiét 6 10°C/phit, sau d6 nhiét d6 giam tir 180°C xudng 30°C & téc do ha nhiét

do 10°C/phiit.
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Linh vire ky thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén mang tach.
Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Mang tach dugc sit dung trong quy trinh san xuit bang mach in, bang mach déo,
bang mach in nhiéu 16p, va san phim tuong tu.

Quy trinh san xuét bang mach déo bao gdm buédc gin két ép néng mang 16p phu,
thong qua chit dinh rin nhiét hoic tim dinh rin nhiét, vao khudn bang mach déo cé
mach déng duoc tao ra trén d6. Tai thoi diém nay, viéc dat mang tach gitta mang 16p
pht va tAm ép néng c6 thé ngin su gan két ciia mang 16p pha véi tdm ép néng, va cling
c6 thé ngan cac khiém khuyét nhu su chay chit dinh 4nh hudng dén viée xit Iy ma & cac
phén dién cuc.

Mang tach dugc yéu cdu c6 kha ning tach dé d& dang dugc béc ra sau khi gén
két ¢p néng. Dé cai thién kha nang tach, vi duy, muc do két tinh cua mang tach duogc diéu
chinh. Tai lidu sang ché 1 boc 16 mang tach c¢6 16p tach chira nhua polyeste trén it nhat
mot bé mit, trong d6 16p tach c6 mic do két tinh bing 10% hodc cao hon va 50% hoic
thap hon.

Danh séach tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: JP 2016-2730 A
Ban chét ky thuit clia sang ché
Vén dé k§ thuat
Vi cac bang mach déo ngay cang trd nén mong hon trong nhitng ndm gan day,

viéc cai thién hon nita kha ning tach ciia mang tach la can thiét. Trong khi d6, nhiing
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bang mach déo gan day c6 cic dudng va khoang tréng (L/S) méng hon. Dbi véi cac
bang mach déo nhu vy, mang tach nhiéu 16p bao gdm 16p tach va 16p 16t duoc sir dung
dé dam bao cac tinh ning nhu kha ning tach va tinh phit hop véi cac bit thuong (tinh

nhung dugc).

Tinh phit hop vé6i cc bat thuong c6 thé duoc cai thién bing cich 1am mém mang
tach (dic biét 12 16p 16t). Tuy nhién, viéc lam mém mang tach (dic biét 1a 16p 16t) c6 thé
1am giam mddun dan hdi va din dén lam giam kha nang tich. Do d6, khé c6 thé cai
thién ca kha ning tach va tinh phit hop v6i cic bit thuong. Ngoai ra, viéc 1am mém 16p
16t nhidu qua c6 thé 1am cho nhwa hinh thanh nén 16p 16t bi ri trong qué trinh gin két ép

nong.

Sang ché nhim dé xudt mang tach c6 ca kha ning tach rit tot va tinh phi hop
v6i cac bat thuong rat tét va it ¢6 kha nang 1am ri nhua.
Giéi quyét van dé

Sang ché d& cap dén mang tach c6 thoi gian phuc hdi (T2) bét ngudn tir thanh
phén mém & 180°C béng 220 ms ho#c 14u hon va 330 ms hodc nhanh hon, nhu dugc xac
dinh boi phuong phap CPMG st dung NMR xung, va ty 1€ thanh phin mém & 30°C 14
0,1% hod#c 16n hon va 15% hodc nhé hon, nhu duge xac dinh boi phuong phap tiéng doi
dic st dung NMR xung sau khi phoi mang tach dudi cac didu kién nhiét d6 sau day:
nang nhiét d6 tir 30°C dén 180°C & tc d6 nang nhiét d6 bang 10°C/phut sau d6 ha nhiét

d6 tir 180°C xubng 30°C & tdc dd ha nhiét do 10°C/phut.
Sang ché duwoc mb ta chi tiét nhur dudi day.
MO ta chi tiét sang ché
G#n két ép néng thudng duogc thuc hién & nhiét do cao khoang tir 160°C dén

180°C. Sau khi gén két ép nong, mang tach dugc dua trd lai nhiét do phong va sau do

boc ra. Dé cai thién ca kha ning tach va tinh phit hgp véi cac bét thuong, mang tach cAn
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dugc 1am mém & nhiét d cao trong qua trinh gén két ép nong, dong thoi 1am cing dé
¢6 mbdun dan hdi dan hdi thich hop khi trd vé nhiét d6 phong va duge béc ra. Pé thu
dugc mang tach thé hién dic tinh nhu vy, cac tac gia sang ché da phén tich cic mang
tach bang cach str dung NMR xung dé do nhan 'H. Véi NMR xung, tinh di dong ctia
phan tir c6 thé dugc danh gid bing cach chia cac dit lidu thu dugc thanh nhiéu thanh
phin, nhu thanh phin cimg c6 do két tinh cao va thanh phan mém c6 do két tinh thap,
va do "thdi gian phuc hdi" bit ngudn tir mdi thanh phin. Cu thé, duong cong phan ra
cam tmg tu do thu duoc cia sy phuc hdi quay (spin-spin) ctia nhan 'H dugc dua qua
buéce tach dang séng thanh nhidu thanh phan dé x4c dinh thoi gian phuc hdi bit ngudn
tir m3i thanh phan. O day, thoi gian phuc hdi spin-spin, con duge goi 14 thoi gian phuc
hdi ngang, thuong dugc chi dinh 12 T, trong khi théi gian phuc hdi mang spin, con dugc

goi 1a thoi gian phuc hdi doc, thudong duoc chi dinh 1a Th.

Céc tac gia séng ché tip trung vao thanh phin mém c6 do két tinh thap trong
mang tach va xem xét viée diéu chinh céc thong s6 sau ddy & trong khoang cu thé: thoi
gian phuc hdi (T2) bét ngudn tir thanh phdn mém & 180°C dugc x4c dinh béi phuong
phap CPMG bang cach st dungNMR xung; va ty 1¢ thanh phan mém & 30°C duge xac
dinh b&i phuwong phép tiéng doi dic bing cach sir dungNMR xung sau khi phoi mang
tach dudi céc didu kién nhiét do cu thé. Cac tac gia sang ché da nhan ra ring mang tich
héa mém & nhiét do cao trong qué trinh gin két ép néng, dong thoi héa cimg dé c6
mddun dan hdi thich hop khi tré lai nhiét d6 phong va dugc boc ra. Cac tac gia sang ché
da nhan ra ring mang tach nhu vdy c6 thé c6 kha nang tach tuyét voi va tinh phu hop
v6i cac bit thuong rat tot va cling it c6 kha nang 1am ri nhwa hon. Do d6, sang ché dugc
hoan thanh.

Trong mang tach theo sang ché, giéi han dudi cta thoi gian phuc hdi (T2) bit
ngudn tr thanh phin mém & 180°C nhu dugc xac dinh béi phuong phdp CPMG bang

cach st dungNMR xung 13 220 ms, va gidi han trén ctia nén 1a 330 ms.
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J day, "thanh phdn mém" 13 thanh phin c6 d6 két tinh thip khi cac dit lidu thu
duge bédi NMR xung dugce chia thanh thanh phén c6 d6 két tinh cao, thanh phﬁn c6 do
két tinh thap, va thanh phdn c6 céc tinh cht trung gian gifra cic thanh phan nay. Thanh
phin c6 d6 két tinh cao duge dinh nghia 13 "thanh phan cimg", va thanh phan ¢6 c4c tinh

chét trung gian dugc dinh nghia 12 "thanh phén & gitra".

"Thanh phin ctng" twong tmg v6i phin bao gdm céc lién két ndi phéan tir hodc
cac lién két lién phan tir (vi dy, cdu trac tinh thé, ciu truc lién két ngang). "Thanh phan
mém" twong tng v6i phin vo dinh hinh. "Thanh phin & gifta" twong tmg v6i phan trong

d6 cac phén tir twong dbi di dong (vi du, phan chudi gép ctia tinh thé).

Dit liéu dugc chia thanh cac thanh phan nhu sau. Dit lidu (dudng cong phan ra
cam tng ty do) thu dugc béi NMR xung duge phan tich bdi phwong phép binh phwong
nho nhit va duge chia thanh ba thanh phan: "thanh phan cing" c6 tinh di dong ciia phan
tir thip trong d6 cudng do tir hoa gidm nhanh chéng; "thanh phan mém" ¢6 tinh di dong
ctia phén tir cao trong d6 cudng do tir hoa gidm tir tir; va "thanh phén & gitra" ¢6 céc tinh
chét trung gian giita cac thanh phan nay.

"Thoi gian phuc hdi" 12 thoi gian cin dé céc spin dién tir quay tré lai trang théi
nén tir trang thai kich thich sau khi dit mot tir trudng. Thoi gian phuc hoi cang dai nghia
1a tinh di dong ctia phan tr cang cao.

Khi thoi gian phuc hdi (T2) bit ngudn tir thanh phan mém & 180°C 1a 220 ms
ho#c 14u hon, thanh phin mém nay c6 tinh di dong ctia phan tir cao ¢ nhiét dd cao trong
bude gin két ép néng, cho phép mang tach du mém dé c6 tinh phi hop véi cac bit
thuong xuét sic.

Khi thoi gian phuc hdi (T2) bét ngudn tir thanh phin mém & 180°C 1a 330 ms
hodc nhanh hon, thanh phin mém it ¢6 kha ning lam chdy nhya hon do tinh di dong cta

phén t&r qua cao. Gi6i han du6i cua thoi gian phuc hdi (T2) bt ngudn tir thanh phan
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mém & 180°C t6t hon 13 250 ms, va gi6i han trén ciia né tbt hon 13 310 ms. Gi6i han

duéi tét hon nira 13 270 ms, va gi6i han trén tét hon nira 1 290 ms.

Thoi gian phuc hdi (T2) bit ngudn tir thanh phan mém & 180°C ¢6 thé duoc do,
vi du nhu sau. Vi thiét bi NMR xung nhu minispec mq20 (dwgc san xuét bsi BRUKER)
va phan mém phén tich (vi du, TD-NMRA, dugc san xut bdi BRUKER), nhiét do clia
mang tach dudi dang mau do duge nang tir 30°C dén 180°C & tbc do nang nhi¢t do 1a
10°C/phut va dugc duy tri & 180°C trong 10 phut, va thoi gian phuc hdi (T2) sau d6 duge

do bang phuong phap CPMG.

O mang tach theo sang ché, gidi han dudi ctia ty 1¢ thanh phan mém & 30°C nhu
duoc x4c dinh bdi phwong phép tiéng doi dic bang cach st dungNMR xung sau khi phoi
mang tach dudi cac didu kién nhiét d6 13 0,1%, va gi6i han trén ctia n6 1a 15%.

Diéu kién nhiét do
Nhiét d6 tang tir 30°C 1én 180°C & tdc do nang nhiét 4o 10°C/phut, sau d6 nhiét

do6 giam tir 180°C xudng 30°C & tbc do ha nhiét do 10°C/phut.

Céc didu kién nhiét do néu trén duge thiét 14p gia st rang loat quy trinh trong
d6 budc gin két ép néng dugc thuc hién thudng & nhiét do cao nim trong khoang tir
160°C dén 180°C va sau d6 mang tach duoc dua tré lai nhiét do phong va sau d6 duge
boc ra. Khi ty 18 thanh phan mém & 30°C nidm trong khoang néu trén, mang tach dugc
dua trd lai nhiét do phong sau khi dugc gia nhiét dén nhiét d6 cao trong bude gén két ép
néng c6 muc do két tinh di cao. Do d6, mang tach c6 thé c6 modun dan hdi thich hop
va c6 kha nang tach xuét sic. Gigi han duéi cia ty 1€ thanh phin mém & 30°C tét hon
1a 1%, va gidi han trén cta nd tdt hon 13 10%. Gidi han dudi tdt hon nita 12 3%, va gidi
han trén t6t hon nita 13 5%.

Ty 18 thanh phin mém & 30°C c6 thé duge do bang thiét bi NMR xung nhu

minispec mq20 (duoc san xuit boi BRUKER) va phin mém phan tich (vi du, TD-
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NMRA, dugc san xuét béi BRUKER), vi du. Cu thé, nhiét d6 cia mang tach duédi dang
mau do dugc ning tir 30°C 1én 180°C & téc d6 nang nhiét do 10°C/phut, duoc duy tri &
180°C trong 10 phut, sau d6 giam tir 180°C dén 30°C & tdc d6 ha nhiét d6 10°C/phut,
va dugc duy tri § 30°C trong 10 phit. Ty 1& thanh phan mém sau d6 c¢6 thé duoc do bing
phuong phép tiéng doi ran. Viée do ty 18 thanh phdn mém & 30°C ¢6 thé dwoc thuc hién

sau khi do thoi gian phuc hdi (T2) bit ngudn tir thanh phan mém & 180°C.

Phuong phap CPMG va phuong phap tiéng déi rén déu 1a kiéu didu kién dé dat
xung dién tir trong NMR xung. Cu thé, phuong phap do duoc chon theo chiéu dai cua
thoi gian phuc hdi; phuong phép tiéng doi rén duge st dung dé do tip trung vao thanh
phin c6 thoi gian phuc hdi ngin, trong khi phuwong phap CPMG dugc sit dung dé do

thanh phan bao gdm thanh phén c6 thoi gian phuc hdi dai.

Thoi gian phuc hdi (T2) bét ngudn tir thanh phin mém & 180°C c6 thé duoc diéu
chinh dén khoang néu trén bang phuong phap bat ky. Thoi gian phuc héi (T2) t6t hon 14
dugc didu chinh bing cach sir dung nhua cé céc twong tac lién phan t nhé hon va tinh
di dong cia phan tr cao hon ¢ 180°C dudi dang nhua cu thanh mang tach. Cu thé, vi
du, thoi gian phuc hdi (T2) bit ngudn tir thanh phin mém & 180°C c6 thé diéu chinh
bing cach st dung nhwa polyolefin mach thing duéi dang nhya c4u thanh 16p 16t nhu
dugc md ta sau. Hon nita, vi du, thoi gian phuc hdi (T») bat ngudn tir thanh phan mém
& 180°C c6 thé didu chinh bang céach sir dung nhwa phén tir luong thip, polyme khong

phan cuc, hodc nhya khong chira lién két khong no duéi dang nhya cAu thanh 16p 16t.

Ty 1& thanh phin mém & 30°C c6 thé didu chinh dén khoang néu trén bang
phuong phép bat ky. Ty 16 thanh phin mém t&t hon 1a dugce diéu chinh bang cach thic
déy su két tinh khi mang tach dugc dua trd lai nhiét 46 phong sau khi da dugc gia nhiét
dén nhiét dd cao trong budc gén két ép nong. Cu thé, chat tao nhan két tinh c6 thé duge
bd sung vao 16p 16t nhu duge md ta sau. Ngoai ra, ty 1& thanh phin mém c6 thé diéu
chinh béng cach, vi du didu chinh cac didu kién 1am mat, kiém soat tinh quy luat 1ap thé

6
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ctia nhwa cAu thanh 16p 16t, hodc bd sung t hop gdm nhya c6 mirc do két tinh cao va

nhwa c6 muc do két tinh thip vao 16p 16t.

Mang tich theo sang ché ¢6 thé c6 chu triic bat ky va c6 thé c6 ciu tric 16p don
hoic cdu tric nhiéu 16p. Mang tach t6t hon 1a bao gdm 16p tach va 16p 16t. Mang tach

t6t hon nita 1a bao gém 16p tach & ca hai mit ctia 16p 16t.

Lé6p tach c6 chirc nang 1am cho mang tich c6 thé ¢ kha ning tach xuét sic.
Ngoai ra, sy ¢6 mit cta 16p 16t cai thién tinh phtt hop ctia mang tach ddi véi cac bat
thuong. Mang tach bao gdm 16p tach va 16p 16t trong d6 16p tach ndm trén ca hai mat
cta 16p 16t 1am cho d& dang didu chinh thoi gian phuc hdi (T2) bit ngudn tir thanh phan
mém & 180°C va ty 16 thanh phdn mém & 30°C dén khoang néu trén. Mang tach nhu vay

¢6 thé ¢6 kha nang tach va tinh phit hop v6i cac bit thuong tét hon.

Lé6p tach trén ca hai mit c6 thé c6 cing hop phan nhya hodc ¢ céc hop phin
nhya khac nhau. Lép tach trén ca hai mit c6 thé c6 ciing d6 day hogc c6 céc do day khac
nhau. Lép tach c6 thé tiép xuc truc tiép va duge két hop v6i 16p 16t, hodc 16p tach c6 thé

duoc két hop vé6i 16p 16t thong qua 16p chét dinh.

Ldp tach co thé dugc cAu thanh bdi nhya bat ky. Dé cai thién kha ning tach clia
mang tach, nhwa tdt hon 12 it nh4t mot nhua dugc chon tir nhém gdm polyeste, polyolefin,

va polystyren.

Polyeste t6t hon 1a chtra nhya polyeste thom. Polyolefin t6t hon 1 chira poly(4-
metyl-1-penten) hodac nhya olefin vong béo. Polystyren t6t hon 1a chira nhuya polystyren
6 chu trac chu tric thé xen ké. Cu thé, 16p tach tdt hon nita 14 chira nhyua polyeste thom
bdi vi n6 ¢6 tinh phit hop vdi cac bit thudong xudt sdc va kha ning ngin chin sy ri chat

dinh tao thanh trong mang 16p phii xuét sic.

L6p tach chira bat ky trong s6 cac nhya néu trén 1a tuong d6i ctmg, va do d6 16p

tach nhu vady mot minh (16p don) c6 thé chtra hau nhu khong c6 thanh phdn mém & 30°C.
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Nhua polyeste thom bét ki c6 thé duoc sit dung, va nhya polyeste thom két tinh
duge uu tién. Vi du cu thé ctia n6 bao gdm nhua polyetylen terephtalat, nhwra polybutylen
terephtalat, nhua polyhexametylen terephtalat, nhya polyetylen naphtalat, nhua
polybutylen naphtalat, va copolyme butandiol terephtalat-polytetrametylen glycol. Céc
nhya polyeste thom nay cé thé dugc st dung mot minh hodc két hop hai hodc nhiéu
trong sb chiing. Pugc wu tién trong s6 nay 14 nhua polybutylen terephtalat xét vé tinh
cAn bing gifta tinh chju nhiét, kha nang tach, tinh phit hop véi cac bat thudng, va twong

tu.

Con duge wu tién 13 hdn hop nhwa thu duge bing cach tron nhwa polybutylen
terephtalat v6i copolyme khéi ctia polybutylen terephtalat va polyete béo. Polyete béo
bat ky c6 thé duogc str dung, va vi du vé chiing bao gdm polyetylen glycol, polydietylen
glycol, polypropylene glycol, va polytetrametylen glycol.

Nhura polyeste thom tét hon 13 ¢6 tdc dd dong thé tich néng chay 1a 30 cm?/10
phut hodc nhé hon, t6t hon nita 13 20 cm?/10 phut hodc nho hon, xét vé su tao thanh
mang. Tc d6 dong thé tich néng chay c6 thé duogc do theo ISO1133 & nhiét do do 250°C
va tai trong 2,16 kg.

Vi du vé nhya polyeste thom c6 ban trén thi trudng bao gbm "PELPRENE®"
(duoc san xuét bai Toyobo Co., Ltd.), "Hytrel®" (dugc san xuét boi Du Pont-Toray Co.,
Ltd.), "DURANEX®" (dugc san xuét béi Polyplastics Co., Ltd.), va "NOVADURAN®"
(duoc san xuét bai Mitsubishi Engineering-Plastics Corporation).

Polyolefin chita poly(4-metyl-1-penten) t6t hon 13 chira nhua poly(4-metyl-1-
penten) & lugng 90% khéi lugng hodc 16n hon.

Nhua poly(4-metyl-1-penten) c6 thé 14 san pham thwong mai nhu TPX® (tén san

phém) duoc san xuat boi Mitsui Chemicals, Inc.

Nhua olefin vong béo 1a nhua olefin ¢ hydrocacbon vong béo trong mach chinh
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hodc mach bén cua né. Nhya olefin vong béo tot hon 1a nhya norbornen béo hoa déo

nhiét xét v& tinh chiu nhiét, d6 bén, va tuong tu.

Vi du vé& nhura norbornen bio hoa déo nhiét bao gdm nhya thu duge bing cich
hydro héa (sau ci bién nhu cong axit maleic hoic cong xyclopentadien, néu can) cia
polyme mé vong hodc copolyme mé vong ctia monome norbornen. Vi du con bao gdm:
nhya thu dwoc bing phan tGng polyme cng hop monome norbornen; nhua thu duge
bang phan g polyme céng hop monome norbornen va monome olefin (vi dy, etylen
hoic a-olefin); va nhva thu duoc bing phan tng polyme cdng hgp monome norbornen
va monome olefin vong (vi du, xyclopenten, xycloocten, hodc 5,6-

dihydrodixyclopentadien). Vi du con bao gom cac san pham cai bién cia cic nhya nay.

Polystyren chira nhya polystyren ¢o chu trac thé xen k& t6t hon 14 chtra nhya
polystyren ¢6 cu triic thé xen k& & Iwgng 70% khéi lwong hodc 16n hon va 90% khéi

luong hodc nho hon.

Nhura polystyren c6 ciu triic thé xen k& nghia 14 nhua c6 ciu tric thé xen k8, tirc
13, cAu trac déu l4p thé trong d6 nhém phenyl hodc nhém phenyl duge thé dudi dang
mach bén dugc xen ké trén phia ngugc lai ciia mach chinh tao nén béi céc lién két sigma

cacbon-cacbon.

Nhua polystyren c6 cau triic thé xen k& c6 thé duge st dung. Vi du vé nhua nay
bao gbém polystyren, poly(alkylstyren), poly(arylstyren), poly(styren dugc halogen hoa),
poly(alkylstyren dugc halogen hoa), poly(alkoxystyren), va poly(vinyl benzoat) mbi
loai ¢6 tinh thé xen k& bing 75% hoic cao hon xét theo bo ddi raxemic hodc tinh thé
xen ké& bing 30% hoic cao hon xét theo bd nim raxemic. Vi dy con bao gbm polyme
dugce hydro héa cia chiing, hdn hop ciia ching, va copolyme chira chiing 1am thanh
phén chinh. Nhya polystyren c6 ciu triic thé xen k& c6 thé 13, vi du, san phdm thuong

mai nhu XAREC® (tén san phdm) dugc san xuét béi Idemitsu Kosan Co., Ltd.
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Lép tach c6 thé chira thanh phan cao su. Thanh phén cao su ¢6 trong 16p tach
cai thién tinh phit hop ciia mang tach d6i véi cac bit thuong.

Thanh phin cao su bat ky c6 thé dwoc sir dung. Vi du vé ching bao gdm cao su
ty nhién, copolyme styren-butadien, polybutadien, polyisopren, copolyme acrylonitril-
butadien, copolyme etylen-propylen (EPM va EPDM), polyclopren, cao su butyl, cao
su acrylic, cao su silicon, va cao su uretan. Vi du vé thanh phan cao su con bao gdm
elastome déo nhiét olefin, elastome déo nhiét styren, elastome déo nhiét vinyl clorua,

elastome déo nhiét este, va elastome déo nhiét amit.
Lép tach c6 thé chira chét én dinh.

Chét 6n dinh bat ky ¢6 thé dugc st dung. Vi dy vé ching bao gdm chit chéng

oxy hoéa phenol bi can trd va chét 6n dinh nhiét.

Chét chéng oxy héa phenol bi can tr& bit ky c6 thé duoc str dung. Vi du vé
ching bao gém 1,3,5-trimetyl-2,4,6-tris(3,5-di-t-butyl-4-hydroxybenzyl)benzen va 3,9-
bis{2-[3-(3-t-butyl-4-hydroxy-5-metylphenyl)-propionyloxy]-1,1-dimetyl etyl}-
2,4,8,10-tetraoxaspiro[5,5 Jundecan. Chét dn dinh nhiét bét ky c6 thé duogc st dung. Vi
du vé chung bao gdm tris(2,4-di-t-butylphenyl)phosphit, trilauryl phosphit, 2-t-butyl-o-
(3-t-butyl-4-hydroxyphenyl)-p-cumenylbis(p-nonylphenyl)phosphit, dimyristyl 3,3'-
thiodipropionat,  distearyl ~ 3,3'-thiodipropionat,  pentaerythrityl  tetrakis(3-
laurylthiopropionat), va ditridecyl 3,3'-thiodipropionat.

Lép téch c6 thé con chira chit phu gia da biét thong thudng nhu xo, chat don vo
co, chit 1am cham chay, chét hép thu tia cuc tim, chit khi tinh dién, chét vo co, va mudi
axit béo bac cao.

Lép tach c6 thé c6 do day bét ky, nhung viée 1am ra 16p téch tuong déi mong
va 16p 16t twong dbi day c6 thé ting su dong gbp cuia 16p 16t vao toan bd mang tach va

do d6 c6 thé ting ty 16 thanh phan mém. Diéu nay cho phép mang tach c6 tinh phu hop
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v6i cac bat thuong t6t hon. Gigi han dudi ctia d6 day cta 16p tach tét hon 13 bing 10
um, va gi6i han trén ctia né t6t hon 13 bang 40 pm. Lép tach c6 do day 10 um hodc 16n
hon cai thién tinh chiu nhiét ctia mang tach. Lép tdch c¢6 do day 40 pm hodc nhé hon cai
thién tinh pht hop ctia mang tach ddi voi cac bat thudng. Gidi han duéi cia do day cia
16p tach t&t hon nita 13 15 um, va gi6i han trén cta né tot hon nira 1a 30 pm.

Lé6p 16t c6 thé dugc tao thanh boi nhwa bit ky. Nhua tot hon 13 nhya polyolefin.

Nhua polyolefin bit ky c6 thé dugc sir dung. Vi du ctia ching bao gbém nhua
polyetylen (vi du, polyetylen ty trong cao, polyetylen ty trong thap, polyetylen ty trong
thip mach thing), nhua polypropylen, va copolyme etylen-vinyl axetat. Vi du con bao
gdbm copolyme etylen-acrylic monome nhu copolyme etylen-metyl metacrylat,
copolyme etylen-etyl acrylat, va copolyme etylen-axit acrylic. Cac nhua polyolefin nay
¢6 thé dugc st dung mot minh hodc két hop hai hodc nhiéu trong s6 chiing. Cu thé, nhya
polyetylen duge wu tién dé thu dugc mang tach c¢6 kha ning tich va tinh phi hop vdi

céc bat thuong t6t hon.
Nhua polyolefin t&t hon 1 chita nhya polyolefin mach thing.

Cu thé, vi du, khi nhwa polyolefin chira bt ky trong sd cac nhua polyetylen,
polyetylen ty trong cao mach thing (HDPE) t6t hon 1a duoc st dung & lugng thich hop
ngoai polyetylen ty trong thip phan nhanh cao (LDPE), ma thuong duge sir dung trong
cac 16p 1ot. Viéc stir dung polyetylen ty trong cao mach thang (HDPE) gitip cho dé dang
didu chinh thoi gian phuc hdi (T2) bat ngudn tir thanh phan mém & 180°C dén khoang
néu trén va cho phép mang tach c6 tinh phu hgp voi cac bét thuong t6t hon. Diéu nay 1a
bdi vi so véi polyetylen ty trong thip phan nhanh cao (LDPE), polyetylen ty trong cao
mach thing (HDPE) c6 céc twong tac lién phan t& nho va tinh di dong ctia phén tir cao

& nhiét do khong thip hon diém néng chdy ctia né.

Hon nita, khi dugc 1am méat dén nhiét d6 khong cao hon di€ém néng chay ctia né
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va tré lai nhiét d6 phong, polyetylen ty trong cao (HDPE) ¢6 xu huéng tao ciu tric tinh
thé, ting mutrc d6 két tinh. Do d6, viée sir dung polyetylen ty trong cao (HDPE) cling
gitip c6 thé d& dang diéu chinh ty 16 thanh phin mém & 30°C dén khoang néu trén, cho

phép mang tach c6 kha ning tach tdt hon.

Luong nhua polyolefin mach thing trong 16p 16t khong bi gidi han. Pé diéu
chinh thoi gian phuc hdi (T2) bit ngudn tir thanh phdn mém & 180°C va ty 1é thanh phan
mém & 30°C dén khoang néu trén, giéi han duéi ciia lugng nay tét hon 13 5% khdi luong,
va gi6i han trén ciia n6 tdt hon 12 25% khéi lugng. Nhya polyolefin mach thing & lwong
5% khdi lugng hodc 16n hon cho phép mang tach d& dang c6 kha ning tach va tinh phit
hop véi cac bét thuong tét hon. Nhua polyolefin mach thing & lugng 25% khéi lugng
ho#c nhé hon c6 thé 1dm giam thém sy ri nhya do tinh di dong ctia phan t& qué cao cla
thanh phdn mém. Gidi han dudi ciia lwgng nay ctia nhya polyolefin mach thing t6t hon
nita 12 10% khéi lwong, va gidi han trén cta n6 tot hon nita 13 20% khéi lugng. Gi6i han

dudi van t6t hon nita 13 15% khéi lugng.

Lugng nhua polyolefin trong 16p 16t khong bi gidi han. Gidi han duéi cua nd t6t
hon 1 50% khdi lwong, va gi6i han trén t&t hon 13 90% khéi lugng. Nhya polyolefin &
luong 50% khdi lugng hodc 16n hon cho phép 16p 16t ¢ tinh déo du, cai thién tinh phu
hop ctia mang tach dbi véi cac bét thuong. Nhua polyolefin & lugng 90% khéi lugng
hodc nho hon céi thién tinh dinh gifra 16p tach va lop 16t. Gigi han duéi cia lwong nhya
polyolefin tét hon nita 14 60% khdi lugng, con t5t hon nira 14 65% khéi lugng. Giéi han
trén ctia luong nhua polyolefin tdt hon nita 12 80% khédi lugng, con tét hon nita 1a 75%
khéi luong.

L6p 16t ¢6 thé chira nhya cdu thanh 16p tach. Su ¢6 mit ctia nhya c4u thanh 16p
tach trong 16p 16t s& cai thién tinh dinh gitta 16p tach va 16p 16t. Lop 16t t6t hon nita 13
chtra thanh phin nhua chinh cta 16p tach. Thanh phén nhya chinh cua 16p tich & day
nghfa 14 nhua c6 mit & lugng 16n nhét trong sb cac nhya c6 trong 16p tach.
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Luong nhya cdu thanh 16p tach trong 16p 16t khong bi gi6i han. Giéi han dudi
ctia né tbt hon 13 10% khéi lugng, va gi6i han trén cia nd t6t hon 13 50% khdi lugng.
Khi lvgng nhwa cdu thanh 16p tach 14 10% khéi lwrong hodc 16n hon, tinh dinh gitta 16p
tach va lop 16t dugce cai thién. Khi lugng nhua céu thanh 16p tach 1a 50% khéi lugong
hodc nho hon, 16p 16t c6 tinh déo phu hop, céi thién tinh phu hop cia mang tich ddi voi
cac bét thuong. Gidi han duéi cia lwong nhua cdu thanh 16p tach t6t hon nita 13 20%
khéi lugng, con tdt hon nita 13 25% khbi lrong. Gidi han trén ctia lugng nhua cAu thanh

16p tach tét hon nita 13 40% khdi lvgng, con tbt hon nira 13 35% khdi luong.

Lép 16t c6 thé con chita nhya nhu polystyren, polyvinyl clorua, polyamit,

polycacbonat, polysulfon, hodc polyeste.
L6p 16t t6t hon 14 con chira chét tao nhan két tinh.

Chét tao nhan két tinh chira trong 16p 16t ¢6 thé thuc day su két tinh ctia nhya
cAu thanh 16p 16t khi mang tach dugc dua trd lai nhiét do phong sau khi dugc gia nhiét
dén nhiét do cao trong budc gin két ép néng. Piéu nay gitp dé dang didu chinh ty 18
thanh phin mém & 30°C dén khoang néu trén, cho phép mang tach c6 kha nang tach t6t
hon.

Chét tao nhan két tinh c6 thé 1a hop chét bét ky thuc ddy su két tinh cta hop
chit polyme. Vi du v& chét tao nhan két tinh ddi véi nhya polypropylen bao gém mudi
kim loai phosphat, chét tao nhan két tinh kim loai carboxylat, kim loai pimelat, mubi

kim loai nhya thong, chét tao nhan két tinh sorbitol, quinacridon, xanh xyanin, va talc.

Vi du vé chét tao nhan két tinh kim loai carboxylat bao gém natri benzoat, nhém
dibenzoat, va kali benzoat. Vi du v& chat tao nhan két tinh sorbitol bao gdm dibenzyliden
sorbitol va di-alkyl-benzyliden sorbitol.

Vi du v& chit tao nhén két tinh d6i v6i nhua polyetylen bao g6m mubi axit

xyclohexan-1,2-dicarboxylic, anthraxen, kali hydro phtalat, hop chét axit benzoic,
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polyetylen phan tir lugng cuc cao, mudi kim loai phosphat, talc, canxi cacbonat, titan

dioxit, silic dioxit, bari sulfat, vermiculit, va ong nano cacbon.

Lugng chét tao nhén két tinh trong 16p 16t khong bi gidi han. Gigi han dudi cua
n6 t&t hon 13 0,5% khéi lugng, va gidi han trén cta no tot hon 1 5% khéi lugng. Gidi
han duéi cta n6 t6t hon nita 13 1% khdi lugng, va gi6i han trén cia né t6t hon nira 13
3% khéi luong. Chét tao nhan két tinh & lugng 1% khdi lwgng hodc 16n hon cho phép
mang tach c6 kha ning tach tdt hon. Chét tao nhan két tinh & lugng 3% khdi lwgng hodic
nhé hon c6 thé 1am giam su ri nhua trong khi duy tri tinh déo ctia 16p 16t. Gi6i han duéi
cua lugng chét tao nhan két tinh con t6t hon nira 13 1,5% khdi lugng, va gidi han trén

clia n6 con tt hon nita 14 2% khdi luong.

Lép 16t c6 thé con chtra chat phu gia nhu xo, chit dén v co, chit 1am cham
chay, chit hép thu tia cuc tim, chit khit tinh dién, chét vo co, va mubi axit béo bac cao.
Cu thé, khi 16p 16t chura chit dén vo co, su ri nhua co thé dugc giam hon nita ma khong
c6 tac dong bat loi dén thoi gian phuc hdi (T2) bét ngudn tir thanh phan mém & 180°C

va ty 16 thanh phdn mém & 30°C.

L6p 16t ¢6 thé ¢6 chu tric 16p don gbm chi mét 16p, hogc cAu truc nhiéu 16p bao
gbm tdm ép 16p gbm hai hodc nhiéu 16p. Khi 16p 16t c6 cdu triac nhiéu 16p, hai hoic

nhidu 16p c6 thé duoc ép lién khdi thong qua 16p chét dinh.

Lép 16t c6 thé c6 d6 day bat ky, nhung viéc 1am ra 16p tach twong d6i moéng va
16p 16t twong dbi day c6 thé ting sy dong gbp cla 16p 16t vao toan bd mang tich va do
d6 1am ting ty 18 thanh phin mém. Piéu nay cho phép mang tach c6 tinh phi hop véi

cac bit thuong t6t hon.

Gidi han duéi ca 16p 16t tot hon 12 15 um, va giéi han trén cua né t6t hon 1a
200 pm. Lép 16t c6 do day 15 pum hodc 16n hon cai thién tinh pht hop cia mang tach

d5i vé6i cac bit thuong. Lép 16t ¢6 do day 200 pm hodc nho hon ¢6 thé lam giam sy ri
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nhya tir 16p 16t xuét hién & cac ddu cubi ciia mang trong qué trinh gén két ép néng. Gisi
han dudi ctia d6 day cia 16p 16t t6t hon nita 14 30 wm, va giGi han trén ctia né t&t hon

nfra 14 150 pm.

Mang tach theo sang ché c6 thé dugc san xuit boi phuong phép bét ky. Vi du
v& phuong phép nay bao gdm: phuong phap bao gdm su tao thanh mang bing phuong
phap bom phdng ép dun dong thoi duge 1am mét bang nudc hodc 1am mat bang khong
khi, va bang phuwong phap khuén T ép dun ddng thoi; phwong phap dic dung mdi; hogc

phuong phép dic ép ndng.

Mang tach c6 cdu tric trong d6 16p tich ndm trén ca hai mat ctia 16p 16t c6 thé
dugc san xudt boi, vi du, phuong phap bao gdm buéce tao thanh mang duéi dang mot
16p tach, ép 16p 16p 16t 1én mang nay bang phwong phap ép 16p ép dun, va sau d6 ép 16p
kho 16p tach con lai; hodc phuong phap bao gom budc ép 16p khd mang dudi dang mot
16p tach, mang dudi dang 16p 16t, va mang dudi dang 16p tach con lai.

Pugc uu tién trong s6 chiing 1a phwong phap bao gdm su tao thanh mang bang
phwong phép khuén T ép dun ddng thdi vi né 6 thé kiém soat tot do day ctia mdi 16p.

Mang tach theo sang ché c6 thé dugc st dung trong (mg dung bt ky. Mang tach
c6 thé duoc sir dung thich hop trong quy trinh san xuét bang mach in, bdng mach déo,
bang mach in nhiéu 16p, va twong tu. Cu thé, vi du, trong quy trinh san xuét bang mach
déo, mang tach theo sang ché c6 thé duoc sir dung trong budce gén két ép néng mang 16p
phu thong qua chét dinh rin nhiét hodc tAm dinh rén nhiét 1én khudn bang mach déo c6
mach bing déng duoc tao thanh trén do.

Hiéu qué cua sang ché

Séang ché c6 thé tao ra mang tich ma c¢6 ca kha ning tach rit tot va tinh ph hop
tuyét vori v6i cac bt thuong va it c6 kha nang 1am chay nhya.
Vi du thwc hién sang ché
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Céc phuong 4n cia sang ché duoc mé ta cu thé hon vé6i su tham khao, nhung
khong gidi han &, cac vi du dudi day.
Vidul
(1) San xuit mang tach

60 phan khéi lwong polybutylen terephtalat nhya (PBT) va 40 phan khéi lugng
copolyme cua polybutylen terephtalat va polytetrametylen glycol (PBT/PTMG

copolyme) duoc trén dé tao ra hop phan cho 16p tach.

Mot cach riéng biét, 39 phan khdi luong polyetylen ty trong thip (LDPE)
(Suntec-LD (M2102), dugc san xuét bdi Asahi Kasei Corporation), 59,5 phan khdi
luong copolyme etylen-metyl metacrylat (EMMA 1) (ACRYFT WH401, dugc san xuét
b&i Sumitomo Chemical Co., Ltd.), va 1,5 phan khéi lwong chit tao nhan két tinh PE
(Rikemaster CN, dugc san xuét bdi Riken Vitamin Co., Ltd.) dugc tron dé tao ra hop

phén nhya cho 16p 16t.

Hop phén cho 16p tach va hop phéan cho 16p 16t thu duge & trén duge ép dun
ddng thoi trong ba 16p bing cach sir dung may ép din & chiéu rong khuén T 13 400 mm.
Diéu niy tao ra mang tach c6 cac 16p tach (mdi 16p c6 dd day 15 um) trén ca hai mat
cia 16p 16t (46 day 90 um). May ép dun dugce st dung la GM30-28 dugc san xuét boi
GM Engineering Co., Ltd. ¢6 duong kinh truc vit 1a 30 mm va L/D la 28.
(2) Po NMR xung

Khoangl0 g mang tach lam mau do dugc cudn thanh dang hinh tru. Mau do
dugc dua vao éng mAu thiy tinh dudng kinh 10 mm (dugc san xuit boi BRUKER, s6
san phdm 1824511, chiéu dai 180 mm, day phing) sao cho méu c6 chiéu cao 12 20 mm.

Vi thiét bi NMR xung "minispec mq20" (dugc san xuét bi BRUKER), nhiét
d6 ctia mang tach trong éng miu duge nang tir 30°C dén 180°C & téc @6 nang nhiét do
10°C/phit va dugce duy tri & 180°C trong 10 phut. Thai gian phuc hoi (T2) bit ngudn tir
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thanh phan mém & 180°C sau d6 dugc x4c dinh béi phuong phap CPMG.
Piéu kién dé do biang phuong phap CPMG
Quét: 128 1an
Tré tudn hoan: 2 gidy
Tach 90-180 +: 0,05
Téng luong tiéng dbi thu duge: 3000

Ty 18 thanh phin mém & 30°C ciing dugc xdc dinh bang cach str dung thiét bi
NMR xung "minispec mq20" (dugc san xuit béi BRUKER). Cu thé, nhiét d ciia mang
tach trong éng miu duge nang tir 30°C dén 180°C & toc d6 nang nhiét do 10°C/phiit,
duoc duy tri & 180°C trong 10 phit, sau d6 giam tir 180°C dén 30°C & tdc d6 ha nhiét
d6 10°C/phut, va duoc duy tri & 30°C trong 10 phit. Ty 1& thanh phdn mém & 30°C sau
d6 duoc x4c dinh bang phuong phép tiéng doi rin.
Piéu kién do bang phuong phép tiéng doi rin
Quét: 64 lan
Tr& tudn hoan: 2 gidy
Ty 1€ nhan dugce: 1 ms

Thoi gian phuc hdi (T2) bit ngudn tir thanh phin mém & 180°C dugc xé4c dinh
bing phuong phap CPMG va ty 1& thanh phan mém & 30°C duge xéac dinh bing phuong
phap tiéng doi rén duge tinh bang phuong phép sau day.

Duong cong phin rd cam tng ty do (tryc tung: cudng do tir hoéa, truc hoanh:
thoi gian) ciia sy phuc hdi spin-spin ctia nhan 'H thu dugc duéi dang két qua do NMR
xung duoc dua qua budce tach dang séng thanh ba duong cong thu dugc tir ba thanh
phan, nghia 13, thanh phin mém, thanh phan & giita, va thanh phén ctng. Céc ty 16 va

thoi gian phuc hdi ctia thanh phan mém, thanh phan & giita, va thanh phan cimg duoc

17



51410 18/23

xé4c dinh. Bu6c tach dang séng duoc thuc hién bang cach 1am khép bing cach str dung
c4 md hinh Gaussian va mau ngoai suy. Cu thé, viéc 1am khép dugc thuc hién béng cach
sir dung phin mém phén tich "TD-NMRA (Version 4.3 Rev 0.8)" duogc san xuit béi
BRUKER theo sé tay san phim. Déi v6i phuong phap tiéng doi rin ¢ 30°C, 1am khép
bing md hinh Gaussian duge 4p dung cho thanh phan cimg, va 1am khép biang mau
ngoai suy duoc ap dung cho thanh phin & giita va thanh phan mém. Ddi véi phuong
phap CPMG & 180°C, 1am khép bing miu ngoai suy duge ap dung cho ci thanh phan
ctng, thanh phan & gifta, va thanh phdn mém. Vi phuwong phap tiéng doi ran, viéc 1am
khép duge thuc hién béng cach str dung céc diém dén 0,5 ms trén dudng cong phén ri
cam Ung ty do thu dugc (dudng cong phuc hdi). Véi phuong phip CPMG, viéc 1am
khép duoc thuc hién bing cach sir dung tit ca cac diém. Viéc 1am khép dugc thuc hién

bang phuong phép binh phuong nhé nhét bing cach sit dung phwrong trinh sau.

Phuong trinh 1:

1 t wi 1 t w2
Y=A1Xexp<"mx(m) )”1“"1’(‘@*(@) )

1 t w3
+ C1 X exp (——‘Ex (_TZC) )

Trong cong thirc trén, Y 13 dudng cong phén rd cam Ung tu do; wl, w2, va w3
12 mddun Weibull; di voi phuong phép tiéng doi ran, wl 1a 2, va w2 va w3 1a 1; adi
v6i phuong phap CPMG, wl dén w3 1a 1; Al la ty 1€ thanh phan ctng (don vi: %), B1
1 ty 16 thanh phan & gitra, va C1 13 ty 1¢ thanh phdn mém, v6i Al, B1, va C1 théa man
Al +B1 + C1=100; T2A 1a thoi gian phuc hdi (don vi: ms) bét ngudn tir thanh phan
cung, T2B 1a thoi gian phuc hdi bt ngudn tir thanh phan & gitta, va T2C 1a thoi gian
phuc hoi bit nguﬁ‘)n tir thanh phén mém, v&i T2A, T2B, va T2C thda man T2A < T2B <

T2C; vatla thoi gian (don vi: ms).

O day, mac di gi tri tré tudn hoan trong cac Vi du theo sang ché 1a 2 gidy, gia

tri ndy c6 thé duoc thiét lap dé bang nam 1an T (thoi gian phuc hdi mang spin: thoi gian
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phuc hdi doc) néu két qua do thich hop (dudng cong phuc hdi) khong thu dwoc. Viée do

T thudng sir dung su phuc hdi bdo hoa hoic sy phuc hdi déo nguoc.
Vidy 2 dén 5 va Vi du so sanh 1 dén 6

Mang tach thu duge nhu trong Vi du 1 ngoai trir hgp phan ctia 16p 16t duge thay
d6i nhu dugc thé hién trong Bang 1. Cac nguyén liéu dugc thé hién trong Bang 1 12 nhu
sau.

Polyetylen ty trong cao (HDPE) (Suntec-HD (F371), dugc san xuét béi Asahi

Kasei Corporation)

EMMA 2 (ACRYFT WD106, duoc san xuit bdi Sumitomo Chemical Co., Ltd.)
Dénh gia

Mang tach thu dugc trong céc vi du va vi du so sénh dugc ddnh gid nhu sau.
Béng 1 thé hién két qua.
(1) banh gia kha nang tach

Mang tach dugc dit 1én tAm dinh epoxy (dugc san xuét béi Nikkan Industries
Co., Ltd., CISV2535) va dugc ép noéng & 180°C va 30 kgf/cm? trong nam phut. Mau thu
duge duge cét dén chidu rong 13 25 mm va duoc dua qua thir nghiém béc tich & tbc do
thir nghiém 1a 500 mm/phut va goc boc 180°. Mang tach dugc danh gia la "o (T6t) khi
@0 bén boc 13 20 gf/em? hogic nhé hon, "x" (Kém) khi do bén béc 16n hon 20 gf/em? va
nhé hon hodc bing 30 gf/cm?, hodc "xx" (R4t kém) khi o bén béc 16n hon 30 gf/em?.
(2) Panh gia tinh phit hop vai cac bét thuong

Mang 16p phu (12,5 cm x 12,5 cm, d6 day polyimit: 25 pm, 40 day 16p dinh
epoxy: 35 pum) véi cac 1 giti (¢ = 1 mm) dugc xép chdng 1én tAm ép 16p trang ddng
(CCL) (12,5 cm x 12,5 cm, dd day polyimit: 25 pm, d¢ day 14 ddng: 35 pm) sao cho 16p

dinh epoxy tiép xtic véi bé mit 14 ddng cia CCL. Ngoai ra, mang tach duge xép chong
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1én mang 16p phit. Lép xép chdng thu duge duge ép néng & 180°C va 30 kgf/em? trong
hai phut. Mang tach sau d6 duoc bée ra va chit dinh epoxy chay ra ngoai tim nhidu 16p
trang ddng (CCL) dugc quan sat bang kinh hién vi quang hoc. D6 rong phdn ri ra cia
chat dinh epoxy dwoc do ¢ 12 diém va tinh gia tri trung binh. Tinh ph hop clia mang
tach duge danh gia dya trén cac két qud. Mang tach dugc danh gid la "o" (T6t) khi do
rong trung binh phan i ra ctia cht dinh epoxy nho hon 55 pm, "A" (Trung binh) khi do
rdng trung binh phn ri ra 13 16n hon hodc bang 55 pm va nho hon hogc bang 65 pm,

hodc "x" (Kém) khi d9 rdng trung binh phé‘m ri ra 16n hon 65 pm.
(3) Banh gia su ri nhya

Mang tach duogc cit thanh hinh vubng canh 10 cm. TAm SUS hinh vudng canh
25 cm, 16p 16t, tAm SiPET, mang tach, tdm SiPET, gidy 16t, va tim SUS hinh vudng
canh 25 cm duge xép chdng theo dung thu tw va dugc ép néng bing ‘céch st dung may
ép nhiét chan khéng kiéu truot (MKP—3OOOV-MH—ST, dwgc san xuit béi Mikado
Technos Co., Ltd.). Khoang cach giita mép ciia nhya ciu thanh 16p 16t ma chay ra ngoai
mang tach va mép cla cac 16p tach clia mang tach dugc do lam khoadng cach rira. Mang
tach duge danh gia 1a "o" (T4t) khi khoang céch ri ra nhé hon hodc bang 1 mm, "A"
(Trung binh) khi khoang cach ri ra 16n hon 1 mm va nho hon hodc bang 2 mm, hogc "x"

(Kém) khi khoang cach ri ra 1é6n hon 2 mm.
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Kha nang tng dung trong cong nghiép

Sang ché c6 thé tao ra mang tach c6 ca kha nang tach xuét sic va tinh phi hop

véi cac bat thuong xuat sdc va it ¢6 kha ndng lam ri nhya.
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YEU CAU BAO HO
1. Mang t4ch co:

thoi gian phuc hdi (T2) bt ngudn tir thanh phan mém & 180°C 13 220 ms hoic
1au hon va 330 ms hodc nhanh hon, nhu duoc x4c dinh béi phuong phap CPMG bang

cach st dung NMR xung, va

ty 16 thanh phin mém & 30°C 14 0,1% hoic 16n hon va 15% hodc nhé hon, nhur
duoc x4c dinh béi phuong phap tiéng doi rén bang cach sir dung NMR xung sau khi
phoi mang tach duéi cac didu kién nhiét do: nhiét do tang tir 30°C 1én 180°C & tdc dd
ning nhiét do 10°C/phut, sau d6 nhiét d6 giam tir 180°C xudng 30°C & téc d6 ha nhiét

do 10°C/phut.
2. Mang tach theo diém 1, bao gom 16p tach va 16p 1ét,
trong d6 16p tach nim trén ca hai mit cia 16p 16t.
3. Mang tach theo diém 2,
trong d6 16p 16t chira nhya polyolefin.
4. Mang tach theo diém 3,
trong d6 nhua polyolefin gdm nhua polyetylen.
5. Mang tach theo diém 3 hoac 4,
trong d6 nhya polyolefin gdm nhyra polyolefin mach thing.
6. Mang tach theo diém 2, 3, 4, hoic 5,
trong d6 16p 16t chira chét tao nhan két tinh.
7. Mang tach theo diém 1, 2, 3, 4, 5, hoic 6,

trong d6 16p tach mdi 16p chira it nhit mdt nhwa duoc chon tir nhém gdm
polyeste, polyolefin, va polystyren.
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