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Linh vie ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén do udng cd vi bia va phuwong phap san xuat do udng nay va

san pham dugc ché bién tir hoa bia va phuong phép san xuat san phdm nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vi su da dang hda xu hudng cua nguoi tiéu dung trong nhiing ndm gan day, viéc
phat trién dd udng c6 vi bia ¢6 cac dic diém huong vi khac nhau duge mong mudn. Hoa
bia ma duogc sir dung 1am nguyén liéu thd cho dd ubng ¢ vi bia da dugc biét dén 1a hiru
ich trong viéc tao hwong vi cho d6 ubng. Vi du, cong bd don yéu cdu cip patent 1 da
boc 10 rang hoa bia duoc xtr Iy nhiét & nhiét d cao thu dugc bang cach xir ly nhiét hoa
bia hodc san phém duoc ché bién tir hoa bia véi su ¢ mit cia hoi qué nhiét duoc bd
sung vao dung dich trung gian thu dugc trong quy trinh san xudt dd udng co vi bia va

trong tu, dé tao ra huong thom ctia hoa bia c6 mui ¢6 giam.

Tai liéu dbi chung lién quan

Cong bd don yéu cau cap patent

Cong b don yéu cau cap pa£ent 1: Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban s6
2017-46670
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Vén dé can duoc giai quyét boi sdng ché

Tuy nhién, trong cong bd don yéu cau cip patent 1, thanh phan huong thom c6
tinh bay hoi cao bi phan tan mot cach khong mong mudn, do d6 n6 khoé tao ra huong
thom ctia hoa bia hiéu qua. Ngoai ra, khi hoa bia dugc st dung véi lugng lon dé cai
thién huong thom cua hoa bia, thi tao ra vi déng c6 chat lugng thép bat nguén tir hoa bia
mdt cach khong mong mudn.

Muc dich ctia sdng ché 1a dé xuét d6 uong c6 vi bia c¢6 kha ning tao ra huong
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thom dam da giéng nho va giam duoc vi dédng khé chiu bat ngudn tir hoa bia va phuong
phép san xuat do udng nay. Mot muc dich khac 1a dé xuét san phdm duoc ché bién tur
hoa bia c6 kha ning tao ra huong thom dam da gidng nho va giam dugc vi dang kho

chiu bat ngudn tir hoa bia va phuong phép san xuét san phdm nay.
Giai phap dé giai quyét van dé
Sang ché dé xuat cac muc tir [1] dén [4] dudi day:

[1] D6 udng c6 vi bia chira 3-mercaptohexan-1-ol (3MH), trong d6 ty 1& khdi
lugng gitta ham lugng ciia 3MH va ham lugng cua a-axit (3MH (ppt)/a-axit (ppm)) 1a

180 hodc 16n hon.

[2] Phuong phép san xuét dd udng cé vi bia nhu duge xéc dinh & muc [1], bao
gdm budce bd sung san phdm duge ché bién tir hoa bia thu duge bang cich xi Iy & ap
suét cao va nhiét do cao nude chua hoa bia & diéu kién nhiét 4o nam trong khoang tu
130 dén 160°C va &p sut ndm trong khoang tir 0,27 dén 0,62 MPa & bét ky budc nao

trong quy trinh san xuat d6 udng co vi bia.

[3] Phuong phap san xuét san pham duoc ché bién tir hoa bia, bao gdm budc xir
ly & ap sudt cao va nhiét do cao nudc chira hoa bia & diéu kién nhiét do nam trong khoang
tir 130 dén 160°C va 4p suét ndm trong khoang tir 0,27 dén 0,62 MPa.

[4] San phim duoc ché bién tir hoa bia thu dugc béng phwong phap san xuat nhu
dugc xac dinh & muc [3].

Hiéu qua clia sang ché

Theo sang ché, dd udng c6 vi bia c6 kha nang tao ra huong thom dam da gidng
nho va giam duoc vi ding khé chiu bt nguon tir hoa bia va phuong phép san xudt do
ubng nay c6 thé duoc dé xuit. Ngoai ra, san pham dugc ché bién tir hoa bia c6 kha ning
tao ra huong thom dam da giéng nho va giam dugc vi déng kho chiu bit nguén tur hoa

bia va phuong phép san xuat san pham nay c6 the duge dé xuat.

MO ta chi tiét sang ché
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Tir két qua cia céc nghién ctru chuyén séu khi xét dén céc muc dich néu trén, céc
tac gia sang ché da phat hién ra rang c¢6 thé thu duoc d6 udng cé vi bia ¢6 kha ning tao
ra huong thom dam da giéng nho va giam dugc vi ding khoé chiu bt ngudn tir hoa bia
bang cach diéu chinh ty 16 khéi lwvong gitra ham luong ctia 3-mercaptohexan-1-ol (3MH)

va ham luong cta a-axit trong do udng c6 vi bia dén mtrc d nhat dinh hodc cao hon.

Db udng co vi bia theo sang ché chira 3-mercaptohexan-1-ol (3MH). 3MH la
thanh phan c6 huong thom nhu qua nho, ma ciing dugc chira trong bia thong thudng véi
lwong nam trong khoang tir 0 dén 50 ppt hodc twong tu. Ham luong ctua 3MH trong do
udng c6 vi bia theo sang ché tt hon 1a 50 ppt hodc 16n hon, tt hon nita 1a 75 ppt hodc
[6n hon, tham chi tt hon nita 14 100 ppt hodc 16n hon, tham chi tt hon nita 1a 125 ppt
hoac 16n hon, tham chi tdt hon nita 1a 150 ppt hodc 16n hon, tham chi tot hon nira 1a
175 ppt hodc 16n hon va tham chi tot hon nita 12 200 ppt hodc 16n hon, xét theo khia
canh tao ra huong thom ddm da giéng nho va ham luong tdt hon 1a 1200 ppt hodc nho
hon, t&t hon nita 1a 1000 ppt hodc nhé hon va tham chi tt hon nita 1a 800 ppt hodc nho
hon, xét theo khia canh tao ra su cén béng cua huong thom va ham lugng nay cé thé

nam trong khoang ctia td hop bét ky trong sd cic to hgp néu trén.

a-axit 1a thanh phdn tao vi ding c6 trong hoa bia, ma dugc cho la mot nguyén
nhan gy ra vi ddng kho chiu bit ngudn tir hoa bia. Ham lugng cua a-axit trong d6 udng
¢6 vi bia theo sang ché 1a khong bi gi¢i han mot cach cu thé, mién 1a ty 1¢ khéi luong
gitta ham luong cia 3MH dugc xac dinh dudi ddy va ham luong cua o-axit dugc thoa
man va ham luong nay tdt hon 1a 1,0 ppm hodc nhé hon, t6t hon nira 12 0,8 ppm hoic
nho hon, thdm chi t6t hon nita 12 0,5 ppm hodc nhé hon va thdm chi t6t hon nita 1a 0

ppm, x¢t theo khia canh lam gidm vi ding kho chiu bat nguon tir hoa bia.

Trong dd udng ¢o vi bia theo séng ché, xét theo khia canh tao ra huong thom dam
da gibng nho va lam giam vi ding kho chiu bt ngudn tir hoa bia, ty 1& khéi luong giita
ham Iuong ctia 3MH va ham lugng clia a-axit, nghia la 3MH (ppt)/a-axit (ppm) 1a 180
hodc 16n hon, tdt hon 14 210 hogc 16n hon, t6t hon nira 1a 240 hodc 16n hon, tham chi tot

hon ntta 1a 270 hodc 16n hon va tham chi tdt hon nita 14 300 hodc 16n hon va gi6i han
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trén c6 thé 1a, nhung khong bi gidi han mdt cach cu thé &, vi du, 15000 hodc nhod hon,
12000 hodc nho hon, 10000 hoac nho hon, 8000 hodc nhé hon va lugng tuong tu va ty
1& khéi lwong nay c¢6 thé ndm trong khoang cua td hop bét ki trong sé cac t6 hop néu

trén.

D0 udng co vi bia theo sang ché c¢é the con chira iso-a axit. Ham luong cuia iso-
o axit 14, nhung khong bi gidi han mot cach cu thé &, tot hon 1a nam trong khoang tir 10

dén 50 ppm.

D udng c6 vi bia theo sang ché co thé con chira 4-mercapto-4-metylpentan-2-
on (4AMMP). 4MMP 14 thanh phan ¢6 huong thom gidng nhu qua phtc bon tir den (qua
ly chua den), ma ciing dugc chira trong bia thong thuong véi lugng nam trong khoang
tir 0 dén 5 ppt hodc twong tw. Ham Iugng cia 4MMP trong do udng cé vi bia theo sang
ché t&t hon 1a 4 ppt hodc 16n hon, tét hon nira 1a 8 ppt hodc 16n hon, tham chi t6t hon
nfta 1a 12 ppt hodc 16n hon, thdm chi tot hon nita 12 16 ppt hodc 16n hon, tham chi tot
hon nita 1 20 ppt hodc 16n hon, tham chi t6t hon nita 1a 24 ppt hodc 16n hon va tham
chi t&t hon nira 14 28 ppt hodc 16n hon, xét theo khia canh tao ra huong thom giéng nhu
quéa phtic bon tir den va ham luong nay tét hon 14 700 ppt hodc nhé hon, t6t hon nita 1a
500 ppt hodc nho hon, tham chi tot hon nira 1a 300 ppt hodc nhd hon va tham chi t6t hon
ntta la 250 ppt hodc nho hon, xét theo khia canh tao ra sy can bang ctia hwong thom va

ham luwong nay c6 thé nam trong khoang ctia td hop bét ky trong s6 céc to hgp néu trén.

Trong dd ubng ¢6 vi bia theo sang ché, xét theo khia canh tao ra huong thom
gidng nhu qua phuc bon tir den va lam giam vi ding khoé chiu bét ngudn tir hoa bia, ty
16 khéi luong gitta ham lugng ciia 4MMP va ham lugng cla c-axit, nghia la
4MMP (ppt)/a-axit (ppm) t5t hon 14 4 hodc 16n hon, tét hon nita 12 12 hodc 16m hon,
tham chi t&t hon nita 1a 20 hodc 16n hon, tham chi tdt hon nira 1a 28 hodc 16m hon, tham
chi t&t hon nita la 36 hodc 16n hon, tham chi tdt hon nira 1a 44 hodc 16n hon va tham chi
t&t hon nita 1a 52 hodc lén hon, va g161 han trén c6 thé 1a, nhung khong bi gigi han mot
cach cu thé &, vi du, 7000 hodc nho hon, 5000 hodc nhé hon, 3500 hodc nhé hon, 2500
hodc nho hon va luong tuong tu va ty 16 khoi luong 6 thé nam trong khoang ctia t hop
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bat ky trong sd céc to hop néu trén.

Phuong phép san xuit d6 udng co vi bia theo sang ché bao gdbm, nhung khong bi
giéi han mot cach cu thé ¢, phuong phép san xudt bao gdm bude bd sung san pham duoc
ché bién tir hoa bia & bat ky mot bude nao trong quy trinh san xuat do uéng cé vi bia.
Phan 16n 3MH hogc 4MMP ¢6 mit trong hoa bia & trang thai tién chét lién két v6i peptit
hodc axit amin va dugc chuyén ddi cing v6i men trong qua trinh lén men dé duoc
chuyén dbi thanh thiol tw do. Hiéu suét chuyén dbi trong san xuit dd udng cé vi bia
thuong 12 thdp vai phin traim hodc twong tu. Trong san phidm duoc ché bién tir hoa bia
¢6 thé sir dung duge trong phuong phép san xuat theo phuong an ndy, qua trinh chuyén
d6i tir tién chét thiol dwoc ting toc bang cach xir Iy hoa bia & nhiét do cao, 4p suét cao
trong pha nudce ¢ nhiét d§ 130°C hodc cao hon, nho d6 3MH va 4MMP cé thé duoc 1am
tang 1én mot cach dang ké va tai ciing thoi diém ndy qud trinh dong phan hoa o-axit
duoc tang toc, nhd d6 1am giam vi déng khé chiu. Do d6, phuong phép san xudt do udng
¢6 vi bia theo séang ché 1a phuong 4n bd sung san phdm dugc ché bién tir hoa bia dugc

néu ¢ trén vao do uong cod vi bia tot hon la dugc 1ay lam vi du.

San phdm dugc ché bién tir hoa bia duoc st dung trong phuong phép san Xuét
ctia phuong an nay c6 thé thu duge bang cach xir ly & nhiét do cao, ap sudt cao nudc
chtra hoa bia bao gém hoa bia va nudc & diéu kién nhiét do t6t hon 12 nAm trong khoang
fir 130° dén 160°C va ép sudt nim trong khoang tir 0,27 dén 0,62 MPa va tét hon nita la
& nhiét do nam trong khoang tir 135°C dén 150°C va 4p suit ndm trong khoang tir 0,31
dén 0,48 MPa. Thoi gian xir Iy tdt hon 14 10 phut hodc 16n hon, tot hon nira 1a 15 phut
hodc 16n hon va tham chi tot hon nita 1a 20 phat hogc 16n hon v gidi han trén c6 thé 1a,
nhung khong bi gidi han mot cach cu thé &, 90 phut hodc nhé hon, 75 phut hoac nho
hon, 60 phat hodc nhé hon va tuong tu va thoi gian xtr ly ¢ thé nam trong khoang ctia
t6 hop bét ky trong sb cac t6 hop néu trén. Ngoai ra, hoa bia dugc str dung trong quy
trinh ché bién san phdm dugc ché bién tir hoa bia la cic giéng nhu Amarillo, Apollo,
Cascade, Saaz, Citra, Simcoe, Strisselspalt, Chinook, Tradition, Nugget, Nelson Sauvin,

Hallertauer Blanc va Perle, moi gidng chita thanh phén tién chat 3MH c6 thé dugc sur
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dung, xét theo khia canh thu dugec 3MH. Trong trudong hop trong d6 san pham duge ché
bién tir hoa bia con chira 4MMP, mot giéng 1a Citra chtra thanh phén tién chét 4MH co

thé duoc sir dung.

Ham lugng cia 3MH trong san phém duoc ché bién tir hoa bia duoc st dung
trong phurong phap san xuét theo phuong an nay &t hon 1a 250 ppt hodc 16n hon, tét hon
nita 1a 300 ppt hodc 16n hon va tham chi tét hon nita 12 500 ppt hodc 16n hon, xét theo
khia canh tao ra hwong thom dam da gidng nho va ham luong nay tot hon 1a 10000 ppt
hodc nho hon, t6t hon nita 12 7500 ppt hodc nhé hon va tham chi tt hon nita 1a 5000 ppt
hodc nho hon, xét theo khia canh tao ra su cdn bang ctia hwong thom va ham luong nay

c6 thé nam trong khoang ctia to hop bat ky trong s cac td hop néu trén.

Ham lugng cta a-axit trong san pham dugce ché bién tir hoa bia duoc str dung
trong phuong phap san xuét theo phuong an nay tot hon 1a 100 ppm hodc nhé hon, t6t
hon niva 14 60 ppm hoic nho hon, tham chi tét hon nita 12 40 ppm hodc nhd hon va tham
chi t6t hon nita 12 0 ppm, xét theo khia canh lam giam vi dang kho chiu bat ngudn tur

hoa bia.

Xét theo khia canh tao ra huong thom dam da gidng nho va lam giam vi déng
kho chiu bét nguén tur hoa bia, ty 1¢ khéi lugng gitra ham lugng cia 3MH va ham luong
cua a-axit, nghia la 3MH (ppt)/a-axit (ppm), trong san pham dugc ché bién tir hoa bia
dugc st dung trong phuong phép san xudt theo phuong 4n nay 1a 5 hodc 16n hon, t6t
hon 12 7,5 hodc 16n hon, t6t hon nita 1a 10 hodc 16n hon va tham chi tdt hon nira 1a 25
hodc 16n hon va gi¢i han trén ¢ thé 1a, nhung khong bi gidi han mot cach cu thé &, vi
du, 200 hoac nho hon, 150 hodc nhé hon, 125 hodc nho hon va lugng twong tu va ty 1€

khéi lugng nay c6 thé nam trong khoang ctia t hop bét ky trong s6 cac to hop néu trén.

Ham lugng ctia 4MMP trong san pham dugc ché bién tir hoa bia duoc str dung
trong phuong phap san xuat theo phuong an nay t6t hon 1a 500 ppt hodc 16n hon, tét hon
nira 1a 1000 ppt hodc 16n hon va thdm chi tot hon nira 1a 5000 ppt hodc 16n hon, xét theo

khia canh tao ra huong thom giéng nhu qua phiic bdn tir den va ham luong nay tét hon
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14 10000 ppt hodc nhé hon, tot hon nira 1a 9000 ppt hodc nhé hon va tham chi tét hon
nita 1la 8000 ppt hodc nho hon, xét theo khia canh tao ra su cén béng cua huong thom va

ham lwong ndy c6 thé ndm trong khoang cta td hop bat ky trong sb cac td hop néu trén.

Trong phuong phap san xudt theo sang ché, dd ubng c6 vi bia c6 thé 1a dd udng
¢6 vi bia chira cdn, hodc d6 udng c6 vi bia khong chira cdn. Phuong phap san xuét theo
timg phuong 4n bd sung san pham duoc ché bién tir hoa bia trong timg truong hop s&

duoc lay 1am vi du du6i day, khong du dinh giéi han sang ché & cac phuong 4n nay.

Mot phuong an vé dd udng c6 vi bia theo sang ché bao gdm dd udng co vi bia
chira cdn, ma c6 thé duge san xuét theo cach tuong tu nhu db udng co vi bia thong
thuong, ngoai trir viée san pham duoc ché bién tir hoa bia duoc bd sung trong cic budc
san xudt dd udng c6 vi bia nay. Ngoai ra, con duoc st dung & day ding dé chi etanol va
ham lugng etanol, tinh theo ty 1€ thé tich, nhung khong bi gidi han mot cach cu thé o,
t6t hon 14 nim trong khoang tir 1% dén 10%. Hon nita, ngudn gbc cta ham luong con
duogc chua trong dd udng c6 vi bia khong bi gi¢i han & sy 1én men va khong 1én men.
Céc bude san xuét chung cho dd udng cé vi bia s& duge thé hién dudi day. Do udng cé
vi bia thong thuong 1a loai d6 udéng ma mach nha duoc st dung hodc khong duoce st

dung lam nguyén liéu thd, ma c6 thé dugc san xudt theo cach dudi day.

Doi vai dd uéng ¢6 vi bia chtra cdn duoc san xudt béng cach st dung mach nha
lam nguyén liéu thd, dau tién, enzym nhu amylaza ty y duge bd sung vao hdn hop chtra
nguyén liéu thd nhu Iia mi nhu mach nha, tiy y 1a cac khéc loai ngl cde khéc, tinh bot,
dudng, chat tao ding, hoic chét tao mau va nude dé tién hanh gelatin héa hodc duong
héa va hon hop nay sau d6 dugc loc, dé tao ra chat long dugc duong hoa. Hoa bia, chét
tao ding hodc tuong ﬁ_r thy y duge bo sung vao chét léng duoc dudng hoa va hdn hop
dugc dun sbi, dé loai bo lugng chat ran nhu protein dong tu trong bé lam trong. D¢ thay
thé cho chét 16ng duoc dudong hda nay, hoa bia c6 thé dugce bd sung vao nudc néng co
bd sung chiét xuat mach nha va hon hop nay cé thé dugc dun sbi. Hoa bia ¢ thé duoc
tron vao & giai doan bét ky tir luc bét diu dun sbi dén trude khi két thic qué trinh bao
quan (dich duoc bao quan). Ddi véi cac diéu kién & budc duong hoa, bude dun sdi, bude
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loai bé luong chét rdn va tuong tu, cac diéu kién da biét c6 thé duoge st dung. Déi véi
cac diéu kién & buéde bao quan va lén men, cac diéu kién da biét c6 thé duoc su dung.
Chat léng 1én men thu duoc duoc loc va khi cacbon dioxit duge bd sung vao dich loc
thu dugce. Sau do, binh dugc nap va dugc dua vao budce khu trung, dé thu duoc dd uéng
¢6 vi bia mong doi. Trong mdi bude néu trén, san phidm duge ché bién tir hoa bia c6 thé
duoce bo sung & bude bat ky téi khi nap. Tét hon 1a san phim dugc ché bién tir hoa bia
dugc b sung vao trong cac budc khi hoac sau khi két thuc dun s6i, xét theo khia canh

han ché su bay hoi.

Dbi v6i dd udng c6 vi bia chira con duoc san xudt ma khong sir dung mach nha
lam nguyén liéu thd, dudng dang 16ng chira ngudn cacbon, ngudn nito lam nguyén lidu
chura axit amin khéac v&i laa mi hodc mach nha, hoa bia, chdt mau va twong tu duoc tron
cung voi nude néng, dé tao ra dung dich chira duong dang 16ng. Dung dich chita dudong
dang long nay dugc dun soi. Khi hoa bia duge st dung lam nguyén liéu thd, hoa bia c6
thé duogc tron véi dung dich chira dudng dang 16ng trong khi soi, khong phéi trude khi
bét dau soi. Dé thay thé cho chat long duge duong hoa nay, hoa bia co thé duoc bo sung
vao nude noéng ¢ bo sung chiét xuat st dung nguyén lidu thd khac v6i mach nha va hon
hop ¢6 thé duge dun sdi. Hoa bia co thé duge tron vao & giai doan bét ky tir luc bat dau
dun sbi dén trude khi két thuc qua trinh bao quan. Dbi véi cac didu kién & bude bao
quéan va 1én men, céc diéu kién da biét co thé dugc str dung. Chét 16ng 1én men thu dugc
duoc loc va khi cacbon dioxit dugc bd sung vao dich loc thu dugce. Sau do, binh dugc
nap va dugc dua vao budce khur trung, dé thu duoc dd uéng c6 vi bia mong doi. Trong
mdi budce néu trén, san phém duoc ché bién tir hoa bia ¢o thé duogc bd sung & budc bét
ky t6i khi nap. Tét hon 1a san pham duoc ché bién tir hoa bia dugc bd sung vao trong

cac budce khi hodc sau khi két thuc dun sbi, xét theo khia canh han ché su bay hoi.

D01 v6i do udng ¢6 vi bia ma khong 1én men va chtra con, dd udng c6 vi bia cd
thé 1a loai dd udng ma ham luong con cua san pham dugc sdn xuat cudi cung dugc di€u
chinh bang cach bd sung con vao nguyén liéu thd va tuong tu, bat ké 1a mach nha dugc

str dung hay khong dugce st dung. Cdn cho nguyén liéu tho co thé duoc b6 sung ¢ bude
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bat ky tir bude duong héa dén bude nap. Trong mdi buge néu trén, san pham dugc ché
bién tlr hoa bia c6 thé duoc bd sung vao bude bat ky t&i khi nap. Tét hon 14 san phdm
duoc ché bién tir hoa bia duoc bd sung vao trong cac budce khi hodc sau khi két thuc dun

sOi, xét theo khia canh han ché su bay hoi.

Mot phuong 4n cua db udng c6 vi bia theo sang ché bao gém d6 udng ¢6 vi bia
khéng chira ¢on, ma c6 thé duge san xudt theo cach twong tu nhu do ubng co vi bia
khong chira ¢dn thong thudng, ngoai trir viée san pham dugc ché bién tir hoa bia duoc
bd sung vao trong cic bude san xuit dd udng cé vi bia nay. Cac budc san xuat chung
cho dd udng 6 vi bia khong chira c¢dn khong duoc 1én men s& duoc thé hién duéi day.
Do ubng c6 vi bia khong chira cdn nhu bia khong chira con c¢6 thé dé dang duoc san xudt
bang phuong phap khong ¢6 bude 1én men bing men. Pd udng co vi bia khong chira
cdn khong duoc 1én men thong thudng 12 @6 udng duge san xuét bang céch sir dung
mach nha 1am nguyén liéu thd hodc dd udng ma khong st dung chung va mdi do udng

c6 thé dugc san xuat nhu dudi day.

Pdivéi dd uéng c6 vi bia khong chura cdn duoc san xudt béng cach st dung mach
nha lam nguyén liéu tho, ddu tién, enzym nhu amylaza tiiy y duge b6 sung vao hdn hop
chira nguyén liéu thoé nhu lda mi nhu mach nha, tuy y la cdc loat hat ngl cde khac, tinh
bdt, duong, chét tao dfmg, hodc chit tao mau va nuéde dé tién hanh gelatin hoa hoac
duong hoa va hon hop nay sau do duoc loc, dé tao ra chét 16ng dugc dudong héa. Hoa
bia, cht tao ding hodc tuong tu tuy ¥ duge bd sung vao chét léng duge duong hoa va
hén hop duge dun sbi, dé loai bo lugng chat ran nhu protein dong tu trong bé lam trong.
Dé thay thé cho chét long duge dudng hoa nay, hoa bia co thé duoc bd sung vao nude
néng ¢ bd sung chiét xudt mach nha va hon hop c6 thé duoc dun sbi. Hoa bia co thé
duoc tron vao & giai doan bat ky tir lic bit dau soi dén trude khi két thic qud trinh bao
quan. Déi véi cac didu kién & bude duong hoa, bude dun sbi, bude loai bd luong chét
ran va tuong tu, cac diéu kién da biét co thé duge su dung. Sau khi dun s6i, nude U men
thu duoc duoc loc va khi cacbon dioxit dugc bd sung vao dich loc thu dugc. Sau do,

binh dugc nap va dugce dua vao bude khir trung, dé thu duoc dd uéng co vi bia khong
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chtra c6n mong doi. Trong mdi budce néu trén, san pham dugc ché bién tir hoa bia c6 thé
duoc bd sung ¢ bude bét ky téi khi nap. Tt hon 1a san pham duoc ché bién tir hoa bia
dugc bd sung vao ngay trude khi két thuc dun sbi, xét theo khia canh han ché su bay
hoi.

Trong trudng hop san xudt dd udng c¢6 vi bia khong chira cdn ma khong st dung
mach nha 1am nguyén lidu tho, dau tién, duong dang 16ng chtra ngudn cacbon, ngudn
nito lam nguyén liéu chtra axit amin khac v4i lia mi hoac mach nha, hoa bia, chit mau
va tuong tu duoc tron cing voi nude nong, dé tao ra dung dich chira duong dang long.
Dung dich chtra dudong dang léng dugc dun so6i. Khi hoa bia dugce str dung 1am nguyén
lidu tho, hoa bia ¢6 thé duge tron voi dung dich chira dudong dang 16ng trong khi dun
s0i, khong phai trude khi bit dau dun soi. Khi cacbon dioxit dugc bd sung vao dung
dich chtta duong dang 16ng sau khi dun sbi. Sau do, binh dugc nap va dugc dua vao
bude khir trung, dé thu duogc dd udng c6 vi bia khong chira con mong doi. Trong mdi
bude néu trén, san pham duge ché bién tir hoa bia ¢ thé duoc bd sung & bude bét ky t6i
khi nap. T4t hon 14 san phim duoc ché bién tir hoa bia dugc bo sung vao ngay trude khi

két thtic dun soi, xét theo khia canh han ché sy bay hoi.

Thudt ngit “dd udng c6 vi bia” nhu dugce sir dung & day dung dé chi dd ubng co
ga ¢6 huong vi gidng bia. Noi cach khac, dd ubng c6 vi bia theo sang ché bao gbm tat
ca dd udng c6 ga c6 huong vi bia, trir khi ¢6 quy dinh khéc. Trong sb ching, thuét ngir
“dd ubng c6 vi bia khong chia con” dung dé chi dd ubng c6 vi bia c6 dd cén nhd hon
1% va t&t hon 1a vé& co ban khong chira con. D6 ubng theo phuong 4n ma vé co ban 1a
khéng chtra con khong dugc du dinh dé loai trir dd ubng chtra lugng cdn rat nhéd dén
muc do ma khdng thé phat hién dugce. Db udng c6 dd con duoc lam tron thanh 0,0% va
dac bict 1a dd uéng c6 do con duoc lam tron thanh 0,00%, dugc bao g&“)ln trong dd uéng
c6 vi bia khong chira con. Céac loai d6 uéng ¢6 vi bia theo sang ché bao gém, vi du, dd
ubng c6 vi bia khong chira con, d6 ubng giai khat c6 vi bia va tuong tu. O day, thuat
ngit “dd cdn (ham luong con)” nhu duoe sir dung & diy co nghia 1a ham lugng cla

etanol, nhung ruou béo khong duoc bao gdm trong do.
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Do con cia dd ubng c6 vi bia theo sang ché c6 nghia 14 ham luong (% thé tich)
ctia thanh phan cdn cta dd udng va do cdn co thé duoc do bang phuong phap bat ky da
biét. Vi du, do cbn c6 thé duoc do béng thiét bi do ty trong dao dong. Cu thé 1a, mau
trong do6 khi cacbon dioxit dugc loai bo khoi do ubng bang cach loc hodc nghién bang
song siéu 4m duoc tao ra va mau dugce chung cit bing ngon lta truc tiép va ty trong clia
dung dich chung cit thu duoc dugce do & nhiét do 15°C va do con ¢6 thé duoc chuyén
d6i va thu duoge tir “Bang 2 Ham luong va ty trong cdn (15°C) va bang quy ddi trong
luong riéng (15/15C)” 1a phu luc cta tai liéu Internal Revenue Bureau, Specified
Analysis Method (2007 Internal Revenue Bureau Order No. 6, stra ddi vao 22/06/2007).
Trong truong hop néng do thép v6i d6 ¢on nhoé hon 1,0%, ¢o thé sur dung thiét bi do cdn

hodc séc ky khi c6 ban trén thi truong.

Ruou béo ¢6 thé duoc bd sung vao dd uéng co vi bia theo sang ché, xét theo khia
canh tao ra vi rugu. Ruou béo khong bi gidi han mot cach cu thé mién 1a n6 1a mot chat
da biét va rugu béo co tir 4 dén 5 nguyén tir cacbon duge uu tién. Theo sang ché, ruou
béo duoc vu tién bao gdm rugu béo ¢é 4 nguyén tir cacbon nhu 2-metyl-1-propanol va
1-butanol; va rugu béo ¢6 5 nguyén tir cacbon nhu 3-metyl-1-butanol, 1-pentanol va 2-
pentanol. Cac rugu bé.o nay c6 thé duoc sir dung mot minh hodc & dang t6 hop cua hai
hodc nhiéu loai. Ham luong ctia rugu béo ¢6 tir 4 dén 5 nguyén tir cacbon tdt hon 12 nam
trong khoang tir 0,0002 dén 0,0007% theo khdi lugng va tét hon nita la nam trong
khoang tir 0,0003 dén 0,0006% theo khéi lwong. Theo sang ché, ham luong ctia ruou

béo ¢6 thé duoce do bing cach st dung phuong phép sic ky khi khong gian hoi.
Calo

Trong s6 céc dd ubng cé vi bia theo sdng ché, mong mudn rang db udng cé vi bia
khong chira c¢dn ¢o calo thap, phu hop véi ché dd an it calo trong nhitng ndm gan day.
Do d6, @ ubng co vi bia theo sang ché ¢o luong calo t6t hon 14 nhé hon S kcal/100 mL,

t&t hon nita 1a nhé hon 4 kcal/100 mL va tham chi tot hon nita 1a nhé hon 3 kcal/100 mL.

Luong calo chtra trong dd uéng c6 vi bia theo sang ché duge tinh toan co ban
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theo tai liéu “Method and the like for Analyzing Nutrient Ingredients etc. in Nutritional
Labelling Standards” dugc cong bd lién quan dén Luat ning cao stc khoe (Health
Promotion Act). Noi cach khac, vé nguyén tc, luong calo ¢c6 thé duge tinh toan béng
téng lugng cua céac thanh phén dinh dudng khac nhau dugc dinh luong nhan véi hé sd
chuyén d6i nang lugng ciia moi thanh phan (protein: 4 keal/g, chat béo: 9 keal/g, sacarit:
4 keal/g, chit xo thuc pham: 2 keal/g, ruou: 7 keal/g, hodc axit hitu co: 3 kcal/g). Dé
biét chi tiét, xem tai liéu “Method and the like for Analyzing Nutrient Ingredients etc.

in Nutritional Labelling Standards”.

Céc phuong phép do cu thé d6i voi lugng ctia mdi thanh phan dinh dudng chta
trong d6 udng c6 vi bia theo sang ché co thé duge thue hién theo céc phuong phép phan
tich duge mo ta trong Ludt nang cao stic khoe (Health Promotion Act), “Method and the
like for Analyzing Nutrient Ingredients etc. in Nutritional Labelling Standards”. Theo
cach khéc, néu dugc yéu cau béi Incorporated Foundation, Japan Food Research
Laboratories, thi c¢6 thé biét luong calo va/hodc tirng lugng cia cdc thanh phan dinh

dudng.
Sacarit

Sacarit chtra trong d6 udng c¢6 vi bia theo sang ché ding dé chi sacarit dua theo
tai liéu Nutritional Labelling Standards for Foods (2003 Ministry of Health, Labour, and
Welfare, Announcement No. 176). Cu thé 13, sacarit ding dé chi nhém thuc pham khong
bao gém protein, chét béo, chit xo thuc phém, tro, rugu va nude. Ngoai ra, luong sacarit
trong thuc pham duogc tinh toan bang cach trir lugng protein, chét béo, chét xo thuc
phdm, tro va nude tir khdi luong thuc phédm néu trén. Trong trudng hop nay, lugng
protein, chéf béo, chit xo thuc pham, tro va nuée duogce do bang phuong phép néu trong
tai liéu Nutritional Labelling Standards. Cu thé 14, lugng protein dugc do bang phuong
phap chuyén ddi dinh lwgng nito; lugng chit béo dugc do bang phuong phap chiét ete,
phuong phép chiét hdn hop chét léng clorofom-metanol, phuong phap Gerber, phuong
phap phéan huy axit hodc phuong phap Roese-Gottlieb; lugng chét xo thue pham duoc
do bang phuong phap sic ky 1éng hiéu ning cao hodc phuong phap Prosky; luong tro
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dugc do bing phuong phap tro hoa bang magie axetat, phuong phép tro héa truc tiép,
hodc phuong phap tro hoa bang axit sulfuric; va luong nude duge do bang phuong phap
Karl-Fischer, phuong phép st dung chit hd trg 1am kho, phuong phap lam kho bang
nhiét trong chan khong, phuong phap 1am kho bang nhiét trong khi quyén, hodc phuong

phap mang déo.

Mong muén rang dd ubng cé vi bia theo sdng ché c6 ham luong sacarit thap, phi
hop v6i ché d6 an it hydrat cacbon trong nhitng nim gan day. Do d6, ham lugng sacarit
ctia dd udng c6 vi bia theo sang ché tét hon 1a nhoé hon 0,5 g/100 mL, t6t hon niva 12
0,4 /100 mL hodc nhé hon va tham chi tot hon nita 1a 0,3 g/100 mL hodc nhd hon.
Ngoai ra, gi¢i han dudi clia ham lugng nay thuong 1a, nhung khong dugce thiét dat mot
cach cu thé, 0,1 2/100 mL hodc 16n hon, ma co thé 1a, vi du, 0,15 g/100 mL hoac 16n

hon va 0,2 g/100 mL hodc 16n hon.
Chét axit hoa

Dé lam chét axit hoa st dung trong dd udng cé vi bia theo sang ché, wu tién st
dung mot hodc nhiéu axit duoc chon tir nhém bao gém axit xitric, axit lactic, axit
phosphoric va axit malic. Ngoai ra, theo sang ché, axit khéc véi céc axit néu trén 14 axit
suxinic, axit tartric, axit fumaric, axit axetic bang hodc axit twong tu cé thé dugc st
dung. Céc chét axit hoa nay co thé duge sir dung ma khong gi6i han, mién 1a céc chat
axit hoa nay duoc chip nhan dé duoc bd sung vao thuc phim. Theo séng ché, vu tién str
dung t6 hop ctia axit lactic xét theo khia canh tao ra vi chua vira phai thich hop va axit

phosphoric xét theo khia canh tao ra vi chua thich hop v6i vi hoi kich thich.

Ham luong chét axit hoa trong dd ubng c6 vi bia theo sang ché, duge tinh theo
axit xitric, tét hon 1a 200 ppm hodc 16n hon, tdt hon nira 1a 550 ppm hodc 16n hon va
tham chi tdt hon nita 14 700 ppm hoac 16n hon, xét theo khia canh vé tao ra vi giéng bia
va ham luong nay tdt hon 1a 15000 ppm hozc nhé hon, t6t hon nita 1a 5500 ppm hoic
nh6 hon va thdm chi tét hon nita 1a 2000 ppm hodc nhé hon, xét theo khia canh vé do

axit. Do do, theo sang ché, ham lugng chét axit hoa, dugc tinh theo axit xitric, bao gém
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cic khoang dugc uu tién nhu tir 200 ppm dén 15000 ppm, tét hon la tir 550 ppm dén
5500 ppm va tot hon niva 1 tir 700 ppm dén 1500 ppm. O day, luong duogce tinh theo axit
xitric nhur duge st dung & day dung dé chi lwgng dugc chuyén doi tir do axit ctia moi
chat axit hoa dua trén co so do axit cua axit xitric. Vi du, lvong ma twong duong voi
100 ppm axit lactic, dugc tinh theo axit xitric, 1a 120 ppm, luong twong duong vai 100
ppm axit phosphoric, dugc tinh theo axit xitric, la 200 ppm va lugng tuong duong voi

100 ppm axit malic, dugc tinh theo axit xitric, [a 125 ppm.

Ham Iuogng chit axit hoa trong dd udng c¢6 vi bia dung dé chi ham luong duoc
tinh todn bang cach phén tich bang phuong phép sic ky 1éng hiéu ning cao (HPLC)

hoéc cach tuong tu.
Hoa bia

Trong dd udng c6 vi bia theo séang ché, hoa bia c¢6 thé duge sir dung lam mot phén
ctia nguyén liéu thd. Vi huong vi ¢6 xu hudng gidng vé6i bia, nén mong mudn rang hoa
bia dugc su dung trong mot phén cta nguyén liéu tho. Khi hoa bia dugce st dung, hoa
bia dang vién, hoa bia dang bot hodc chiét xuit hoa bia thuong dugc st dung trong san
xuét bia va dang tuong tu co thé duoc chon va dugce str dung thich hop theo huong vi
mong muén. Ngoai ra, cdc san phdm xir Iy cia hoa bia nhu hoa bia duoc dong phan hoa
va hoa bia duoc khtr ¢6 thé duoc sit dung. Hoa bia duoc st dung trong d6 ubng co vi
bia theo séang ché bao gdm céc san pham d6. Ngoai ra, luong hoa bia cling thuong nam
trong khoang, nhung khong bi giéi han mét cach cu thé &, tir 0,0001 dén 1% khéi luong
hodc tuong tu, tinh theo toan bd lugng dod uéng.

Céc nguyén li¢u tho khac

Trong d6 udng c6 vi bia theo séng ché, cac nguyén liéu tho khéc co thé tuy y
dugc st dung trong khoang ma khong ngén can hiéu qua cua sang ché. Vi du, chat tao
ngot (bao gdm chét tao ngot cudng dd cao), chét tao ding, huong vi (huong thom), dich
chiét nAm men, chét tao mau nhu chét mau caramen, nguyén liéu gbc saponin duge chiét

tir thue vat nhu saporin dau twong hodc saponin quillai, san pham chira protein va peptit
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thuc vt nhu ngd hodc dau twong, nguyén lidu chira protein nhu albumin huyét thanh
bo, chét xo thuc phém, gia vi nhu axit amin, hodc chét chéng oxy hoéa nhu axit ascorbic

c6 thé thy y duoc str dung trong khoang ma khong ngan can hiéu qua cia sang ché.

Do dé, thu duge dd udng ¢ vi bia theo sang ché. P pH ciia dd udng c6 vi bia
theo séang ché la ndm trong khoang tir 3,0 dén 5,0, t6t hon tir ndm trong khoang tir 3,5
dén 4,5 va tét hon nira 1a ndm trong khoang tur 3,5 dén 4.0, xét theo khia canh tao ra

huong vi cua d6 udng dugc ua thich.
Do udng duge dong vao trong vét chtra

D6 udng ¢6 vi bia theo séang ché ¢6 thé duoc dong vao trong vat chira. Hinh dang
cta vét chtra 1 khong bi giéi han theo bét ky cach nao va dd udng c6 vi bia co thé duge
déng vao trong vat chtra duge dong kin nhu chai thay tinh, hop, thung, hodc chai nhua,

nh¢ dé co the tao ra do udng dugc chura trong vat chira.

Vi du thye hién sing ché
Sang ché s& dugc mo ta cu thé dudi day béng cac vi du, nhung khong du dinh
giéi han pham vi ctia sang ché & cic vi du dudi day.

Vi du thtr nghiém 1 — Thtr nghiém cam quan bang céch bd sung

a-axit duge san xuét boi SIGMA-ALDRICH va 3MH dugc san xuét béi Tokyo
Chemical Industry Co., Ltd. duoc bd sung vao bia khong ¢ hoa bia (bia ma khong st
dung hoa bia lam nguyén liéu thd) dugc nghién clru dé san xuét bai nha médy sao cho ¢o
ndng do cua mdi loai duoce liét ké & bang 1, hdn hgp nay duge tron k§ va ap suat khi
cacbon dioxit duoc diéu chinh, dé tao ra mdi trong sd cac d6 udng c6 vi bia néu trong

cac vidutir 1 dén 7 va céac vi du so sanh tur 1 dén 3.
Dénh gid cam quan

Huong vi ctia mdi hon hop thu duoc duge danh gia bang cac thir nghiém cdm
quan bang phuong phap chdm diém. Nam nguoi danh gid cam quan duge dao tao bai
99 N

ban dugc yéu cau dé danh gia “chat lugng cia vi dang”, "cuong do ciia huong thom qua

nho", “su c4n bing ctia huong thom” va "danh gia tong thé" véi thang diém la 5 diém
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cho mo6i muc. Tiéu chi cham diém nhu sau. Dua trén co s& 1a “cé vi rat tot hodc ¢o vi

rat ngon” dugc cho 5 diém, “c6 vi hoac co6 vi ngon” dugc cho 4 dieém, “hoi c6 vi hoac

c6 vi binh thuong” dugc cho 3 diém, “gan nhu khong c¢6 vi hodc ¢ vi nhat nhoa” duge

cho 2 diém va “khong c6 vi hodc co6 vi khong ngon” duge cho 1 diém, diém trung binh

cua cac diém déanh gid duoc tinh toan. Viéc danh gia dugc thuc hién theo céc tiéu chi

dudi day dua trén diém trung binh. Két qua duoc thé hién trong bang 1.

diém s6 Ién hon hodc bang 1 dén nho hon 2: x;

diém sd 16n hon hodc béng 2 dén nho hon 3: A:

diém s6 1én hon hodc bang 3 dén nho hon 4: o; va

diém s6 16n hon hodc bang 4 dén nho hon hodc bang 5: ©.

Bang 1
Vi du so sanh Vidu
1 2 3 1 2 3 4 5 6 7
a-axit, ppm | 3,0 | 1,5 | 1,5 | 1,0 | 0,5 ] 0,3 | 0,1 0,1 0,1 0,1
3MH, ppt 100 { 100 | 200 | 200 | 200 { 200 | 200 | 400 | 800 | 1200
Luong | 3MHY/
a-axit, 33 | 67 | 133 200|400 | 666 | 2000 [ 4000 | 8000 | 12000
ppt/ppm
Chat lugng ) v A locle el e | o | 0| o
cta vi dang
Cuong do
Panh |[SWd huonel Al ol ool o] 0| @] @ ©
" thom qua
i}lln nho
uan Cén bang
M hyong | oo le@ e |oe|loe| ® | o | o | A
thom
Panh gid| | 1 Alo]lo|le| o |0 06| A
tong thé

Nhu rd rang & bang 1, ¢6 thé thay rang d6 udng cd vi bia cua cac vi du tr 1 dén

7 tot & ca “chat lugng cua vi dang” va "cuong d9 ctia huong thom qua nho", so voi cac

vi du so sanh tir 1 dén 3. Vi vi du 7 dugc dua ra dang chi y véi huong thom bt nguén

tr 3MH, nén su danh gid s&€ khong dugc mong mudn & khia canh vé “sy ¢in bang cua
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huong thom”, nhu dugc so sanh vai cac danh gia cia cac do udng co vi bia & céc vi du
tor 1 dén 6, ma da dan dén két qua danh gia tong the it cé lgi hon, nhung nam trong

khoang chép nhan dugc lam san phdm san xuét.
Vi du thtr nghiém 2 - U bia
San xuét bia

Mot tram lit nuéc G men da loc thu duoge bang phuong phap théng thudong duoc
gia nhiét dén nhiét do 98°C béng ndi dun va san phém duoc ché bién tir hoa bia (giéng:
Amarillo, khu vuc san xudt: Hoa Ky) da duoc xir ly tir trude trong binh déng kin trong
diéu kién nhu duoc liét ké ¢ bang 2 sau d6 duoc bd sung vao dung dich nguyén liéu tho
dé c6 ndng d6 duoc bd sung nhu duoc liét ké & bang 2. Sau khi khudy trong mdt phut,
hdn hop nay duoce dé nghi trong bé cudn xody (whirlpool) va dugc lam lanh nhanh, dé
chuin bi nude G men lanh. Sau d6, nAm men duge bd sung vao dé cho phép 1én men,
hdn hop dugc loc va ép suét khi cacbon dioxit duoc diéu chinh, dé tao ra moi trong sb
cac dd udng b vi bia & cac vi du tir 8 dén 10. Quy trinh giéng nhu cac vi du tir 8 dén 10
duogc thye hién ngoai trir viée bo sung hoa bia chua dugc xt Iy duge thay d6i thanh bd
sung san phém duoc ché bién tir hoa bia, dé tao ra do uéng ¢O vi bia & vi du so sanh 4.
O day, binh dong kin dung dé chi binh chiu 4p bing kim loai 5L, ma c6 thé dugc dong
hoan toan trong qua trinh xur Iy. Trong tat ca cac trudng hop, nude chira hoa bia duge
nap & lugng sao cho thé tich nudc chira hoa bia trude khi xt 1y trong binh déong kin
twong tmg véi tir 50 dén 90% thé tich cua toan bo thé tich trong binh déng kin (thé tich
khéng gian tir 50 dén 10% thé tich d6i v6i phan rong). Ngoai ra, gia tri phan tich cua
“san pham duoc ché bién tir hoa bia” & bang 2 1a gia tri sau khi bd sung vao dung dich
nguyén liéu tho va ham lugng ctia moi thanh phén trong san pham dugc ché bién tir hoa

bia ¢6 thé duoc chuyén doi thanh gia tri duge thé hién trong ddu ngodc don.
Do lugng a-axit
Luong nay duge dinh lugng theo phuong phap nhu duoc mo ta trong Phuong

phap 7.7 cta “Analytica-EBC” vé phuong phap phén tich duoc cong bd boi EBC
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(European Brewery Convention) va lugng duge chuyén d6i duge tinh toan bing céch

xac dinh ham lugng & vi du so sénh 11a 1.
Do luong 3MH

Phép do dugc thuc hién theo phuong phap dugc md ta trong Jowrnal of
Chromatography A. 2016 Oct 14, 1468, 154-163.

Danh gid cdm quan

Huong vi ctia bia thu duge duge danh gid theo danh gid cam quan bang phuong
phap cham diém. Nam ngudi déanh gid cam quan duoc dao tao bai ban duoc yéu cdu
danh gid vé “chat luong cua vi ding”, "cuong do ciia huong thom qua nho", “su cin
bang ctia huong thom” va "dénh gia téng thé" véi thang diém 5. Dua trén co sé 1a “co
vi rat tdt hodc ¢6 vi rat ngon” dugc cho 5 diém, “c6 vi hodc ¢6 vi ngon” dugc cho 4
diém, “hoi ¢6 vi hodc ¢6 vi binh thuong™ duoc cho 3 diém, “g?m nhu khong co6 vi hodc
¢o6 vi nhat nhoa™ duogc cho 2 diém va “khong ¢é vi hodc ¢é vi khong ngon” dugce cho 1
diém, diém trung binh cuia céc diém danh gia dugc tinh toan. Viéc danh gia duoc thuc
hién theo cac tiéu chi du6i day dua trén diém trung binh. Két qua dugc thé hién trong

bang 2.
diém s6 16n hon hodc bang 1 dén nho hon 2: x;
diém sb 16n hon hodic bang 2 dén nho hon 3: A;
diém s6 16n hon hodc bang 3 dén nho hon 4: o; va

diém sd 16n hon hodc bang 4 dén nho hon hodc bing 5: ©.

Bang 2
Vi du so sanh Vidu
4 8 9 10
‘ Nhiét do, °C - 130 | 135 | 140
Fy,ié“ Kienxu 4 sudt, MPa - 027 | 031 | 036
Thoi gian, phit - 15 30 | 30
Sau khi xir Iy | Nhiét do, °C _ 25 25 | 25
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Néng do duoc bo sung vao, g/L 1,3 1,3 1.3 1,3
: 10,8 7,2 2,3
o . Luong a-axit, ppm 38,6 216) | (144) (46)
San pham 56,0 | 847 | 102.1
d\l.l’Q'C chc? bién | Luong 3MH, ppt 49,8 (1120) | (1694) | (2042)
tWhoabia s e SME
vy cha 1.3 52 | 118 | 443
a-axit, ppt/ppm
Luogng a-axit, ppm 4,92 0,69 0,20 0,04
Sanpham 006 SMH, ppt 11,5 198,8 | 231,8 | 2323
dugc san xuat
Ty 16 cua SMH/ 22,7 287 | 1159 | 6375
a-axit, ppt/ppm
Chét lugng ctia vi dang A ® © ©
Cuong do cua huon
Danh gia cam | oy iué nho : A ° © ©
quan N
Can bang huong thom o o o o
Dénh gia tong thé A o © ©

Nhu rd rang & hang 2, 6 ubng c6 vi bia ctia cac vi du tir 8 dén 10 t6t & cac khia
canh vé "chat luong cia vi ddng" va "cuong do ciia huong thom qua nho" va dan dén
diém s6 cao nhu danh gia tong thé. Pac bigt 1a & cac vi du 9 va 10, xu huéng nay 1a dang
cht ¥ va n6 thé hién rang chat luong cta vi ddng va cuong do clia hwong thom qua nho
c¢6 thé duoc cai thién béng cach xtr ly ¢ nhiét dd 135°C hodc cao hon. Mat khac, vi du
so sanh 4 la cép dd trong d6 hoa bia khong duoc xtr ly dugce bd sung vao co bét loi & céc
khia canh vé "chat luong cta vi ddng" va "cuong do clia huong thom qua nho" va dan

dén su danh gia khong duoc uu thich.
Vi du thtr nghiém 3 - San phém duoc ché bién tir hoa bia

Nguyén liéu tho 1a hoa bia (gidng: Citra, khu vuc san xudt: Hoa K¥) duoc bo
sung vao nudc nong & nhiét do 95°C va hdn hop nay duoc khudy trong 1 phut va sau d6
duoc dé yén trong 30 phut, dé tao ra san pham dugc ché bién tir hoa bia ¢ vi du diéu ché
1. Ngoai ra, nguyén liéu tho 1a hoa bia (gidng: Citra, khu vuc sn xuat: Hoa K¥) dugc
tron v6i nude dé c6 ndng do nhu duoce liét ké trong bang 3 va mdi trong s6 cac hdn hop
thu dugc duge xir Iy trong diéu kién duoc liét ké & bang 3 str dung binh dong kin, dé tao
ra mdi trong s cac san pham duge ché bién tir hoa bia & cac vi du didu ché tir 2 dén 8.
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Mbi san phém duoc ché bién tr hoa bia & cac vi du diéu ché tur 2 dén 8§ thu duoc duoc
lam lanh bang da dén nhiét d6 duoc liét ké & bang 3 va san phdm dugc ché bién tir hoa
bia da dugc lam lanh béng da nay duoc bd sung vao nudc nong & nhiét do 95°C, dé ¢
ndng do cua hoa bia dugc bd sung twong duong v6i ndng dd & vi du didu ché 1 va hdn
hop nay duoc khudy trong 1 phit va sau d6 duoc dé yén trong 30 phut. Sau dé, ham
lwong ctia mdi thanh phan duoc do theo phuong phéap do dudi day. Két qua duoc thé
hién trong bang 3. O day, binh déng kin diing dé chi binh chiu 4p bang kim loai 150ml,
ma c6 thé duge dong hoan toan trong qué trinh xir Iy. Trong tat ca céc truong hop, nudc
chtra hoa bia dugc nap & luong sao cho thé tich nude chira hoa bia truée khi xir ly trong
binh déng kin tuong tng vai tir 50 dén 90% thé tich (thé tich khong gian tir 50 dén 10%
thé tich d6i voi phan rdng) trong thé tich binh dong kin. Ngoai ra, gia tri phan tich cla
“san pham duogc ché bién tir hoa bia” & bang 3 liét ké cac gia tri sau khi b6 sung hoa bia
vao nude nong va ham luong ctia mdi thanh phan trong san pham duge ché bién tir hoa

bia c6 thé duoc chuyén déi thanh gid tri cling duoc liét ké trong diu ngodc don.

Bang 3
Vi du diéu ché
1 2 3 4 5 6 7 8

Didu i\y{or;‘/ngo XLl 45 |45 | 45 | 45 | 45 | 45| 45
Kien XUt o0y iatda, °C | = | 120 | 130 | 135 | 135 | 135 | 140 | 150
ly cula X : o
nuée P sual.h 1900 027 | 0,31 | 0,31 | 0,31 | 0,36 | 048
, MPa
chtra Thoi -
hoa bia oroelanL s | s |15 ] 30 | 60 | 15 15

phut
Sau khi | \yiargsec | - | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25
xu ly T
Nong dg duge bO sung |y 3 | 3 | y3 | 13| 13 | 13 | 13 | 13
vao, g/l

Lugng 293 3.0 2,6 2.5 2.1 1,0 2.3 0,7
Sén a-axit, ppm 21 (60) | (52) | (30) | (42) | (20) | (46) | (14)
pham Luong l0s | 10.3 | 13,6 1 18,6 | 17,2 | 49,1 | 27,9 | 79,2
duge | 3MHL, ppt = 1 (206) | (272) | (372) | (344) | (982) | (558) | (1584)
ché bién | Ty 1€
tr  hoa | 3MH/ 04 | 3.8 | 52 | 74 | 82 | 491 | 121 | 13,1
bia o-axit,

ppt/ppm
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R& rang & bang 3 ring lugng ciia 3SMH duoc 1am ting va luong o-axit dugc lam
giam bing cach lam tang nhiét do xt 1y, tir su so sanh céc vi du diéu ché 2, 3, 4, 7 va 8.
Ngoai ra, rd rang 1a lugng 3MH c6 thé duoc lam tang va luong a-axit trong san phdm
duoc ché bién ¢ thé dugc lam giam mot cach dang ké bang cach kéo dai thoi gian xir
ly, tir su so sanh cac vi du diéu ché tir 4 dén 6. Pdi vai chiét xuat hoa bia duoc sir dung
trong san xudt do udng co vi bia theo sang ché, tat ca cac vi du diéu ché tir 2 dén 8 ¢o
thé duoc st dung va déc biét tdt hon 1a str dung chiét xut hoa bia & cc vi du diéu ché

tlr 6 dén 8.
Vi du thtr nghiém 4 - Panh gia cam quan bang cach bd sung

a-axit duge san xuat boi SIGMA-ALDRICH, 3MH duogc san xuat bdi Tokyo
Chemical Industry Co., Ltd. va 4MMP dugc san xut boi ALFA AESAR duoc bo sung
vao bia khong c¢6 hoa bia (bia ma khong st dung hoa bia lam nguyén liéu tho) ma da
dugc nghién clru dé duoc san xuét boi nha may dé c6 néng do dugc liét ké ¢ bang 4,
hdn hop nay duoc tron k§ va ap sudt khi cacbon dioxit duge diéu chinh, dé tao ra mdi

trong sO cac d6 udng cb vi bia ctia cac vidu tir 11 dén 18.
Dénh gia cam quan

Huong vi cia mdi hdn hop thu duge duoc ddnh gid bang cach dénh gia cam quan
bing phuong phap chim diém. Nam nguoi danh gid cdm quan dugc dao tao bai ban
duoc yéu cau danh gid "chit luong cua vi ddng", "cudng do clia huong thom qua nho",
"cudng do cua hwong thom qua phuc bon tir den”, "su can bang ctia huong thom" va
"dénh gia tong th&" véi thang diém 1a 5 diém cho mdi muc. Tiéu chi cham diém nhu
sau. Dua trén co sd 1a “co vi rit tdt hodc co vi rit ngon” dugc cho 5 diém, “co vi hodc
c6 vingon” dugce cho 4 diém, “hoi ¢6 vi hodc ¢6 vi binh thuong” duge cho 3 diém, “gén
nhu khong cé vi hodc cé vi nhat nhoa” dugc cho 2 diém va “khoéng c6 vi hodc ¢6 vi
khong ngon” dugc cho 1 diém, diém trung binh clia céc diém danh gi4 duoc tinh todn.
Viéc danh gia duoc thuc hién theo céc tiéu chi dudi day dua trén diém trung binh. Két

qua duoc thé hién trong bang 4.
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diém s6 16n hon hodc bang 1 dén nho hon 2: x;
diém soO 16n hon hodc bang 2 dén nho hon 3: A;
diém so 16n hon hoac béng 3 dén nho hon 4: o; va

diém s6 16n hon hodc bang 4 dén nho hon hoic bang 5: ©.

Bang 4
Vidu
1112 |13 |14 | 15| 16 17 18
a-axit, ppm 1,01 1,0 0510,51]05] 0,1 0,1 0,1
3MH, ppt 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200
Lugng | 3MH/a-axit, ppt/ppm 200 | 200 | 400 | 400 | 400 | 2000 | 2000 | 2000
AMMP, ppt 0 | 10 | 10 | 25 | 100 | 100 | 250 | 500

AMMP/a-axit, ppt/ppm 0 | 10 | 20 | 50 | 200 | 1000 | 2500 | 5000
Chat lugng cua vi dang O c | © | ©| © © © ©
Cuong dd cua huong

Dénh . ©o | ©| 0|0 |0 © © ©
. thom qua nho
sla Cuong dd cua huon
cam o S oo ole@] @ | @ | @
uan thom qua phtic bon tu den
1 Cén bang huong thom © | ©]| ©| © ] © © 0 A
Pénh gia tong thé ool |O®|O©| © | © | A

Nhu 1 rang & bang 4, dd udng c¢é vi bia ctia cac vi du tir 12 dén 18 mdi d6 udng
chira 4MMP t6t & "chit lugng cua vi ding", "cudong do ciia huong thom qua nho" va
"eudng d6 ctia huong thom qua phiic bon tir den". Vi vi du 18 dugc dua ra dang chiy
v6i huong thom bit ngudn tir 4AMMP, nén su danh gia s& khong duge mong mudn ¢ khia
canh vé “su cén bang cta huong thom”, nhu duoc so sdnh véi cae danh gia cua cac do

udng ¢6 vi bia & cdc vi du tir 12 dén 17, ma da dan dén két qua dénh gia tong the it c6
loi hon, nhung nam trong khoang chap nhan duge 1am san pham san xuét.

Vi du thir nghiém 5 - U bia

San xuét bia

Mot tram lit nuée G men di loc thu duge bing phuong phap thong thudng duge
gia nhiét dén nhiét do 98°C bing ndi dun va san pham duoc ché bién tir hoa bia (gidng:
Amarillo, khu vuc san xuét: Hoa Ky) da duoc xir 1y tir truée trong binh dong kin trong
diéu kién nhu duoc liét ké & bang 5 sau d6 duge bd sung vao dung dich nguyén liéu thd
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dé c6 ndng do duge bd sung nhu duge liét ké & bang 5. Sau khi khudy trong mot phut,
hdn hop nay duge dé nghi trong bé cudn xody (whirlpool) va duoc 1am lanh nhanh, dé
chuan bi nuéc G men lanh. Sau d6, ndm men duge bo sung vao dé cho phép 1én men,
hdn hop duge loc va ap suat khi cacbon dioxit dwoc didu chinh, dé tao ra d6 udng c¢6 vi
bia & vi du 19. Quy trinh giéng nhu & vi du 19 dugc thuc hién ngoai trlir hoa bia giéng

Amarillo dugc thay thé bang gidng Citra, dé tao ra dd udng c6 vi bia & vi du 20.

O day, binh dong kin dung dé chi binh chju 4p bang kim loai 5L, ma c6 thé dugc
dong hoan toan trong qué trinh xir Iy. Trong tit ca cac trudong hop, nude chira hoa bia
dugc nap & Iu’qng sao cho thé tich nuge chira hoa bia trude khi xir ly trong binh dong
kin tuong Gng véi tir 50 dén 90% thé tich ctia toan bo thé tich trong binh dong kin (thé

tich khong gian tir 50 dén 10% thé tich d6i v6i phan rong).
Do lugng 4MMP

Phép do dugc thuc hién theo phuong phap duge mo ta trong tai liéu Anal Chim
Acta. 2014 Apr 22, 821, 48-53.

Dénh gid cam quan

Huong vi cta bia thu dugc duge danh gia theo danh gia cam quan bang phuong
phap cham diém. Nam nguoi déanh gid cam quan duoc dao tao bai ban duge yéu cau
danh gia "chat luong ctia vi dang", "cudng do ctia huong thom qua nho", "cuong do cua
huong thom qua phuc bon tir den", "su cin bang cta huong thom" va "dénh gia tong
thé" véi thang diém 5. Duya trén co s& 1a “c6 vi rit t8t hodc c6 vi rat ngon” dugc cho 5
diém, “cé vi hodc ¢o vi ngon” dugc cho 4 diém, “hoi c6 vi hodc ¢6 vi binh thuong” duoc
cho 3 diém, “gén nhu khong c6 vi hodc c¢6 vi nhat nhoa” duge cho 2 diém va “khong c6
vi hodc ¢6 vi khong ngon” dugc cho 1 diém, diém trung binh ctia cac diém danh gid
duoc tinh todn. Viéc danh gid dugc thuc hién theo céc tiéu chi dudi day dua trén diém

trung binh. Két qua dugc thé hién trong bang 5.
didm s6 16n hon hodc bang 1 dén nho hon 2: x;
diém s6 16n hon hodc bang 2 dén nhé hon 3: A;
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di€ém so 1én hon hodc bang 3 dén nhd hon 4: o; va

diém sb 16n hon hodc bang 4 dén nho hon hodc bing 5: ©.

Béang 5
Vidu
19 20
Nhiét do, °C 135 | 135
Piéu kién xu ly Ap suét, MPa 0,31 | 0,31
Thoi gian, phut 30 30
Sau khi xu ly Nhiét do, °C 25 25
Nong d6 duge b sung vao, g/L 1,3 1,3
Luogng a-axit, ppm 0,06 | 0,12
, 2 , | Lugng 3MH, ppt 176 | 211
iﬁg’tpham duge san 718 Chia 3MH/oaxit, ppt/ppm 2933 | 1758
Lugng 4MMP, ppt 0 10
Ty 1€ cia 4AMMP/a-axit, ppt/ppm 0 &3
Chat lugng cua vi dang © ©
Cuong dd cua huong thom qua nho © O
Pénh gi4 cam quan Cuéng do cia huong thom qua phtic bon tir den X o
Can bang huong thom o ©
Panh gia tong thé o ©

Nhu 3 rang & bang 5, huong thom gidng nhu qua phuc bdn tir den duoc tao ra
bing cach cung cdp 4MMP & vi du 20, thé hién su can bang huong vi dugc cai thién
hon vi du 19, din dén diém sb cao nhu dénh gia tong thé.

Kha nang ing dung trong cong nghiép
Theo sang ché, c6 thé tao ra dd udng c6 vi bia c6 huong vi tuyét voi, ¢6 kha nang

tao ra huong thom ddm da giéng nho va giam dugc vi ding kho chiu bét ngudn tir hoa

bia.
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YEU CAUBAO HO
1. Db udng c6 vi bia chira 3-mercaptohexan-1-ol (3MH) va 4-mercapto-4-metylpentan-
2-on (4MMP), trong d6 ty 1& khoi lugng gitra ham lwong ctia 3MH va ham lugng cia o-
axit (3MH (ppt)/a-axit (ppm)) 1a 16n hon hodc bang 200 va ty 1é khbi luong gitra ham
lugng cia 4MMP va ham luong cua a-axit (4MMP (ppt)/a-axit (ppm)) 1a 16n hon hodc
bang 10 va nhé hon hoic bang 2500.

2. D6 udng ¢6 vi bia theo diém 1, trong d6 ham luong cia 3MH nim trong khoang tir

50 dén 1200 ppt.

3.P6 uéng ¢6 vi bia theo diém 1 hodc 2, trong d6 ham lugng cua a-axit 1a 1,0 ppm hodc

nho hon.

4. Dd ubng c6 vi bia theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 ham luong

ctia 4MMP nim trong khoang tir 4 dén 700 ppt.

5. Phuong phap san xuit dd udng c6 vi bia chira 3-mercaptohexan-1-ol (3MH) trong d6
ty 16 khdi luong gitta ham luong cia 3MH va ham lugng cta a-axit (3MH (ppt)/a-
axit (ppm)) 1a 16n hon hodc bang 200, trong d6 phuong phap nay bao gdm bude bd sung
san pham dugc ché bién tir hoa bia thu dugc bang cich xir Iy nuéce chira hoa bia ¢ nhiét
dd cao va ap suét cao trong diéu kién nhiét do vuot qua 130°C va nhd hon hodc béng
160°C va 4p suat nam trong khoang tir 0,27 dén 0,62 MPa vao budc bt ky trong quy

trinh san xuat do udng co vi bia.

6. Phuong phép san xuét theo diém 5, trong d6 hoa bia dugc sir dung dé tao ra san pham
duoc ché bién tir hoa bia bao géln mot hodc nhidu giéng duoc chon tir nhém bao gdm
Amarillo, Apollo, Cascade, Saaz, Citra, Simcoe, Strisselspalt, Chinook, Tradition,
Nugget, Nelson Sauvin, Hallertauer Blanc va Perle.

7. Phuong phép san xuat san phim duoc ché bién tir hoa bia, trong d6 phuong phéap nay
bao gdm budc xir Iy nude chira hoa bia & nhiét dd cao va ap sut cao trong diéu kién
nhiét do vuot qua 130°C va nho hon hodc biang 160°C va ap suit nam trong khodng tir
0,27 dén 0,62 MPa trong thoi gian 15 phut hodc 1au hon.
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8. San pham dugc ché bién tir hoa bia thu duoc bang phuong phap san xuét theo diém

7.
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