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Linh vire ky thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén ché phAm nhwa polyvinyl axetal c6 d6 6n dinh bao quan t6t va
c6 thé tao ra do két dinh cao. Sang ché con dé cap dén ché phim nhua polyvinyl axetal ma
c6 thé ngan nglra sy &n mon bé mit dinh khi duoc st dung dé lién két kim loai. Sang ché
con dé cap dén chit két dinh chira ché phdm nhua polyvinyl axetal.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Nhua polyvinyl axetal dwgc tong hop tir nguyén liéu tho 1 ruou polyvinylic va cé
nhém axetyl, nhém hydroxyl, va nhom axetal trong cac chudi bén dé thé hién dd bén, kha
nang két dinh, kha nang lién két chéo, va kha nang hut 4m tt. Su thay doi ty 1é cac nhém
chudi bén c6 thé 1am thay ddi cac dic tinh cua nhya. Nho cac dic tinh nay, cac nhua
polyvinyl axetal dwoc str dung trong rat nhidu ing dung bao gdm céc phim xen k& bang
kinh dat mong cho 6 t6 va cac tim ceramic xanh I4.

Vi du, tai liéu séng ché 1 boc 16 nhwa polyvinyl axetal thich hop lam chit két dinh
ceramic. Nhya polyvinyl axetal 1a nhya polyvinyl axetal tan trong nude thu dugce bing
phan Gmg axetal hoa, & muc do axetal hoa trong khoang tir 10 dén 50 mol%, ruou

polyvinylic ¢c6 mirc @6 polyme hoda xac dinh trude va mire d§ saponin héa xac dinh trude.
Danh muc tai li€u tham khao

- Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP H4-178404 A

Ban chit ky thuat ciia sang ché

- Vén d& k¥ thuat

Mic du cac nhya polyvinyl axetal dugce st dung lam céc thanh phan két dinh c6 thé
tao ra d6 bén cao so véi cac vat lidu nhu rugu polyvinylic, bét 1oi 1a chung c6 d6 két dinh

thip. Cu thé 14 c4c chét két dinh chita nudc chira cac nhua polyvinyl axetal ¢6 ham lugng
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nhém hydroxy cao. Cac nhya polyvinyl axetal ¢6 ham lwong nhém hydroxy cao c6 do két
dinh dic biét thip, va d& dang bi hu hai theo thoi gian do sy thay ddi thanh phan gay ra boi
viée loai bo cac nhém axetyl hodc do sy thay ddi do pH. Cac chét két dinh chira c4c nhua

polyvinyl axetal nay c6 thé c6 d6 bén kém va d6 on dinh bao quan kém.

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét ché phAm nhwa polyvinyl axetal c6 do 6n dinh bao
quan t6t va c6 thé tao ra do két dinh cao. Muc dich ciia sang ché con 1a dé xuit ché phdm
nhwa polyvinyl axetal ma c6 thé ngin ngira sy n mon bé mit dinh khi duoc st dung daé
lién két kim loai. Muc dich cua sang ché con 1a dé xuét chit két dinh chira ché phém nhua

polyvinyl axetal.
- Giai phap cho van d&

Sang ché dé cap dén ché phdm nhua polyvinyl axetal chira: nhya polyvinyl axetal;
va axit carboxylic thip C1-C4, axit carboxylic thap dwoc chira véi lwong tir 3 dén 30 phan
theo khéi lugng so véi 100 phin theo khéi lwrong ctia nhyra polyvinyl axetal, nhwa polyvinyl
axetal 6 ham lwong nhém hydroxy tir 50 dén 95 mol%, ché pham nhya polyvinyl axetal
c¢6 d6 pH ¢ 20°C 1a tir 3 dén 6.

MG ta chi tiét sang ché

Dua trén két qua cta cac nghién ctru chuyén sau, tic gia sing ché da phat hién ra 13
viée bd sung lwong xac dinh trude cua axit carboxylic thap vao nhua polyvinyl axetal c6
ham lugng nhém hydroxy xéac dinh truée va diéu chinh do pH cua ché phadm dén khoang
x4c dinh truée cho phép ché phim nay c6 do két dinh t&t va do 6n dinh bao quan tét ngay
ca khi nhya polyvinyl axetal duge st dung c¢6 ham lugng nhém hydroxy cao. Nho do tac
gia sang ché d hoan thanh sang ché nay.

Ché phdm nhua polyvinyl axetal theo sang ché chira nhya polyvinyl axetal.

Nhua polyvinyl axetal chtra don vi cu tric chira nhém hydroxy duge thé hién bang

cong thtrc (1) sau day.

[Cong thirc hda hoc 1]
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+CH2“TH% (1 )
OH

Trong nhya polyvinyl axetal, lwong don vi cdu tric chita nhém hydroxy dugc thé
hién bang cong thire (1) (sau ddy dwoc goi 1a "ham lrgng nhém hydroxy") 1a tir 50 dén 95

mol%.

Ham lwong nhém hydroxy ndm trong khoang trén ddy cho phép nhya polyvinyl

axetal c6 dd tan cao trong moi truong nude.

Ham lrong nhém hydroxy tot hon 1a 60 mol% hodc cao hon va t6t hon 13 90 mol%

hozc thap hon.

Ham lwong nhém hydroxy thé hién ty 1& phan tram cua don vi cAu tric chira nhom
hydroxy duoc thé hién bang cong thic (1) so véi toan bd cac don vi monome tao thanh

mach chinh ctia nhya polyvinyl axetal.
Ham lugng nhém hydroxy c6 thé duoc do bang NMR, vi du.

Nhua polyvinyl axetal tot hon 1a chtra don vi clu tric chira nhom axetyl dugc thé

hién bang cong thirc (2) sau ddy.

[Cong thirc hda hoc 2]

{~CH2———(I3H—} (2)

0

C—

CHs
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Trong nhwa polyvinyl axetal, gi¢i han dué6i ciia lwong don vi cdu tric chira nhom
axetyl dugc thé hién bing cong thirc (2) (sau ddy dugce goi 13 "ham lugng nhém axetyl")

t6t hon 12 0,1 mol%, va gi6i han trén cta no tot hon 13 20 mol%.

Ham lwong nhém axetyl ndm trong khoang trén day c6 thé 1am tang do két dinh cua

ché phim nhuya polyvinyl axetal.

Gidi han dué6i cia ham lwong nhém axetyl tt hon nita 1a 10 mol%, va giéi han trén

ctia n6 tot hon nita 12 19,5 mol%.

Ham luong nhom axetyl thé hién ty 18 phan trim ciia don vi cdu tric chira nhém
axetyl duoc thé hién bang cong thire (2) so véi toan bd cac don vi monome tao thanh mach

chinh cua nhua polyvinyl axetal.
Ham lugng nhom axetyl c6 thé dugce do bang NMR, vi du.

Nhura polyvinyl axetal t6t hon 1a chtra don vi cdu tric chira nhém axetal dugc thé

hién bing cong thirc (3) sau day.

[Cong thirc héa hoc 3]
%CH2—TH_CH2—TH% (3)
O\CH/O
[

Trong cdng thire (3), R! thé hién nguyén tir hydro hodc nhém C1-C20 alkyl.

Céc vi du v& nhém C1-C20 alkyl bao gdm cidc nhém metyl, etyl, propyl, butyl,
pentyl, hexyl, heptyl, octyl, nonyl, dexyl, undexyl, dodexyl, tridexyl, tetradexyl,
pentadexyl, hexadexyl, heptadexyl, octadexyl, nonadexyl, va eicosyl. Dugc wu ti€n trong

s6 nay 13 cac nhém metyl, etyl, va propyl.
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Trong nhya polyvinyl axetal, giéi han duéi cta lwgng don vi cau triic chira nhém
axetal duoc thé hién bang cong thirc (3) t6t hon 13 1 mol%, tét hon nita 1a 3 mol%, va giéi

han trén caa n6 t6t hon 13 30 mol%, t6t hon nita 1a 25 mol%.

Luong don vi cAu tric chira nhém axetal dwoc thé hién bang cong thire (3) thé hién
ty 16 phdn trim cua don vi cAu truc chira nhém axetal duge thé hién bing cong thirc (3) so
v&i toan bo cac don vi monome tao thanh mach chinh cia nhya polyvinyl axetal, va c6 thé

duoc do béng NMR, vi du.

Trong nhya polyvinyl axetal, gidi han dudi cua luwong don vi cAu tric chira nhém

3\
A

axetal (sau ddy duoc goi 1a "ham lvgng nhém axetal toan phan") tot hon 13 1 mol%, va gi6i

han trén cta né 6t hon 1a 30 mol%.

Ham lrong nhém axetal toan phan nam trong khoang trén day cé wu diém 1a cho

phép nhya nay c¢6 d6 déo thich hop va con cé kha néng tan trong nudce.

Gidi han dudi cua ham lvgng nhom axetal toan phan tot hon nita 1a 3 mol%, va giéi

han trén ctia né tot hon nita 12 25 mol%.

Ham luvong nhom axetal toan phan thé hién ty 18 phan tram ctia don vi cau triic chira
nhdm axetal so vdi toan bd cidc don vi monome tao thanh mach chinh cia nhya polyvinyl

axetal, va c6 thé dugc do b:%mg NMR, vi du.

Ham lugng nhom axetal & day dugc tinh bing cach dém cac nhom hai hydroxy dugc
axetal hoa vi nhém axetal ciia nhwa polyvinyl axetal thu duoc bing cach axetal héa cic

nhom hai hydroxy cda rugu polyvinylic.

Nhua polyvinyl axetal c6 thé con chira don vi cau tric chita nhém chitc nhu nhém

carboxy, nhém axit sulfonic, nhom alkylen oxit, hodc nhom amit.

Céc vi du vé don vi cu trac chtra nhém carboxy bao gém don vi cAu trac duoc thé
hién bing cong thirc (4-1) sau ddy, don vi cdu tric duge thé hién bang cong thirc (4-2) sau

day, va don vi cu tric duoc thé hién bang cong thirc (4-3) sau day.

[Cong thitc hoa hoc 4]
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e

=0

|:Q2 R4 R6 RS R10
{~CH2——C—]~ (4—1) { é é } (4—2) [ cI; é } (4—3)

, L | |

T RS R R® RM

T= c|;=o (|:=o (I:———-o

Oox? c|>x3 >|<4 >|<5

Trong cdng thitc (4-1), mdi R? va R3 doc 1ap 1a nhém CO-C10 alkylen, va mdi X!

va X? doc 14p 1a nguyén tir hydro, nguyén tir kim loai, hodc nhdm metyl.

Trong cong thic (4-1), gi6i han dudi cia s6 lugng cacbon clia mdi nhém alkylen
duoc thé hién bing R? va R3 t6t hon 12 0, va gidi han trén ctia n6 tot hon 13 5. Gi6i han dudi

nay t6t hon nita 1a 1, va gii han trén nay tot hon nita 1a 3.

R2 va R3 ¢6 thé 1a gidng hodc khac nhau, nhung t6t hon 1a khac nhau. Ngoai ra, it

nhit mét trong s chung t6t hon 14 lién két don.

Céc vi du vé nhém C0-C10 alkylen bao gdm céc nhém alkylen mach thang, lién két
don nhu metylen, etylen, trimetylen, tetrametylen, pentametylen, hexametylen,
octametylen, va cdc nhém decametylen, cac nhom alkylen cé nhanh nhu metylmetylen,
metyletylen, 1-metylpentylene, va cac nhom 1,4-dimetylbutylen, va cadc nhom alkylen
vong nhu xyclopropylen, xyclobutylen, va xyclohexylen. Pugc uwu tién trong s6 nay 1a cac
nhém alkylen mach thing, lién két don nhu cac nhom metylen, etylen, n-propylen, va n-

butylen. DPugce vu tién hon nita 1a nhém etylen va metylen lién két don.
Khi it nhit mot trong s6 X! hodc X? trong cong thirc (4-1) 1a nguyén ti kim loai, cac
vi du v& nguyén tir kim loai bao gdm nguyén tir natri, nguyén t lithi, va nguyén tu kali.

Puoc uu tién trong so nay 1a nguyén ti natri.



51405

Don vi cdu trac dugc thé hién bing cong thirc (4-1) tét hon 14 thu duge tir monome
a-dicarboxy. Céc vi du v& monome a-dicarboxy bao gdm céc axit dicarboxylic c6 lién két
d6i chwra bdo hoa c6 thé dugce polyme héa gbe nhur axit metylenmalonic, axit itaconic, axit
2-metylenglutaric, axit 2-metylenadipic, va axit 2-metylensebacic, cic mudi kim loai ctia
chiing, va cac metyl este ciia chiing. Cu thé 13, axit itaconic, cac mudi kim loai ctia né, va

3
metyl este ciia n6 dugc vu tién hon.

Monome a-dicarboxy & ddy c¢6 nghia 1a monome c6 hai nhém carboxy trén cacbon

Trong cong thire (4-2), mdi R, R, va R® doc 14p 1a nguyén tit hydro hodc nhém C1-
C10 alkyl, R7 thé hién nhém C0-C10 alkylen, va X> thé hién nguyén tt hydro, nguyén tir

kim loai, hodc nhém metyl.

Trong cong thirc (4-2), giéi han dudi ciia s6 Iwgng cacbon ctia mdi nhém alkyl duge

thé hién bang R*, R5, va R6 t&t hon 13 1, va gidi han trén ctia n6 12 5, tét hon nita 1a 3.

R4, RS, va RE ¢6 thé 1a giéng hodc khac nhau, nhung t&t hon 13 giéng nhau. R*, R?,

va RO t6t hon 13 cac nguyén tir hydro.

Céc vi du vé nhém C1-C10 alkyl bao gdm cac nhom alkyl mach thing nhu cdc nhom
metyl, etyl, propyl, n-butyl, n-pentyl, n-heptyl, n-octyl, n-nonyl, va n-dexyl, cdc nhom alkyl
c6 nhanh nhu cdc nhom isopropyl, isobutyl, sec-butyl, tert-butyl, isopentyl, 2,2-
dimetylpropyl, 1,1,3,3-tetrametylbutyl, va 2-etylhexyl, va cac nhém xycloalkyl nhu cac
nhém xyclopropyl, xyclopropylmetyl, xyclobutyl, xyclopentyl, va xyclohexyl. Dugc wu
tién trong sd ndy 13 cac nhém alkyl mach thing nhw cac nhém metyl, etyl, propyl, va n-

butyl. Pugc wu ti€n hon nita trong s6 nay 13 cac nhom metyl va etyl.

Trong cong thire (4-2), cac vi du vé R7 bao gdm cac nhém gidng nhu di duge liét
ké cho R? va R3 trong cong thirc (4-1). Pugc uu tién trong s6 nay 1 cic nhém alkylen mach
thang, lién két don nhu cac nhém metylen, etylen, trimetylen va tetrametylen. Pugc wu
tién hon nita 12 nhém etylen va metylen lién két don. Con duge wu tién hon nita 1a lién két

don.
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Khi X3 trong cdng thirc (4-2) 14 nguyén tir kim loai, cac vi du vé nguyén ti kim loai
bao gdm nguyén tir natri, nguyén tir lithi va nguyén tir kali. Pugc wu tién trong s6 nay 1a

nguyén tir natri.

Don vi céu tric duoc thé hién béng cong thuc (4-2) t5t hon 14 thu dugc tir monome
monocarboxy. Cac vi du v& monome monocarboxy bao gém cac axit monocarboxylic c6
lién két d6i chua bdo hoa c6 thé polyme héa gdc nhur axit acrylic, axit crotonic, axit
methacrylic, va axit oleic, cac mudi kim loai ctia né va metyl este cla ching. Cu thé 13,

axit crotonic, cdc muoi kim loai cua nd, va metyl este ciia n6 dugc wu tién hon.

Trong cong thirc (4-3), mdi R® va R'® doc 14p 12 nguyén t& hydro hodc nhém Cl-
C10 alkyl, mdi R? va R 1a nhém C0-C10 alkylen, va mdi X* va X° 1a nguyén tir hydro,

nguyén ti kim loai, hodc nhém metyl.

Trong cdng thirc (4-3), gidi han du6i cua sb lwong cacbon cia mdi nhém alkyl duge

thé hién bang R® va R1° t6t hon 14 1, va gi6i han trén clia n6 tot hon 1a 5, tot hon nita 14 3.
R® va R c6 thé 12 gidng hodc khac nhau, nhung tot hon 14 giéng nhau.

Trong cong thirc (4-3), cac vi du v& R8 va R bao gdm nguyén tir va cic nhom giéng
nhu duoc ligt k& cho R4, RS, va RS trong cdng thitc (4-2). Pugc wu tién trong sd nay 1a

nguyén ti hydro.

Céc vi du v& R!! trong cdng thic (4-3) bao gdm cac nhém gidng nhu da duge liét
ké cho R? va R3 trong cong thirc (4-1). Pugc vu tién trong s6 nay 1 cac nhom alkylen mach
thing va lién két don nhu cac nhém metylen, etylen, trimetylen va tetrametylen. Pugc uu
tién hon nita 12 nhom etylen va metylen lién két don. Con duge wu tién hon nita 12 lién két

don.
Khi X* va X5 trong cong thirc (4-3) 1a céc nguyén tir kim loai, cac vi du vé cic
nguyén ti kim loai bao gdm nguyén tir natri, nguyén tt lithi, va nguyén t kali. Pugc uu

tién trong sO nay la nguyén t natri.
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Cac vi du vé don vi cau tric chira nhém axit sulfonic bao gom don vi cau trac duge

thé hién bang cong thirc (5) sau day.

[Cong thirc héa hoc 5]

+CH2—CH4} (5)
R12

s.o3x5

Trong cong thirc (5), R'? thé hién nhém CO-C10 alkylen, va X° thé hién nguyén tir
hydro, nguyén tir kim loai, hodc nhém metyl.

Céc vi du v& R™2 trong cdng thirc (5) bao gdm cic nhém gidng nhu da duge liét ké
cho R? va R? trong cong thirc (4-1). Pugc wu tién trong s6 nay 1a cac nhom alkylen mach
thang va lién két don nhu cac nhém metylen, etylen, trimetylen va tetrametylen. Pugc uu
tién hon nita 1 nhom etylen va metylen lién két don. Con duge wu tién hon nita 1a nhém

metylen lién két don.

Khi X3 trong cdng thirc (5) 1a nguyén tir kim loai, cic vi du v& nguyén tir kim loai
bao gdm nguyén tir natri, nguyén tir lithi va nguyén tir kali. Pugc uu tién trong s6 nay 1a

nguyén ti natri.

Céc vi du vé don vi cau tric chira nhém alkylen oxit bao gom don vi cau tric dugc

thé hién bang cong thirc (6) sau ddy.

[Cong thirc hoa hoc 6]

—{—CHQ—CH—} (6)

Trong cdng thic (6), R thé hién nhém chira nhém C2-C6 alkylen oxit.
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Céc vi du v& nhém C2-C6 alkylen oxit bao gdm cdc nhém etylen oxit, propylen oxit,

butylen oxit, pentylen oxit, va hexylen oxit. Pugc uu tién trong s6 nay 12 nhom etylen oxit.

Céc vi du vé don vi clu truc chita nhom alkylen oxit dugc thé hién bang cong thire
(6) bao gdom cac don vi cau trac chira nhi€éu nhém etylen oxit nhu polyetylen glycol, cic
don vi ciu tric chira mot nhom etylen oxit, va cac don vi cau triic chira nhiéu nhom alkylen

oxit khac nhau.

Don vi cdu triic chita nhém alkylen oxit tot hon 1a don vi cau tric chira nhém etylen

oxit dugc thé hién bing cong thire (7) sau day.

[Cong thitrc héa hoc 7]

JFCHZ.CHJJ ()
R“—l[CHz—CHZ—o]—Rﬁ—-H
n

Trong cong thirc (7), mdi R™ va RY 1a nhém lién két chira it nhat mot dic diém

duoc chon tir nhoém bao gom C va O hodc lién két don, va n 13 s nguyén.

R 1a nhom lién két chira it nhat mot dic diém dugc chon tir nhém bao gém CvaoO

hoic lién két don. R' t6t hon 12 nhém C1-C10 alkylen hoic nhém cacbonyl.

Céc vi du vé R bao gom cac nhom metylen, etylen, cacbonyl va ete. R ¢6 thé 1a

lién két don.

R'5 12 nhém lién két chira it nhdt mot dic diém dugc chon tir nhém bao gdm C va O
hoc lién két don. R'S t6t hon 12 nhém C1-C10 alkylen hodc nhom cacbonyl. Cac vi du vé
RS bao gdm céc nhém metylen, etylen, propylen, cacbonyl, va ete. R'® ¢6 thé 1a lién két

don.

n nguyén 13 s6 1an lip lai cua alkylen oxit, khong bi gi¢i han, va t5t hon 1a tir 2 dén

50, t&t hon nita 1a tir 5 dén 20.

10
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Céc vi du vé don vi cau tric chira nhém amit bao gom don vi cau truc duge the hién

bang cong thic (8) sau day.

[Cong thirc hda hoc 8]

+CH2 CH—} (8)

H

A—Q—Z—
> O

Trong cbng thirc (8), R thé hién nhom C1-C10 alkyl.

Trong cong thirc (8), cac vi du vé RS bao gdm nguyén tir va cac nhém gidng nhu
duoc 1iét ké cho R*, RS va R® trong cong thire (4-2). Pugc wu tién trong sd nay 1a nguyén
tt hydro va cac nhém alkyl mach thang nhw cac nhém metyl, etyl, propyl, va n-butyl. Pugc

uu tién hon nita 1a nguyén tir hydro, nhém metyl, va nhom etyl.

Gi6i han dudi cua lwong don vi cu triic chita nhém chirc trong nhya polyvinyl
axetal tot hon 12 0,1 mol%, tdt hon nita 13 0,5 mol%, va giéi han trén cta né t6t hon 1a 5

mol%, t&t hon nita 13 3 mol%.

Lugng don vi cau tric chira nhom chire the hién ty 18 phan trdm ctia don vi cau trac
chira nhém chitc so vé4i toan bd cdc don vi monome tao thanh mach chinh cia nhua

polyvinyl axetal, va c6 thé duge do bang NMR, vi du.

Giéi han trén ciia mc polyme héa trung binh cta nhya polyvinyl axetal t6t hon 1a

1.800.

Nhua polyvinyl axetal ¢c6 mic polyme hoéa trung binh nam trong khoang trén day
c6 thé c6 db két dinh cao hon va con cho phép ché pham nhya nay c¢6 do nhét thich hop

cho tmg dung.

11
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Gi6i han duéi cia mirc polyme héa trung binh t6t hon nita 13 300, va gi¢i han trén

ctia né t6t hon nira 13 1.500.

Miic polyme hoa trung binh ¢ thé duge do theo JIS K 6726.

Trong ché phdm nhya polyvinyl axetal theo sang ché, giéi han dudi cta lugng nhya
polyvinyl axetal t&t hon 13 15% khéi lugng, t6t hon nita 1a 20% khéi lugng, va gi6i han
trén ctia n6 tot hon 1a 35% khdi lwong, t6t hon nita 13 30% khéi lugng.

Phén tng axetal héa c6 thé dwgc thuc hién bang phuong phap da biét, va tot hon 12

duoc thyc hién trong dung mdi nude, hon hgp dung moi chira nude va dung mdi hiru co

twong thich véi nude, hodc dung mdi hitu co.
Dung moi hitu co twong thich véi nude c6 thé 1a, vi du, dung méi hitu co rugu.

Céc vi du vé dung mdi hitu co bao gom cac dung mdi hitu co rugu, cac dung moi
hitu co thom, cac dung mdi este béo, cac dung mdi keton, cac dung mdi parafin thap hon,

cac dung moi ete, cdc dung mdi amit, va cdc dung mdi amin.

Céac vi du vé cac dung mdi hitu co rugu bao gdm metanol, etanol, n-propanol,

isopropanol, n-butanol, va tert-butanol.

Céc vi du vé cac dung moéi hitu co thom bao gom xylen, toluen, etyl benzen, va

metyl benzoat.

Céc vi du v& cac dung moi este béo bao gdm metyl axetat, etyl axetat, butyl axetat,
metyl propionat, etyl propionat, metyl butyrat, etyl butyrat, metyl axetoaxetat, va etyl

axetoaxetat.

Céc vi du vé céc dung mdi keton bao gdm axeton, metyl etyl keton, metyl isobutyl

keton, xyclohexanon, metyl xyclohexanon, benzophenon, va axetophenon.

Céc vi du vé cac dung modi parafin thdp bao gom hexan, pentan, octan, xyclohexan,

va decan.
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Céc vi du vé cac dung moi ete bao gdm dietyl ete, tetrahydrofuran, etylen glycol

dimetyl ete, etylen glycol dietyl ete, va propylen glycol dietyl ete.

Cac vi du v& cac dung moi amit bao gém N,N-dimetylformamit, N,N-

dimetylaxetamit, N-metylpyrolidon, va axetanilit.

Céc vi du vé cac dung moi amin bao gom amoniac, trimetylamin, trietylamin, n-
butylamin, di-n-butylamin, tri-n-butylamin, anilin, N-metylanilin, N,N-dimetylanilin va

pyridin.

Cac dung moi nay co thé dugc sir dung mdt minh hodc két hop cta hai hoic nhiéu
trong sd chiing. Nhd kha niang hoa tan nhya va tinh ché d& dang, dic biét duge vu tién trong

s6 nay 13 etanol, n-propanol, isopropanol va tetrahydrofuran,
Phan Ging axetal hoa tdt hon 14 duge thue hién khi ¢6 mit chit xuc tac axit.

Chét xtc tac axit khong bi gi6i han, va cac vi du v& ching bao gdm céc axit vo co
nhu axit sulfuric, axit hydrocloric, axit nitric, va axit phosphoric, axit carboxylic nhu axit
formic, axit axetic, va axit propionic, va axit sulfonic nhu axit metansulfonic, axit
etansulfonic, axit benzensulfonic, va axit p-toluen sulfonic. Cac chit xuc tac axit ndy cé
thé dugc sir dung mot minh, hodc hai hodc nhiéu loai hop chét c6 thé duge st dung két
hop. Pugce uu tién trong sb nay 1a axit hydrocloric, axit nitric, va axit sulfuric, va dac biét

duogc vu tién 1a axit nitric.

Aldehyt duoc str dung dé axetal héa c6 thé 13 aldehyt c6 nhém C1-C10 béo khong
c6 vong, nhém C1-C10 vong béo, hodc nhém C1-C10 thom. Aldehyt duge st dung co thé
1a aldehyt d& biét thong thudng. Aldehyt dugc st dung dé axetal hoa khong bi gidi han, va

céc vi du vé chung bao gbém cac aldehyt béo va cac aldehyt thom.

Céc vi dy vé cac aldehyt béo bao gdm formaldehyt, axetaldehyt, propionaldehyt, n-
butyraldehyt, isobutyraldehyt, n-valeraldehyt, n-hexylaldehyt, 2-etylbutyraldehyt, 2-
etylhexylaldehyt, n-heptylaldehyt, n-octylaldehyt, n-nonylaldehyt, n-dexylaldehyt, va
amylaldehyt.
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Cac vi du v& cac aldehyt thom bao gdm benzaldehyt, cinnamaldehyt, 2-
metylbenzaldehyt, 3-metylbenzaldehyt, 4-metylbenzaldehyt, p-hydroxybenzaldehyt, m-
hydroxybenzaldehyt, phenylaxetaldehyt, va B-phenylpropionaldehyt.

Céc aldehyt nay c6 thé duoc str dung mot minh, hodc hai hoic nhiéu loai trong sb
chung c6 thé dwge st dung két hop. Puge wu tién hon trong cac aldehyt nay 1a formaldehyt,
axetaldehyt, butyraldehyt, 2-etylhexylaldehyt, va n-nonylaldehyt vi ching c6 kha nang
phan tng axetal hoa tét va c6 thé cho phép nhya can dugc tao ra c6 hiéu qua déo héa bén
trong thich hgp dé tao ra do déo tot hon. Pugc wu tién hon nira 13 formaldehyt, axetaldehyt,
va butyraldehyt vi chiing ¢6 thé tao ra ché phdm két dinh dic biét tdt vé kha ning chéng va

dap va do két dinh véi kim loai.
Lugng aldehyt can dugc bd sung vao co thé dugc xac dinh thich hop theo ham lugng
nhém axetal cia nhwa polyvinyl axetal mong mudn.

Ché phdm nhwa polyvinyl axetal theo sang ché chira axit carboxylic thap.

Gi6i han dudi cta lugng axit carboxylic thip so véi 100 phan theo khdi lwong cua
nhwa polyvinyl axetal 1a 3 phan theo khdi lwong, va gi6i han trén cia né 1a 30 phan theo

khéi luong.

Axit carboxylic thip duge chira véi lugng ndm trong khoang trén day c6 thé ngin
ngtra viéc loai bo cdc nhdm axetyl ra khoi nhya polyvinyl axetal theo thoi gian, do d6 ngan
ngua su hu hai do thay ddi thanh phﬁn cua nhya, va cling co thé tao ra do déo cho nhua

polyvinyl axetal dé 1am ting do két dinh.

Gi6i han dui cta luong axit carboxylic thip t6t hon 1a 5 phan theo khéi Iuwgng, va

gi6i han trén cta né t6t hon 1 20 phan theo khdi hugng.
Axit carboxylic thap 1a axit carboxylic thip C1-C4.

Céc vi du vé axit carboxylic thap bao gom axit formic, axit axetic, axit propionic,
va axit butyric. Pugc wu tién trong s nay la axit axetic, axit propionic, va axit butyric.

Dugc uu tién hon 1a axit axetic.
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Axit carboxylic thip & day c6 thé bao gdm mudi ctia axit carboxylic thip. Vi tao ra
d6 déo cho nhya polyvinyl axetal dé 1am ting do két dinh, axit carboxylic thip dwoc wu

tién hon nita, va axit axetic con dugc uu ti€n hon nita.

Céc vi du v& mubi cta axit carboxylic thdp bao gdm mudi natri, mudi kali, va mubi
lithi.

Ngay ca khi mudi cua axit carboxylic thip duoc bao gdm, lwgng nay 1a gia tri vé
khéi lugng cua axit carboxylic thdp. Vi dy, khi mudi cua axit carboxylic thap dugc bao
gdm 1a natri axetat, lwong tinh theo axit carboxylic thap duoc tinh bang phuong trinh sau

day dya vao luong natri axetat va ty 16 khdi lwong phan tir clia axit axetic so v&i natri axetat.

Luong axit carboxylic thip = Luong natri axetat x (Kh6i lwgng phén tir cua axit

axetic/Khoi lwong phan tir ctia natri axetat)

Trong ché phidm nhua polyvinyl axetal theo sang ché, gidi han duéi cua tdng luong
don vi cdu triic chira nhom axetyl digc thé hién bang cong thiic (2) va axit carboxylic thp
s0 v&i 100 phan theo khéi lugng cua nhwa polyvinyl axetal tot hon 13 10 phan theo khéi
lwong, tot hon nira 1a 20 phan theo khéi lwgng, va giéi han trén cia né tét hon 1a 55 phan

theo khéi lvong, t6t hon nita 13 50 phéan theo khéi lugng.

Téng luong don vi ciu triic chira nhém axetyl dugc thé hién bang cong thire (2) va
axit carboxylic thip c6 thé dugc xac dinh dwa vao lugng axit carboxylic thap va lugng
nhwa polyvinyl axetal trong ché pham nhya polyvinyl axetal theo sang ché va ham luong

nhom axetyl cia nhua polyvinyl axetal.

Trong ché phim nhya polyvinyl axetal theo sang ché, cu thé 1a khi axit carboxylic
thip 1a axit axetic, gi6i han dudi ctia tong lwong don vi c4u tric chira nhom axetyl duge
thé hién bang cong thirc (2) va axit axetic so véi 100 phan theo khbi lwong clia nhua
polyvinyl axetal t6t hon 13 15 phdn theo khéi lugng, t5t hon nita 12 25 phan theo khdi lugng,
va giéi han trén cia né tot hon 1a 55 phin theo khéi lwong, t6t hon nita 13 45 phan theo

khéi luong.
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O day, tdng luong (phin theo khéi lwong) ctia don vi cau tric chira nhém axetyl
duoc thé hién bing cong thirc (2) va axit axetic ¢6 thé dugc xac dinh dua vao lugng (phan
theo khéi lugng) cta axit axetic va luong (phin theo khéi lugng) ctia nhya polyvinyl axetal
trong ché phdm nhuya polyvinyl axetal theo sang ché va ham lwgng nhém axetyl (% khdi
luong) cua nhua polyvinyl axetal. Ham lwong nhém axetyl (% khdi lugng) ciia nhwa
polyvinyl axetal c6 thé dugc x4c dinh bing cach x4c dinh khéi lwgng phén tir d3 tinh toan
dwa trén mirc d6 polyme hoa ciia nhua polyvinyl axetal va lwong (mol%) ctia mdi don vi
cAu tric, va tinh toan ty 18 phan trim (% khéi luong) ciia don vi ciu tric chira nhém axetyl

trong phan tir nay.

Trong ché phdm nhwa polyvinyl axetal theo sang ché, ty 16 cta tong khdi lugng cua
don vi cdu trac chira nhém axetyl dugc thé hién bang cong thirc (2) va axit carboxylic thip
so v6i khdi lugng cua don vi cu tric chita nhém hydroxy duoc thé hién bang cong thirc
(1) (téng khéi lwong ctia don vi cAu tric chira nhém axetyl va axit carboxylic thap/khéi
lwong cua don vi cdu triic chira nhém hydroxy) t6t hon 13 0,3 hoic cao hon, tt hon nita Ia

0,4 hodc cao hon, va t6t hon 1 6,85 hoac thép hon, t6t hon nita 12 0,75 hoic thép hon.

Luong (phan theo khdi lwong) ciia don vi cau tric chira nhém hydroxy c6 thé dugc
xéc dinh dwa vao lugng (phan theo khéi lvong) ciia nhya polyvinyl axetal trong ché pham
nhwa polyvinyl axetal theo sang ché va ham lwong nhém hydroxy (% khéi lucyng) cua nhya
polyvinyl axetal. Ham lugng nhém hydroxy (% khdi lugng) ctia nhya polyvinyl axetal c6
thé dugce xac dinh b?mg cach xac dinh khéi luong phén tir di tinh toan dva trén mirc do
polyme héa ctia nhyra polyvinyl axetal va lugng (mol%) ctia mdi don vi cAu tric, va tinh
toan ty 1& phan tram (% khéi lrong) cua don vi c4u tric chira nhém hydroxy trong phan tir

nay.

Trong ché phdm nhya polyvinyl axetal theo sang ché, dac biét 1a khi axit carboxylic
thap 13 axit axetic, ty 1¢ cia téng khdi luong cta don vi c4u triic chira nhom axetyl duge
thé hién bing cong thirc (2) va axit axetic so véi khéi lugng ctia don vi cAu tric chira nhém
hydroxy dugc thé hién bang céﬂg thire (1) (téng khéi lugng ctia don vi cAu tric chira nhém

axetyl va axit axetic/khdi lugng ctia don vi chu triic chtra nhém hydroxy) tot hon 13 0,3
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hoic cao hon, t6t hon nita 13 0,4 hodc cao hon, va t6t hon 13 0,85 hodc thép hon, t6t hon

nira 1a 0,75 hodc thép hon.

Nhuya polyvinyl axetal cai bién theo sang ché c6 thé dwoc copolyme hoéa véi
monome chua bio hoa chira etylen trong pham vi ma hiéu qua ctia sang ché khong bi lam
giam. Monome chua bdo hoa chtra etylen khong bi gidi han, va cac vi du vé chiing bao
gdm axit acrylic, axit methacrylic, axit phthalic (khan), axit maleic (khan), va axit itaconic
(khan). Céac vi du cling bao gém acrylonitril, methacrylonitril, acrylamit, methacrylamit,
trimetyl-(3-acrylamit-3-dimetylpropyl)-amoni clorua, axit acrylamit-2-
metylpropansulfonic va mubi natri ctia né. Cac vi du ciing bao gdm etyl vinyl ete, butyl
vinyl ete, N-vinyl pyrolidon, vinyl clorua, vinyl bromua, vinyl florua, vinyliden clorua,
vinyliden florua, tetrafluoroetylen, natri vinylsulfonat, va natri allylsulfonat. Ruou
polyvinylic dugc cai bién dau cing thu duge bang cach copolyme héa monome vinyl este
nhu vinyl axetat véi etylen khi c6 mat hop chit thiol nhu axit thiolaxetic hodc axit

mercaptopropionic, sau d6 saponin hoa chung, cling c6 thé duoc str dung.
Ché pham nhwa polyvinyl axetal theo sang ché tét hon 13 c6 ndng d6 ion clorua ion
12 50 pg/g hoic thap hon.

Ché pham nhwa polyvinyl axetal c6 ndng do ion clorua nidm trong khoang trén day

¢6 kha ning in mon bé mit két dinh kim loai it hon.

Ndng d6 ion clorua t&t hon nita 13 30 pg/g hodc thdp hon, con tét hon nita 12 10 pg/g
hoic thap hon. Gi6i han dudi cia ndng d6 ion clorua khong bi gi6i han, va tot hon 13 0
ng/ge.

Céc vi du vé cac truong hop trong dé ion clorua dugc bao gbm voi luong 13 10 pg/g
hoic thip hon bao gém cac trudng hop trong d6 céc ion clorua chita trong nude tinh khiét

(nuGce trao ddi ion) van ndm trong ché phim nhwa polyvinyl axetal.

Ché phdm nhya polyvinyl axetal theo sang ché c6 do pH & 20°C 1a tir 3 dén 6.
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Ché phdm nhua polyvinyl axetal ¢c6 d6 pH nim trong khoang trén ddy co thé ngin
ngtra viéc loai bo cac nhom axetyl ra khoi nhya polyvinyl axetal theo thoi gian va do do

ngin ngira sy hu hai do thay dbi thanh phan cua nhya nay.
Do pH tot hon 14 3,5 hodc cao hon va tét hon 14 5,5 hodc thép hon.

D6 pH c6 thé duge do bang may do dd pH sir dung phuong phap dién cuc thity tinh.
Khé dé do do pH khi ché pham nhya polyvinyi axetal theo sang ché 1 ran. Trong trudng
hop nay, phép do c6 thé dwoc thuc hién bing cach st dung hdn hop long thu dugc bang
cach khudy ché phdm nhuya polyvinyl axetal v6i nue tinh khiét. Luong nhya polyvinyl

axetal trong hdn hop 16ng duge didu chinh dén 20 dén 30% khdi lugng.

Ché phdm nhua polyvinyl axetal theo sang ché c6 thé dugc san xuét bang, vi du,
phuong phap bao gdm: bd sung axit carboxylic thap va cac chat phu gia tiy y khac vao
dung dich nudc ciia nhua polyvinyl axetal thu duge bang cach axetal héa ruou polyvinylic

v6i aldehyt; va tron ching.

Ché phim nhua polyvinyl axetal theo sang ché c6 thé dugc st dung thich hgp cho
cac img dung, trong d6 cac nhua polyvinyl axetal thong thuong da dugce str dung. Vi du,
n6 6 thé duge st dung dé thu duge cic dung dich phu dé san xuat cac san pham ceramic
duogc tao khudn, bot nhio kim loai, cac vat liéu cdm quang tang tich nhiét, vat liéu phu,
muc va cdc tim phan xa. Ché pham nhya polyvinyl axetal cling c6 thé duoc st dung cho
cac chat két dinh nhu céc chét két dinh cho cac mang duoc str dung cho man hién thi, cac

chat két dinh gitta cac 16p cho cac tim mong ceramic, keo long va keo ran.

Cu thé 13, ché phAm nhwa polyvinyl axetal theo sang ché c6 thé dugc sir dyng thich
hop cho céc ché pham két dinh nhu chat két dinh chtra nuée vi ché phdm nhwa polyvinyl
axetal cho phép st dung nuéc lam dung méi thay vi dung moéi hitu co. Ngoai ra, ché pham
nhya polyvinyl axetal c6 thé duoc st dung lam chét két dinh c6 kha ning an mon bé mit
két dinh kim loai it hon vi ché phdm nhua polyvinyl axetal c6 ham lugng ion clorua rat

thap.
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Ché phim két dinh chtra ché phdm nhuya polyvinyl axetal theo sing ché c6 thé con
chtra, vi du, dung mdi hitu co, nuée, va nhwa c6 thé héa cimg nhu nhya epoxy hodc hop
chét polyme nhu nhya phenolic, cao su nitril butadien, nhya polyamit, nhya polyimit, nhyra
polyurethan, nhya polyolefin, nhua polyeste, hodc nhya bismaleimit triazin. Ché phém két
dinh cfing c6 thé chtra chit phu gia nhw chét héa cing, chit lam cham chéy, chit 1am ting
tbc do hoa ctmg, chat chéng oxy hoa, chét tao cap, chét 1am dic, chét 1am lang min bé mat,
chit kht bot, hodc cht dén vo co nhu silic dioxit, canxi cacbonat, hoic hydrotalcite, néu

can.

Dung méi hitu co duge st dung c6 thé 1a dung méi bat ky. Cac vi du vé ching bao
gf“)m cac keton nhu axeton va metyl etyl keton; cac rugu nhw metanol, etanol, va butanol;
va cac hydrocacbon thom nhu toluen va xylen. M6t trong s6 nay c6 thé dugc sir dung 1am
dung méi duy nhét, hodc hai hodc nhiéu trong s6 nay c6 thé dugc st dung 1am hén hop

dung moi.

Luong dung mdi hitu co so vdi toan bd ché phdm két dinh t6t hon 12 70% khdi lwong
hodc thdp hon. Khi lugng dung méi hitu co so véi toan bd ché pham két dinh nim trong

khoang trén day, do két dinh ciia ché pham két dinh c6 thé dugc cai thién.

Lugng nude so v6i toan bd ché pham két dinh tét hon 1 70% khéi lugng hodc thap
hon. Khi lwgng nuée so véi toan by ché pham két dinh ndm trong khoang trén day, do két

dinh ctia ché phim két dinh c6 thé dwogc cai thién.

Viéc lam kho ché phdm két dinh tao ra san pham kho. Lugng dung méi hitu co con
lai s0 v6i toan bd san phdm khé t6t hon 13 10% khéi lwgng hogc thap hon. Luwong nuéc con
lai so v6i toan bd san pham khé tét hon 12 10% khéi lugng hogc thap hon. Khi cac lrong
dung méi hitu co con lai va nuée con lai ndm trong cac khoang twong tng trén déy, do két
dinh ctia san phdm khé thu duge bang cach lam kho ché phidm két dinh c6 thé duge cii

thién.

- Hiu qua c6 1¢i cua sang ché
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Sang ché c6 thé tao ra ché phim nhua polyvinyl axetal c6 d6 6n dinh bao quéan tdt
va c6 thé tao ra do két dinh cac. Sang ché ciing c6 thé tao ra ché pham nhua polyvinyl
axetal ma c6 thé ngdn nglra sy an mon b& mat dinh khi dwgc sir dung dé lién két kim loai.

Sang ché ciing c6 thé tao ra chét két dinh chtra ché pham nhya polyvinyl axetal.
Vi du thwye hién sdng ché

Sang ché dugc mé ta cu thé hon sau day kém theo tham chiéu dén, nhung khong

giéi han ¢, cac vi du.
(Vidul)
(Tao ra nhya polyvinyl axetal)

Luong 1.500 g nude tinh khiét duge bd sung vao 500 g ruou polyvinylic ¢ muc do
polyme héa 1a 600 va mirc d¢ saponin héa 1a 88 mol% va dugc khudy & nhiét d6 1a 90°C
trong khoang hai gio d& hoa tan. Dung dich nay duge 1am ngudi dén 40°C, va dung dich
nay duge b sung 10 g axit nitric ¢6 ndng d6 13 67,5% khéi lwvong va 35 g n-butyraldehyt.
Nhiét d6 dung dich dwoc duy tri & 40°C trong ba gid dé hoan thanh phan mg axetal hoa,
va 25 g dung dich nuéc natri hydroxit pha lodng 20% khéi lwgng duge bd sung vao dé
trung hoa, nho d6 dung dich nude clia nhya polyvinyl axetal (ham lwgng nhya: 25% khéi
lwong) thu duge. Hoi 4m trong dung dich nudc ciia nhwa polyvinyl axetal thu dugc duge
lam bay hoi, va sau d6 dung dich nuéc cia nhya polyvinyl axetal dugc hoa tan trong
DMSO-Ds (dimetyl sulfoxit) va duoc phan tich bang 'H-NMR (quang phé cong hudng tir
hat nhén). Phan tich ndy chi ra 13 ham lugng nhém axetal toan phan, ham lugng nhém

axetyl, va ham luong nhém hydroxy 1a nhu dwgc thé hién trong Bang 1.
(Tao ra ché pham nhya polyvinyl axetal)

100 g (thanh phan nhya 25 g) dung dich nuéc thu duge cta nhya polyvinyl axetal

duoc bd sung 5 g axit axetic, nhd d6 ché phadm nhya polyvinyl axetal thu dugc.

Ché pham nhya polyvinyl axetal thu dugc c6 d§ pH & 20°C 1a 3,6.
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Phép do bing sic ky ion chi ra 1a ché phdm nhwa polyvinyl axetal c6 néng do ion

clorua 12 10 pg/g hoic thip hon.
(Vidu?2)

Ché phdm nhya polyvinyl axetal thu dwgc nhu trong Vi du 1, ngoai trir lugng axit

axetic dugc bd sung vao duge thay ddi thanh 1 g.

Céc phép do nhu trong Vi du 1 chi ra 13 d6 pH 13 4,2 va ndng d6 ion clorua 1a 10
ng/g hoic thap hon.

(Vi du 3)

Ché phém nhya polyvinyl axetal thu dugc nhu trong Vi du 1, ngoai trir luong axit

axetic dugc bd sung vao duge thay ddi thanh 7 g.

Céac phép do nhu trong Vi du 1 chirala do pH 1a 3,2 va ndng dd ion clorua 1a 10
ng/g hodc thap hon.

(Vi dy 4)

Ché pham nhuya polyvinyl axetal thu dugc nhu trong Vi du 1 ngoai trir luong n-
butyraldehyt dugc bd sung vao duoc thay dbi thanh 15 g va lugng axit axetic duge bd sung

vao dugc thay d6i thanh 2 g.

Cac phép do nhu trong Vi du 1 chirala do pH1a 3,9 va ndng do ion clorua 13 10
ng/g hodc thap hon.

(Vidu 5)

Ché phém nhya polyvinyl axetal thu dugc nhu trong Vi du 1 ngoai trir lugng n-

butyraldehyt duoc bd sung vao dugc thay d6i thanh 7 g.

Céc phép do nhu trong Vi du 1 chi ra la d6 pH 1a 3,6 va ndéng d6 ion clorua 1a 10
ug/g hodc thap hon.

(Vi du 6)
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Ché phidm nhua polyvinyl axetal thu dugc nhuw trong Vi du 1 ngoai trir 70 g
axetaldehyt dwoc bd sung vao thay vi n-butyraldehyt.

Cac phép do nhu trong Vi du 1 chira la d6 pH 1a 3,7 va ndng do ion clorua la 10
ng/g hoic thap hon.
(Vidu7)

Ché phdm nhya polyvinyl axetal thu dwgc nhu trong Vi du 1 ngoai trir 32 g
axetaldehyt dugc bd sung vao thay vi n-butyraldehyt.

Céc phép do nhu trong Vi du 1 chi ra 1a d¢ pH 1a 3,6 va ndng dd ion clorua 1a 10
pg/g hodc thap hon.

(Vidu 8)

Ché phim nhua polyvinyl axetal thu dwgc nhu trong Vi du 1 ngoai trir lugng n-

butyraldehyt dugc bd sung vao duoc thay ddi thanh 19 g va 31 g axetaldehyt dwoc bd sung

thém vao.

Céac phép do nhu trong Vi du 1 chi ra 1a d6 pH 1a 3,6 va ndng do ion clorua 1a 10
ug/g hoidc thap hon.

(Vidu9)

Ché pham nhwa polyvinyl axetal thu dwoc nhu trong Vi du 1 ngoai trlr ruou
polyvinylic ¢c6 mirc d polyme hoa 1a 600 va mirc d¢ saponin hoa 1a 98 mol% dugce st

dung.

Céc phép do nhu trong Vi du 1 chi ra 12 d6 pH 1a 3,7 va ndng do ion clorua 1 10
1g/g hodc thap hon.

(Vi du 10)
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Ché phidm nhua polyvinyl axetal thu dwge nhw trong Vi du 1 ngoai trir ruou
polyvinylic ¢6 mirc d6 polyme héa 1a 600 va mirc do saponin hoéa la 80 mol% dugc su

dung.

Céc phép do nhu trong Vi du 1 chi ra 13 d6 pH 14 3,6 va ndng do ion clorua 1a 10
ng/g hodc thap hon.

(Vidull)

Ché phidm nhya polyvinyl axetal thu dugc nhu trong Vi du 1 ngoai trir rugu

polyvinylic ¢6 mic dd polyme hoéa 1a 300 va mirc d¢ saponin hoa 1a 88 mol% dugc su

dung.

Céc phép do nhu trong Vi du 1 chi ra 13 d6 pH 1a 3,7 va ndng d ion clorua 1a 10
ng/g hodc thap hon.

(Vidu 12)

Ché pham nhya polyvinyl axetal thu dugc nhu trong Vi du 1 ngoai trir rugu

polyvinylic ¢6 mitc d6 polyme hoa 1a 300 va mirc d6 saponin hoa 1a 88 mol% dugc sur dung

va 47 g axetaldehyt duge bd sung vio thay vi n-butyraldehyt.

Cac phép do nhu trong Vi du 1 chira la d¢ pH 1a 3,7 va ndng do ion clorua 1a 10
ng/g hodc thap hon.

(Vidy 13)

Ché phém nhya polyvinyl axetal thu dugc nhu trong Vi du 1 ngoai trr rwgu
polyvinylic ¢6 mtrc d6 polyme héa la 300 va mire d9 saponin hoéa 1a 88 mol% dugc st dung

va lwong n-butyraldehyt dugc bd sung vao dwoc thay doi thanh 15 g.

Cac phép do nhu trong Vi du 1 chirala d§ pH 1a 3,6 va ndng do ion clorua 14 10
ng/g hoic thap hon.

(Vidu 14)
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Ché phdm nhwa polyvinyl axetal thu dwoc nhu trong Vi du 1 ngoai trir rugu
polyvinylic ¢c6 mirc d§ polyme hoa 1a 1.200 va mirc d§ saponin héa 1a 88 mol% dugc sir

dung.
Céc phép do nhu trong Vi du 1 chi ra 14 d6 pH 14 3,6 va ndng do ion clorua 1 10
ng/g hodc thip hon.

(Vidu 15)

Ché pham nhwa polyvinyl axetal thu dugc nhu trong Vi du 1 ngoai trit rugu
polyvinylic ¢6 mitc d§ polyme héa 1a 1.200 va mirc d6 saponin héa la 88 mol% dugc st

dung va luong n-butyraldehyt duge bd sung vio duoc thay dbi thanh 15 g.

Céc phép do nhu trong Vi du 1 chi ra 12 d6 pH 12 3,6 va ndng d¢ ion clorua 1 10
ng/g hodc thap hon.

(Vi du 16)

Ché phém nhya polyvinyl axetal thu dugc nhu trong Vi du 1 ngoai trir rwgu
polyvinylic ¢6 mirc d polyme hoa 1a 1.700 va mic d¢ saponin héa la 88 mol% duoc su

dung.

Céc phép do nhu trong Vi du 1 chi ra 12 6 pH 12 3,6 va nong do ion clorua 1 10
ng/g hoic thap hon.

(Vidu 17)

Ché phdm nhwa polyvinyl axetal thu dwge nhu trong Vi du 1 ngoai trir rugu
polyvinylic dwgc cai bién axit carboxylic c6 mirc d§ polyme hoa 1& 600 va mirc do saponin

hoéa l1a 88 mol% dugc sir dung.

Ruou polyvinylic dugc cai bién axit carboxylic duoc sir dung chira don vi cu tric
dugc thé hién bang cong thic (4-1) trén day (trong cong thirc (4-1), R? 1a lién két don, R

1a nhém metylen, va X! va X2 1a cdc nguyén tir hydro) véi lugng 1a 1,2 mol%.
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Céac phép do nhu trong Vi du 1 chi ra la d¢ pH 1a 3,7 va ndng do ion clorua 1a 10
ng/g hodc thap hon.

(Viduy 18)

Ché pham nhua polyvinyl axetal thu dwgc nhu trong Vi du 1 ngoai trir a rugu
polyvinylic duge cai bién axit sulfonic ¢6 mirc dd polyme héa 1a 600 va mic dd saponin
héa 1a 88 mol% dugc st dung.

Ruou polyvinylic dwoc cai bién axit sulfonic dugce st dung chira don vi clu tric
duge thé hién bang cong thire (5) trén ddy (trong cong thire (5), R® 12 nhém metylen, va X*
la nguyén ti natri) véi luong 1a 1,0 mol%.

Céc phép do nhu trong Vi du 1 chi ra 1a d6 pH 1a 3,7 va ndng do ion clorua 1a 10
pg/g hoic thip hon.

(Vidu 19)
Ché phim nhya polyvinyl axetal thu dwgc nhu trong Vi du 1 ngoai trir rugu

polyvinylic dwgc cai bién etylen oxit c6 mirc d§ polyme héa 1a 600 va mirc d§ saponin hoa

la 88 mol% dugc st dung.

Ruou polyvinylic dugc cai bién etylen oxit duge st dung chita don vi cdu tric duoc
thé hién bang cong thirc (7) trén day (trong cong thire (7), R'% 1a nhém etylen, R!'! 1a lién
két don, va gié tri trung binh ctia n 14 7,5) véi lugng 13 0,8 mol%.

Céac phép do nhu trong Vi du 1 chira la d6 pH 1a 3,6 va ndng do ion clorua la 10
ng/g hodc thap hon.

(Vi du 20)

Ché phidm nhya polyvinyl axetal thu duwgc nhu trong Vi du 1 ngoai trir ruou
polyvinylic dugc cai bién amit c6 mirc d6 polyme héa 1a 600 va mirc do saponin hoa la 88

mol% dugce st dung.
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Ruou polyvinylic dugce cai bién amit dugc st dung chira don vi cAu tric dugc thé
hién bing cong thirc (8) trén day (trong cong thirc (8), R'2 1a nhém metyl) vé6i lwong 14 1,3
mol%.

Céc phép do nhu trong Vi du 1 chi ra 12 d6 pH 14 3,6 va ndng dd ion clorua la 10
ug/g hodc thip hon.

(Vidu21)

Ché phidm nhya polyvinyl axetal thu duge nhu trong Vi du 1 ngoai trir rugu

polyvinylic ¢c6 mirc do polyme hoa 1a 2.000 va mirc do saponin héa la 88 mol% duge sir

dung.
Céc phép do nhu trong Vi du 1 chi ra 13 d6 pH 1a 3,5 va ndng do ion clorua 1a 10
ug/g hodc thap hon.

(Vi du 22)

Ché pham nhya polyvinyl axetal thu duge nhu trong Vi du 1 ngoai trir lugng axit
nitric ¢6 ndng d¢ 1a 67,5% khdi luong duoc bd sung vao dwogc thay déi thanh 9,5 g va 0,5
g axit hydrocloric ¢6 ndng d6 14 35% khéi lwgng dugce bd sung vao.

Céc phép do nhu trong Vi du 1 thé hién 1a d6 pH 1 3,6 va ndng do ion clorua la 86
He/g.

(Vidu 23)

Ché phim nhwa polyvinyl axetal thu dugc nhu trong Vi du 1 ngoai trir lwgng dung
dich nude natri hydroxit pha lodng 20% khéi lugng dugc bo sung vao dugce thay d6i thanh
21 g.

Céac phép do nhu trong Vi du 1 chirala do pH 1a 3,1 va ndng do ion clorua 14 10
ug/g hodc thip hon.

(Vi du 24)
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Ché phdm nhua polyvinyl axetal thu dwoc nhu trong Vi du 1 ngoai trir lugng dung
dich nuéce natri hydroxit pha lodng 20% khéi Ivgng duoc bd sung vao dugc thay d6i thanh
48,5 g.

Cac phép do nhu trong Vidu 1 chirala d§ pH 1a 5,7 va ndng d6 ion clorua 1a 10
ng/g hoic thip hon.

(Vidu25)

Ché phém nhua polyvinyl axetal thu dugc nhu trong Vi du 1 ngoai trir lugng axit
axetic dugc bd sung vao duoc thay doi thanh 4 g va 1 g natri axetat duoc b sung vao.

Cac phép do nhu trong Vi du 1 chirala d6 pH 1a 3,8 va ndng do ion clorua la 10
ng/g hoic thap hon.

(Viduy 26)

Ché phdm nhwa polyvinyl axetal thu dugc nhu trong Vi du 1 ngoai trir rugu
polyvinylic ¢c6 mirc do polyme hoda 1a 600 va mirc d saponin hoa 1a 98 mol% dugce su

dung, luong n-butyraldehyt duogc ) sung vao dugc thay ddi thanh 15 g, va lugng axit

axetic dugc bd sung vao dugc thay ddi thanh 7 g.

Céc phép do nhu trong Vi du 1 chirala d¢ pH 1a 3,6 va ndng d6 ion clorua 1a 10
ng/g hodc thap hon.

(Vi du27)

Ché phim nhwa polyvinyl axetal thu dugc nhu trong Vi du 1 ngoai trr rugu
polyvinylic c6 mirc d§ polyme hoa 1a 300 va mirc do saponin hoéa la 83 mol% dugc sir dung

va 90 g axetaldehyt duoc bb sung vao thay vi n-butyraldehyt.

Cac phép do nhu trong Vidu 1 chirala d6 pH 1a 3,7 va ndng do ion clorua 1a 10
ng/g hoidc thap hon.

(Vi du 28)
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Ché phim nhwa polyvinyl axetal thu dwgc nhu trong Vi du 1 ngoai trlr 5 g axit

propionic dugc bo sung vao thay vi axit axetic.

Céc phép do nhu trong Vi du 1 chi ra 13 d6 pH 14 3,8 va ndng do ion clorua Ia 10
ng/g hoic thip hon.

(Vi du 29)

Ché pham nhwa polyvinyl axetal thu dugc nhu trong Vi du 1 ngoai trir 5 g axit

butyric duge bd sung vao thay vi axit axetic.

Céc phép do nhu trong Vi du 1 chi ra 1a d6 pH 14 3,8 va ndng d¢ ion clorua la 10
ng/g hoic thap hon.

(Vidusosanh 1)

Ché pham nhua polyvinyl axetal thu dwgc nhu trong Vi du 1 ngoai trir axit axetic

khéng duge bd sung vio.

Céc phép do nhu trong Vi du 1 chi ra 1a d6 pH 14 5,1 va ndng do ion clorua Ia 10
ng/g hodc thap hon.

(Vi du so sanh 2)

Ché phdm nhua polyvinyl axetal thu dwgc nhu trong Vi du 1, ngoai trir lugng axit

axetic dugc bd sung vao dugc thay dbi thanh 0,5 g.

Céc phép do nhu trong Vi du 1 chi ra 1a d6 pH 13 4,9 va ndng do ion clorua la 10
ng/g hoic thip hon.

(Vi du so sanh 3)

Ché phdm nhua polyvinyl axetal thu duge nhu trong Vi du 1, ngoai trr lugng axit

axetic dugc bd sung vao duoc thay dbi thanh 10 g.

Cac phép do nhu trong Vi du 1 chi ra la d6 pH 1a 3,0 va ndng do ion clorua la 10
ng/g hodc thap hon.
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(Vi du so sanh 4)

Ché phdm nhya polyvinyl axetal thu dwgc nhu trong Vi du 1 ngoai trr rugu
polyvinylic ¢6 mic d6 polyme héa 1a 600 va mic d6 saponin héa la 99,5 mol% duoc su
dung va luong n-butyraldehyt duge bd sung vao duge thay doi thanh 3 g.

Céc phép do nhu trong Vi du 1 chi ra 1a d6 pH 1a 3,6 va ndng do ion clorua 13 10
ng/g hodc thip hon.

(Vi du so sanh 5)

Ché pham nhwa polyvinyl axetal thu duge nhu trong Vi du 1 ngoai trir lugng dung
dich nuéce natri hydroxit pha lodng 20% khdi lwong dwgc bd sung vao dugc thay d6i thanh
15 g dé trung hoa mot phan dung dich nude chira nhua sau phan ing axetal héa.

Cac phép do nhu trong Vi du 1 chi ra la d6 pH 1a 2,5 va ndng d6 ion clorua 13 10
ng/g hodc thap hon.

(Vi du so sanh 6)

Ché pham nhua polyvinyl axetal thu dwge nhu trong Vi dy 1 ngoai trir lugng 20%
khéi lugng dung dich nudc natri hydroxit di pha loang dugc bd sung vao duge thay déi
thanh 38 g dé trung hoa qua mirc dung dich nu6c ciia nhya sau phan Umg axetal hoa aé
bazo hda dung dich nuwde cua nhya.

Céac phép do nhu trong Vi du 1 chi ra la d§ pH 1a 8,2 va ndng dd ion clorua la 10
ng/g hodc thap hon.

[Bang 1]
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<Panh gis>

Céc ché phidm nhua polyvinyl axetal thu dugc trong cac vi du va cac vi du so séanh

dugce danh gia nhu sau. Bang 5 va 6 thé hién céac két qua.
(1) Luc béc chat két dinh

Ché phim nhua polyvinyl axetal dugce phi v6i do day 1a 0,5 mm 1én nén thép khong
gi (SUS304) c6 d6 dai 80 mm, chiéu rong 30 mm, va do day 1 mm, va dugc lam kho béng
cach gia nhiét & 100°C trong ba gid. Sau khi 1am khé, nén thép nay duge dé yén trong
phong c6 nhiét d6 va dé 4m khong ddi (nhiét d6 25°C, d6 4m 50%) trong 24 gid. Sau d6
thir nghiém béc 180° duge thue hién véi thiét bi do do bén kéo theo JIS K 6854-2 dé xdc
dinh luc boc chat két dinh (N).

(2) Sy thay dbi d6 pH theo thoi gian

D6 pH ngay sau khi tao ra ché phadm nhya polyvinyl axetal va d6 pH mt ndm sau
khi tao ra duogc do bﬁng cach stt dung may do d6 pH (duogc san xuit bai HORIBA, Ltd.,
may do d6 pH cAm tay D-74). Do chénh 1éch gitta d6 pH ngay sau khi tao ra va do pH mot
nam sau khi tao ra (pH ngay sau khi tao ra - pH mdt ndm sau khi tao ra) dugc xac dinh la

gi4 tri thay ddi d6 pH theo thoi gian.
(3) Su thay ddi thanh phan theo thoi gian

Ham lugng nhom axetyl ngay sau khi tao ra ché phdm nhwa polyvinyl axetal va ham
luong nhom axetyl mot nam sau khi tao ra duge do béng 1H NMR. Khi ty I¢ phén tram
cua ham luwgng nhom axetyl mot ndm sau khi tao ra so voi ham luong nhém axetyl ngay
sau khi tao ra ([ham lugng nhém axetyl mot ndm sau khi tao ra/ham luwgng nhom axetyl
ngay sau khi tao ra] x 100) 1a 98% hoéc cao hon, ché phim nay dwgc dénh gi4 1a "oo"
(xut séc). Khi ty 18 phin trim nay 13 16n hon hodc bang 95% va nho hon 98%, ché pham
nay dugc danh gid 1a "o" (T6t). Khi ty 1& nay 13 16n hon hodc béng 90% va nho hon 95%,
ché phim nay duoc dénh gid 1a "A" (Kha). Khi ty 1& nay 1a nho hon 90%, ché phim nay

duge danh gia 1a "x" (Kém).
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(4) Sy an mon kim loai

Ché phidm nhya polyvinyl axetal duge pha 1én tAm thép SPCC c6 chiéu dai 80 mm,
chiéu rong 30 mm, va do day 1 mm nhu trong "(1) Luc béc chét két dinh", va duoc dé yén
nhu vay trong mét tudn. Trang thai bé mat cia nén nay sau d6 duoc kiém tra. Khi khong
quan sat thiy hién tuong gi, ché pham nay duoc danh gia 1a "o" (Tét). Khi quan sét thay
hién twong gi & mdt hodc hai vi tri, ché phidm nay duoc dénh gia 1a "A" (Kém). Khi quan

sat thdy hién tuong gi & ba hodc nhiéu vi tri, ché phdm nay duoc danh gia 1a "x" (Kém).
(5) Mbdun kéo ctia d6 dan hoi

Ché phim nhya polyvinyl axetal dwoc phti 1én mang chéng dinh d4 duoc xt Iy PET
sir dung thiét bi phit dén do day khi lam khé 12 20 pm, va dwoc lam khé bing cach gia nhiét
& 100°C trong ba gid dé tao ra tAim nhya. Médun kéo ctia d6 dan hdi (MPa) ciia tim nhya
duoc tao ra nhu vy duge do & te dd kéo 12 20 mm/phut theo JIS K 7113 bang cach sir
dung thiét bi kéo (dwgc san xuét bsi Shimadzu Corporation, AUTOGRAPH AGS-J).

(6) B6 mém déo

T4m nhua duge tao ra nhu trong "(5) Mddun kéo cia do dan hoi". Sau @6, ph?m gitra
clia tim nhya nay dugc giit xudng bang mét coc 13i thiy tinh ¢6 dudng kinh 2 mm. Thi
nghiém gép 180° dugc thuc hién, trong dé tAm nhua nay dugc gép doc theo phﬁn gitta. B9

mém déo duoc danh gi4 theo tiéu chuin sau day.
o (Tét): Khéng quan sat thy hién tuong nit.
A (Kh4): Quan sét thdy hién twong nirt chi & mot phin nho ctia tim nhya nay.

x (Kém): Quan sat thdy hién twong nirt v& clia nhyra nay.
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[Bang 5]
banh gia
Ché phdm nhua polyvinyl axetal
Su thay ddi )
thanh phan theo Danh gid tam
Lu9 ch Sl,}’ thay thoi gian
chatkét | doi do Su an mon .
dinh | pHtheo | Ty1& | .. . | kimloai | odwn
(N) | thoi gian | duy tri | D200 kéo cua dg | D6 mem
(%) gia dan ho1 déo
(MPa)

Vidul 1,85 0,1 99,5 00 o 651 o)
Vidu 2 0,96 0,1 97,1 o o 740 o)
Vidu3 1,74 0,1 99,8 00 o 585 o
Viduy4 1,10 0,1 98,3 00 o 832 A
Vidu5 1,37 0,1 99,4 ofe) o 849 A
Vidu6 2,13 0,1 99,6 00 o) 601 o
Vidu7 1,69 0,1 99,6 00 o 770 o
Vidu 8 1,90 0,1 99,4 00 0 744 0
Vidu9 1,06 0,0 99,7 00 o) 861 o
Vidul10 2,02 0,1 99,3 ole} o 620 o
Vidy 11 2,41 0,1 99,5 00 o 633 o
Vidu 12 2,23 0,1 99,6 00 o 654 o)
Vidu 13 1,71 0,1 99,5 0o o) 689 o
Vidu 14 1,56 0,1 99,6 00 o 682 o)
Vidu 15 1,22 0,1 99,6 00 o 751 o
Vidu 16 1,16 0,0 99,4 00 o 805 o
Vidu 17 1,98 0,0 99,5 0o o 640 o
Vidu 18 1,65 0,1 99,5 00 o) 611 o
Vidu 19 2,30 0,1 99,6 00 0 511 o
Vidu 20 1,82 0,1 99,3 00 o 663 e}
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Bang 6
Panh gia
Ché pham nhya polyvinyl axetal
Sy thay i thanh Pénh gis tim
phan theo thoi gian
Lyc b(’)p Su thay Su an
chat ket | doi do pH mon R
dinh | theothdi | Tyle kim | Modun | py
. . , ., .| kéo cua do A
N) gian duy tri | Panh gia | loai A mém
(%) dan hoi déo
(MPa)

Vidu2l 0,71 0,1 99,5 00 o 825 o

Vidu 22 1,79 0,1 99,5 00 A 646 o

Vidu23 1,93 0,1 99,4 00 o 672 o

Vi du 24 1,48 0,4 99,6 00 o 686 o

Vidu25 1,71 0,1 99,6 0o o 668 @

Vidu 26 1,30 0,1 99,7 0o o 827 o

Vidu27 2,11 0,1 99,5 ole} o 567 o

Vidu 28 1,93 0,1 98,7 00 o 613 o

Vidu 29 2,02 0,1 98.4 00 o 579 o

Vidu so

sanh 1 0,41 0,5 93,2 A o 772 A

Viduso | 4 0,3 94,6 A 0 761 A
sanh 2

Viduso | 39 0,0 95,7 o o 420 o
sanh 3

Viduso |0y 0,1 99,6 00 o 944 x
sanh 4

Viduso | 5 0,0 84,1 x x 668 o
sanh 5

Viduso |y 4y 2,6 87,8 x o 631 0
sanh 6
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Kha nang ing dung trong cdng nghiép

Sang ché c6 thé tao ra ch phdm nhwa polyvinyl axetal c¢6 do 6n dinh bao quan tot
va ¢6 thé tao ra d6 két dinh cao. Sang ché ciing c6 thé tao ra ché phdm nhua polyvinyl
axetal ma c6 thé ngin ngira sy &n mon bé mit dinh khi dwoc sir dung dé lién két kim loai.

Sang ché ciing ¢6 thé tao ra chét két dinh chtra ché pham nhua polyvinyl axetal.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché phdm nhwra polyvinyl axetal chira:

nhua polyvinyl axetal; va

axit carboxylic thap C1-C4,

axit carboxylic thip nay dwoc chira véi lugng tir 3 dén 30 phén theo khéi Iwrgng so
v6i 100 phén theo khdi lwong cua nhya polyvinyl axetal,

nhwra polyvinyl axetal ¢6 ham lwong nhém hydroxy tir 50 dén 95 mol%

ché phim nhuya polyvinyl axetal c¢6 d6 pH & 20°C la tir 3 dén 6.

2. Ché pham nhua polyvinyl axetal theo diém 1,

trong d6 axit carboxylic thap 12 axit axetic.

3. Ché pham nhwa polyvinyl axetal theo diém 1 hoic 2,
trong d6 nhua polyvinyl axetal c6 ham lugng nhom axetal toan phan 12 tir 1 dén 30

mol%.

4. Ché pham nhya polyvinyl axetal theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 nhya polyvinyl axetal c6 mirc polyme héa trung binh 1a 1.800 hoic thap

hon.

5. Ché phdm nhya polyvinyl axetal theo diém bit ky trong cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 nhya polyvinyl axetal ¢6 ham lugng nhém axetyl tir 0,1 dén 20 mol%.

6. Ché pham nhua polyvinyl axetal theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 5,

trong d6 ty 16 cua tong khdi luong cia don vi cu tric chita nhém axetyl va axit
carboxylic thap so véi khéi lugng ctia don vi ciu triic chira nhém hydroxy (t6ng khdi luong
cua don vi cdu tric chira nhom axetyl va axit carboxylic thap/khéi lwong cia don vi cdu

tric chira nhém hydroxy) 1a tir 0,3 dén 0,85.
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7. Ché phdm nhua polyvinyl axetal theo diém bt ky trong cac diém tir 1 dén 6, trong do6

ché phdm nay c6 ndng do ion clorua la 50 pg/g hodc thap hon.

8. Chat két dinh chira ché phAm nhua polyvinyl axetal theo diém bét ky trong cac diém tir
1dén7.
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