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(57) Sang ché @ cap dén phwong phéap va thiét bi chuyén mach két ndi, phuong phép

va thiét bi tao cdu hinh chuyén mach két néi, nat truyén thong va phwong tién luu tri.

Phuong phap chuyén mach két ndi bao gdm: nhén thong tin cAu hinh chuyén mach két

nbi; va chuyén mach tir duong truyén thir nhat dé truyén thong v6i nit dich sang duong

truyén thtr hai theo thong tin ciu hinh chuyén mach két ndi.

Nhén théng tin cdu hinh chuyén mach két nbi
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Chuyén mach tir dudng truyén thit nhat dé truyén théng véi nat dich sang
dudmg truyén th hai theo thdng tin cédu hinh chuyén mach két noi
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Linh vwe ki thuét dwoe dé cap

Sang ché lién quan dén mang truyén thong vo tuyén, cu thé 1 d& cap dén phuong
phap va thiét bi chuyén mach két ndi, phuwong phap va thiét bj tao cAu hinh chuyén

mach két ndi, nut truyén théng va phuong tién luu trit.
Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

Vé6i su phét trién cla cac dich vy da phuong tién khong day, moi ngudi ngay
cang doi hoi tbe d6 dit lidu cao hon va trai nghiém ngudi dung t6t hon, ciing nhrr dung
lwong hé théng va pham vi pht séng 16n hon ciia mang khong day. Thiét bi dau cudi di
dong khong chi c¢6 thé truyén théng truc tiép v6i nit dich (ching han nhu tram gbc
hodc cac thiét bi dau cubi di doéng khac), ma con phai cé thé thuc hién truyén dir licu
v6i nat dich théng qua chuyén tiép dua trén lién két bién, nho d6 hd trg pham vi Gng
dung va dich vu rong hon, m¢ rdng pham vi pht séng va gidm dién nang ti€u thu. Hién
nay, dang con thiéu co ché hiéu qua dé xac dinh két ndi truyén thong gitra thiét bi dau
cubi di dong va nut dich, va viéc khong thich tmg véi cac diu kién mang khac nhau
¢6 thé dan dén gidn doan dich vu, chét luong dich vu kém va do tin cay thép cua cac

két nbi truyén thong.
Ban chit k§ thuat cia sang ché

Séng ché dé xut phuong phap va thiét bi chuyén mach két néi, phwong phap va
thiét bi tao cAu hinh chuyén mach két ndi, nat truyén thong va phwong tién luu trit, dé

cai thién tinh linh hoat va dd tin cdy cia truyén thong vo tuyén.

Phuong &n ctia sang ché @& xuét phuong phap chuyén mach két nbi dugc ap dung
cho thiét bi ngudi ding thir nhéat (User equipment: UE) bao gbm nhan thong tin cdu
hinh chuyén mach két néi, va chuyén mach tir duong truyén thir nhat dé truyén thong
v6i nat dich sang dudng truyén thir hai theo thong tin cAu hinh chuyén mach két ndi.

Phuong &n khéc cua sang ché d& xuat phuong phap tao cAu hinh chuyén mach két
ndi duge 4p dung cho tram gbc bao gbdm gtii thong tin cAu hinh chuyén mach két ndi

dén UE tht nhét, va truyén dit liéu véi UE thtr nhat,



51404 2145

Phuong 4n khéc cta sang ché dé xuét thiét bi chuyén mach két ndi bao gébm mo-
dun nhén thdng tin cu hinh dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin cAu hinh chuyén
mach két ndi, va mo-dun chuyén mach két nbi duoc tao ciu hinh dé chuyén mach tir
dudng truyén tht nhit dé truyén théng véi nit dich sang duong truyén thir hai theo

théng tin cAu hinh chuyén mach két ndi.

Phuong 4n khac cta sang ché d& xuét thiét bi tao cdu hinh chuyén mach két ndi
bao gébm mé-dun giri thong tin ciu hinh duoc tao cAu hinh dé giri thong tin cAu hinh
chuyén mach két ndi dén UE thir nhét, va m6-dun truyén dir liéu duoc tao cAu hinh dé

truyén dit lidu v6i UE th nht.

Phuong 4n khac cta sang ché @& xuét nit truyén thong bao gdm: it nhit mot bo
xu ly; va thiét bi luu trit dugc tao cAu hinh dé Iuu trit it nhdt mot chuong trinh. ft nhat
mot chuong trinh khi dugce thuc hién bang it nhit mdt bo xir 1y, 1am cho it nhét mot bd
xtr 1y thuc hién phuong phap chuyén mach két ndi hosic phuong phép tao ciu hinh

chuyén mach két néi duoc moé ta & trén.

Phuong 4n khéc nita cta sang ché dé xudt phwong tién luu trit c6 thé doc dugc
bang may tinh dé lvu trit chuong trinh may tinh, trong d6 chwong trinh may tinh khi
duge thuc hién bang bd xir 1y, 1am cho bd xi 1y thure hién phuong phap chuyén mach
két nbi hodc phuong phéap tao cdu hinh chuyén mach két nbi dugc moé ta & trén
M6 ta viin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a gian d0 ciia két ndi truyén thong trong hé théng truyén théng vo tuyén;

Fig.2 1a luu dd ctia phuong phap chuyén mach két nbi theo phuong 4n ctia séng
ché;

Fig.3 1a gian d cla qué trinh truyén goéi dit liéu dudng 1én theo phuong 4n cua
sang ché;

Fig.4 1a gian do ctia qué trinh truyén géi dit liu duong xudng theo phuong an
clia sang ché;

Fig.5 1a gian do cta viéc thuc hién chuyén mach két ndi theo phuong 4n ciia sing
ché;

Fig.6 13 gian dd cua viéc chuyén mach két ndi truyén thong véi UE theo phuong

an cua sang ché;
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Fig.7 1a gian dd cua viéc thuc hién chuyén mach két ndi theo phuong &n khac ctia

sang ché;

Fig.8 12 gian dd cua viéc thuc hién chuyén mach két néi theo phuong 4n khéc cia

séng che;

Fig.9 13 Ivu db ciia phuong phap tao cAu hinh chuyén mach két ndi theo phuong

4n cua sang ché;
Fig.10 12 gian dd cua thiét bi chuyén mach két ndi theo phuong 4n ctia sang ché;

Fig.11 12 gian dd cta thiét bi tao cAu hinh chuyén mach két néi theo phuong 4n

cla sang ché; va

Fig.12 1a gian do cta cau tric phan cliing cda nut truyén thong theo phuong an
cua sang ché.
M6 ta chi tiet sang ché

Sang ché s& dugc mo ta bén dudi dua trén cac hinh vé va cac phuong 4n. C6 thé
hi€u rang cdc phuong an cu thé dugc md ta & day chi dugce sir dung dé giai thich sang
ché va khong nham muc dich gigi han pham vi cia sdng ché. Can luu y rang céac
phuong an va cac ddc diém cua cac phuong 4n cla sang ché c6 thé dugce két hop tuy y
néu khong c6 xung dot. Ngoai ra, can luu y thém rang dé viéec mo ta duge dé dang, cac
hinh v& chi thé hién mdt phan ma khong phai tat cd cic cau truc lién quan dén sang

ché.

Trong hé théng truyén thong vo tuyén, mang di dong trung tAm tram gbc truyén
théng c6 nhitng han ché 1o rang vé kha ning hd trg cac dich vu ¢6 tdc do di liéu cao
va céc dich vu khoang cach gan, dn dén sy xuét hién clia cong nghé truyén thong thiét
bi-dén-thiét bi (Device-to-Device: D2D). UE khong chi truyén thong truc tiép véi nut
dich (chéng han nhu tram géc hodc cac thiét bi dau cudi di dong khac), ma con thuc
hién viéc truyén dit liéu v6i nit dich thong qua thiét bi chuyén tiép dwa trén lién két
bién, nhd d6 hd trg nhidu tmg dung va dich vu hon, m& rong pham vi phi séng va
giam dién nang ti€u thu, cai thién sy bén vitng cta ha ting mang, va dap tmg céc yéu
cAu cta céc dich vu ¢6 tdc do dit liéu cao va cac dich vu khoang cach gén. Cong nghé
D2D con dugce goi 1a dich vu khodng cach gan (proximity services: ProSe) hodc truyén

T\ /‘1’ 'A

thong lién két bién (sidelink: SL). Giao dién giita cac thict bi 1a giao dién lién két bi
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PCs.

Fig.1 13 gian db cta két ndi truyén thong trong hé thdng truyén théng vo tuyén.
Nhu thé hién trén Fig.1, truyén thong chuyén tiép lién két bién chi yéu duoc ap dung
cho hai trudng hop tmg dung. (1) Truyén din chuyén tiép tir UE-dén-tram gbc. Truyén
dan chuyén tiép UE trong khu vuc c6 ving phil séng yéu hodc khong cé ving phu
séng nhu dugc thé hién trong Ché d6 1 trén Fig.1, cho phép UE1 véi chit lugng tin
hidu kém hodc khong c6 viing phi séng dé truyén thong véi mang thong qua UE2 gan
d6 c6 ving phu séng mang, sao cho cic nha khai thac ¢6 thé mé rong ving phii séng
va céi thién dung luong. O dy, UE2 1a thiét bi chuyén tiép, va qua trinh nay 1a chuyén
tiép UE-dén-mang. (2) Truyén dan chuyén tiép UE-dén-UE. Vi du, khi mang di dong
bi 181 do dong dét hodc cac truomg hop khéan cdp khac, hoic d& mé rong pham vi
truyén théng lién két bién, cc thiét bi duoc cho phép dé truyén thong thong qua UE
chuyén tiép. Nhu thé hién trong Ché do 2 trén Fig.1, truyén thong dit lidu gitta UE3 va
UE4 duge thuc hién thong qua UES5 hodic UE chuyén tiép da ching. O day, UE5 1a
thiét bi chuyén tiép, va qu4 trinh nay 13 chuyén tiép UE-dén-UE.

Hién nay, van con thiéu cic co ché hi¢u qua dé x4c dinh két ndi truyén thong
gitta UE va nut dich, va viéc khong thich ing vé§i cac diéu kién mang khac nhau c6 thé
dan dén gian doan dich vu, chat Iuong dich vu kém va d¢ tin cdy cta két noi truyén

thong thap.

Tién hoa dai han (Long Term Evolution: LTE) cung cip hai giai phap k¥ thuat
ctia chuyén tiép UE-dén-Mang dua trén 16p giao thtic Internet (Internet Protocol: IP) 3
va 16p truy cap 2. Truyén dan chuyén tiép cta 16p 3 (16p IP) 1a chuyén tiép dit liéu theo
dia chi IP/sé cdng dich va cac thong tin khac. Truyén din chuyén tiép cua 16p 2 (16p
truy cap) 1a chuyén tiép dinh tuyén dit liéu mat phing didu khién va mat phang nguoi
dung trong 16p truy cap bing UE chuyén tiép, cho phép cac nha khai thac (tic 13, cac
phan tir mang 16i va c4c tram gbc) dé quan ly UE tir xa hiéu qua hon. Truyén thong
lién két bién v tuyén méi (New Radio: NR) va truyén thong lién két bién LTE kha
khac nhau vé cac khia canh nhu cAu tric khung, xt 1y QoS, cAu hinh va thiét 1ap kénh
truyén, v.v.. Giai phap k¥ thuat ctia truyén dan chuyén tiép lién két bién dwa trén LTE

khong phi hop véi cac hé théng 5G hodc NR.

9

Theo phuong an cua sang ché dé xuat phuong phép chuycn mach k&t ndi, trong

=4
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d6 UE th nhét (tc 13, UE tir xa) chuyén mach giita cac dudng truyén theo thong tin
cAu hinh chu.yén mach két nbi, dé thich ung voi cac tinh trang mang thuc té, dam bao
tinh lién tuc cua dich vu kinh doanh, va cai thién d6 tin cdy cua cac két ndi truyén

thong.

Fig.2 13 luu dd cta phwong phap chuyén mach két néi theo phuong 4n cta sang
ché. Phuong phép theo phwong 4n nay c6 thé dugc ap dung cho UE tht nhét (duoc
biéu thi 1a UE1). Nhu thé hién trén Fig.2, phuong phép dugc dé xuét theo phuong 4n

nay bao gdm buée 110 va buéde 120.
O buée 110, thong tin cAu hinh chuyén mach két ndi duoc nhan.

O bude 120, chuyén mach tir dwong truyén thi nhat dé truyén thong véi niit dich
sang dudng truyén thir hai dugc thuc hién theo thong tin cAu hinh chuyén mach két
nbi.

Theo phuong 4n nay, chuyén mach két ndi (hodc chuyén mach dudng truyén) bao

gom céc tinh hudng sau.

Tinh hubng 1: chuyén mach tir két ndi Uu truc tiép sang truyén théng chuyén tiép
dua trén giao dién PC5 hodc SL. Trong trudong hgp nay, UE1 & trang thai két ndi diéu
khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control: RRC), va truyén thong truc tiép véi
nut dich thong qua dudng truyén thir nhit trude khi chuyén mach. P& dap tng vdi su
suy giam chit luong kénh Uu, UE1 xé4c dinh thiét bi chuyén tiép va chuyén mach sang
duong truyén th hai, va trong duong truyén thi hai, dit liéu dugc chuyén tiép dén nut
dich thong qua thiét bj chuyén tiép, trong d6 tram gbe cuia UE1 va tram gdc cua thiét

bi chuyén tiép c6 thé 1a cung tram goc hodc 1a c4c tram goc khdc nhau.

Tinh huéng 2: Chuyén mach tir truyén thong chuyén tiép dua trén giao dién PC5
hodc SL sang truyén thong truc tiép v6i nut dich. Trong truong hop nay, trudc khi
chuyén mach, UE1 truyén thong véi mang thong qua thiét bi chuyén tiép. Dé dap u
viéc UEI di vao ving phu séng cia tram gbc va thiét 1ap két néi RRC, dich vu duoc
chuyén tiép théng qua thiét bi chuyén tiép c¢6 thé dugc chuyén tiép dén két nbi Uu va
duoc truyén truc tiép dén tram gbc, trong do tram gbe ciia UEI va tram gbc ctia thiét

bi chuyén ti€p c6 thé 1a cing tram goc hodc 1 cdc tram gdoc khéc nhau.

Tinh hudng 3: Chuyén mach gifta cac két noi truyén théng chuyén tiép. Trong



51404 6/45

trudong hgp nay, viéc chon lai thiét bi chuyén tiép dién ra va thiét bi chuyén tiép duoc
nbi v6i UEL s& thay dbi. Vi du, truée khi chuyén mach, UEI truyén théng v6i tram
gbc thong qua thiét bi chuyén tiép thir nhét, sau khi chuyén mach, UE1 truyén thong
v6i tram gbc thong qua thiét bi chuyén tiép th hai, va dich vu duoc chuyén tiép théng
qua thiét bi chuyén tiép thtr nhit duoc chuyén mach sang dudng truyén duge chuyén
tiép théng qua thiét bi chuyén tiép thir hai, trong d6 tram gdc twong tmg vé6i thiét bi
chuyén tiép thir nhit va tram gbc twong tng véi thiét bi chuyén tiép thir hai c6 thé 1a

cung tram goc hodc 13 céc tram khéc nhau.

Theo phuong 4n nay, UE1 c6 thé thuc hién chuyén mach két ndi truc tiép hodc
chuyén mach két ndi truyén thong chuyén tiép, hodc lua chon lai thiét bi chuyén tiép
dé dap lai chét lugng tin hidu kém cua dudng truyén hién tai hodc sy thay dbi trong
viing phi séng ciia tram gdc, d& chuyén tiép dir liéu hidu qua thong qua thiét bi chuyén

tiép va ning cao tinh linh hoat va d9 tin cdy cuia cac ket noi truyen thong.

Theo phuong 4n cta sang ché, thong tin cdu hinh chuyén mach két ndi bao gdm
it nhit mot trong cac tidu chudn chuyén mach két ndi hodc thong tin 1énh chuyén

mach.

Theo phuong 4n nay, nut dich giri tiéu chuan chuyén mach két ndi dén UE1, UE1
quyét dinh xem c¢6 thuc hién chuyén mach két ndi theo tiéu chuin chuyén mach két nbi
hay khong, hodc nit dich giri thong tin 1énh chuyén mach dén UE1 d chi dan cho
UE1 thuc hién chuyén mach két nbi. Thong tin cAu hinh chuyén mach két nbi dugc tao
cAu hinh béi nut dich, hodc duge tao cdu hinh truede béi hé théng hodc duge xac dinh
bdi giao thiec.

Theo phuong 4n cua sang ché, viéc chuyén mach tir duong truyén thu nhét dé
truyén thong v6i nut dich sang duong truyén thi hai theo thong tin cAu hinh chuyén
mach két ndi bao gdm it nhit mét trong cac bude sau: thdng bao cho nut dich dé dap
lai c4c tidu chudn chuyén mach két ndi duoc dép tmg, va chuyén mach tir duong
truyén thtr nhit sang duong truyén thtr hai theo théng tin 1énh chuyén mach dugc tao
cAu hinh boi nut dich; chuyén mach tir dudng truyén thir nhit sang dudng truyén thi
hai theo thdng tin 1énh chuyén mach dugc tao cAu hinh béi nat dich; va chuyén mach
tir dudng truyén thu nhit sang duong truyén tht hai dé dép lai céc tiéu chuin chuyén

mach két nbi dugc dap tng.
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Theo phuong 4n nay, cac tidu chudn chuyén mach két ndi c6 thé duogc tao chu
hinh béi nut dich va gti dén UE1, UE1 thong b4o cho nat dich khi phét hién rang cc
tiéu chudn chuyén mach két ndi dugc dap ung, va nut dich dua ra quyét dinh va gui
thong tin 1énh chuyén mach dé chi din cho UEI thuc hién hoic khong thue hién
chuyén mach két ndi; hoic UEL do chét lrong kénh, loai dich vu (type of service:
ToS), v.v. theo cAu hinh do dugc tao cAu hinh boi nut dich va bao cdo két qué cho nut
dich, va nut dich dua ra quyét dinh va giri thong tin 1énh chuyén mach dé chi dn cho
UEI thyc hién hodc khong thuc hién chuyén mach két néi; hodc nut dich tao cdu hinh
hodc tao cu hinh trude céc tiéu chuin chuyén mach két ndi, va UE1 thuc hién chuyén

mach khi phat hién rang cac ti€éu chuan chuyén mach két noi duge dap tng.

Theo phuong 4n cia sang ché, thong tin 1énh chuyén mach bao gbm it nhat mot
trong s6: 1énh chuyén mach; ma dinh danh thiét bi chuyén tiép; loai dich vu (ToS) dé
chuyén mach; ma dinh danh phién don vi dit liéu giao thirc (protocol data unit: PDU)
d8 chuyén mach; kénh mang dit lidu vo tuyén (data radio bearer: DRB) dé chuyén
mach; thong tin luu lwong chét lugng dich vu (quality of service: QoS) dé chuyén
mach; hodc 1énh truyén lai giao thire hoi tu dit liéu géi DRB (packet data convergence

protocol: PDCP).

Theo phwong 4n cia séng ché, duong truyén thir nhat 1a duong truyén dé truyén
thong truc tiép voi nut dich, duong truyén thi hai 1a dudng truyén dé truyén thong vai
nut dich thong qua thiét bi chuyén tiép, va nut dich 13 tram gbc. Tiéu chuin chuyén
mach két néi bao gdm it nhit mot trong sd: ngudng thir nhét cta chat lugng két ndi
clia dudng truyén thir nhét; ToS dat trude thir nhat; hodc ngudng chat lugng két nbi

giao dién PC5 cta dudng truyén thi hai.

Theo phuong 4n cua sang ché, tiéu chuén chuyén mach két ndi dugc dap tng khi
it nhAt mot trong céc didu kién sau duge dap tmg: chat lwong két ndi cua duong truyén
thtr nhit thip hon ngudng thir nhit ctia chét luong két ndi; ToS cia duong truyén thi
nhit 12 ToS dit trude the nhat; hodc chét luong két nbi giao dién PC5 ctia dwong
truyén thi hai cao hon ngudng chét lwong két ndi giao dién PC5 ciia duong truyén thir
hai.

Theo phuong 4n nay, dbi voi tinh hubng 1 & trén, dé dap lai viéc chét lwong két

néi ctia dudng truyén thir nhat (két n6i Uu) thdp hon nguong thir nhat ctia chat fuong
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két nbi cia dudng truyén thir nhét (d6i v6i két ndi giao dién Uu), chuyén mach sang
dudng truyén thi hai ¢6 thé dugc thuc hién, trong d6 ngudng thir nhat cia chat luong
két nbi c6 thé bao gdm gia tri dd tré nhit dinh; dé dap lai ToS cia dudng truyén thir
nhét 12 ToS dit trude thit nhat (vi duy, dit liéu cia mot s6 1oai dich vu cin duogc truyén
thong qua giao dién PC5), chuyén sang dudng truyén thi hai c6 thé duoc thuc hién; va
@& dép lai chat luong két ndi cia duong truyén thir hai (két nbi PC5) cao hon ngudng
chit lvong két ndi giao dién PC5 clia duwong truyén thi hai, chuyén mach sang duwdng
truyén tht hai ¢6 thé dugc thuc hién, vi du, ¢6 thé thuc hién chuyén mach két ndi néu
chit luong két nbi ciia giao dién PC5 gitta UE1 va UE chuyén tiép cao hon ngudng
chit luong két ndi giao dién PC5 cia duong truyén thi hai. Trong qua trinh nay, UE1

c6 thé do dudng truyén thir nhit va dudng truyén thir hai mot cach riéng biét.

Theo phuong 4n ciia sang ché, duong truyén thir nhét 13 duong truyén dé truyén
thong v6i nut dich thong qua thiét bi chuyén tiép, duong truyén thir hai 1a duong

truyén dé truyén thong truc tiép voi nat dich, va nut dich 1a tram gbe.

Theo phuong 4n cla séng ché, tiéu chuin chuyén mach két ndi bao gbm it nhét
mdt trong sd: ngudng thir hai cta chét luong két ndi ctia duong truyén tht hai; ngudng
chat Iwong két ndi giao dién PC5 ciia dudng truyén thir nhat; ngudng thi ba cia chat
luong két ndi gitra thiét bi chuyén tiép va tram gbc; ngudng ty 1& ban kénh (channel

busy ratio: CBR) thir nhét; hodc ngudng CBR thtr hai.

Theo phuong 4n cia sang ché, cac tiéu chuin chuyén mach két nbi duoc dap ting
khi it nht mot trong cac didu kién sau dugc dap tng: chét luong két nbi cua duong
truyén th@t hai cao hon ngudng tht hai cia chét rong két ndi; chét lwong két nbi giao
dién PC5 cua dudng truyén thir nhét thip hon ngudng chét lugng két ndi giao dién
PC5 cua dudng truyén thtr nhit; chit lwong két nbi gitta thiét bi chuyén tiép va tram
gbc thap hon ngudng thir ba cia chét lvong két ndi; CBR cua bat ky nhém tai nguyén
nao cua giao dién PC5 cia duong truyén thir nhat cao hon ngudng CBR tht nhat; hodc
CBR trung binh cia tit ca cdc nhém tai nguyén cia giao dién PC5 clia duong truyén
tht nhat cao hon ngudng CBR thit hai.

Theo phuong an nay, d6i voi tinh hubng 2 & trén, dé dap lai chét luong két ndi
cta dudng truyén thi hai (két ndi PC5) cao hon ngudng thit hai cua chét luong két nbi

ctia duodng truyén thir hai, chuyén mach sang dudng truyeén thir hai ¢6 thé dugc thuc
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hién, trong d6 nguong thit hai ciia chét lwgng két ndi c6 thé bao gbém gia tri do trd nhit
dinh; dé dap lai viéc chat lwong két ndi giao dién PC5 ctia dudng truyén thir nhat (két
nbi Uu) thip hon ngudng chét lwong két ndi giao dién PC5 cia dudng truyén thir nhit
(vi du, chét luong két nbi giao dién PC5 giita UE1 va thiét bi chuyén tiép thip hon
ngudng ctia chit luong két nbi giao dién PC5 cta dudng truyén tht nhit), chuyén
mach sang duong truyén thi hai c6 thé dugc thuc hién; dé dap lai viéc chét lugng két
nbi gitra thiét bi chuyén tiép va tram gbc thdp hon ngudng thir ba cta chéat luong két
ndi, c6 thé thuc hién chuyén mach sang dudng truyén thr hai. Tuy chon, thiét bi
chuyén tiép thong bao cho UEI vé chét lugng két ndi giita thiét bi chuyén tiép va tram
gbc thong qua théng bao tin hidu PC5 RRC, hodc théng bao cho UE1 vé chi bao mirc
chét luong két ndi gitra thiét bi chuyén tiép va tram gbc (vi du, xac dinh ring chit
lwong két ndi cao hon hodc thdp hon ngudng thit ba cua chit lugng két nbi, hoic chét
luong t6t, trung binh hodic kém); dé dap lai viéc CBR ciia nhém tai nguyén cia giao
dién PC5 cua dudng truyén thir nhit cao hon ngudng CBR thir nhét, c6 thé thuc hién
chuyén mach sang dudng truyén thir hai; dé déap lai viéc CBR trung binh cua tt ca cic
nhém tai nguyén cia giao dién PC5 cla dudng truyén thi nhit cao hon ngudng CBR
tht hai, chuyén mach sang duong truyén tht hai ¢6 thé dugce thuc hién, vi du, néu
CBR cua nhom tai nguyén cia giao dién PC5 cta dudng truyén thir nhit hoic CBR
trung binh cua tit ca cdc nhom tai nguyén cta giao dién PC5 ctia dudong truyén tha
nhat cao hon ngudng, didu nay chi ra ring tai cua truyén dan chuyén tiép dang ting
1én, vi vdy chuyén mach sang truyén théng truc tiép vé6i tram gbc ¢6 thé duoge thuc
hién; va dé dép lai ToS cua dudng truyén thir nhit 1a ToS dit trude thi hai (vi du, dit
lidu cia mot s loai dich vu cn duogc truyén théng qua giao dién Uu), chuyén mach

sang dudng truyén thtr hai ¢6 thé dugc thuc hién.

Theo phuong 4n nay, chét lugng két ndi ctia két nbi Uu 12 cong sut thu tin hiéu
tham chiéu (reference signal received power: RSRP) do dugc hoic chét luong thu tin
hiéu tham chiéu (reference signal received quality: RSRQ) ctia giao dién Uu, va chat
luong két ndi PC5 1a RSRP do duge, RSRQ hoidc chi bdo cudng dd tin hiéu nhén
(received signal strength indication: RSSI) cta kénh phat hién SL hodc kénh truyén
thong.

Theo phuong 4n cia séng ché, phuong phép chuyén mach két nbi con bao gbm:

truyén go6i dit liéu trude tién ma khong dugce xac nhan boi thict bi chuyen tiep va cac
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g6i dir lidu ké tiép goi dir liéu trude tién théng qua dudng truyén thir hai.

Theo phwong 4n nay, dbi v6i tinh hudng 2 & trén, trong qué trinh chuyén mach
két ndi, khi thiét bj chuyén tiép khong xac nhan gbi dit lidu, goi dit lidu va cac gbi dir
lidu tiép theo s& duoc truyén thong qua dudng truyén thtr hai, nhdy d6 dam bao tinh lién
tuc cta céc dich vu kinh doanh. Khi UEL chuyén mach tir két néi truyén théng chuyén
tiép sang két ndi truyén théng truc tiép, ngin xép giao thirc chuyén tiép 13 PDCP dau

cuoi va diéu khién ket noi vo tuyen (RLC) ting bude.

Fig.3 13 gian dd cta qua trinh truyén géi dir lidu dudng 1én theo phuong 4n cia
sang ché. LAy viéc truyén géi dir lidu duomg 1én 1am vi dy, nhu thé hién trén Fig.3,
UE! a3 giii cac gbi 1, 2, 3 va 4 dén giao dién PC5 dé truyén t6i thiét bi chuyén tiép 1.
Giao dién PC5 st dung viéc truyén ché @6 x4c nhan (acknowledgement mode: ché o
AM) RLC, va UEI nhén dugc chi bdo x4c nhan goéi 1, 2 va 4 va chi bdo khong xac
nhan duge goi 3 duge gii boi thiét bi chuyén tiép. Trong trudng hop nay, néu chuyén
mach két ndi dugc thuc hién, UE1 thuc hién khéi phuc dit liéu PDCP va gui goéi thir
nhét (g6i 3) khong duge xac nhan boi thiét bi chuyén tiép va cac goi tiép theo dén giao
dién Uu d8 truyén truc tiép dén tram gbc (NW). Thiét bi chuyén tiép sé& tiép tuc gui cac
g6i 1, 2 va 4 dén tram gbe, va tram gbc nhén cdc goi 1, 2 va 4 duoc chuyén tiép boi
thiét bi chuyén tiép va cac g6i 3, 4, 5, 6, v.v. dugc giri di béi UE1 thong qua giao dién
Uu, thuc hién viéc phat hién goéi tring 1dp, loai bd goi trung 1dp (go6i 4), va thuc hién

sip xép lai thu tu PDCP, dé gri tuan tu cAc goi 1én 16p trén.

Theo phuong 4n cia sang ché, phuong phap chuyén mach két néi con bao gdm:
nhan bao céo trang thai PDCP thtr nhét dugc gt béi tram géc; va truyén lai cac g6i dit
liéu khong dugc nhan thanh cong duge xdc dinh trong bdo cdo trang thai PDCP thu
nhit va/hodc truyén dit liéu méi thong qua dudng truyén thi hai theo bdo cdo trang
thai PDCP th nhét.

Theo phuong &n nay, bao céo trang thai PDCP thi nhét chi ra cac géi dir liéu
khong duogc nhén thanh céng, dugce truyén lai dé tranh mét goi. pé dép lai viéc khong
c6 goi dit liéu nao khong dugc nhén thanh cong trong bdo cdo trang thai PDCP thir
nhét, dit liéu méi c6 thé duoc truyén.

Theo phuong 4n cua sang ché, phuong phép chuyén mach két ndi con bao gom:

nhan thong tin 1énh thtr nhAt ciia thibt bi chuyén tiép, théng tin 1énh thir nhit bao gm
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it nhat mot trong sd: thong tin chi bao 15i két ndi v6 tuyén (radio link failure: RLF); va
sb thir tu cta cac go6i dit lidu dich thir nhat; va truyén cac goi dir lidu dich thir nhat
thong qua dudng truyén thir hai theo thong tin 1énh thi nhét; trong d6, cac goi dit lidu
dich thir nhét bao gdm cac géi di litu khong dwoc chuyén tiép dén tram gbe béi thiét

bi chuyén tiép va/hodc cac goi dit liéu khong dugc xdc nhan béi tram goc.

Theo phuong 4n nay, d6i véi tinh hudng 2 & trén, trong qua trinh chuyén mach
két ndi, khi thiét bi chuyén tiép khong x4c nhan géi dit liéu, goi dit lidu va cac gbi dir
lidu tiép theo dugc truyén thong qua duong truyén thi hai. Tuy nhién, néu chit lugng
ctia két ndi Uu gitra thiét bi chuyén tiép va tram gbc giam dot ngot hoic RLF xay ra
sau khi thiét bi chuyén tiép gii goi 1 dén tram gdc, va cac gbi 2 va 4 van duoc luu
trong bo nhé dém trong thiét bi chuyén tiép nhung khong dwgc giri dén tram gbc (nhu
thé hién trén Fig.3), vi goi thir nhit duge gii dén giao dién Uu dé truyén boi UEL 14
g6i 3, viéc mét goi s& xay ra, va tram gdc khéng nhan dugc goi 2. Trong trudng hop
nay, phuong 4n nay ap dung cidc phuong phép sau dé dam bao viéc truyén khong gy

that thoat dit liéu gitra UEI va tram gbc trong qua trinh chuyén mach két ndi.

Phuong phép 1: Thiét bi chuyén tiép bét dau thiét 1ap lai két ndi RRC dén tram
gbc, va tién hanh gii goéi 2 dén tram gbc sau khi thiét 1ap lai. Trong trudng hop nay,
viéc thiét 1ap lai RRC giy ra sy cham tré nghiém trong hodc viéc thiét 18p lai co thé

khong thanh cong.

Phuong phép 2: bPé déap lai viéc UE1 1énh cho tram géc thuc hién chuyén mach
két ndi hodc tram gbc dwa ra quyét dinh 1énh cho UEI thyc hién chuyén mach két ndi,
tram gbc gli bdo cdo trang thai PDCP thi nhat cho dit liéu dudng 1én dén UE1 théng
qua giao dién Uu, va UE1 truyén lai cac goi dir liéu khong dugc xéac nhan dugc xac
dinh trong bao cdo trang thai PDCP tht nhat. Cac goi dit liéu dwgc xac nhan khong can
phai giri di gui lai nhidu 1dn, va di lidu méi ¢6 thé duge truyén tiép theo. Tly chon, dé
tranh viéc truyén géi 1ap lai, sau khi giri bao cdo trang thdi PDCP tha nhét, tram gbc co
thé bt dau giai phong két ndi RRC véi thiét bi chuyén tiép hodc 1énh cho thiét bi

chuyén tiép khong chuyén tiép cac goi cia UEI nira.

Phuong phap 3: Dé déap lai viéc thiét bi chuyén tiép phat hién ring RLF x4y ra tai

giao dién Uu véi tram gbc, thiét bi chuyén tiép guri thong tin 1énh dén UE1 thong qua

~

thdng bao PC5 RRC, va thong bao cho UE1 vé so thir tw clia cac goi dit licu tai thict bi

P
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chuyén tiép ma khéng duoc chuyén tiép dén tram gdc hodc da duge chuyén tiép nhung
khong nhan dugc chi bao phan hdi x4c nhan tir tram gdc. Theo mdt sé phwong an,
thong tin 1énh cta thong bao PC5 RRC duogc giri boi thiét bi chuyén tiép t6i UEL bao
gbm it nhat mét trong sé: chi bio RLF; s thir tw (PDCP SN) ctia cac goi dit liéu chua
dwoc chuyén tiép dén tram gde, ¢6 thé 13 PDCP SN hoic cac gia tri COUNT nho nhét
theo tht ty ting din; hodc cdac PDCP SN ciia cac go6i dit lidu da dwoc chuyén tiép
nhung khong nhan dugc chi bao phan hdi x4c nhan tir tram géc, c6 thé 1a gia tri PDCP
SN hoic COUNT nho nhét theo thir tu ting dan, trong trudng hop nay, thiét bi chuyén
tiép c6 thé x4c dinh PDCP SN trong doan dau PDCP,

Theo phwong 4n cta sang ché, phuong phap chuyén mach két ndi con bao gdm:
giri béo cdo trang thai PDCP tht hai t6i tram gdc; va nhan dit liéu méi do tram gbc
truyén thong qua dudng truyén thi hai va/hodc cac goi dir liéu duoc tram gdc truyén
lai va khong dugc UE thir nhét x4c nhan, va nhin cac g6i dit liéu khong dugc nhan
thanh c6ng dugc xac dinh trong bao cdo trang thai PDCP thir hai va dugc truyén lai

boi tram gbe thong qua dudng truyén thi hai va/hodc dit liéu mai.

Theo phuong 4n cta sang ché, phuong phap chuyén mach két ndi con bao gbm:
nhan géi di liéu dich tht hai duoc truyén béi tram gdc, trong do s thi tu cia cac gbi
dit liéu dich thir hai duoc xéc dinh cho tram gbc béi thiét bi chuyén tiép; va cac g6i dit
liu dich thtr hai bao gdm céc géi dit libu khong duoc chuyén tiép t6i UE thir nhit

va/hodc cac gbi dit lidu khong duge UE thi nhét xac nhéan.

Fig.4 14 gian db dd ctia qué trinh truyén géi dit lidu duong xubng theo phuong 4n
ctia sang ché. Nhu thé hién trén Fig.4, viéc mét g6i dit lidu ciing ¢ thé xay ra trong
qué trinh truyén di liéu duong xudng. Sau khi thiét bi chuyén tiép (thiét bi chuyén tiép
1) gtii g6i 1 dén UE1, chat lwong ciia két ndi PC5 giita thiét bi chuyén tiép va UE1
giam dot ngdt hodc xdy ra RLF, va céc gbi 2 va 4 van duogc lvu trong bo nhé dém
trong thiét bi chuyén tiép dwoc giri dén UEIL, vi goi thtr nhét duge tram gbe gui dén
giao dién Uu @& truyén di la g6i 3, viéc mat géi s& xay ra va UE1 khong nhan dugc goi
2. Trong trudng hop nay, phuong an nay 4p dung cic phuong phap sau dé dam bao
viéc truyén khong mét dit liéu gitra tram gbc va UEI trong qué trinh chuyén mach két
nbi.

Phuong phap 1: Pé dap lai viéc UE] Iénh cho tram gbc thue hién chuyén mach

12
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két ndi hodc tram géc dua ra quyét dinh dé 1énh cho UE1 thuc hién chuyén mach két
nbi, UEI giri bio cdo trang thai PDCP d6i v6i dir liéu duong xubng t6i tram gdc thong
qua giao dién Uu, va tram géc truyén lai cac g6i dit liéu khong dugc xac nhan dugce
xac dinh trong bdo cdo trang thai PDCP. Céc goi dit liéu da duge x&c nhan khong can
phai gti di giri lai nhiéu 1n.

Phuong phép 2: Dé dap lai viéc thiét bi chuyén tiép phat hién RLF xay ra tai giao
dién PC5 v6i UEIL, thiét bi chuyén tiép giri thong tin 1énh dén tram gbc thong qua
thong bao RRC (chang han nhu FailureInformation, hoic sidelinkUEInformation, hosic
cac thong bao RRC dudng 18n khac), va théng bao cho tram gbc cac PDCP SN ctia cac
g6i dit liéu tai thiét bi chuyén tiép ma chua duogc chuyén tiép dén UE1 hoic da duoc

chuyén tiép nhung khéng nhan duoc chi bao phan hdi xac nhan tir UEL,

Fig.5 12 gian d6 cia viéc thyc hién chuyén mach két ndi theo phuong 4n cia sang
ché. Nhu thé hién trén Fig.5, UE1 da thiét 1ap két néi RRC véi tram gdc théng qua
thiét bi chuyén tiép, va chuyén tiép dir liéu thong qua thiét bi chuyén tiép. Tram gbc
giri tiéu chudn chuyén mach két néi va/hodc ciu hinh do dén UEI thong qua thong béo
c4u hinh lai RRC (dugc chuyén tiép boi thiét bi chuyén tiép). UE1 thuc hién do giao
dién Uu va do giao dién PCS5 dua trén c4u hinh do, va bao céo cac két qué do dén tram
géc theo céc diéu kién bao cdo do. Dua trén két qud do dugc bdo céo boi UEIL, tram
géc xac dinh xem c¢6 thuc hién chuyén mach két ndi hay khong. pé dép lai viéc thuc
hién chuyén mach két ndi, thong tin cAu hinh chuyén mach két néi (bao gdm cé thong
tin 1énh chuyén mach) dugc giri dén UE1 théng qua thong béo céu hinh lai RRC (duoc
chuyén tiép thong qua thiét bi chuyén tiép hogc giri truc tiép qua giao dién Uu). Theo
mot sb phuong 4n cta sang ché, thong tin céu hinh chuyén mach két ndi c6 thé bao
gbm ft nhéat mét trong sb: 1énh chuyén mach két ndi, ToS dé chuyén mach, ma dinh
danh phién PDU dé chuyén mach, DRB dé chuyén mach, thong tin Iuu luong QoS dé
chuyén mach chiang han nhu ma dinh danh Ivu lrgng QoS (QoS flow identifier: QFI),
ma dinh danh 5G QoS (5G QoS identifier: 5QI), thong tin cdu hinh kénh truyén Uu
RLC lién két v6i DRB, chi bdo truyén lai DRB PDCP hoic thong tin cdu hinh kénh
truyén Uu RLC lién két véi SRB, v.v.. Theo mot s6 phuong 4n cia sang ché, UEI c6
thé xac dinh xem c6 thuc hién chuyén mach két ndi theo két qua do va tiéu chuén
chuyén mach két nbi hay khong, va gui thong bao chuyén mach két ndi dén tram géc

dé dép lai viéc thuc hién chuyén mach két noi; va tram goc tao cau hinh kénh truyén
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Uu RLC lién két véi DRB thong qua théng bao ciu hinh lai RRC, tily chon bao gém
c4 chi bao truyén lai DRB PDCP. Trén co s& nady, tram gbc c6 thé giri bao céo trang
thai PDCP thtr nhat dén UE1, dé x4c dinh xem c6 goi dit lidu chua dugc x4c nhén hay
khong, néu c6, UEL truyén lai cac goi dir liéu nay, va néu khong c6, UE1 truyén dit

liéu mdi, do d6 ddm bao viéc truyen khdng bi mat dit licu.

Theo phwong 4n cia sang ché, dudng truyén thir nhat 12 dwong truyén dé truyén
thong v6i nat dich thong qua thiét bi chuyén tiép thu nhét, duong truyén thir hai 1a
duong truyén dé truyén thong v6i nit dich thong qua thiét bi chuyén tiép thw hai, va

nut dich 13 thiét bi nguoi ding thir hai (dwgc tham chiéu 1a UE2).

Fig.6 1a gian db cia viée chuyén mach két ndi truyén théng véi UE theo phuong
an cta sang ché. Nhu thé hién trén Fig.6, UEI va UE2 thiét 1ap két ndi truyén thong
don huéng (unicast) va chuyén tiép dir liéu thong qua thiét bi chuyén tiép thtr nhit L2
(thiét bi chuyén tiép 1). UEI va UE2 duy tri PC5-S/PC5-RRC dau cudi va giao thirc
thich tmg dir liu dich vu dau cubi (service data adaptation protocol: SDAP) hoic
PDCP, va chuyén tiép dir lidu thong qua kénh truyén PC5 cta dudng Vtruyén ngugc
(backhaul: BH) RLC vé6i thiét bi chuyén tiép 1. Do chét luong kém cua két nbi PC5
(gifta UE1 va thiét bi chuyén tiép 1 hodc giita thiét bi chuyén tiép 1 va UE2) hoc tai
ning trén duong dan qua thiét bi chuyén tiép 1, UE1 hodc UE2 chon lai thiét bi chuyén
tiép thi hai (thiét bj chuyén tiép UE2) dé chuyén tiép dit licu.

Trong qué trinh chuyén mach tir lién két cta thiét bi chuyén tiép 1 sang lién két
cta thiét bi chuyén tiép 2, nhu thé hién trén Fig.6, UE1 da giri cac gbi 1, 2, 3 va 4 dén
giao dién PC5 dé truyén dén thiét bi chuyén tiép 1, giao dién PC5 sir dung truyén ché
do RLC AM, va UE1 nhan duoc chi bao xac nhan goéi 1, 2 va 4 va chi bdo khong xéc
nhan g6i 3 duge gii boi thiét bi chuyén tiép 1. Trong trudng hop nay, néu chuyén
mach két nbi dugc thuc hién, UEL ¢6 thé thuc hién khoi phuc dit licu PDCP va guri goi
chua duge xac nhan thit nhit (g6i 3) va céc goi tiép theo dén giao dién Uu dé truyén.
Thiét bi chuyén tiép 1 tién hanh giri cac goi 1, 2 va 4 dén UE2. UE2 nhan cac g6i 1, 2
va 4 duge chuyén tiép boi thiét bi chuyén tiép 1 va cac goéi 3, 4, 5, 6, v.v. dugc chuyén
tiép béi UE1 thong qua thiét bi chuyén tiép 2. UE2 thuc hién viéc phat hién goi tring
lap, loai b goi 4 trung lap, thuc hién sép xép lai thr tu PDCP va gui cac géi dir lidu

A 1o 40 A .
1€n 16p trén theo thir tu.
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Theo phuong 4n clia sang ché, tiéu chuén chuyén mach két néi bao gdm it nhat
mdt trong sd: ngudng thir tu v& chét luong két ndi cta dudng truyén thir nhat; chi bao
chuyén mach cta thiét bi chuyén tiép thir nhit; hodc chi bao trang thai két nbi gitra
thiét bi chuyén tiép thir nhét va UE thi hai; trong d6 chi bao trang thai két ni bao gdm
it nhat mot trong sd: chi bao giai phong két nbi; chi bao 16i két ndi vé tuyén (radio link

failure: RLF); chi bdo chét lugng két ndi; va chi bao nghén két nbi.

Theo phuong 4n nay, ngudng thir tu cta chit lwong két ndi ciia duong truyén thir
nhit d& cip dén ngudng chét lwong cta két ndi PC5 gitta UE thtr nhét va UE chuyén
tiép thir nhit. Khi UE1 phat hién chét luong cta két ndi PC5 véi thiét bi chuyén tiép 1
thép hon ngudng tht tuv dugc tao cAu hinh hodc dugc tao cAu hinh truée ctua chét
lwong két ndi ca duong truyén thi nhét, hoic UEI nhan duoc thong bao giai phong
két ndi L2 do thiét bj chuyén tiép 1 gt hoic chi bio khong con hoat dong nhu thiét bi
chuyén tiép, hoic UEI nhan théng tin chi bao lién két giita thiét bi chuyén tiép 1 va
UE2 dich (ching han nhu chi bao giai phéng két ndi L2, chi bao 16i RLF, chi bao chat
luong két ndi thdp hon so voi ngudng dugc tao cAu hinh hodc dugc tao cdu hinh trude,
hoic chi bao nghén két ndi, v.v.) duoc giri boi thiét bi chuyén tiép 1, UEI kich hoat lua

chon lai thiét bi chuyén tiép.

Theo phwong 4n cta sang ché, phuong phap chuyén mach két ndi con bao gom:
truyén goi dit lidu trude tién khong dugc xac nhan boi thiét bi chuyén tiép tht nhét va
cac goi dit lidu ké tiép goi dit trudce tién nay théng qua dudng truyén thtr hai.

Theo phuong an nay, trong truong hop lya chon lai thiét bi chuyén tiép, trong
qué trinh chuyén mach két ndi, khi thiét bi chuyén tiép thtr nhét khong xac nhan géi di
lidu, thi goi dit lidu nay va cac géi dir lidu tiép theo duoc truyén théng qua duong

truyén thit hai, do d6 dam bao tinh lién tuc cta cac dich vu kinh doanh.

Theo phuong 4n cia sang ché, phuong phap chuyén mach két néi con bao gom:
nhéan béo cdo trang thai PDCP tht ba dugc gui bdi UE thir hai; va

truyén lai cac géi dit lidu khong nhan dugc thanh cong bdi UE thtr hai duge xac
dinh trong bdo cdo trang thai PDCP thtr ba va/hodc truyén dir liéu méi thong qua
duong truyén thir hai theo bao co trang thai PDCP thit ba.

Theo phuong 4n cua sang ché, phuong phap chuyén mach két nbi con bao gdm:

nhan thong tin 1&€nh thir hai cta thiét bi chuyén tiép thir nhét, théng tin 1énh tht hai bao
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gﬁ“)m it nhat mot trong s6: thong tin chi bdo RLF; hodc s6 thr tu cla cac gbi dir liéu
dich thir ba; va truyén céc goi dit lidu dich thir ba théng qua duong truyén thir hai theo
théng tin 1énh thir hai, cac géi dir liéu dich thir ba bao gbm céac géi dit lidu khong duoc
chuyén tiép dén UE thtr hai bdi thiét bi chuyén tiép thir nhat va/hodc cac goi dir lidu

khong dugc UE thir hai x4c nhan.

Theo phwong 4n ciia sang ché, dich thit tir chuyén tiép cac goi dit lidu dich thir tu
dén UE thtr hai tir thiét bi chuyén tiép thi nhit thong qua dudng truyén thi ba; va cac
g6i dit lidu dich thtr tu bao gdm cac goi dit liéu khong duge chuyén tiép dén UE tha
hai béi thiét bi chuyén tiép thtr nhat va/hodc cac géi dit lidu khéng duoc UE thi hai

xac nhén.

Theo phuong 4n cia sang ché, phuong phap chuyén mach két nbi con bao gdm:
nhan bao c4o trang thai RLC thir nhit duge giri boi thiét bi chuyén tiép thir nhat; va
truyén cac goi dit liéu dich thir nim theo béo cdo trang thai RLC thit nhit; trong d6
béo céo trang thai RLC tht nhit duge x4c dinh boi thiét bi chuyén tiép thir nhit dua
{rén bdo cho trang thai RLC thtt hai do UE thi hai giri dén thibt bi chuyén tiép tha
nhit; va goi dit lidu dich thir nim bao gdm cic géi dit lidu khong duge xac nhan duge

chi ra trong béo cdo trang thai RLC thi nhét.

Theo phuong 4n nay, nhu thé hién trén Fig.6, sau khi thiét bi chuyén tiép 1 giri
g6i 1 dén UE2, chét luong cta két ndi PC5 giira thiét bi chuyén tiép 1 va UE2 giam
dot ngdt hodc xay ra RLF, va céc g6i 2 va 4 van con duoc luu trong bd nhé dém trong
thiét bi chuyén tiép 1 va khong dugc chuyén tiép dén UE2, vi géi tht nhét dugc gti
dén thiét bi chuyén tiép 2 dé truyén boi UEI 1a goi 3, viéc mét goi s& xay ra va UE2
khoéng nhan dugc goi 2. Trong truong hop nay, phuong 4n nay 4p dung cac phuong
phép sau dé dam bao viéc truyén khong mét di liéu gitta UE1 va UE2 trong qua trinh

chuyén mach két noi.

Phuong phép 1: Sau khi duong truyén cta thiét bi chuyén tiép 2 duge kich hoat,
UE2 gtii bao céo trang thai PDCP thtr ba dén UEI thong qua thiét bi chuyén tiép 2, va
béo c4o chi ra ring goi 2 va cac géi tiép theo khong dugc nhan (géi 1 da duge nhan).
Do d6, UE1 truyén g6i 2 va cic goi tiép theo théng qua dudng truyén cua thiét bi
chuyén tiép 2 dwa trén béo cdo trang thai PDCP thtr ba. Tliy chon, dé trdnh truyén goi

-
)
-
N

l3p lai, sau khi giri béo céo trang thai PDCP thir ba, UE2 c0 (h€ bdt dau giai phong
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nbi v6i thiét bi chuyén tiép 1 hodc Iénh cho thiét bi chuyén tiép 1 khong chuyén tiép

dit liéu ctia UE1 nfta.

Phuong phap 2: D& dap lai viéc thiét bi chuyén tiép 1 phat hién két ndi PC5 vé6i
UE2 bi héng hodc xay ra RLF, thiét bi chuyén tiép 1 s& giri thong tin 1énh dén UE1
thong qua thong bio PC5 RRC, thong bio cho UE1 v& RLF trén két nbi PC5 v6i UE2,
va cac PDCP SN cila cac goi dit liéu tai thiét bi chuyén tiép 1 ma khong duge chuyén
tiép hodc di duogc chuyén tiép nhung khong nhin dugc chi bio phan hdi x4c nhén tir
UE2. Sau khi UE1 nhan dugc thong tin, UE1 truyén cac gobi c6 cac PDCP SN dugce
x4c dinh béi thiét bi chuyén tiép 1 va cc goi tiép theo thong qua duong truyén cia
thiét bi chuyén tiép 2. Theo mét s& phwong 4n, théng tin 1énh PC5 RRC do thiét bi
chuyén tiép 1 giri @én UE1 bao gdm it nhit mét trong s6: chi bao PC5 RLF; cac PDCP
SN cua cac géi di liéu khong dugce chuyén tiép dén UE tha hai (UE2), c6 thé 13 PDCP
SN hodc céc gia tri COUNT nho nhét theo thit ty tang dén; hodc cac PDCP SN cua céc
g6i dit lidu d3 duoc chuyén tiép nhung khong nhin duoc chi bao phan hdi xac nhén tir
tram gde, c6 thé 12 PDCP SN hoic cac gia tri COUNT nhé nhét theo thir tw ting dan.
Trong trudng hop nay, thiét bi chuyén tiép thi nhat ¢6 thé xac dinh cac PDCP SN
trong doan dau PDCP.

Phuong phép 3: Thiét bi chuyén tiép 1 tim kiém dwong dan khac dén UE2, nghia
13, duong truyén thir ba va chuyén tiép dit liéu duge luu trong bd nhé tam téi UE2
thong qua dudng truyén thi ba. Vi du, khi nhan thiy rang thiét bi chuyén tiép 3 c6 thé
duoc két ndi v6i UE2, thiét bi chuyén tiép 1 s& chuyén tiép cac goéi dit lidu chua dugc
chuyén tiép hodc da dugc chuyén tiép nhung khéng dugc xac nhan dén thiét bi chuyén
tiép 3, sau d6 duge chuyén tiép dén UE2; hoic UEI théng bao cho thiét bi chuyén tiép
1 v& thiét bi chuyén tiép 2 dwoc lua chon thong qua théng bdo PC5 RRC, thiét bi
chuyén tiép 1 cb géng d8 két nbi v6i thibt bi chuyén tiép 2, va sau do gt cac goi dir
lidu chua duge chuyén tiép hodic d dugc chuyén tiép nhung khong dugce xac nhan dén

thiét bi chuyén tiép 2 dé chuyén tiép t6i UE2 néu két ndi thanh cong.

Phuong phap 4: Yéu cau lap lai ty dong (automatic repeat-request: ARQ) RLC
dau cudi duge hd tro gitta UEL va UE2, va 16p PDCP thuc hién truyén lai dya trén
phan hdi RLC. Vi du, sau khi nhan duogc cdc goi 1, 2 va 4 duge gui boi UEL (goi 3
hur
nhan 4m (NACK) dén UEI, thiét bi chuyén tiép 1 chuyén tiép cdc géi dit lidu dén

(¢

wgc nhin), thay vi giri thong tin phan hoi cia xdc nhan RLC (ACK) hodc xac

e
[N
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UE2, va sau khi nhin dugc thong tin phan hdi RLC ACK/NACK duge gui boi UE2,
giri théng tin phan hdi RLC ACK/NACK téi UEL. D& d4p lai viéc thiét bi chuyén tiép
1 khéong nhan dugc chi bio x4c nhin dbi véi cac goi dit lidu dugc chuyén tiép trong
mdt khoang thoi gian nhit dinh hoic trudc khi RLF xay ra trén duong truyén, théng
tin phan hdi RLC ACK/NACK duogc giti bai thiét bi chuyén tiép 1 dén UE1 bao gdm
gbi dit li€u cubi cung dugc xac nhan boi UE2 va cac gbi dit li€u chwa duge xdc nhin
truge d6. Vi thiét bi chuyén tiép 1 thuc hién déng goi lai RLC SN trén cac goi dit lidu
d3 nhén khi chuyén tiép cic géi dit lidu, phwong phéap nay yéu cau thiét bi chuyén tiép
1 gitt mbi quan hé 4nh xa giita cic RLC SN cua cic géi dit liéu nhan duoc (duong
truyén vao) va cac RLC SN duge dong géi lai trong qué trinh chuyén tiép (dwong
truyén ra). Do d6, thiét bi chuyén tiép 1 thu duge cac RLC SN trén dudng truyén vao
bang phuong phép nghich dao dira trén cac RLC SN dwoc xac nhan trén dudng truyén
ra, va sau d6 giri RLC ACK/NACK dén UE1 trén dudng truyén vao.

Fig.7 1a gian dd cua viée thyuc hién chuyén mach két ndi theo phuong 4n khac cua
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, UEIL lua chon lai thiét bi chuyén tiép tht hai
va thiét 1ap két ndi duong truyén L2 v6i thiét bi chuyén tiép tht hai. Tuy chon, thiét bi
chuyén tiép thtr hai thiét I4p/cap nhat duong truyén L2 v6i UE2. UE1 tuong tac véi
thiét bi chuyén tiép thir hai vé c4u hinh kénh truyén PC5 BH RLC dé chuyén tiép dit
litu, va mdi quan hé 4nh xa gifra kénh truyén vé tuyén lién két bién (sidelink radio
bearer: SLRB) dau cubi va kénh truyén PC5 BH RLC méi gitta UEI va UE2. Tuy
chon, UE1 mang SLRB QoS déu cudi trong thong bio PC5 RRC dé thong bao cho
thiét bi chuyén tiép thir hai; va thiét bi chuyén tiép thtr hai twong tac véi UE2 vé cdu
hinh kénh truyén PC5 BH RLC dé chuyén tiép dir liéu, va UEI, thiét bi chuyén tiép
thir hai va UE2 thiét 1ap kénh truyén PC5 BH RLC dua trén thong tin cdu hinh. UE2
g bdo céo trang thai PDCP tht ba dén UE1 théng qua thiét bi chuyén tiép tht hai, vi
du, béo cdo chi ra ring gbi 2 va cic goi tiép theo khong dugce nhan (géi 1 da duogc
nhén). UE1 thuc hién truyén lai dua trén bao cdo trang thai PDCP th(r ba, va goéi dit
lidu (chang han nhu goi 2) khong duge xac nhan boi UE2 va céc gdi tiép theo dugc
truyén qua dudng truyén chuyén tiép thir hai, do d6 dam bao viéc truyén khong bi mat

dit liéu va tinh lién tuc cta dich vu trong qua trinh chuyén mach két nbi.

Theo phwong 4n cta sang ché, phwong phap chuyén mach két nbi con bao gdm:

bao cao thong tin thong béo chuyén mach két ndi t&i nut dich.
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Théng tin théng bao chuyén mach két ndi bao gdm it nhat mét trong sé: 1énh
chuyén mach két ndi; ToS dé chuyén mach; m& dinh danh phién PDU dé chuyén mach;
DRB dé chuyén mach; thong tin luu luong QoS dé chuyén mach; thong tin cAu hinh
kénh truyén RLC lién két v6i DRB; va m3 dinh danh thiét bi chuyén tiép.

Theo phuong 4n nay, UE1 théng bao cho tram gdc sau khi chuyén mach két nédi,

va bio c4o thong tin thong bao chuyén mach két ndi téi tram gbe.

Theo phuong 4n cia sang ché, trude khi chuyén mach tir dudng truyén thir nht
sang dudng truyén thir hai, phuong phap chuyén mach két néi con bao gdm: thu thap
thdng tin 6 dich vu cia thiét bi chuyén tiép, thong tin 6 dich vu bao gém it nhat mot
trong s6: ma dinh danh toan ciu di dong (cell global identifier: ECGI) mang truy cap
v6 tuyén mat ddt UMTS phat trién (evolved UMTS terrestrial radio access network: E-
UTRAN); ma dinh danh toan ciu di dong vo tuyén méi (new radio cell global
identifier;: NCGI); m& dinh danh tram gbc (gNB); ma dinh danh tram gbc toan ciu
(gNB); hodc thong tin hd tro lya chon lat mang don (single network slice selection

assistance information: S-NSSAT).

Theo phuong 4n cua sang ché, phuong phép chuyén mach két nbi con bao gdm:
trde khi chuyén mach tir dudng truyén thir nhit sang dudng truyén tha hai, phuong
phép chuyén mach két ndi con bao gdm: bao cdo thong tin lién quan dén thiét bi
chuyén tiép dén nut dich, thong tin lién quan dén thiét bi chuyén tiép bao gbm it nhit
mdt trong s6: ma dinh danh thiét bi chuyén tiép; thong tin 6 dich vu cua thiét bi chuyén
tiép; hodc thong tin do cua thiét bi chuyén tiép. Thong tin do bao gbm it nhat mot

trong s6: PC5 RSRP; hozic PC5 RSRQ va PC5 RSSI.

Theo phuong 4n ctia sang ché, dudng truyén thi nhat 12 dudng truyén dé truyén
thong teuc tiép voi nit dich va nat dich 13 tram gbe ngudn; va duong truyén thi hai 1a
duong truyén dé truyén thong véi tram gbc dich thong qua thiét bi chuyén tiép.

Theo phuong 4n cua sang ché, tram gbe ngudn duge tao chu hinh dé gui thong
béo yéu cdu chuyén mach dén tram gbe dich.

Théng bao yéu cau chuyén mach bao gdm it nhit mot trong s6: ma dinh dang UE
the nhit; m3 dinh danh tam thoi ctia mang vo tuyén t€ bao (cell radio network
temporary identifier: C-RNTI) cho UE thir nhét, lvu lwong QoS t6i anh xa DRB, va

chét luong clia cac tham s6 dich vu cho luu luong QoS; hodc mé dinh danh thiét bi
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chuyén tiép.

Theo phuong &n ctia sang ché, tram géc dich con duoc tao cAu hinh dé gui yéu
ciu chuyén mach két nbi dén phan tir mang 15i va xac dinh mdi quan hé gitra thiét bi
chuyén tiép va UE thtr nhét. Yéu cdu chuyén mach két ndi bao gdm it nhat mét trong
s6: ma dinh danh thiét bi chuyén tiép; chi bao thiét bi chuyén tiép; hoic ma dinh danh
UE tht nhat.

Theo phuong 4n nay, ma dinh danh thiét bi chuyén tiép dé cap dén ma dinh danh
ctia thiét bi chuyén tiép UE L2, v chi bao thiét bi chuyén tiép c6 nghia 13 ban than UE
thir nhat 1a UE chuyén tiép.

Fig.8 12 gian db ctia viéc thyc hién chuyén mach két néi theo phwong 4n khéc cia
sang ché. Nhu thé hién trén Fig.8, UEI dwoc két ndi véi tram gde 1 (tram gbc ngudn)
va truyén théng véi tram gbc ngudn théng qua giao dién Uu. Pé dép lai su suy giam
chét lugng cta két ndi Uu cua UEL, UEI phét hién va lya chon thiét bi chuyén tiép, va
truyén thong v6i mang théng qua thiét bi chuyén tiép nay, trong d6 tram gbc cua thiét
bi chuyén tiép khac véi tram gbe ciia UEL, va thiét bi chuyén tiép duoc két ndi véi

tram gdc dich.

Nhu thé hién trén Fig.8, qua trinh chuyén mach tir két ndi truyén thong ctia tram

goc nguon sang duong truyén cuia tram goc dich nhu sau.

O bude 1, UEL nhan duoc thong tin cdu hinh lai RRC va/hodc thong tin ciu hinh
do duoc gl boi tram gde ngudn. O day, thong tin cdu hinh do bao gbm cAu hinh do
giao dién Uu va/hodc cAu hinh do lién két bién (hodc PC5/cAu hinh do thiét bi chuyén
tiép). Cu hinh do lién két bién bao gdm it nhit mot trong sd: chi bao do thiét bi
chuyén tiép, RSRP giao dién PC5, RSRQ giao dién PC5, RSSI giao dién PCS5, hodc
thong tin do. Thong tin do bao gém: céc gia tri do PC5 RSRP/RSRQ/RSSI, mé dinh
dang thiét bi chuyén tiép va ma dinh dang 6 dich vu chuyén tiép.

O buéc 2, UEI phat hién va do chét lugng cua két ndi PC5 véi thiét bi chuyén
tiép. Thong tin 6 dich vu chuyén tiép thu dugc bai UEL bao gdm bt ky thong tin nao
sau diy: ECGI, NCGI, ma dinh dang gNB, ma dinh dang gNB toan cAu va S-NSSAL.
G day, UEL c6 thé nhan thong tin 6 dich vu duoc giri béi thiét bi chuyén tiép bang

cach tim thong bao quang céo, thong bao tiép nhan hodc thong bao bd sung.
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0 bude 3, UEI béo céo thong tin két qua do dén tram gbc theo cdu hinh do, trong
d6 thong tin két qua do bao gdm it nhit mot trong sb: PC5 RSRP, PC5 RSRQ va PC5
RSSI, ma dinh danh thiét bi chuyén tiép, va théng tin 6 dich vu chuyén tiép. Tram gbc
ngudn nhan thong tin két qua do, dwa ra nhan dinh va quyét dinh chuyén mach sang

két ndi truyén thong cia thiét bi chuyén tiép.

O buéc 4, tram gbc ngudn giri théng bao yéu cdu chuyén mach dén tram gbc dich
(tire 13 tram gdc dich vu cua thiét bi chuyén tiép) bao gbm it nhit mot trong s&: ma
dinh dang thiét bi chuyén tiép, C-RNTI thiét bi chuyén tiép, luu lugng QoS va anh xa
DRB, va chét lugng cua céc tham s6 dich vu cho luu lugng QoS; hodc chi bao thiét bi
chuyén tiép. M3 dinh danh thiét bi chuyén tiép (hoic ma dinh danh UE tir xa) 1a ID UE
L2.

O bude 5, tram gbe dich 1énh cho thiét bj chuyén tiép dé chuyén tiép dit lidu cho
UEL, cu thé bao gdm it nhit mot trong sd: chi bao chuyén tiép thiét bi chuyén tiép, ma
dinh dang UE1, c4u hinh kénh truyén BH chuyén tiép Uu hodc ciu hinh kénh truyén
SL BH; va thiét bj chuyén tiép thiét 1ap kénh truyén chuyén tiép thiét bi chuyén tiép va
tra 101 bang thong bao phan hi.

O budc 6, tram gbe dich s& giri thong bao phan hdi chuyén mach dén tram gbc
ngudn, trong d6 1énh chuyén mach bao gdm it nhAt mot trong s6: cAu hinh kénh truyén

SL BH, hodc mdi quan hé anh xa gitta Uu DRB va kénh truyén SL BH.

O budce 7, tram gbe ngudn nhén thong bao phan hdi chuyén mach va chuyén tiép
1énh chuyén mach dén UEL. Tay chon, UE] twong tac v&i thiét bi chuyén tiép vé cau
hinh kénh truyén SL BH thong qua truyén tin hiéu PC5 RRC.

O bude 8, chuyén mach trang thai sb thir tu duoc thuc hién, ttc 1a chuyén mach
cac sb tht tu cua céac g6i dit licu.

O bude 9, UET thuc hién cAu hinh, két ndi véi tram gbe dich théng qua thiét bi
chuyén tiép, va sau d6 giri thong bao hoan thanh c4u hinh lai dén tram gbc dich.

3 bude 10, tram gbe dich gl yéu cau chuyén mach két néi dén phin tir mang 15
(ching han nhu chic ning quén ly truy cdp va di dong (access and mobility
management function: AMF)) va xéac dinh mdi quan hé giira thiét bi chuyén tiép va

UE1. Thong bao yéu cau chuyén mach két n6i bao gom: mi dinh dang thiét bi chuyén
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tiép, chi bao thiét bi chuyén tiép va/hoic ma dinh dang UEL. Tram gdc dich nhan

thong béo phan hdi chuyén mach két ndi.

O budce 11, sau khi hoan thanh chuyén mach két ndi, tram géc dich 1&€nh cho tram
gbc ngudn giai phong thong tin thude tinh cua UEL. Sau d6, UE1 truyén thong véi
mang thong qua thiét bi chuyén tiép.

Phuong phép chuyén mach két ndi theo phwong 4n nay thuc hién su chuyén
mach gitra két nbi truyén thong truc tiép va két ndi truyén thong chuyén tiép, viée lua
chon lai thiét bi chuyén tiép, va chuyén mach két ndi truyén thong tir tram gbc ngudn
sang tram gdc dich, va c6 thé thich tmg v6i nhiéu trang thai mang thuc té khac nhau,
dé dam bao tinh lién tuc cta dich vu. Ngoai ra, viéc truyén di liéu khong lam mét dir
liéu gitra UE tht nhét va nit dich dugc ddm bao bing cach xt Iy dit lidu mét goi, sao

cho chét lwong va do tin cdy cla truyén thong vo tuyén duge cai thién.

Phuong 4n khéc cia sang ché @& xudt phuong phép tao cu hinh chuyén mach két
nbi. Bang cach gii thong tin cu hinh chuyén mach két ndi dén UE th@ nhat, tram gdc
1énh UE thir nhat thyc hién chuyén mach két ndi, va sau d6 truyén dit liéu véi UE thw
nhét, didu nay c6 thé thich Gng v6i cac trang thai mang thuc té khac nhau, ¢é dam bao

tinh lién tuc cua dich vu.

Fig.9 14 luu dd cia phuong phap tao chu hinh chuyén mach két ndi theo phuwong
4n cta sang ché. Phuong phép tao cAu hinh chuyén mach két néi ctia phuong 4n nay c6
thé duoc ap dung cho tram géc, va hoat dong dugc thuc hién bdi tram géc tuong tng
v6i hoat dong trong phuong phéap chuyén mach két nbi dugc ap dung cho UE thir nht
trong cac phuong 4n bén trén, co thé dugc st dung dé tham chiéu trong trong trudng
hop mét sb chi tiét k§ thuat khong duge md ta trong cdc phuong 4n sau day.

Nhu thé hién trén Fig.9, phuong phap dugc dé xuét theo phuong 4n nay bao gdbm
bude 210 va bude 220.

O bude 210, thong tin cAu hinh chuyén mach két ndi dwoc giri dén UE thi nhét.

O budce 220, dit liéu dugc truyén v6i UE thtr nhét.

Theo phuong 4n cia sang ché, thong tin cdu hinh chuyén mach két néi bao gbm
it nhat mot trong sb: tiéu chuén chuyén mach két ndi; va thong tin Iénh chuyén mach.

Théng tin lénh chuyén mach bao gdm it nhat mot trong s6: 1énh chuyén mach;
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ma dinh dang thiét bi chuyén tiép; ToS dé chuyén mach; ma dinh danh phién PDU dé
chuyén mach; DRB dé chuyén mach; thong tin luu luwong QoS dé chuyén mach; hodc

chi bao truyén lai DRB PDCP.

Theo phuong 4n ctia sang ché, viéc truyén dit liéu véi UE thir nhit bao gdm:

truyén goi di liéu trude tién khong duge thiét bi chuyén tiép xac nhan va céc goi
dir liéu ké tiép goi dir lidu trudc tién ndy thong qua dudng truyén thir hai.

Theo phuong 4n cta sang ché, phuwong phép tao cdu hinh chuyén mach két ndi
con bao gdm:

giri béo céo trang thai PDCP thi nhét; va

nhan cac goi dit liéu da khong dugce nhan thanh cong va/hodc dit liéu méi duge
x4c dinh trong bao céo trang thai PDCP tht nhét.

Theo phuong 4n cua sang ché, phuong phép tao céu hinh chuyén mach két nbi
con bao goém:

nhan béo céo trang thai PDCP thir hai; va

truyén dir liéu mai va/hoac truyén lai cac goi dit liéu da khong dugc nhan thanh
cong dugc xac dinh trong bdo cdo trang théi thi hai theo bao cédo trang thai PDCP thu
hai.

Theo phuong an cua sang ché, phuwong phép tao cu hinh chuyén mach két nbi

con bao gom:

nhan thong tin 1énh thir nhit cta thiét bi chuyén tiép, thong tin 1énh thi nhat bao
gdm it nhat mot trong s6: thong tin chi bdo RLF; va sé thr ty ctia céc géi dit liéu dich
thtt nhat; va

nhan céc g6i dit lidu dich thir nhit thong qua dudng truyén thi hai.

O day, cac goi dit lidu dich thir nhit bao gdm céc goi dit lidu khong duoc chuyén
tiép t6i tram gdc va/hodc céc gbi dit liéu khong duge xac nhan béi tram gde.

Theo phuong 4n cua sang ché, phuong phép tao chu hinh chuyén mach két n6i
con bao gbdm:

glri cdc goi dit liu dich thir hai, trong d6 sb tht tu ciia cac goi dit lidu dich tha

hai duoc x4c dinh béi thiét bi chuyén tiép, va
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chc g6i dit lidu dich thir hai bao gdm cac g6i dit liéu khong duoc chuyén tiép dén

UE thir nhit va/hodic céc gbi dit liéu khong duge UE tht nhét x4c nhan.

Theo phwong an cua sang ché, phuwong phap tao cdu hinh chuyén mach két nbi

con bao gom:

nhan thong tin lién quan dén thiét bi chuyén tiép, thong tin lién quan dén thiét bi
chuyén tiép bao gdm it nhat mot trong s6: ma dinh danh thiét bi chuyén tiép; thong tin

6 dich vu cta thiét bi chuyén tiép; hodc thong tin do ctia thiét bi chuyén tiép.

Thong tin do bao gdm it nhit mot trong s6: PC5 RSRP; hoic PC5 RSRQ va PC5
RSSI.

Theo phuong 4n cua sang ché, phuong phéap tao cdu hinh chuyén mach két ndi

con bao gom:
gui thong bao yéu cau chuyén mach dén tram goc dich.

Thong bao yéu ciu chuyén mach bao gdm it nhat mét trong s6: ma dinh dang UE
th nhét; C-RNTI cho UE tht nhét, luu lvong QoS téi anh xa DRB, va chét luong cia

cac tham sd dich vu cho luu luong QoS; hodc mi dinh dang thiét bi chuyén tiép.

Phuong 4n khac clia sang ché dé xuét thiét bi chuyén mach két néi. Fig.10 1a gian
dd cta thiét bi chuyén mach két nbi theo phuong an cua sang ché. Nhu thé hién trén
Fig.10, thiét bi chuyén mach két nbi bao gdm: mo-dun nhén thong tin céu hinh 310 va
md-dun chuyén mach két ndi 320.

Mo-dun nhén théng tin cdu hinh 310 duoc tao céu hinh dé nhan thong tin chu
hinh chuyén mach két ndi; va

md-dun chuyén mach két nbi 320 duoc tao cau hinh dé chuyén mach tir dudong
truyén thi nhit dé truyén thong véi niit dich sang duong truyén tht hai theo thong tin
cAu hinh chuyén mach két néi.

Thiét bi chuyén mach két nbi cua phuong 4n nay chuyén mach gitta cac duong
truyén theo thong tin cAu hinh chuyén mach két né, dé thich Gmg v&i cac tinh hudng
mang thuc té, dam bao tinh lién tuc ctia cac dich vu kinh doanh va céi thién dd tin cay
cta céc két ndi truyén thong.

Theo phuong 4n cia sang ché, thong tin cdu hinh chuyen mach két ndi bao gbm
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it nhat mot trong céc tiéu chuidn chuyén mach két nbi hoic thong tin 1énh chuyén

mach.

Theo phuong &n cla sang ché, m6-dun chuyén mach két ndi 320 dugc tao cAu

hinh cu thé dé thuc hién it nhat mot trong cac budc sau:

thong béo cho nut dich dé dap lai cac tiéu chudn chuyén mach két ndi dugc dap
g, va chuyén mach tir dwdng truyén thir nhit sang dwong truyén tht hai theo thong
tin Iénh chuyén mach dugc tao ciu hinh béi nit dich;

chuyén mach tir dudng truyén thir nhit sang duong truyén thir hai theo thong tin
1énh chuyén mach duoc tao cdu hinh béi nit dich; hoic

chuyén mach tir duong truyén tht nhit sang dudng truyén tht hai dé dép lai cac
tiéu chuin chuyén mach két ndi dugc dap tng.

Theo phwong 4n cia sang ché, théng tin 1énh chuyén mach bao gdm it nhat mot
trong sb: 1énh chuyén mach; ma dinh danh thiét bi chuyén tiép; ToS dé chuyén mach;
ma dinh danh phién PDU dé chuyén mach; DRB dé chuyén mach; thong tin luu lwong
QoS dé chuyén mach; hodac chi bao truyén lai DRB PDCP.

Theo phuong 4n clia sang ché, duong truyén thi nhét 13 duong truyén dé truyén
thong truc tiép véi nat dich, dudng truyén thi hai 1a dudng truyén dé truyén thong voi
nut dich théng qua thiét bi chuyén tiép va nat dich 1a tram gc.

Tiéu chudn chuyén mach két ndi bao gdm it nhit mot trong s6: ngudng thw nhit
clia chit luong két ndi cua dudng truyén thir nhat; ToS dat trudc thi nhit; hodc
nguong chit luong két nbi giao dién PC5 cia dudng truyén thir hai.

Theo phuong 4n cua sang ché, tiéu chuén chuyén mach két ndi dugc dép ung khi
d4p ng it nhit mot trong cac diu kién sau:

chét lwong két ndi cua dudng truyén thi nhit thdp hon ngudng thir nhit ctia chét
lwong két ndi;

ToS cua dudng truyén thir nhét 12 ToS dat trudce thir nhét; hodc

chét lugng két ndi giao dién PC5 cla duong truyén thi hai cao hon ngudng chét
luong két ndi giao dién PC5 ctia dudng truyén thi hai.

Theo phuong 4n cua sang ché, dudng truyén thi nhét 1a duong truyén dé truyén
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thong véi nut dich thong qua thiét bi chuyén tiép, dudong truyén thi hai 13 duong

truyén dé truyén thong truc tiép véi nut dich va nat dich 13 tram gde.

Theo phuong 4n cia sang ché, tiéu chun chuyén mach két ndi bao gdm it nhét
mdt trong s6: ngudng tht hai ctia chét lvong két ndi cua duong truyén tht hai; ngudng
chét luong két nbi giao dién PC5 ciia dudng truyén tht nhit; nguong thir ba cia chét
luong két nbi gitra thiét bi chuyén tiép va tram gbc; ngudng ty 18 ban kénh (CBR) thu

nhét; hoic ngudng CBR thit hai.

Theo phuong 4n cta sang ché, tiéu chuén chuyén mach két ndi duwoc dap vng khi
dap tmg it nhat mot trong cac didu kién sau: chét luong két nbi ctia duong truyén thir
hai cao hon ngudng thir hai cua chit lwong két néi; chat lwong két ndi giao dién PC5
cta dudng truyén thtr nhit thip hon ngudng chit lwong két ndi giao dién PC5 cua
duong truyén thir nhét; chit luong két ndi gitra thiét bi chuyén tiép va tram gdc thip
hon ngudng thir ba ctia chit lwvong két ndi; CBR cia bt ky nhém tai nguyén nio ctia
giao dién PC5 ctia dudng truyén thir nhét cao hon ngudng CBR thtr nhét; hoic CBR
trung binh ciia tit c4 cdc nhém tdi nguyén cia giao dién PC5 cia dudng truyén thi

nhét cao hon ngudng CBR tht hai.

Theo phuong 4n cla sang ché, thiét bi chuyén mach két ndi con bao gdm:

md-dun truyén géi thir nhit duge tao cAu hinh dé truyén goéi dit liéu trude tién ma
khong duge thiét bi chuyén tiép thir nhit x4c nhan va cac goi dir lidu ké tiép goi dir
liéu true tién thong qua dudng truyén thi hai.

Theo phuong 4n clia sang ché, thiét bi chuyén mach két ndi con bao gdm:

md-dun béo cdo thir nhat duoc tao ciu hinh dé nhan bao cdo trang thai PDCP thir
nhét do tram géc gui; va

md-dun truyén thr nhit dwoc tao cdu hinh dé truyén lai cac goi dit liéu ma tram
gbc khong nhan duoc thanh cong duge xac dinh trong bao cdo trang thai PDCP thir
nhit va/hogc truyén dit liéu méi thong qua dudng truyén thir hai theo bdo cdo trang
thai PDCP thir nhat.

Theo phuong an cta sang ché, thiét bi chuyén mach két nbi con bao gdm:

mo-dun 1énh thi nhét duoc tao ciu hinh dé nhan thong tin 1énh thir nhét cta thiét

bi chuyén tiép, thong tin 1énh thi nh4t bao gdm it nhit mét trong sd: thong tin chi bao
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RLF: hoic sb thi tu cia cac g6i dit licu dich thu nhét; va

mo-dun truyén tht hai dugc tao cu hinh dé truyén cc géi di liéu dich thir nhét
thong qua dudng truyén tht hai theo théng tin 1énh thir nhét.

O day, cc goi dit lidu dich thir nhat bao gdm cac géi dit lidu khong dwoc chuyén
tiép dén tram gdc béi thiét bi chuyén tiép va/hoic cac goi dit liéu khong duge tram gbc
x4c nhén.

Theo phuong 4n ctia sang ché, thiét bi chuyén mach két ndi con bao gdm:

mo-dun bao céo thir hai duoc tao cAu hinh dé giri bao céo trang thai PDCP thir
hai dén tram gdc; va

mo-dun truyén thit ba duge tao ciu hinh dé nhan cac goi dit liéu khong duoc
nhén thanh cong dugc x4c dinh trong bdo cdo trang thai PDCP thur hai va dugc tram
gbc truyén lai thong qua dudng truyén thir hai va/hoic dir lidu méi.

Theo phwong 4n cta sang ché, thiét bi chuyén mach két ndi con bao gdm:

mo-dun truyén tht tu duoc tao cdu hinh dé nhan cac goéi dir lidu dich tht hai
duoc truyén b1 tram géc.

O day, sb tht tu cia cac goi dit liéu dich tha hai dugc thiét bi chuyén tiép chi dan
cho tram gdc; va goi dir lidu dich thir hai bao gdm céc goi dit liéu khong duoc chuyén
tiép dén UE tht nhit boi thiét bj chuyén tiép va/hodc céc goi dit liéu khong dugc UE
thtr nhét x4c nhan.

Theo phuong 4n cila sang ché, duong truyén thi nhét 13 duong truyén dé truyén
thong v6i nut dich thong qua thiét bi chuyén tiép thtr nhit, dudong truyén thir hai 1a
duodng truyén dé truyén théng véi nat dich thong qua thiét bi chuyén tiép thir hai, va
nut dich 1a UE thi hai.

Theo phwong 4n ctia sang ché, thiét bi chuyén mach két ndi con bao gom:

mo-dun truyén géi thi hai duoc tao chu hinh dé truyén géi dit lidu trude tién ma
khéng duoc thiét bi chuyén tiép thir nhét x4c nhan va cac géi dit lidu ké tiép goi dir
liéu trude tién ndy théng qua duong truyén thi hai.

Theo phuong an cta sang ché, thiét bi chuyén mach két ndi con bao gbm:

m6-dun bao cdo thir ba duoc tao cAu hinh dé nhan bao cdo trang thai PDCP thir
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ba do UE thtr hai giri; va

mo-dun truyén thi nim duoc tao cAu hinh dé truyén lai cac goi dit liéu khong
dugc nhan thanh cong bdi UE thir hai duge xac dinh trong bao cédo trang thai PDCP
tht ba va/hodc truyén dir liéu méi thong qua dudng truyén thi hai theo bdo cdo trang

thai PDCP thtr ba.
Theo phuong 4n cia sang ché, thiét bi chuyén mach két ndi con bao gom:

mo-dun 1énh thir hai duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin 1énh thit hai cia thiét bi
chuyén tiép thir nhét, thong tin 1énh tha hai bao gdm it nhat mot trong sb: théng tin chi
béo RLF; va sb thir tr ciia cac goi dit liéu dich thit ba; va

mo-dun truyén thr sdu dugc tao cu hinh dé truyén cac goi dir liu dich thtr ba
thong qua dudng truyén thi hai theo théng tin 1énh thir hai, cac goi dit liéu dich thit ba
bao gdm cac gbi dir lidu khong duoc chuyén tiép dén UE thtr hai boi thiét bi chuyén

tiép thtr nhat va/hodc céc goi dit liéu khong dugce x4c nhan bai UE thtr hai.

Theo phuong 4n ciia sang ché, dich tht tu chuyén tiép céc goi dit liéu dich thu tu
dén UE tht hai tir thiét bi chuyén tiép thir nhit théng qua dudng truyén thi ba; va cic
g6i dir liéu dich thi tu bao gdm cac goi dit liéu khong duge chuyén tiép dén UE thu
hai boi thiét bi chuyén tiép thr nhat va/hodc cac goi dit lidu khong duoc UE thw hai
x4ac nhan.

Theo phuong 4n clia sang ché, thiét bi chuyén mach két ndi con bao gdm:

mo-dun nhan bao cdo duogc tao cAu hinh dé nhén bao cdo trang thai RLC thu nhét
duogc giri béi thiét bi chuyén tiép thir nhat; va

md-dun truyén thir bay dugc tao cAu hinh dé truyén goi dir lidu dich thit ndm theo
béo céo trang thai RLC thir nhét.

§ day, bao cdo trang thai RLC thir nhit duge xac dinh béi thiét bi chuyén tiép
thir nhit dua trén bao c4o trang thai RLC thir hai do UE thir hai giri dén thiét bi chuyén
tiép thir nhét; va cic géi dit lidu dich thir ndm bao g0m cac gbi dit liéu chua duge xic
nhan dugc chi ra trong bdo cdo trang thai RLC thu nhét.

Theo phuong an cua sang ché, tiéu chudn chuyén mach két ndi bao gom it nhét
mot trong sb: ngudng thir tir ciia chét luong két ndi ctia dudng truyén thir nhat; chi bao

chuyén mach cta thiét bi chuyén tiép thir nhét; hodc chi béo trang thai két ndi giira
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thiét bi chuyén tiép thi nhét va UE thir hai. O day, chi bao trang thai két ndi bao gdbm
it nhat mét trong sb: chi bao giai phong két ndi; chi bao 181 két nbi vo tuyén (RLF); chi

bao chat lugng ket ndi; hodc chi bado nghén két noi.
Theo phuong 4n cia sadng ché, thi€t bi chuyén mach két ndi con bao gdm:

mo-dun thong bao dugc tao ciu hinh dé bdo cdo théng tin thong bao chuyén

mach k&t noi dén nut dich.

Thong tin théng bao chuyén mach két ndi bao gdm it nhat mot trong sé: 1énh
chuyén mach két nbi; ToS dé chuyén mach; ma dinh danh phién PDU dé chuyén mach;
DRB dé chuyén mach; thong tin luvu lrong QoS dé chuyén mach; thong tin céu hinh
kénh truyén RLC lién quan d&én DRB; hodc ma dinh danh thiét bi chuyén tiép.

Theo phuong 4n cua sang ché, dudng truyén thir nhét 13 duong truyén dé truyén
thong tryuc tiép voi nat dich va nat dich 13 tram gbc ngudn; va dudng truyén th hai 1a

duong truyén dé truyén thong véi tram gbe dich thong qua thiét bi chuyén tiép.
Theo phuong 4n ciia sang ché, thiét bi chuyén mach két nbi con bao gdm:

mo-dun thu nhén duoc tao cdu hinh dé thu nhan thong tin 6 dich vu cha thiét bi
chuyén tiép trudc khi chuyén mach tir dudng truyén thir nhit sang duong truyén thw
hai, thong tin 6 dich vu bao g@)m it nhat mot trong s6: ECGI; NCGI; ma dinh danh

tram gbc; ma dinh danh tram gbc toan cau; hodc S-NSSAL
Theo phwong 4n ctia sang ché, thiét bi chuyén mach két néi con bao gbm:

md-dun bao cdo dugc tao cAu hinh d béo cdo thong tin lién quan dén thiét bi
chuyén tiép dén tram gdc ngudn trudce khi chuyén mach tir duong truyén thi nhat sang
dudng truyén thi hai, thong tin lién quan dén thiét bi chuyén tiép bao gdm it nhat mot
trong s6: ma dinh danh thiét bi chuyén tiép; thong tin 6 dich vu cua thiét bi chuyén
tiép; hozc thong tin do cta thiét bi chuyén tiép.

Thong tin do bao gdm it nhit mét trong sb: PC5 RSRP; hodc PC5 RSRQ va PC5
RSSI.

Theo phuong 4n cua sang ché, tram gbc ngudn dwoc tao ciu hinh dé gui thong
bao yéu cau chuyén mach dén tram gbc dich.

Thong bao yéu cau chuyén mach bao gbim it nhat mét trong s0: mé& dinh danh UE
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thir nhit; C-RNTI cho UE thir nhat, luu lugng QoS t6i anh xa DRB va chét luong cua

cac tham sb dich vu cho luu lrgng QoS; hodac mi dinh danh thiét bi chuyén tiép.

Theo phuong 4n cua séng ché, tram gbc dich con dugce tao ciu hinh dé guri yéu
cau chuyén mach két ndi dén phan t¢ mang 161 va x4c dinh mdi quan hé gitta thiét bi

chuyén tiép va UE tht nhét.

Yéu ciu chuyén mach két ndi bao gdm it nhét mot trong sd: ma dinh danh thiét bi

chuyén tiép - chi bao thiét bi chuyén tiép; hodc ma dinh danh UE tht nhét.

Thiét bi chuyén mach két néi duoc dé xuit theo phuong 4n nay va phuong phap
chuyén mach két ndi dugc dé xut theo phwong 4n trén déu dua trén cling nguyén Iy
sang tao. Dbi voi cac chi tiét k§ thuat khong duge mé ta chi tiét theo phuong 4n nay,
¢6 thé tham chiéu dén phuong 4n bit ky trong s6 cac phuong an néu trén, va phuong
4n nay c6 cing hiéu qua k¥ thuat c6 loi khi thyc hién phuong phap chuyén mach két
nbi.

Phuong 4n khac cua sang ché dé xuét thiét bi tao cdu hinh chuyén mach két ndi.
Fig.11 12 gian dd cia thiét bi tao cAu hinh chuyén mach két ndi theo phuong 4n cua
sang ché. Nhu thé hién trén Fig.11, thiét bi tao cdu hinh chuyén mach két ndi bao gbém:

mo-dun g thong tin ciu hinh 410 va mo-dun truyén dit lidu 420.

Mo-dun giri thong tin cdu hinh 410 dugc tao ciu hinh dé giri théng tin ciu hinh
chuyén mach két nbi dén UE ther nhit; va mo-dun truyén dit liéu 420 duoc tao ciu

hinh dé truyén dit liéu v6i UE thir nhat.

Theo thiét bi tao cAu hinh chuyén mach két ndi theo phuong 4n nay, bang cich
giri théng tin cAu hinh chuyén mach két ndi dén UE thir nhat, tram gbe 1énh cho UE
tht nhét thuc hién chuyén mach két ndi, va sau d6 truyén dit liéu v6i UE tht nhét, c6
thé thich ng v&i nhidu trang thai mang thuc té khac nhau, dé dam bao tinh lién tuc

cua dich vu.
Theo phuong 4n ciia sang ché, thong tin cAu hinh chuyén mach két ndi bao gdm
it nhat mot trong sb: tiéu chudn chuyén mach két ndi; va thong tin 1énh chuyén mach.
Thoéng tin 1énh chuyén mach bao gbm it nhat mét trong sd: 1énh chuyén mach;
mi dinh danh thiét bi chuyén tiép; ToS dé chuyén mach; ma dinh danh phién PDU dé

chuyén mach; DRB dé chuyén mach; thong tin luu lugng QoS dé chuyén mach; hodc
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chi b4o truyén lai DRB PDCP,

Theo phuong 4n cta sang ché, mo-dun truyén dit lidu 420 duge tao cAu hinh cu
thé dé:

truyén goi dir liéu trude tién khong duge thiét bi chuyén tiép x4c nhan va cac goi
dir lidu ké tiép goi dit liéu trude tién nay thong qua dudng truyén thi hai.

Theo phuong 4n cia sang ché, thiét bi tao ciu hinh chuyén mach két nbi con bao
gbm:

mo-dun gui bao cdo duge tao cAu hinh dé giti bao céo trang thai PDCP thir nhét;
va

mo-dun nhén géi dugc tao cdu hinh d& nhan céc gbi dir liéu khong dugc nhin
thanh cong va/hodc dit liéu méi dugc chi ra trong bdo céo trang thdi PDCP thir nhét.

Theo phuong 4n cta sang ché, thiét bi tao ciu hinh chuyén mach két néi con bao
gbm:

md-dun nhin bio cédo duoc tao ciu hinh dé nhan bao cdo trang thai PDCP tha
hai; va

mo-dun gl goi dugce tao cdu hinh dé truyén dir lidu méi va/hodc truyén lai cac
goi dit liéu da khong dugce nhan thanh cong duge xéac dinh trbng bdo cdo trang théi thir
hai theo bdo céo trang thai PDCP th hai.

Theo phuong 4n cta sang ché, thiét bi tao cAu hinh chuyén mach két ndi con bao
gbm:

md-dun nhan thong tin 1énh duoc tao chu hinh dé nhan thong tin 1énh thr nhat
cua thiét bi chuyén tiép, thong tin 1énh thir nhat bao gbém it nhat mot trong sd: thong tin
chi bao RLF; va sb thir tw ctia céc géi dit lidu dich thir nhit; va

mé-dun truyén tht tdm duoc tao cAu hinh dé nhan céac géi dit lidu dich tha nhét
thong qua dudng truyén thi hai.

O day, céc goi dit liéu dich thir nhat bao gdm cac goi dit liéu khong dwoc chuyén
tiép dén tram gbc boi thiét bi chuyén tiép va/hodc cic gobi dit lidu khong duge tram gbe
x4c nhan.

Theo phuong an cua sang ché, thiét bi tao cAu hinh chuyén mach két nbi con bao
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gém:
mo-dun truyén thir chin dugc tao cu hinh dé giri cac géi dir lidu dich thu hai,
trong d6 cac sb thir ty cua cac goi dit lidu dich tht hai duwoc x4c dinh boi thiét bi

chuyén ti€p, va

cac goi dit liéu dich thir hai bao gdm céc goi dit lidu khong duge chuyén tiép dén
UE tht nhit boi thiét bi chuyén tiép va/hodc cac goi dit lidu khong duge UE thir nhét

x4c nhan.

Theo phuong 4n cta sang ché, thiét bi tao cAu hinh chuyén mach két néi con bao
gbm:

mo-dun nhan théng tin lién quan duge tao cAu hinh dé nhan thong tin lién quan
dén thiét bi chuyén tiép, thong tin lién quan dén thiét bi chuyén tiép bao gdm it nhat
mot trong s6: ma dinh danh thiét bi chuyén tiép ; thong tin 6 dich vu cua thiét bi chuyén

tiép; va thong tin do ciia thiét bi chuyén tiép.

Thong tin do bao gbm it nhit mot trong sb: PC5 RSRP; va PC5 RSRQ va PC5
RSSI.

Theo phuong an cia sang che, thi€t bi tao cau hinh chuyén mach két ndi con bao
gom:
md-dun yéu cau dugc tao cau hinh dé giri thong bao yéu cau chuyén mach dén

tram gdc dich.

Thong bao yéu cau chuyén mach bao gom it nhét mot trong s6: ma dinh danh UE
thtt nhat; C-RNTI cho UE thu nhét, luu luong QoS téi anh xa DRB, va chét lugng cua

céc tham sb dich vu cho luu lwong QoS; hodic ma dinh danh thiét bi chuyén tiép.

Thiét bi tao cAu hinh chuyén mach két ndi dugc dé xuét theo phwong 4n nay va
phuong phap tao cdu hinh chuyén mach két ndi duge d& xuit theo phuong an trén déu
dua trén cing nguyén ly sang tao. Ddi véi cac chi tiét k¥ thuat khong dugc md ta chi
tiét trong phuong 4n nay, c6 thé tham chiéu dén phwong 4n bét ky trong sd cac phuong
4n néu trén va phuong an nay cé cung hiéu qua c6 loi khi thyc hién phuong phéap tao

cau hinh chuyén mach két noi.

Phuong 4n khic cia sang ché dé xuat nut truyén thong. Phuong phdp chuyén

mach két néi c6 thé duge thuc hién béi thibt bi chuyén mach két ndi, c6 thé dugc thuc
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hién bing phdn mém va/hodc phin cting va duge tich hop trong nut truyén thong 13
tram gbc. Ngoai ra, phuong phap tao ciu hinh chuyén mach két néi c6 thé dugc thuc
hién bai thiét bi tao cAu hinh chuyén mach két ndi, c6 thé duoc thuc hién bing phan

mém va/hodc phan cimg va duge tich hop trong nit truyén thong 13 UE.

Fig.12 1a gian d6 thé hién cAu truc phan cimg cia nut truyén théng theo phwong
4n ctia sang ché. Nhu thé hién trén Fig.12, phuong an nay dé xuat nfit truyén thong bao
gbm: bd xtr Iy 510 va thiét bi luu trit 520. C6 thé c6 mdt hodc nhidu bd xr Iy trong nit
truyén théng. Nhu thé hién trén Fig.12, bd xir Iy 510 duge 14y 1am vi du. Bo xir 1y 510
va thiét bi luu trir 520 trong thiét bi nay c6 thé dwoc két ndi bang duong truyén din
(bus) ho#c bang cic phuwong tién khac. Trén Fig.12, két ndi dwgc thue hién bang bus

duogc 14y 1am vi du.

ft nhét mot chuong trinh, khi dugc thuc hién béi it nhit mot bo xu ly 510, lam
cho it nhit mét bd xir Iy thue hién phuong phép chuyén mach két nbi hodc phuong
phap tao cdu hinh chuyén mach két ndi theo bat ky mot phwong 4n trong cac phuong

an néu trén.

Thiét bi luu trit 520 trong nut truyén thong 13 phuong tién luu trit c6 thé doc
duoc bé’lng may tinh, c6 thé duoc st dung dé luu trit it nhat mot chuong trinh c6 thé 1a
chuong trinh phdn mém, chuong trinh duoc thue thi bang may tinh, hodc cic md-du,
chéng han nhu cac 1énh chuong trinh/cdc md-dun (vi dy, cdc mo-dun trong thiét bi
chuyén mach két ndi duoc thé hién trén Fig.10 bao gdm md-dun nhan thdng tin chu
hinh 310 va md-dun chuyén mach két ndi 320) twong tmg véi phuong phap chuyén
mach két nbi theo céc phuong an cua sang ché. Bo xtr Iy 510 thuc thi cac tng dung
chirc nang khéac nhau va xtr ly dit li€u cua nut truyén thong bang cach chay chuong
trinh phén mém, cé4c 1énh va cac mo-dun duge luu trix trong thiét bi luu trix 520, tuc 13,
thuc hién phuong phap chuyén mach két néi hodc phuong phap tao céu hinh chuyén

mach két ndi theo phuwong an néu trén.

Thiét bi luu trit 520 chi yéu bao gdm ving chuong trinh Iuu trit va ving dit liéu
luu trit, trong d6 vung chuong trinh luu trit co thé luu trir hé diéu hanh va (céc)
chwong trinh tGng dung dugc yéu cau béi it nhét mot chirc nang, va ving dit liéu luu
trit ¢6 thé luu trit dir liéu duge tao ra theo sit dung thiét bi (chang han nhu thong tin

cAu hinh chuyén mach két noi, cac goi dir liéu va trong tu trong cac phuong an néu
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trén). Ngoai ra, thiét bi luu trit 520 c6 thé bao gdbm bd nhé truy cip ngau nhién toc do
cao va bd nhé dién tinh (bd nhé khong kha bién), vi dy, it nhit mot thiét bi luu trir dia
tir, thiét bi nh¢ flash hodc thiét bi luu trit trang thai rén dién tinh khac. Trong mot sb vi
du, thiét bi luu trit 520 c6 thé con bao gém cac bd nhé dugce dinh vi tir xa so véi bd xir
1y 510, va c4c bd nhd tir xa nay c6 thé duoc két ndi véi cac nit truyén thong qua mang.
Vi du vé mang dugc dé cap & trén bao gém Internet, mang ndi b, mang cuc bd (local

area network: LAN), mang truyén thong di dong va sy két hop cia ching.

Ngoai ra, it nhit mot chuwong trinh ¢6 trong nit truyén thong, khi dugc thyc hién
béi it nhAt mét bo xir Iy 510, s& thuc hién cac hoat dong sau: nhan thong tin cAu hinh
chuyén mach két ndi; va chuyén mach tir duong truyén thir nhat dé truyén théng véi

nut dich sang dudng truyén th hai theo thong tin cAu hinh chuyén mach két néi.

Ngoai ra, it nhit mot chuong trinh c6 trong nut truyén thong, khi duoc thuc thi
boi it nhét mot b xt Iy 510 s&€ thyc hién cac hoat dong sau: glri thong tin cAu hinh

chuyén mach két ndi; va
truyén dit lidu v6i UE thong qua két ndi truyén théng véi UE.

Ché do truyén thong dugc dé xuét theo phuwong 4n nay va phuong phap chuyén
mach két nbi va phuong phap tao cdu hinh chuyén mach két néi dwgc dé xuét theo cac
phwong 4n trén déu dua trén cing nguyén ly sing tao. Dbi v6i cac chi tiét ky thuat
khong duoc mo ta chi tiét trong phuong 4n nay, c6 thé tham chiéu dén phuong 4n bat
k¥ trong s cac phuong 4n néu trén va phuong 4n ndy c6 cing hiéu qua c6 loi khi thyc
hién phuong phap chuyén mach két nbi va phuong phap tao ciu hinh chuyén mach két
nbi.

Phuong 4an khac ctia sang ché dé xut phwong tién lwu trit chira céc lénh duoc
thuc hién bdi may tinh ma khi duge thyc hién bdi bo xtr Iy may tinh, bd xur Iy mdy tinh
thuc hién phuong phéap chuyén mach két nbi hodc phuong phap tao céu hinh chuyén

mach két noi.

Thong qua phin mo ta cla céc phuong 4n trén, nhiing ngudi ¢d hiéu biét trung
binh trong cung linh vuc k¥ thuat c6 thé hiéu rang sang ché co thé duoc thyc hién bing
phin mém va phan cing thong thudng, hodc c6 thé duoc thuc hién bing phin clng.
Dua trén su hiéu biét nay, cdc phuong phép k§ thuit theo sang ché c6 thé dugc thé

hién du6i dang san phim phan mém, c6 thé duoc luu trit trong phuong tién luu trit co
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thé doc duoc béng may tinh (chéng han nhu dia mém, bb nhé chi doc (ROM), b nhé
truy cdp ngiu nhién (RAM), flash, dia cing va dia quang) va bao gdm cac lénh dé
thiét bi méy tinh (ching han nhw mdy tinh c4 nhin, may chu hodc thiét bi mang) dé

thure hién cac phuong phép theo cac phwong 4n ctia sing ché.

Cac phuong an dugc mo ta & trén chi l1a cdc phuong an vi du cia séng ché va

khong nhdm giéi han pham vi bao ho ciia sang ché.

So dd khéi ctia quy trinh logic bit k¥ trén cac hinh v& kém theo sang ché c6 thé
thé hién cac budc cia chuong trinh, hodc co thé thé hién cac mach logic, cdc mo-dun
va cac chirc ning duoc két nbi v&i nhau, hodc c6 thé thé hién su két hop ctia cac budce
thue thi clia chuwong trinh va mach logic, cac mo-dun va cac chitc ndng. Chuong trinh
méy tinh c¢6 thé duge luu trong bd nhé. Bo nhé c6 thé 1a loai bat ky phil hop v6i mbi
trudng k§ thudt cuc bd va cb thé duge thuc hién bing cong nghé luu trit dit lidu phu
hop bét ky, vi du nhung khong gigi han & b nhé chi doc (ROM), bo nhé truy cap
ngau nhién (RAM), cac thiét bi va hé thdng luu trit quang hoc (dia da nang k§y thuat s6
(DVD) hoic dia compact (CD)). Phuong tién c6 thé doc duge bing may tinh c6 thé
bao gdm phuong tién luu trit khéng tam thoi. Bo xit Iy dit liéu co thé 1a loai bét ky phu
hop véi moi truong k¥ thudt cuc bg, vi du nhung khong gidi han & may tinh thong
thuong, may tinh chuyén dung, bd vi xt ly, bg xt ly tin hiéu ky thuat s6 (DSP), cac
mach tich hop Gng dung cu thé (ASIC), cdc mang cong 1ap trinh dugc dang trudng

(FPGA) va cac bo xir Iy dwa trén cdu tric bo xir ly da 16i.

Phan mo ta chi tiét v& c4c phuong 4n minh hoa theo sang ché da dugc dé xuét &
trén dugc iy 1am vi du minh hoa ma khong nhim giéi han. Tuy nhién, 13 rang la
nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong cing linh vuc k¥ thuat c6 thé thuc hién cac
stra d6i va diéu chinh khac nhau cho cac phuong 4n trén dua trén cac hinh vé& va yéu
ciu bao hd ma khéng vuot ra ngoai pham vi bao ho clia séng ché. Do d6, pham vi bao

ho cua sang ché s& dugce xac dinh theo cac yéu cau bao ho.
Chi dan tham chiéu:

Pon sang ché nay hudéng quyén uu tién dbi v6i don patent Trung Qubc sb
202010091485.5 ndp vao Cuc s& hitu tri tu¢ Trung Quéc (CNIPA) vao ngay 13 thang
02 nam 2020, duoc két hop bing cach tham chiéu toan bd.
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YEU CAU BAO HO
1.  Phuong phap chuyén mach két nbi bao gdm cac buée:

nhén, boi thiét bi nguoi dung thir nhét (user equipment: UE), thong tin cAu hinh
chuyén mach két nbi tir tram gdc, trong d6 thong tin cAu hinh chuyén mach két néi bao
gbm tiéu chuin chuyén mach két ndi va thong tin 1énh chuyén mach, théng tin 1énh
chuyén mach bao gém ma dinh danh thiét bi chuyén tiép duoc tao cAu hinh béi tram
gbc; va

chuyén mach, béi UE thi nhét, két ndi truyén thong voi tram gbc tir duong truyén
thir nht sang duong truyén thir hai theo thong tin cAu hinh chuyén mach két néi, trong
d6 dudng truyén thi nhét 12 dé truyén thong truc tiép véi tram gde va dudng truyén thir

hai 14 @& truyén thong v6i tram gbc thong qua thiét bi chuyén tiép.

2. Phuong phap chuyén mach két ndi theo diém 1, trong d6 tiéu chuan chuyén mach

két ndi duoc dap ing phan hdi dén it nhat mot trong sb:

chét lwvong két nbi ctia dudng truyén thir nhit thdp hon ngudng thir nhit cta chit

lugng két ndi; hodc

chét luong két ndi giao dién PC5 ctia dudng truyén tht hai cao hon ngudng thir

hai ctia chit luong két ndi giao dién PC5 ciia duong truyén thit hai.

3. Phuong phap chuyén mach két ndi theo diém 1, trong d6 phuong phap niy con bao

gom budc:

nhan, béi UE tha nhét, thong tin chi bao 15i két ndi vo tuyén (radio link failure:

RLF) cua thiét bi chuyén tiép.

4. Phuong phap chuyén mach két ndi theo diém 1, trong d6 trudc khi chuyén mach tir

duong truyén thi nhit sang duong truyén thit hai, phuong phép nay con bao gbdm bude:

bo céo, boi UE thtr nhat, théng tin lién quan dén thiét bi chuyén tiép dén tram gbc,
thong tin lién quan dén thiét bi chuyén tiép bao gdm it nhat mot trong s6 mé dinh danh

thiét bi chuyén tiép hodc thong tin 6 dich vu cta thiét bi chuyén tiép.
5. Phuong phép tao cAu hinh chuyén mach két ndi bao gbm cac buée:

gtri, béi tram gbe, thong tin cAu hinh chuyén mach két ndi dén thiét bi nguoi ding

(UE) tht nhat,

36



51404 37145

trong d6 thong tin cAu hinh chuyén mach két néi 1énh UE th nhit dé chuyén mach
két nbi truyén théng voi tram gbe tir dudng truyén thir nhat sang dudng truyén thir hai,
duong truyén thi nhét 1 lién két dé truyén thong truc tiép v6i tram gbc, va dudng truyén

thi hai 1 lién két dé truyén théng véi tram gbe thong qua thiét bi chuyén tiép,

trong d6 théng tin cAu hinh chuyén mach két ndi bao gdm tiéu chudn chuyén mach
két nbi va thong tin 1€énh chuyén mach, théng tin 1€nh chuyén mach bao gém ma dinh
danh thiét bi chuyén tiép duoc tao ciu hinh béi tram gbc; va
truyén, béi tram gbe, dit liéu véi UE thir nhét trén dudng truyén thir hai.
6. Phuong phap tao cAu hinh chuyén mach két ndi theo diém 5, trong do tiéu chuan
chuyén mach két ndi dap g phan hdi dén it nhit mot trong sb:
chat lugng két ndi cua duong truyén tht nhit thip hon ngudng thir nhit cta chat
lugng két ndi; hoac
chét lugng két ndi giao dién PC5 ciia dudng truyén thir hai cao hon ngudng thir hai
ctia chét lugng két nbi giao dién PC5 ctia duong truyén thir hai.
7. Phuong phép tao cAu hinh chuyén mach két ndi theo diém 3, trong d6 phuong phap
nay con bao gdm budc:
truyén, boi tram gdc dén UE thtr nhAt, thong tin chi bao 181 két nbi vo tuyén (radio
link failure: RLF) ctia thiét bi chuyén tiép.
8. Phuong phép tao cdu hinh chuyén mach két nbi theo diém 5, trong d6 trudce khi
chuyén mach tir dudng truyén thir nhét sang duong truyén thir hai, phuong phap niy con
bao gbébm budc:
nhan, boi tram gbe tir UE tht nhat, thong tin lién quan dén thiét bi chuyén tiép bao
gbm it nhit mot trong s6 ma dinh danh thiét bi chuyén tiép hoac thong tin 6 dich vu clia
thiét bi chuyén tiép.
9. Thiét bi chuyén mach két néi bao gdm:
mo-dun nhan théng tin cAu hinh dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin cAu hinh
chuyén mach két néi tir tram gbc, trong d6 thong tin chu hinh chuyén mach két ndi bao
gbm tiéu chudn chuyén mach két ndi va thong tin 1énh chuyén mach, théng tin 1énh

chuyén mach bao gom ma dinh danh thict bi chuyén tiép dwoc tao ciu hinh béi tram
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gbc; va

md-dun chuyén mach két ndi dugc tao cdu hinh @ chuyén mach két ndi truyén
thong v6i tram gde tir dudng truyén thir nhit sang dudng truyén thi hai theo thong tin
c4u hinh chuyén mach két ni, trong d6 duong truyén thir nhit 1a dé truyén thong truc
tiép voi tram gbc va duong truyén thir hai 13 dé truyén théng véi tram gbc théng qua

thiét bj chuyén tiép.

10. Thiét bi chuyén mach két ndi theo diém 9, trong d6 tidu chudn chuyén mach két ndi

dap tng phan hdi dén it nhat mét trong sb:

chit lrong két ndi cia duong truyén thir nhét thdp hon ngudng thir nhat cua chit

lugng két ndi; hodc

chit luong két ndi giao dién PC5 ciia dwong truyén tha hai cao hon ngudng thir hai

cta chit lvgng két néi giao dién PC5 ctia dwdng truyén thir hai.

11. Thiét bj chuyén mach két ndi theo diém 9, trong d6 thiét bi chuyén mach két ndi con
duoc tao cAu hinh d& nhéan théng tin chi bao 16i két ndi vo tuyén (RLF) cua thiét bi

chuyén tiép.

12. Thiét bi chuyén mach két néi theo diém 9, trong d6 truGc khi chuyén mach tir duong
truyén tht nhit sang duong truyén thi hai, trong d6 thiét bi chuyén mach két néi con
duoc tao cAu hinh dé bao cdo thong tin lién quan dén thiét bi chuyén tiép dén tram gdc,
thong tin lién quan dén thiét bi chuyén tiép nay bao gbm it nhét mot trong sé ma dinh
danh thiét bi chuyén tiép hodc thong tin 6 dich vu cua thiét bi chuyén tiép
13. Thiét bi tao ciu hinh chuyén mach két nbi bao gbém:

md-dun giri thong tin cdu hinh dugc tao chu hinh dé gtri thong tin ciu hinh chuyén
mach két nbi dén thiét bi ngudi dung (UE) thir nhét,

trong d6 thong tin cau hinh chuyén mach két ndi lénh UE thtr nhit dé chuyén mach
két ndi truyén théng véi tram gbc tir duong truyén thir nhat sang duong truyén thir hai,
duong truyén thir nhét 12 lién két @& truyén thong truc tiép vai tram gde, va dudong truyén
thir hai 12 lién két dé truyén théng vé6i tram gdc thong qua thiét bj chuyén tiép,

trong d6 thong tin cdu hinh chuyén mach két n6i bao gbm tiéu chuan chuyén mach
két nbi va thong tin 1énh chuyén mach, thdng tin 1énh chuyén mach bao gém ma dinh

danh thiét bi chuyén tiép duoc tao cAu hinh béi tram gbc; va
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mo-dun truyén dit liéu dwoc tao ciu hinh dé truyén dit liéu véi UE thir nhét thong

qua dudng truyén thir hai.

14. Thiét bi tao cAu hinh chuyén mach két ndi theo diém 13, trong d6 tiéu chudn chuyén

mach két nbi dap ing phan hdi dén it nhit mét trong sb:

chét luong két ndi ctia dudng truyén thir nhit thip hon ngudng thir nhét cia chat

lugng két noi; hodc

chét lwong két ni giao dién PC5 ciia dudng truyén thi hai cao hon ngudng thir hai

ctia chét lvgng két ndi giao dién PC5 ciia dudng truyén thi hai

15. Thiét bi tao cAu hinh chuyén mach két ndi theo diém 13, trong d6 thiét bi nay con
dugc tao ciu hinh dé truyén, dén UE tht nhit, thong tin chi bao 151 két nbi vo tuyén

(RLF) cta thiét bi chuyén tiép.
16. Thiét bi tao cdu hinh chuyén mach két ndi theo diém 13, trong do thiét bi nay con
dugc tao cAu hinh d&, trude khi chuyén mach tir dudng truyén thir nhit sang dudng
truyén tht hai, nhan, tir UE thi nhét, thong tin lién quan dén thiét bi chuyén tiép bao
gff)m it nhAt mot trong s6 ma dinh danh thiét bi chuyén tiép hodc thong tin 6 dich vu cia
thiét bi chuyén tiép.
17. Nut truyén théng bao gdm:

it nhat mot bo xir Iy; va

thiét bi luu trit dugc tao cAu hinh dé luu tri it nhit mot chuong trinh, trong d6

it nhit mot chuong trinh, khi dugc thuc hién béi it nhat mot bd xur ly, l1am cho it
nhéit mot b xr Iy thuc hién phwong phap chuyén mach két ndi theo diém bat ky trong
s6 cac didm tir 1 dén 4 hodc phuwong phap tao cu hinh chuyén mach két ndi theo diém
bét k¥ trong sb cac diém tir tir 5 dén 8.
18. Phuong tién luu trit c6 thé doc duge béng may tinh dé luu trit chwong trinh may tinh
ma khi dugc thuce hién béi bo xir Iy, lam cho bd xir 1y thuc hién phuong phap chuyén
mach két néi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4 hodc phuong phap tao cdu

hinh chuyén mach két néi theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 5 dén 8.
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Nhén théng tin ciu hinh chuyén mach két ndi ~v110

l

Chuyén mach tir duong truyén thir nhat dé truyén thong véi nit dich sang

dudng truyén thi hai theo thdng tin cdu hinh chuyén mach két nbi 120

Fig.2
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