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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi truyén thong, chip va phuong tién
Iuu trit doc dwoc biang may tinh. Phuwong phap nay bao gdm budc: Thiét bi dau cubi
nhan thong tin chi bao tht nhit duge gii boi thiét bi mang. Thiét bi dau cudi xac dinh
ché do truyén dich cua N khéi truyén tai (transport block, TB) dua vao thong tin chi bao
th@r nhat, trong d6 ché do truyén dich 1a ché d6 truyén tun tu hodc ché d6 truyén xen
ké. Thiét bi ddu cudi nhan N TB tir thiét bi mang dua vao ché do truyén dich. Theo
phuong phap va thiét bi theo sang ché nay, thiét bi ddu cudi co thé nhan, dwa vao céc
ché d6 truyén khac nhau, thong tin diéu khién dudng xubng (downlink control

information, DCI) va cac TB ma duoc 14p lich bang cach str dung DCI nay.
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Linh vie k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 1a, phuong phap

va thiét bi truyén thong, chip va phuong tién luu trit doc duge bang méy tinh.
Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Internet van vat bang hep (narrowband internet of things, NB-IoT) 1a mang dugc
dinh hudéng truyén thong kiéu)méy (machine type communication, MTC), va la mang
quan trong trong linh vuc truyén thong trong tuong lai. Trudc hé théng internet rvan vat
bang hep (narrowband internet of things, NB-IoT) phién ban (release, Rel) 16, mot doan
thong tin diéu khién duong xubng (downlink control information, DCI) duoc cho phép
duogc st dung dé 1ap lich khdi truyén tai (transport block, TB). Tinh ning ning cao lap
lich 12 mot doan DCI dugc cho phép dugc st dung dé 1ap lich cac TB duogc dua vao hé
théng NB-IoT Rel-16. So v4i cdc tinh nang trong cac phién ban sém hon R16, dic diém

nay c¢6 uu diem giam dugce cac tong phi bdo hiu.

Trong hé thdng truyén thong khong day, khoi truyén tai (transport block, TB) ¢6
thé dugc truyén & cac ché do truyén khac nhau. P4i véi tinh nang nang cao lap lich co
mdt doan DCI duoc st dung dé 1ap lich cac TB, cach thiét bi dau cudi xac dinh ché do
truyén cta cac TB va mau hinh dugc st dung dé truyén cac TB trong ché do truyén xdc

dinh 1a mét diém néng nghién ctru hién tai.
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Déi v6i kich ban 1ap lich nhiéu TB, sang ché dé& xuét phuong phép va thiét bi xac
dinh ché do truyén cta cac TB va mau hinh duoc st dung dé truyén cac TB ¢ ché do

truyén xac dinh.

Theo khia canh thir nhat, sang ché dé xuit phwong phap truyén thong. Phuong
phép nay bao gdm budc: Thiét bi diu cudi nhan thong tin chi bao thi nhit duge giri boi
thiét bi mang. Thiét bi ddu cudi xac dinh ché do truyén dich ctia N TB dya vao thong tin
chi bao thir nhét, trong d6 ché do truyén dich 1a ché do truyén tuén ty hodc ché do truyén
xen k&, va N TB nay duoc lap lich béng cach str dung thong tin diéu khién duong xubng
(DCI). Thiét bi diu cudi nhan N TB tir thiét bi mang dwa vao ché d¢ truyén dich.

Theo phuong &n nay cua sang ché, thiét bi ddu cubdi ¢6 thé xac dinh cac ché do
truyén dich khac nhau dua vao thong tin chi béo thtr nhét c¢6 nodi dung khac nhau, va ¢
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thé nhan, dua vao cic ché do truyén dich khéc nhau, DCI va cac TB dugc 1ap lich béng
cach st dung DCI, nho d6 dap tmg duge cic yéu ciu truyén & cac ché do truyén khac

nhau.

Theo thiét ké kha thi, thong tin chi béo thir nhit dugc sir dung dé biéu thi ring
ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan ty hodc ché do truyén xen k&; va khi thong tin
chi bao tht nhét biéu thi réng ché o truyén dich 1a ché do truyén xen k&, thiét bi du
cudi xac dinh rr?lng ché do truyén dich 1a ché do truyén xen ké&; hoac khi thong tin chi
b4o thir nhat biéu thi r%mg ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan tu, thiét bi dau cubi

xé4c dinh rang ché do truyén dich 1a ché do truyén tudn tu.

Theo thiét ké kha thi, thong tin chi bao thi nhét bao gém ) luong lap t81 da Runax
ctia kénh diéu khién duong xudng; va khi Rmax 16n hon hodic bing ngudng thi nhat, thiét

bi dau cudi x4c dinh rang che do truyén dich 1a ché do truyén xen k&; hodc

khi Rinax nhd hon ngudng tht nhat, thiét bi dau cubi xac dinh rang ché do truyén

dich 1a ché do truyén tuln ty.

Theo phuong 4n nay cta sang ché, ché do truyén dich duoc biéu thi ngdm bang
cach sir dung s luong lip tdi da cta kénh diéu khién duong xubng. So véi viée thong
béo ché do truyén dich bing cach st dung béo hiéu rd rang, diéu nay cé thé giam bot
cac tdng phi béo hidu. Khi Rumax 16n hon hodc bang ngudng thi nhat, thi biéu thi ring
viing pht séng duong xudng 12 kém hodc chat luong kénh dudng xudng 12 kém; trong
trudng hop nay, thong thudong, khoang thoi gian truyén cta thiét bi dau cudi 1a dai, va
thiét bi ddu cudi xac dinh ring ché do truyén dich 1a ché do truyén xen ké. Trong truong
hop nay, do loi phan tap thoi gian cao co thé thu duoc béng cach st dung ché do truyén
xen k&. Khi Rmax nhd hon ngudng th nhét, thi bidu thi ring viing pht séng dudng xubng
1a tdt hodc chit lugng kénh dudng xudng la tdt; trong trudng hop nay, thong thuong,
khoang thoi gian truyén cta thiét bi diu cudi 1a ngén, va thiét bi diu cudi xac dinh rang
ché do truyén dich 1a ché do truyén tudn tu. Trong truong hop nay, do loi phan tap thoi
gian la thép, va viéc truyén cta thiét bi dau cudi c6 thé duoc thuc hién don gian béng
cach st dung ché do truyén tuan ty, nhd d6 giam bét tic dong 1én phén cimg cta thiét
bi du cubi. Vi du, cac yéu cau thép hon dugc dua ra vé kha nang luu trlt, kha ndng xtr
ly, hodc dang tuong tu & ché do truyén tun tu so v6i & ché do truyén xen ké.

Theo thiét ké kha thi, thong tin chi bao thtr nhat dugc mang trong DCI; thong tin
chi béo tht nhét nay bao gdém thong tin chi bao s6 lugng 1ap va thong tin chi béo cap
phat tai nguyén; thong tin chi bdo sb luong lap duoc str dung dé xac dinh sb luong lap

MNEDSCH ciia TBy; thong tin chi bdo cap phat tai nguyén duge sir dung dé xéc dinh s6
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lugng Ngp cua céc khung con ma kénh dit lidu duong xudng mang TBy duoc anh xa:
va TBx 12 mét TB trong s6 N TB.

Khi MyeiPSCH x Ngp 16n hon hodc bang ngudng tht hai, thiét bi dau cudi xac

dinh réng ché do truyén dich 1a ché do truyén xen ké&; hodc

khi M7PSH X Ngp nhé hon ngudng thi hai, thiét bi dau cudi xéc dinh rdng ché
do truyén dich 1a ché do truyén tuan tu.

Theo phuong 4n ndy ctia sing ché, ché do truyén dich duoc biéu thi ngdm bang
cach sir dung thong tin 14p lich, thong tin chi béo s luong 13p, va thong tin chi bao cp

phat tai nguyén trong DCL. So véi viéc thong bao ché do truyén dich bang cach st dung
bdo hiéu 10 rang, diéu nay c6 thé giam bét cac tong phi bao hidu. Khi MNPPSCH x N
16n hon hodc bang ngudng thi hai, thi biéu thi rang khoang thoi gian truyén 1a dai, va
thiét bi ddu cudi x4c dinh rang ché do truyén dich 14 ché d6 truyén xen k&. Trong truong

hop nay, d6 loi phan tap thoi gian cao c6 thé thu duoc bing cach sir dung ché do truyén
xen k& Khi MNPPSCH x Ngp nhé hon ngudng thi hai, thi biéu thi rang khoang thoi gian

truyén 1a ngin, va thiét bi dau cudi x4c dinh ring ché do truyén dich la ché d6 truyén
tudn ty. Trong trudng hop ndy, do loi phan tap thoi gian 1a thap, va viéc thuc hién 14 don
gian bang cach st dung ché do truyén tudn tu, nhd d6 giam bét tic dong 1én phan cing
cta thiét bi dau cudi. Vi du, cac yéu cu thip hon duge dua ra vé kha nang luu trit, kha

nang xu ly, hodc dang tuong tu & ché do truyén tuan tu so voi & che do truyén xen k€.

Theo thiét ké kha thi, thong tin chi bao thir nhat duge mang trong DCI; thong tin
chi bao thir nhét nay bao gdm so db didu bién va ma hoa (MCS) ctia TBy; va TBy 1a mot
TB trong s6 N TB. Khi MCS nhé hon hodc bing ngudng thi ba, thiét bi diu cudi xac
dinh réng ché @6 truyén dich 1a ché do truyén xen k&; hoac khi MCS 16n hon ngudng

thtr ba, thiét bi dau cudi xac dinh réng ché do truyén dich 1a ché do truyén tun tu.

Theo phuong 4n nay ctia sng ché, ché do truyén dich dugc biéu thi ngdm bing
cach sir dung MCS trong DCI. So v6i viéc thong béo ché do truyén dich bang cach su
dung bao hiéu rd rang, didu nay c6 thé giam bat cac tong phi bao hiéu. Khi MCS nhé
hon hodc bang ngudng thit ba, thi biéu thi ring viing phii séng dudng xudng 1 kém hozc
chét lwong kénh duong xudng la kém; trong trudng hop ndy, thong thuong, khoang thoi
gian truyén cta thiét bi dau cudi 1a dai, va thiét bi diu cudi xac dinh rdng ché do truyén
dich 1a ché d6 truyén xen k&. Trong trudng hop nay, do loi phan tap thoi gian cao ¢o thé

thu duoc bang cach sir dung ché do truyén xen k& Khi MCS 16n hon ngudng thir ba, thi
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biéu thi ring viing pht séng duong xudng 13 tét hodc chat luong kénh duong xudng la
t6t; trong trudong hop nay, thong thuong, khoang thoi gian truyén cia thiét bi dau cubi
1a ngdn, va thiét bi dau cudi xac dinh ring ché d6 truyén dich 1a ché do truyén tudn tu.
Trong truong hop nay, do loi phan tap thoi gian 13 thap, va viéde thuc hién la don gian
bang cach st dung ché do truyén tudn ty, nho d6 giam bot tac dong 1én phan cung cua
thiét bi dau cubi. Vi du, cac yéu cu thép hon duoc dua ra vé kha nang luu trit, kha nang

xtt 1y, hodc dang tuong tu & ché do truyén tudn tu so v6i & ché do truyén xen k&.

Theo thiét ké kha thi, thong tin chi bao thir nhat bao gém théng tin chi bao thir
hai va thong tin chi bao thir ba; thong tin chi béo thtr hai dugc mang trong DCI; thong
tin chi bao thi hai bao gdm thong tin chi bao s6 luong ldp va thong tin chi bao cip phat
tai nguyén; thong tin chi bao sb luong lap duge sir dung dé xac dinh sb lugng lap
MNFPSCH ciia TBy; thong tin chi béo cp phat tai nguyén duge st dung dé xéc dinh s6
lwong Ngp clia cac khung con ma kénh dit liéu dudong xudng mang TBi dugc anh xa
vao; TBy 1a mot TB trong sd N TB; va thong tin chi bao thu ba dugc st dung dé bidu thi
rang ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k& hodic ché do truyén tuan tu.

Khi thong tin chi bao tht ba biéu thi ring ché do truyén dich 1a ché do truyén xen

kg, va Mrl\g;DSCH va Ngp duoc xac dinh dya vao thong tin chi bao thit hai théa man
rang MNPPSCH x Ngp 16n hon hodc bing ngudng thir hai, thiét bi ddu cudi xac dinh

rang ché do truyén dich 1a ché do truyén xen ké&; hodc

khi thong tin chi bao thir ba biéu thi rang ché do truyén dich la ché do truyén xen

ke, va MIEPSCH va Ngp dugc xéac dinh dua vao thong tin chi béo thir hai théa man
ring MNEPSCH » Ngp nho hon ngudng thi hai, thict bj dau cudi xc dinh rang che do

truyén dich 1a ché do truyén tudn tu; hodc

khi thong tin chi béo thtr ba biéu thi ring ché 4o truyén dich 1a ché do truyén tuan

tu, thiét bi dau cudi x4c dinh réng ché db truyén dich 1a ché do truyén tuln ty.

Theo phurong an nay cua sang ché, khi thiét bi ddu cudi truyén cac TB, ngoai viéc
xéac dinh, dua vao thong tin chi bao tht ba, liéu c6 sir dung viéc truyén xen ké hay khong,
thiét bi dau cudi con xéac dinh, dua vao thong tin chi bao thi hai trong DCI hién da nhén,
liéu c6 str dung ché do truyén xen k& hay khéng. Tinh linh hoat cta viéc biéu thi ché do
truyén dich c¢6 thé dugc cai thién bang céch st dung DCI. Ngoai ra, thong tin chi bao

thir hai con duoc biéu thi ngdm bang cach st dung thong tin 1ap lich, thong tin chi bdo
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s6 Iwong lap, va thong tin chi bao cap phat tai nguyén trong DCI. So vdi chi bao bing
cach st dung bao hiéu rd rang trong DCI, didu nay c6 thé giam bdt cac téng phi bao
hiéu.

Theo thiét ké kha thi, khi ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, do chi tiét

xen k& cia N TB 1a p X Ngp X min(M%i%USCH, 4) khung con; hodc do chi tiét xen ké

cia NTB 1a p x min(MNPVUSCH, 4) khung con, trong d6 p 1a s6 nguyén duong 16n hon

hodc bang 1, Ngp 1a s6 lwong khung con ma kénh dit lidu dudong xudng mang TBy duoc

anh xa vao, Ngp duoc xéac dinh dua vao thong tin chi bao cAp phat tai nguyén trong
DCI, Mfle%USCH 1a sb lugng 14p cua TBy, Mrl\g;USCH duoc xéc dinh dua vao thong tin
chi béo sb lwong lap trong DCI, va TBx 1a mot TB trong s6 N TB.

Theo phuong 4n nay cta sang ché, khi ché do truyén xen ké duoc st dung cho
cac TB, d9 chi tiét xen k& 1a p X Ngp x min(MNPUSCH, 4) khung con hodc p X

min(MNPUSCH, 4) khung con, do d6 d¢ loi phan tap thoi gian c6 thé duogc t6i da hoa.

Hon nita, cdu trac 1ap cip khung con c6 thé duge danh riéng cho mdi TB, va su két hop

cép ky hiéu c6 thé dugc thyc hién trén min(MNPUSCH, 4) khung con dugce lip dé bao

dam hiéu suét giai diéu bién. Ngoai ra, do 1éch tan so c6 thé dugc udce tinh bang cach

thuc hién hoat dong khac nhau trén mdi hai khung con trong min(MNPUSCH, 4) khung

con dugc 1dp, va ky hiéu dit liéu trong mot khung con va ky hiéu trong d6 tin hi¢u tham
chiéu dugc dinh vi duoc sir dung dé u6e tinh d6 1éch tan sd. So vé6i viee ude tinh d¢ 1&ch
tan sd bang cach sir dung chi ky hiéu trong d6 tin hig¢u tham chiéu duogc dinh vi, diéu

nay co6 thé cai thién hiéu suat theo doi d¢ 1éch tan so.

Theo khia canh th@t hai, sang ché dé xuét phuong phap truyén thong. Phuong
phép nay bao gdm bude: Thiét bi diu cubi nhan thong tin chi bao thir nhat duge giti béi
thiét bi mang. Thiét bi diu cudi x4ac dinh ché do truyén dich cua N TB dua vao thong tin
chi bao thir nhét, trong d6 ché do truyén dich 1a ché d6 truyén tudn tu hodc ché do truyén
xen k&, va N TB nay duoc 1ap lich bing cach sir dung thong tin didu khién duong xudng
(DCI). Thiét bi dau cudi giri N TB dén thiét bi mang dua vao ché do truyén dich.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi dau cudi co thé xac dinh cac ché do
truyén dich khac nhau dua vao thong tin chi béo thu nhét ¢ ndi dung khéc nhau, va cé
thé nhan, dua vao cac ché do truyén dich khac nhau, DCI va cac TB dugc 1ap lich bing
cach st dung DCI, nho d6 dap ing duoc cac yéu cdu truyén & cac ché do truyén khac
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nhau.

Theo thiét ké kha thi, thong tin chi béo thir nhét duoc st dung dé bidu thi ring
ché do truyén dich cta thiét bi dau cubi 1a ché do truyén tudn tu hodc ché do truyén xen
ké&; va khi thong tin chi bdo thir nhét biéu thi rang ché do truyén dich cua thiét bi dau
cudi 1a ché do truyén xen k&, thiét bi ddu cudi x4c dinh ring ché do truyén dich la ché
d6 truyén xen k&; hodc khi thong tin chi béo thir nhit biéu thi rang ché d6 truyén dich
cta thiét bi dau cudi 1a ché do truyén tudn ty, thiét bi dau cudi xac dinh réng ché do

truyén dich 1a ché do truyén tuan tu.

Theo thiét ké kha thi, théng tin chi bao thi nhat dugc mang trong DCI; thong tin
chi bao thir nhit nay bao gdm thong tin chi bdo séng mang phu va so dd didu bién va
ma hoa (MCS) ctia TBy; thong tin chi bao séng mang phu duoc sir dung dé xéc dinh s6
luogng NRV ctia cac song mang phu lién tiép dugc chiém gitt béi TBk trong mot don vi
tai nguyén (RU); va TBy 123 mdt TB trong sd N TB.

Khi NRU 1aL, khi MCS nho hon hoic bing ngudng thi tu, thiét bi ddu cudi xac
dinh ring ché do truyén dich 1a ché d6 truyén xen k&; hodc khi MCS 16n hon ngudng

thir tu, thiét bi ddu cudi xac dinh rang ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan tu.

Khi NRU khong phai 1a L, khi MCS nhé hon hodc bang ngudng thir nam, thiét
bi dau cudi x4c dinh réng ché @6 truyén dich 1a ché do truyén tuan tu; hodc khi MCS 16n
hon ngudng thir nam, thiét bi ddu cudi xac dinh rang ché do truyén dich 1a ché d6 truyén

tuan tu, trong d6 L 14 s6 nguyén duong.
Mbt cach tuy chon, ngudng thir t nho hon hodc bing ngudng thir nam.

Theo phuong 4n nay clia sang ché, ché do truyén dich dugc biéu thi ngm bang
cach st dung MCS trong DCI. So vdi viéc thong bdo ché do truyén dich bang cach st
dung bao hiéu rd rang, diéu nay cé thé giam b6t cac tong phi bao hi¢u. Khi MCS nhé
hon ho#c bang ngudng thir tu hoic MCS nho hon hodc béng ngudng thi nam, thi biéu
thi ring viung phu séng dudng 1én 1a kém hodc chit lugng kénh dudng 1én 1a kém; trong
truong hop nay, thong thuong, khoang thoi gian truyén cta thiét bi ddu cubi la dai, va
thiét bi ddu cudi xac dinh ring ché do truyén dich 1a ché d6 truyén xen ké&. Trong trudong
hop nay, do 1oi phan tdp thoi gian cao ¢ thé thu duoc bang cach st dung ché do truyén
xen k& Khi MCS 16n hon ngudng thir tu hodc MCS 16n hon nguong thir ndm, thi biéu
thi rdng ving pht soéng dudng 1én 1a tét hodc chit lwong kénh duong 1én 1a tdt; trong
treong hop nay, thong thudng, khoang thoi gian truyén cta thiét bi dau cudi 1a ngén, va
thiét bi dau cudi x4c dinh ring ché do truyén dich la ché do truyén tudn tu. Trong trudng

hop nay, do loi phan tap thoi gian 1a thip, va viéc thuc hién 1a don gidn bang cach st
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dung ché d6 truyén tudn tw, nhd d6 giam bét tac dong 1én phin cimg cta thiét bi diu
cudi. Vi dy, cac yéu ciu thip hon duoc dua ra vé kha ning luu trit, kha ning xtr ly, hodc

dang tuong tu & ché do truyén tudn tu so v6i & ché do truyén xen ké.

Theo thiét ké kha thi, théng tin chi bao thir nhit dugc mang trong DCI; thong tin
chi bdo thir nhit nay bao gdm théng tin chi béo sb luong lap va thong tin chi bao cip
phat tai nguyén; thong tin chi bdo s6 lugng lap duoc str dung dé xac dinh sé lwong lap
MNPUSCH ctia TBy; thong tin chi bdo cdp phét tai nguyén duge sit dung dé xéac dinh s6
luong Npy cua cac RU ma kénh dit lidu dudng 1én mang TBi dugce anh xa vao; va TBx«
14 mot TB trong s6 N TB.

Khi MNPUSCH X Ngyy 16n hon hodc bang ngudng thir séu, thiét bj dau cudi xac

dinh rang ché do truyén dich 1a ché do truyén xen ké&; hoac
khi MNPUSCH x Ny nhé hon ngudng thir sau, thiét bi dau cudi xéc dinh ring

ché do truyén dich 1 ché do truyén tuan tu, trong d6 NI 1a sé luong khe lién tiép
trong mot RU.

Theo phuong an nay cua sang ché, ché do truyén dich duoc biéu thi ngdm bang
cach str dung thong tin 14p lich, thong tin chi bao sé luong lap, va thong tin chi bao cap
phat tai nguyén trong DCI. So véi viée thong béo ché do truyén dich bang cach sir dung

PR 7 SR U T e oz LA Pz 1ta . usc
bao hi¢u rd rang, diéu nay c6 thé gidm bét cée tong phi béo hi¢u. Khi Mygp >“H x Npy
16n hon hodc bang ngudng thir sau, thi biéu thi rang khoang thoi gian truyén la dai, va
thiét bi ddu cudi xé4c dinh rang ché do truyén dich la ché d6 truyén xen ké&. Trong truong
hop nay, do loi phan tap thoi gian cao c6 thé thu duoc béng cach st dung ché do truyén
xen k& Khi MNPUSCH x Ngy; nhé hon ngudng thir séu, thi biéu thi rang khoang thoi

gian truyén la ngén, va thiét bi dau cudi x4c dinh ring ché do truyén dich 1a ché do
truyén tun tu. Trong trudong hop nay, do 1¢i phan tap thoi gian 1a thap, va viéc thuc hién
1a don gian bang cach st dung ché do truyén tudn tu, nho do giam bat tac dong 1én phan
ctng cta thiét bi ddu cudi. Vi dy, cac yéu ciu thap hon dugc duara vé kha ning luu tri,
kha nang xtr ly, hodc dang tuong tu ¢ ché do truyén tudn tu so v4i & ché d6 truyén xen
ke.

Theo thiét ké kha thi, thong tin chi bao thir nhit duge mang trong DCI; thong tin
chi bao thtr nhat nay bao gdm théng tin chi bao séng mang phy; thong tin chi béo song

mang phu duoc st dung dé xdc dinh s6 lwgng NXU cua céc séng mang phu lién tiép
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dugc chiém gitr béi TBx trong mdt RU; va TBy 12 mot TB trong s6 N TB.

Khi NRVU 1aL, thiét bi ddu cudi xac dinh ring ché do truyén dich 1a ché do truyén

xen k€&; hoac

khi NRY khong phai la L, thiét bi dau cudi xac dinh rang ché do truyén dich la

ché do truyén tuén tu, trong d6 L 14 s6 nguyén duong.

Theo thiét ké kha thi, théng tin chi bao thir nhit duge mang trong DCI; thong tin
chi bio tht nhit nay bao gdm théng tin chi bao séng mang phuy; thong tin chi bao séng
mang phu duogc sir dung dé xac dinh sé luong NRY ciia cac séng mang phu lién tiép
duoc chiém gitt boi TBy trong mdt RU; va TBy 1a mot TB trong sb N TB.

Khi NRY nhé hon hodc bang L1, thiét bi ddu cudi xac dinh rang ché do truyén

dich la ché dd truyén xen k&; hoac

khi NRU 16n hon L1, thiét bi diu cudi xac dinh ring ché do truyén dich 1a ché

do truyén tuan ty, trong d6 L1 13 s§ nguyén duong.

Theo phuong an nay cta sang ché, ché do truyén dich duogc biéu thi ngam bing
cach st dung thong tin 14p lich va thong tin chi bdo song mang phu trong DCI. So véi
viéc thong bao ché dd truyén dich bang cach sir dung bao hiéu rd rang, didu nay co thé
giam bét cac tdng phi bao hiéu. Khi NRY nho hon hodc bang L1, thi biéu thi rang ving
phu song duong 1én 1a kém hodc chit luong kénh dudng 1én 1a kém; trong trudng hop
nay, thong thuong, khoang thoi gian truyén cia thiét bi dau cudi 1a dai, va thiét bi dau
cudi xac dinh rang ché do truyén dich 1a ché d6 truyén xen ké. Trong truong hop nay,
d6 loi phan tap thoi gian cao c¢6 thé thu duge bang cach st dung ché do truyén xen keé.
Khi NRU 16n hon L1, thi biéu thi ring ving pht song dudng 1én 1a tt hodc chat lugng
kénh duong 1én 1a tbt; trong trudng hop nay, thong thudng, khoang thoi gian truyén cia
thiét bi ddu cubi 1a ngin, va thiét bi dau cudi x4c dinh rang ché do truyén dich la ché do
truyén tuan tu. Trong trudng hop nay, dd lgi phan tap thoi gian la thap, va viéc thuc hién
la don gian bang cach st dung ché dd truyén tudn tu, nho d6 giam bét tac dong 1én phan
ctng cta thiét bi ddu cudi. Vi dy, cac yéu cau thap hon dugc dua ra vé kha nang luu trit,
kha nang xt 1y, hodac dang tuong tu & ché do truyén tudn tu so véi & ché do truyén xXen

~

k&.

Theo thiét ké kha thi, thong tin chi bao thi nhét duoc mang trong DCI; thong tin
chi bao tht nhit nay bao gdbm thong tin chi bao séng mang phy, thong tin chi bao cap
phéat tai nguyén, va thong tin chi bao sb lwong ldp; thong tin chi bdo séng mang phu

duoc str dung dé xac dinh s6 lugng NRU cua cac song mang phu lién tiép duoc chiém
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gilt boi TBy trong mot RU; thong tin chi bdo cdp phat tai nguyén duge sir dung dé xéac

dinh sb luong Ngy cua cac RU ma kénh dit liéu duong 1én mang TBk dugc anh xa vao;
théng tin chi bdo sd lwong lap duge st dung dé xac dinh sd luong lap MPep St cua
TBy; TBi 1a mot TB trong s6 N TB; va NRU JaL.

Khi khoang céch séng mang phu 1a 3,75 kHz, khi Nyy lén hon hodc bing
ngudng thir bay, thiét bi dau cudi xac dinh rang ché do truyén dich 1a ché do truyén xen
ké&; hodc khi Ngy nhd hon ngudng thir bay, thiét bi diu cudi xac dinh rang ché do truyén

dich 14 ché do truyén tudn tu.

Khi khoang céch séng mang phu 1a 15 kHz, khi Ny X Mp"5¢" 16n hon hodc

bang ngudng thir tam, thiét bi ddu cudi xac dinh rang ché do truyén dich 1a ché do truyén

xen k&; hodic khi Npy X MNPUSCH nhé hon ngudng thi tdm, thiét bi dau cudi x4c dinh

rang ché do truyén dich 1a ché d6 truyén tuan ty, trong d6 ngudng thtr tim 16n hon hodc

bang ngudng thir bay.

Theo phuong an nay cta sang ché, ché do truyén dich dugc bicu thi ngadm bing
cach str dung thong tin 14p lich, thong tin chi bdo song mang phu, thong tin chi bao cap
phat tai nguyén, va thong tin chi bao s lugng lap trong DCI. So véi viée thong bao ché
d6 truyén dich bing cach sir dung bao hiéu rd rang, diéu nay c6 thé giam bot céc tong

phi bao hi¢u. Khi Ngy 16n hon hodc bing ngudng thit bay hodc Npy x MESUSCH 16n

hon hodc bang ngudng thir tam, thi bidu thi ring viing pht séng duong [én 1a kém hodc
chét lwvong kénh duong 1én 1a kém; trong trudng hop nay, thong thuong, khoang thoi
gian truyén cua thiét bi du cubi 1a dai, va thiét bi diu cudi xac dinh ring ché do truyén
dich 1a ché d truyén xen k&. Trong trudng hop nay, do loi phan tap thoi gian cao ¢6 thé
thu duoc biang cach sir dung ché do truyén xen k& Khi Npy nho hon ngudng thi bay

hodc Ngy X MNEUSCH nhé hon ngudng thi tm, thi biéu thi rang ving phu séng dudng

1én 12 t6t hodc chit luong kénh duong 1én 1a tdt; trong trudng hop nay, thong thuong,
khoang thoi gian truyén cua thiét bi dau cubi 1a ngdn, va thiét bi dau cudi xac dinh rang
ché do truyén dich 1a ché do truyén tuén tu. Trong trudong hop nay, d6 1¢i phan tap thoi
gian 13 thip, va viéc thuc hién 1a don gian bang céch sir dung ché do truyén tuan ty, nho
d6 giam bat tac dong 1én phin cling clia thiét bi ddu cubi. Vi du, cac yéu cau thip hon
dugce dua ra vé kha nang luu trit, kha ning xt 1y, hodc dang tuong tu & ché do truyén

tuan tu so v6i & ché do truyén xen k&.
Theo thiét ké kha thi, thong tin chi bao thtr nhat duoc mang trong DCI; thong tin
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chi béo thtr nhit nay bao gdm théng tin chi bao séng mang phu, thong tin chi bao cip
phat tai nguyén, va thong tin chi bao sé luong lip; thong tin chi bdo séng mang phu
duoc sir dung dé x4c dinh s lwong NRY ciia cac séng mang phu lién tiép duoc chiém
gilt béi TBK trong mot RU; thong tin chi bao cp phat tai nguyén duoc st dung dé xéac

dinh s6 lugng Ngy cta cdc RU ma kénh dit liéu dudng lén mang TBy dugc anh xa vao;
thong tin chi bao sb luong lap dugc st dung dé x4c dinh sb luong lap MNPUSCH ciia

TBx; TBk 1a mot TB trong s6 N TB; NRV khong bang L; va L 12 s6 nguyén duong.
Khi Npy X MNXPUSCH 16n hon hogc bang ngudng tht chin, thiét bi dau cubi xdc

dinh rdng ché d9 truyén dich 1a ché do truyén xen ké; hodc khi Ngy X MNEUSCH nho

hon ngudng thir chin, thiét bi diu cudi xac dinh ring ché do truyén dich 1a ché do truyén

tudn tu.

Theo phuong 4n nay cta sang ché, ché do truyén dich dugc biéu thi ngam bang
cach str dung thong tin 14p lich, thong tin chi bao séng mang phu, thong tin chi bao cap
phat tai nguyén, va thong tin chi bao s6 lwong lap trong DCI. So véi viée thong bio ché

do6 truyén dich bang cach sir dung bao hiéu rd rang, diéu nay c6 thé giam bot cac tong
phi bdo higu. Khi Ngy x MNEUSCH 16n hon hogc bing ngudng thir chin, thi biéu thi

rang ving phu séng duong 1én 1a kém hodc chét luong kénh duong 1én 1a kém; trong
trudong hop nay, thong thudng, khoang thoi gian truyén cia thiét bj dau cudi 1a dai, va
thiét bi dau cudi xac dinh rang ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&. Trong truong

hop nay, do lgi phan tap thoi gian cao ¢6 thé thu duge béng céach st dung ché do truyén
xen k& Khi Npy x MNPUSCH nho hon ngudng th chin, thi biéu thj rang ving phi song

dudng 18n 1a t6t hodc chit lugng kénh duodng 1én la tdt; trong trudong hop ndy, thong
thuong, khoang thoi gian truyén cia thiét bi dau cudi 12 ngdn, va thiét bi dau cudi xéac
dinh rﬁng ché do truyén dich 1a ché do truyén tudn tu. Trong truong hop nay, do lgi phan
tap thoi gian 1a thip, va viéc thyc hién 1 don gian bang cach st dung ché do truyén tuan
tu, nho d6 giam badt tac dong 1én phﬁn ciing cua thiét bi ddu cudi. Vi du, céac yéu cau
thép hon dugc duara vé kha ndng luu trit, kha nang xr ly, hodc dang tuong tu & ché do
truyén tuln tu so v4i & ché do truyén xen ké.

Theo thiét ké kha thi, thong tin chi béo thir nhit bao gdm thong tin chi bao thtr
hai va thong tin chi b4o th{ ba; thong tin chi bdo thtr hai dugc mang trong DCI; thong
tin chi bao thtt hai bao gdm thong tin chi bao s6 lwgng 1ap va thong tin chi béao cip phat

tai nguyén; thong tin chi bao s6 luong lap duoc st dung dé xac dinh sd lwong ldp
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MrEUSCH clia TBy; thong tin chi bao cAp phét tai nguyén duoc st dung dé xac dinh sb

luong Npy cua cac RU ma kénh dit liéu duong 1én mang TBi duoc anh xa vao; TBx 1a
mot TB trong s6 N TB; va thong tin chi bao thtr ba dugce st dung dé biéu thi réng ché

@6 truyén dich 1a ché do truyén xen k& hodc ché do6 truyén tuin tu.
Khi thong tin chi bao thir ba biéu thi réng ché do truyén dich 1a ché do truyén xen
k&, va Mg P%H va Npy duge xéc dinh dya vao thong tin chi béo thir hai théa man

rang MNPUSCH % Npy 16n hon hodc bang ngudng a, thiét bi du cudi xac dinh rang ché

do truyén dich 1a ché do truyén xen ké&; hoac
khi thong tin chi bao thi ba biéu thi rang ché do truyén dich 1a ché d6 truyén xen
M NPUSCH

k€, va Mrep va Ngpy dugc xac dinh dya vao thdng tin chi bdo thir hai thdéa méan

rang Mg S X Npy nho hon ngudng a, thiét bi dau cudi xéc dinh rang ché dg truyén

dich 1a ché dd truyén tudn tu; hodic

khi thong tin chi bao thir ba biéu thi rang ché do truyén dich 1a ché d truyén tuan

tu, thiét bi dau cudi xac dinh ré“mg ché do truyén dich 1a ché d6 truyén tudn tu.
Theo thiét k& kha thi, khi ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, do chi tiét

xen k& ctia N TB 1a &€ RU, hodc do chi tiét xen k& ctia N TB 1a & X Ny X Nghs khe,

NY- 1a s6 luong khe lién tiép trong mot RU, Ngy la sb luong RU ma kénh di

liéu duong 1én mang TBk dugc anh xa vao, Nyy dugc xac dinh dua vao thdng tin chi
bao cép phat tai nguyén trong DCI, TBy 12 mot TB trong s6 N TB, va ¢ s6 1a nguyén

duong.

Theo thiét ké kha thi, khi ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, do chi tiét
xenk& cia N TB1a p X Npy X NJ& x min([MNPUSCH /2], 4) khe, hodc d§ chi tiét xen
k& cia N TB 1a p X min([Mf.\é%USCH/Z], 4) khung con, hogc do chi tiét xen k& ctia N

TB1a 2 X p x min(|MNPUSCH /2], 4) khe.

NSE 1a s6 lwong khe lién tiép trong mot RU, Ngy 14 s6 lugng RU ma kénh dix

liéu duong 1én mang TBx dugc anh xa vao, Ngy duge xac dinh dua vao thong tin chi

béo cAp phat tai nguyén trong DCI, MNPUSCH a6 luong ldp ciia TBy, Migp”s“" dugc
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x4c dinh dua vao thong tin chi bao sb lugng 1ap trong DCI, TB« la mdt TB trong s6 N

TB, va p 1a sé nguyén duong.

Theo thiét ké kha thi, khi ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, khi NRV
1a L, d6 chi tiét xen k& ctia N TB 1a £ RU, hodc do chi tiét xen k& ctia N TB 1a € x

Npy X Ng- khe.

Khi ché d6 truyén dich 1a ché do truyén xen k&, khi NRU khong phai la L, d6 chi

ti€txenké cta N TB 1a p X Ngy X Nyt X min([MNEUSCH /2], 4) khe, hodc do chi tiét
xen k& ciaN TB 1a p x min([MNPVUSCH /2], 4) khung con, hogc do chi tiét xen k& clia
NTBla 2 x p x min([MNPVUSCH /2], 4) khe.

NRU 1a 56 lwong song mang phu lién tiép duoc chiém gitt bai TBy trong mot RU,
NRU duoge x4c dinh dua vao théng tin chi bio séng mang phu c6 trong DCI, N3 1a
s& lwong khe lién tiép trong mot RU, Nyy 14 s6 lugng RU ma kénh dit liéu duong lén
mang TBk dugc anh xa vao, Niy duge xac dinh dua vao thong tin chi bao cAp phat tai
nguyén trong DCI, MJHVUSH 1a s6 luong ldp cua TBi, M{p"SC! duge xéc dinh dya
vao thong tin chi bao s lugng lap trong DCI, TBx 1a mot TB trong sONTB,vae, p,va
L déu 14 cac sb nguyén duong.

Theo thiét ké kha thi, khi ché do truyén dich 1a ché d¢ truyén xen k&, khi NRU
nhé hon hodc bang L2, dd chi tiét xen k& cia N TB 1a & RU, hodc d¢ chi tiét xen ké

cia N TB 1a & x Ny X NJ= khe.

Khi ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, khi NRV 1én hon L2, do chi tiét

xenkéciaNTB1d p X Ngy X N X min([Mﬁ‘QgUSCH/Z], 4) khe, hodc do chi tiét xen
k& cia N TB 1a p x min([MNEUSCH/2],4) khung con, hodc d§ chi tiét xen k& ciia N
TB 1a 2 x p x min([MNPUSCH /2], 4) khe.

NRU 1a s6 lwong séng mang phu lién tiép duoce chiém giit bdi TBy trong mot RU,

NRU duge xé4c dinh dua vao thong tin chi bio séng mang phu c6 trong DCL, Nygl; 1a

s6 luong khe lién tiép trong mot RU, Nyy 1a s6 lugng RU ma kénh di liéu duong 1én
mang TBy duoc anh xa vao, Nyy dugc xac dinh dya vao thong tin chi bao cAp phat tai

nguyén trong DCI, MNPUSCH 13 56 luong lap cia TBy, Mig,”>“" duoc xdc dinh dua
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vao thong tin chi bo sb lwong lap trong DCI, TBy 1a mot TB trong s6 N TB, va ¢, p, va
L2 déu Ia cac sb nguyén duong.

Theo thiét ké kha thi, M ky hiéu dugc st dung dé truyén N TB, cac gia tri chi sb
ky hiéu ciia M ky hiéu duoc thiét 1ap lai thanh 0 ¢ thoi diém bat dau truyén N TB, cac
gid tri chi s6 ky hiéu ctia M ky hiéu dugc ting tun tu theo thir tu theo thoi gian trong

qua trinh truyén N TB, va gié tri chi s ky hiéu t&i da ctia M ky hiéu c6 lién quan dén N.

Thanh phan pha thi nhat cta tin hidu bang tdn co s¢ cua ky hidu a trong M ky
hiéu duoc xac dinh dya vao gia tri chi sb ky hi€u twong tng vai ky hiéu a, va ky hiéu a
12 mét ky hiéu trong s6 M ky hiéu nay.

Theo thiét ké kha thi, cdc gid tri chi s& ky hiéu [ cua M ky higu 1a [ =

NPUSCH UL UL
0,1,...,N X Mrep X Nry X Nine X Ny nigu — 1.

M7 SCH a6 luong ldp cta TBr, Mpgp"S! duge xéc dinh dwa vao thong tin

chi bao sb lwong 1ap trong DCI, Ngy 1a s6 luong RU ma kénh dit liéu duong 1én mang

TBi dugc anh xa vao, Ny duge xac dinh dua vao thong tin chi bao cip phét tai nguyén
trong DCI, NJL 14 sb lwong khe lién tiép trong mot RU, N}?y/Lhiéu biéu thi s6 lugng ky
hi€u c6 trong mot khe, va TBy 1a mot TB trong s6 N TB.

Theo phuong an nay, cac gia tri chi s6 ky hiéu ctia M ky hiéu duoc thiét 1ap lai
thanh 0 & thoi diém bit ddu truyén N TB, cac gia tri chi s6 ky hiéu ctia M ky hiéu dugc
tang tudn ty theo thir tu theo thoi gian trong qua trinh truyén N TB, va gia tri chi sb ky
hiéu tbi da cia M ky hiéu c6 lién quan dén N, sao cho tinh lién tiép pha ctia cac TB duoc
bao dam, nhd d6 bao dam PAPR thép, tao didu kién thuan loi cho viéc wde tinh kénh
khung con cét ngang, va tranh dugc su suy gidm cta hiéu suét udc tinh kénh gay ra boi

su gidn doan pha.

Theo khia canh thlr ba, mdt phuong én cua sang ché dé& xuit phuong phap truyén-
thong. Phuong phépbnéy duoc ap dung cho thiét bi mang, va phuong phap nay bao gbm
bude: Thiét bi mang xac dinh ché do truyén dich. Thiét bi mang gui thong tin chi bo
tht nhét dén thiét bi diu cudi, trong d6 thong tin chi bao thir nhit duge sir dung dé biéu
thi ché d6 truyén dich. Thiét bi mang giri N TB dén thiét bi dau cudi dua vao ché do
truyén dich, trong d6 N TB dugc 1ap lich bang cach st dung thong tin didu khién duong
xubng (DCI).

Theo thiét ké kha thi, khi thiét bi mang x4c dinh rang ché do truyén dich 1a ché
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do truyén xen ké&, thi thong tin chi bao thu nhét duoc st dung dé biéu thi réng ché do
truyén dich 1a ché d6 truyén xen k&; hoic

khi thiét bi mang x4c dinh ring ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan tu, thi
thong tin chi bao thu nhét duoc st dung dé biéu thi réng ché do truyén dich 1a ché do

truyén tun tu.

Theo thiét ké kha thi, thong tin chi bao thir nhit bao gdm sb luong lap t61 da Runax
ctia kénh diéu khién duong xudng.

Khi thiét bi mang xac dinh réng ché a6 truyén dich 1a ché do truyén xen kK&, Rmax
16n hon hodc bang ngudng thir nhat; hoic

khi thiét bi mang xac dinh réng ché o truyén dich 1a ché do truyén tuan tw, Rmax

nho hon ngudng thir nhit,

Theo thiét ké kha thi, thong tin chi bao thir nhat dugc mang trong DCI; thong tin
chi béo tht nhét nay bao gdm thdong tin chi bao sé lwong lap va thong tin chi béo cip
phat tai nguyén; thong tin chi bao sb luong lip duge st dung dé xac dinh s6 lugng lap

MNPDSCH ¢ TBy; thong tin chi béo cdp phét tai nguyén duoc sir dung dé xéc dinh s6

lugng Ngp cda cac khung con ma kénh dit liéu duong xubng mang TBk duoc 4nh xa
vao; va TBy 1a méot TB trong s6 N TB.
Khi thiét bi mang xac dinh réng ché do truyén dich 1a ché do truyén xen kg,

MNPDSCH 5 Ng 16n hon hodc biang ngudng thir hai; hogc

khi thiét bi mang x4c dinh rang ché do truyén dich la ché do truyén tudn tu,

M7epP3M X Ngg nho hon ngudng thir hai.

Theo thiét ké kha thi, thong tin chi bao thir nhat duge mang trong DCI; thong tin
chi bao thi nhit nay bao gdm so dd didu bién va ma héa (MCS) cia TBy; va TBy 1a mot
TB trong s6 N TB.

Khi thiét bi mang x4c dinh rang ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k& MCS
nho hon hoic biang ngudng thi ba; hodc

khi thiét bi mang xac dinh rang ché do truyén dich 1a ché do truyén tudn tu, MCS
16n hon ngudng thir ba. |

Theo thiét ké kha thi, thong tin chi bao thir nhit bao gdm thong tin chi bao tht
hai va thong tin chi béo thir ba; thong tin chi bao thtr hai dugc mang trong DCI; thong
tin chi bao thir hai bao gdm thong tin chi bao s6 luong 1ap va thong tin chi bdo cAp phat
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tai nguyén; thong tin chi bao sd luong lap dugc st dung dé xac dinh sb luong lap

MIGPSH cua TBy; thong tin chi béo clp phat tai nguyén duoc st dung dé xac dinh sb

lugng Ngp cua cac khung con ma kénh dit lidu duong xudéng mang TBy dugc 4anh xa
vao; TBx 1a mot TB trong s N TB; va thong tin chi bao thr ba dugce st dung dé biéu thi
rang ché do truyén dich cua thiét bi diu cubi 1a ché do truyén xen k& hodc ché do truyén

tuan tu.

Khi thiét bi mang x4c dinh ring ché do truyén dich 12 ché do truyén xen k&, thi
thong tin chi bdo thtr ba dugc sir dung dé biéu thi rang ché do truyén dich cia thiét bi

dau cudi 1a ché do truyen xen k&, va Mig,"SM va Ngp duge xéc dinh dua vao thong

tin chi bo thi hai théa man rang MNEPSCH X Ngp 16n hon hodc bang ngudng thi hai;

hoidc

khi thiét bi mang xac dinh réng ché d6 truyén dich 1a ché do truyén xen ké&, thi
thong tin chi bao thit ba biéu thi réng ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, va sau
d6 khi thiét bi mang xac dinh réng ché do truyén dich 1a ché do truyén tudn tu,

My PSH va Nggp duoc xdc dinh dwa vao thong tin chi béo thir hai théa man rang

MiepPSM X Ngg nho hon ngudng thir hai; hodc

khi thiét bi mang x4c dinh ring ché do truyén dich la ché do truyén tuan tu, thi
thong tin chi béo thir ba biéu thi ring ché do truyén dich 1a ché d6 truyén tuan tu.

Theo thiét k& kha thi, khi ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, do chi tiét

xen k& cia N'TB 1a p X Ngp X min(MNPUSCH 4) Khung con; hogc

d chi tiét xen k& ciia N TB 1a p x min(MNPUSCH, 4) khung con.

p 1asd nguyén dwong 16n hon hodc bing 1, Nep la sd lugng khung con ma kénh
dir liéu duong xuéng mang TBy dugc anh xa vao, Ngg dugc xéac dinh dua vao thong tin
chi béo cAp phat tai nguyén trong DCI, MNPUSCH 14 s6 luong lap cua TBy, Mpip>!
duoc xac dinh dwa vao thong tin chi bao sd lugng 1p trong DCI, va TBi 1a mot TB trong
s6 N TB.

Theo khia canh thir tu, mdt phuvong 4n cta sang ché dé xuét phuong phap truyén
thong. Phuong phap nay bao gém budc: Thiét bi mang xac dinh ché do truyén dich.
Thiét bi mang gtti thong tin chi béo thir nhét dén thiét bi dau cudi, trong do6 thong tin chi
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bao thtr nhit dugc sir dung dé biéu thi ché do truyén dich. Thiét bi mang nhén, dua vao
ché do truyén dich, N TB duoc giri béi thiét bi dau cudi, trong d6 N TB duge lap lich
bang cach sir dung thong tin didu khién duong xubng (DCI).

Theo thiét ké kha thi, khi thiét bi mang x4c dinh ring ché do truyén dich 1a ché
do truyén xen k&, thi thong tin chi bao thu nhét dugc st dung dé biéu thi réng ché do

truyén dich la ché d6 truyén xen ké&; hodc

khi thiét bi mang x4c dinh rang ché d6 truyén dich 1a ché do truyén tudn tu, thi
thong tin chi bao thir nhit duoc sir dung dé biéu thi ring ché do truyén dich 1a ché do
truyén tudn tu.

Theo thiét k& kha thi, thong tin chi bao thir nhit duge mang trong DCI; thong tin
chi béo thtr nhit nay bao gém thong tin chi bdo séng mang phu va so dd diéu bién va
ma héa (MCS) cua TBg; thong tin chi bao song mang phu dugc st dung dé xac dinh sb
lwong NRV ctia cac song mang phu lién tiép duoc chiém gitt béi TBy trong mot don vi
tai nguyén (RU); va TBx 1a mot TB trong s6 N TB.

Khi NRY 1a L, khi thiét bi mang xéc dinh ring ché do truyén dich la ché do
truyén xen k&, MCS nhé hon hoac béng ngudng tht tu; hodc khi thiét bi mang xac dinh
rang ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan tu, MCS 1én hon ngudng thu tu.

Khi NRU khong phai la L, khi thiét bi mang x4c dinh rang ché do truyén dich 1a
ché d6 truyén xen k& MCS nho hon hodc bi’mg ngudng thir nam; hodc khi thiét bi mang
xé4c dinh ring ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan ty, MCS 1én hon ngudng thu
nam, trong d6 L 13 sb nguyén duong.

Theo thiét ké kha thi, thong tin chi bao thi nhét dwoc mang trong DCI; thong tin
chi bao thtr nhét nay bao gdm thong tin chi bao sé lwgng 1ap va thong tin chi bao cp
phét tai nguyén; thong tin chi bdo s6 luong lap duoc str dung dé x4c dinh s6 lugng lap

MNPUSCH ¢ia TBy; thong tin chi bao cép phat tai nguyén dugc st dung dé xéc dinh sb
luong Ngy cta cac RU ma kénh dit liéu duong 1én mang TBk duoc dnh xa vao; va TBx

1a mot TB trong s N TB.

Khi thiét bi mang xac dinh rang ché do truyén dich 1a ché d6 truyén xen kg,
MNPUSCH 5 Npyy 16n hon hodc bang ngudng thi sau; hogc

khi thiét bi mang xac dinh réng ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan tu,

MPGPSH X Npy nhé hon ngudng thir sau.
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Theo thiét ké kha thi, théng tin chi bdo thir nhat duge mang trong DCI; thong tin
chi bao tht nhit nay bao gém théng tin chi bdo séng mang phu; thong tin chi bao song
mang phu duoc st dung dé xac dinh sé luong NRV cua cac song mang phuy lién tiép

dugc chiém gilt bdi TBk trong mdt RU; va TBy 1a mot TB trong s&6 N TB.

Khi thiét b mang x4c dinh réng ché d6 truyén dich 1a ché d6 truyén tuan tu, NRU
L; hodc

khi thiét bi mang xéc dinh rang ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, NRY

khong phai 1a L, trong d6 L 13 sé nguyén dwong.

Theo thiét ké kha thi, thong tin chi bao thtr nhit duge mang trong DCI; thong tin
chi bao thtr nhit nay bao gdm thong tin chi bao séng mang phu; thong tin chi béo séng
mang phu duoc st dung dé xac dinh sé luong NRU cua cic song mang phu lién tiép
dugc chiém giit boi TBk trong mot RU; va TBx 1a mot TB trong s6 N TB.

Khi thiét bi mang xé4c dinh rdng ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan tu, NXY

nhdé hon hodc b%mg L1; hoac

khi thiét bi mang xéc dinh ring ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, NRY

16n hon L1, trong d6 L1 1a s6 nguyén duong.

Theo thiét ké kha thi, thong tin chi bao tht nhét dugc mang trong DCI; thong tin
chi bao thu nhit nay bao gdm thong tin chi bao séng mang phu, thong tin chi bao cap
phat tai nguyén, va théng tin chi bao sé luong lap; thong tin chi bio séng mang phu
duoc st dung dé xac dinh s6 lugng NRU cua céc séng mang phu lién tiép duoc chiém
gift boi TBy trong mot RU; thong tin chi bdo cdp phat tai nguyén duoc sir dung dé xac
dinh s6 luong Ny ctia cac RU ma kénh dit liéu duong 1én mang TBi duge anh xa vao;
théng tin chi béo s6 lugng lap duoc st dung dé xac dinh sb luong lap MAEEUSCH cua
TBx; TBy 1a mot TB trong sd N TB; va NRV 1a L.

Khi khoang cach song mang phu 1a 3,75 kHz, khi thiét bi mang xac dinh réng ché
d6 truyén dich 1 ché do truyén xen k&, Ngy 16n hon hogc bang ngudng thi bay; hodc
khi thiét bi mang xac dinh réng ché do truyén dich 1a ché do truyén tudn tu, Nry nho
hon ngudng tht bay.

Khi khoang cach séng mang phu 1a 15 kHz, khi thiét bi mang xéc dinh rang ché
do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, Ngy x MNPUSCH 16n hon hodc bang ngudng
thir tdm; hodc khi thiét bi mang xac dinh rang ché do truyén dich 1a ché do truyén tudn

tw, Npy X MNPUSCH nho hon ngudng thir tam, trong d6 ngudng thtr tim lén hon hodc
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bang ngudng thir bay.

Theo thiét ké kha thi, thong tin chi bao thir nhit duoc mang trong DCI; thong tin
chi bao thit nhit nay bao gdm thong tin chi bao cap phat tai nguyén va thong tin chi bao
s6 lwong lap; thong tin chi bdo séng mang phu duoc sir dung dé xac dinh s6 lugng NRY
clia cac song mang phu lién tiép dugc chiém git boi TBy trong mdt RU; thong tin chi
bao cip phat tai nguyén duoc sir dung dé xac dinh s6 luong Nyy clia cdc RU ma kénh
dir liéu duong 1én mang TBx duoc anh xa vao; thong tin chi bdo s6 lugng lap duge sir
dung dé xac dinh s luong lap MPePS! clia TBy; TBk 1a mot TB trong sO N TB; NRUY
khéng bang L; va L 1a s6 nguyén duong.

Khi thiét bi mang xé4c dinh ring ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&,
Ngy X MNPUSCH 161 hon hogc bang ngudng tht chin; hogc khi thiét bj mang xac dinh

rang ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan tu, Ngy X MIPUSH nho hon ngudng thi

chin.

Theo thiét ké kha thi, théng tin chi bao thir nhat bao gdm thong tin chi bdo thir
hai va théng tin chi bao thit ba; thong tin chi bdo thr hai dugc mang trong DCI; thong
tin chi bao tht hai bao gdm théng tin chi béo s6 lugng lip va thong tin chi béo cAp phét
tai nguyén; thong tin chi bdo s6 luong lip duge sir dung dé xac dinh sb luong lap

MNPUSCH ¢ TBy; thong tin chi béo cdp phat tai nguyén duge sir dung dé xéc dinh s

lugng Npy cua cac RU ma kénh dit liéu duong 1én mang TBx duoc anh xa vao; TBx la
mot TB trong s6 N TB; va thong tin chi bao thit ba dugce sit dung dé biéu thi rang ché

do truyén dich cua thiét bi dau cudi la che do truyén xen k& hodc ché do truyén tuén tu.

Khi thiét bi mang xac dinh réng ché do truyén dich 1a ché do truyén xen kg, thi
thong tin chi bao thtr ba dugc st dung dé biéu thi réng ché do truyén dich cta thiét bi

dau cubi 1a ché d¢ truyén xen k&, va MNFUSCH va Ngyy duoc xdc dinh dwa vao thong

tin chi bao thir hai thda méan rang MYEUSCH X Npy 16n hon hodc bang ngudng a; hogc

khi thiét bi mang xac dinh rang ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, thi
thdng tin chi bao thtr ba biu thi rdng ché do truyén dich la ché do truyén xen k&, va sau

d6 khi thiét bi mang xac dinh rang ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan tu,

MNPUSCH v Npy dugce xdc dinh dua vao thong tin chi bdo thir hai thoa man rang

MEPUSCH % Npy nho hon ngudng a; hodc
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khi thiét bi mang xé4c dinh rang ché do truyén dich 1a ché do truyén tudn tu, thi

thong tin chi bao thi ba biéu thi ring ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan tu.
Theo thiét ké kha thi, khi ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, do chi tiét

xen k& cia N TB 1a £ RU, hodc do chi tiét xen k& cia N TB 13 & X Nyy X Ng= khe.

N3 1a s6 luong khe lién tiép trong mdt RU, Npy 14 s6 lwong RU ma kénh dix

liéu duong lén mang TBy dugc anh xa vao, Ny duoc x4c dinh dya vao thong tin chi
béo cip phét tai nguyén trong DCI, TB 12 mot TB trong s6 N TB, va ¢ s6 12 nguyén
duong.

Theo thiét ké kha thi, khi ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, do chi tiét

xen k& ciaNTB1a p X Ngy X Npe X min([MNPUSCH /2], 4) khe, hodc dd chi tiét xen
k& cia N TB 1a p x min([MNEUSCH /2], 4) khung con, hodic do chi tiét xen k& clia N

TB 1a 2 x p X min([MNPUSCH /2], 4) khe.

NgE 1a s6 lugng khe lién tiép trong mot RU, Ngy 1a sb lugng RU ma kénh dit
liéu dudng 1én mang TBk dugc anh xa vao, Npy dugce xac dinh dya vao thong tin chi
béo cép phat tai nguyén trong DCI, MNEUSCH 13 s6 lugng lap cia TBx, M5! duoc

xéc dinh dya vao thong tin chi bao sd luong lap trong DCI, TBk 1a mot TB trong sO N

TB, va p 1a s6 nguyén duong.

Theo thiét ké kha thi, khi ché do truyén dich 1a ché do truyén xen kg, khi NRY
1a L, d6 chi tiét xen k& ctia N TB la ¢ RU, ho#c do chi tiét xen k& ctia N TB 1a € X

UL
NRU X Nkhe khe.

Khi ché d6 truyén dich 1a ché do truyén xen k&, khi NRU khong phai la L, do chi
tiét xen k& cia N'TB 1a p X Npy X N9k x min([MNPUSCH /2], 4) khe, hodc do chi tiét
xen k& ciia N TB 1a p x min([MNEUSCH /2], 4) khung con, hodic do chi tiét xen k& cua
NTBla 2 x p x min([MNEUSCH /2], 4) khe.

NRU 13 s6 lwong séng mang phu lién tiép duoe chiém git boi TBy trong mot RU,
NRY duoc xac dinh dua vao thong tin chi bao séng mang phu c6 trong DCI, NgE 1a

sé luong khe lién tiép trong mot RU, Ngy 1a s6 luong RU ma kénh dit liéu duong 1én
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mang TBi duoc 4nh xa vao, Nyy duge xac dinh dua vao thong tin chi bao cip phat tai
nguyén trong DCI, MMPUSCH 1a s6 luong 1dp ctia TBi, MNPUSCH duge xdc dinh dua

vao thong tin chi bo sd lugng lap trong DCI, TBx 1a mét TB trong s6 N TB, va €, p, va

L. déu la céac s nguyén duong.

Theo thiét ké kha thi, khi ché do truyén dich 1 ché do truyén xen k&, khi NRV
nho hon hodc bang L2, do chi tiét xen k& ciia N TB 13 ¢ RU, hodc do chi tiét xen k&

ciaNTB 12 & x Ngy X NJE khe.

Khi ché d6 truyén dich 1a ché do truyén xen k&, khi NRU 16n hon L2, d chi tiét

xenk&ctaNTB 1a p X Ngy X Nk x min([MNEUSCH /2], 4) khe, hodce dd chi tiét xen
k& ctia N TB 1a p x min([MNPUSCH /2], 4) khung con, hode dd chi tiét xen ké cia N
TB 1a 2 x p x min(|MNEUSCH /2], 4) khe.

NRV 13 56 lugng séng mang phu lién tiép duge chiém gitt bdi TBk trong mot RU,
NRY duoc x4c dinh dya vao thong tin chi bio séng mang phu c6 trong DCIL, NS 1a
s6 Iwong khe lién tiép trong mot RU, Nyy 14 sé lugng RU ma kénh dit lidu duong 1én
mang TB dugc 4nh xa vao, Nyy dugce xac dinh dua vao thong tin chi bao cap phat tai

nguyén trong DCI, MNXPUSCH 14 6 lugng lap ctia TBy, Mygp >“" dugc xdc dinh dua

vao thong tin chi bao s lugng lap trong DCI, TBk 1a mt TB trong sONTB, vae, p,va
L déu 1a cac sb6 nguyén duong.

Theo thiét ké kha thi, M ky hiéu duoc sir dung dé truyén N TB, céc gia tri chi s6
ky hiéu cia M ky hiéu dugc thiét 1ap lai thanh 0 & thoi diém bat dau truyén N TB, céc
gia tri chi sb ky hiéu ciia M ky hiéu duoc ting tudn tu theo tht tu theo thoi gian trong
qué trinh truyén N TB, va gi4 tri chi s6 ky hiéu t6i da cia M ky hi¢u ¢4 lién quan dén N.

Thanh phén pha thi nhat cta tin hi¢u bang tan co s& cta ky hiéu o trong M ky
hiéu dugc xac dinh dua vao gia tri chi sb ky hiéu tuong Gng véi ky hiéu a, va ky hiéu a

1a mot ky hiéu trong s6 M ky hiéu nay.
Theo thiét ké kha thi, cac gia tri chi sb ky hiéu [ caa M ky hiéu 1a [ =
0,1, ..., N x MNPUSCH 5 Ny X Ny X Nigpioy — 1.

MRYSH 1a 5o luong 1dp cia TBy, MNFPUSCH duge xac dinh dya vao thong tin
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chi béo s6 lwong lap trong DCI, Npy 1a s6 lugng RU ma kénh dit liéu duong 1én mang

TBxk dugc anh xa vao, Ny dugce x4c dinh dua vao thong tin chi bao cip phat tai nguyén
trong DCI, Ny, 13 s6 lugng khe lién tiép trong mot RU, Ni“pie, bidu thi s6 hrong ky
hiéu c6 trong mot khe, va TBx 1a mot TB trong sé N TB.

Theo khia canh thit nim, mot phuong 4n cua séang ché dé xudt thiét bi truyén
thong. Thiét bi truyén thong nay bao gdm b x& 1y, va bd xir Iy duoc ghép ndi véi bo
nhé. B6 nhd dugce tao cdu hinh dé luu trit céc 1énh. Bo xir ly duoc tao cAu hinh dé thuc
thi c4c 1énh duoc luu trit trong bo nhd, dé thyc hién phuong phéap theo ddu hidu bat ky
trong s6 khia canh thir nht hodc cac thiét ké kha thi ctia khia canh thir nhat. Mot cach
tuy chon, thiét bi truyén thong c6 thé con bao gdm bd nhd. Mot cach tuy chon, thiét bi
truyén thong c¢6 thé con bao gdbm b thu-phat, dugc tao cdu hinh dé hd trg thiét bi truyén
thong trong qua trinh gii va/hodc nhan thong tin theo phuong phép néu trén. Mot cach
tuy chon, thiét bi truyén thong co thé 1a thiét bi ddu cudi, hodc co6 thé 1a thiét bi trong
thiét bi dau cudi, vi dy, chip hodc hé thdng chip. Hé thdng chip bao gom it nhat mét chip,

va hé thong chip nay c¢6 thé con bao gom cau tric mach va/hodc thiét bi roi rac khéac.

Theo khia canh thtr sau, sang ché d& xudt thiét bi truyén thong. Thiét bi nay co
th8 1a thiét bi dau cudi, thiét bi trong thiét bi ddu cudi, hodc thiét bi c6 thé duge st dung
cung voi thiét bi dau cudi. Theo mot thiét ké, thiét bi c6 thé bao gém cac modun theo su
tuong tng mot-mot vai cac phuong phép/cac hoat dong/cac bude/cac hanh dong duoc
md ta theo khia canh tht nhit. Cac moédun nay co thé duoc thuc hién bdi mach phén
ctng, phan mém, hodc su két hop ctia mach phan cing va phan mém. Vi du, thiét bi c6
thé bao gdbm modun thu-phat va moédun xtr Iy, va modun thu-phat va modun xtit 1y ¢6 thé
thue hién cac chirc nang tuong Ung trong trong vi du thiét ké bat ky ctia khia canh tht
nhét hodc cac chirc ning twong ting trong trong vi du thiét ké bat ky ctia khia canh tha
hai. Di véi cac chitc nang ctia mddun thu-phat va mddun xur ly, xem cac ndi dung theo

khia canh thir nhit va khia canh thu hai. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo khia canh thtr by, sang ché dé xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi nay c6
thé 12 thiét bi mang, thiét bi trong thiét bi mang, hoc thiét bi c6 the dugc s dung cung
v6i thiét bi mang. Theo mot thiét ké, thiét bi nay co thé bao gém cac mddun theo su
twong ing mot-mdt véi cde phuong phap/cac hoat dong/cac bude/cac hanh dong dugc
mo ta theo khia canh thir hai. Cac médun nay co thé dugc thuc hién béi mach phén cing,
phin mém, hodc sy két hop clia mach phén cung va phan mém. Vi dy, thiét bi c6 thé
bao gém modun thu-phat, va médun thu-phat duoc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning

tuong Gng trong trong vi du thiét ké bat ky ctia khia canh th@ ba hodc chirc nang tuong

201 -



51402 22/101

Ung trong trong vi du thiét ké bt ky ctia khia canh thir tw. Déi véi cac chie ning cu thé
cua mOdun thu-phat, xem céc ndi dung theo khia canh thir hai. Céc chi tiét khong duogc
mo ta lai & day.

Theo khia canh thtr tam, mot phuong an ciia sang ché dé xuét thiét bi. Thiét bi
nay bao gébm bo xut ly, dugc tao cau hinh dé thuc hién phuong phap dugc mo ta theo
khia canh tht nhét, hodc duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap dugc mo ta theo
khia canh tht hai. Thiét bi nay co thé con bao gém bd nhd, duoc tao cAu hinh dé luu triy
cac 1énh va/hodc dir liéu. Bd nhd duge ndi véi bo xir ly. Khi bd xtr Iy thuc thi cac 1€nh
chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé, phuong phap dugec md ta theo khia canh thir
nhit hodc phuong phap dugc mo ta theo khia canh thir hai c6 thé duge thuc hién. Thiét
bi nay c6 thé con bao gdm giao dién truyén thong. Giao dién truyén thong nay duoc st
dung bai thiét bi dé truyén thong vai thiét bi khéc. Vi du, giao dién truyén thong c6 thé
12 b thu-phat, mach, bus, médun, chan, hodc kiéu giao dié¢n truyén thong khac. Thiét bi
khac ¢6 thé 1a thiét bi mang hodc dang trong tw. Theo thiét ké kha thi, thiét bi néu trén

bao gbém:
bd nhé, duge tao cau hinh dé luu trit cac 1énh chuong trinh;

giao dién truyén thong, duoc tao ciu hinh dé nhan théng tin chi bao thu nhét duoc
gui bdi thiét bi mang; va

bd xu ly, dugc tao c4u hinh dé: x4c dinh ché d6 truyén dich cia N TB duwa vao
thong tin chi bao thu nhat, va didu khién, dya vao ché do truyén thi nhit hoic ché do
truyén tht hai, giao dién truyén thong dé nhan DCI duoc gl béi thiét bi mang va céac

TB dugc lap lich bang cach st dung DCL

Giao dién truyén thong con duogc tao cAu hinh dé nhan N TB tir thiét bi mang dya

vao ché do truyén dich, hoac gii N TB dén thiét bi mang.

D& véi cac chire nang ctia bd xt Iy va giao dién truyén thong, xem cac nodi dung
theo khia canh thr nhit hodc cac ndi dung theo khia canh thit hai. C4c chi tiét khong

dugce mo ta lai ¢ day.

Theo khia canh thtr chin, m0t phuong &n cua sang ché d& xuét thiét bi. Thiét bi
nay bao gdm bo xtr 1y, dugc tao c4u hinh dé thuc hién phuong phap duge mo ta theo
khia canh tht ba, hodc dugc tao céu hinh dé thuc hién phuong phap dugc md ta theo
khia canh tha tu. Thiét bi c6 thé con bao gém bd nhd, duogc tao cAu hinh dé luu trix cac
lénh va/hoic dit liéu. Bd nhé duoc ndi voi bd xtr Iy, Khi bd xir ly thyce thi cac 1énh

chuong trinh dugc luu trit trong bd nhd, phuong phap duoc mo ta theo khia canh thir ba
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hodc phuong phap dugce md ta theo khia canh thir tu cé thé duogc thuc hién. Thiét bi ¢6
thé con bao gém giao dién truyén thong. Giao dién truyén thong duoc sir dung boi thiét
bi dé truyén théng véi thiét bi khac. Vi du, giao dién truyén thong c6 thé 12 bo thu-phat,
mach, bus, médun, chiu, hoic kiéu giao dién truyén thong khac. Thiét bi khac néu trén
c6 thé 1a thiét bi dau cudi hodic dang twong tw. Theo thiét ké kha thi, thiét bi nay bao

gom;:
bd nhé, duge tao cdu hinh dé luu trir cic 1énh chuong trinh;
bd xtt 1y, dugc tao cdu hinh dé xac dinh ché do truyén dich; va

giao dién truyén thong, duge tao cAu hinh dé gtri thong tin chi bdo thu nhét dén
thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin chi bao thir nhit duge sir dung dé biéu thi ché do

truyén dich.

Giao dién truyén thong nay duoc tao cdu hinh dé giri N TB dén thiét bi dau cudi
dua vao ché do truyén dich, trong d6 N TB dugc lap lich bﬁng cach st dung DCI; hodc

nhan, dwa vao ché do truyén dich, N TB dugc gii boi thiét bi dau cudi.

Péi vai cac chire nang ciia bo xit Iy va giao dién truyén thong, xem cac ndi dung
theo khia canh thir ba hoac cac ndi dung theo khia canh thir tu. Cac chi tiét khong duoc
mo ta lai & day.

Theo khia canh thtt muoi, mdt phuong én cla sang ché con dé xuét phuong tién
lvu trlr doc duogc béng may tinh, bao gém cac 1énh. Khi cac 1é€nh nay chay trén may tinh,
thi may tinh dugc phép thuc hién phuong phép theo d4u hiéu bét ky trong sb khia canh
thir nhét hodc cac thiét ké kha thi cta khia canh thir nhat, phuong phép theo diu higu bét
ky trong s6 khia canh thtr hai hodc céc thiét ké kha thi cta khia canh th hai, phuong
phap theo ddu hiéu bét ky trong s6 khia canh thir ba hoic céc thiét ké kha thi ctia khia
canh thir ba, hodc phuong phép theo déu hiéu bt ky trong 36 khia canh tht tu hogc cac
thiét ké kha thi cta khia canh th tu.

Theo khia canh thir mudi mdt, mdt phuong an cua sang ché con dé xuét hé théng
chip. Hé thng chip nay bao gdm bo xtr ly, va c6 thé con bao gdm bd nhé, va dugc tao
cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo ddu hiéu bét ky trong sb khia canh thir nhat
hodc cac thiét ké kha thi cua khia canh thtr nhat, phuong phap theo déu hiéu bat ky trong
s6 khia canh tht hai hodc céc thiét ké kha thi ciia khia canh th hai, phuwong phép theo
déu hiéu bt ky trong s6 khia canh tht ba hodc cac thiét ké kha thi ctia khia canh thir ba,
hodc phuong phép theo ddu hiéu bat ky trong s6 khia canh thir tw hodc cac thiét ké kha

thi ctia khia canh tht tu. Hé théng chip nay c¢6 thé bao gdm chip, hodc ¢6 thé bao gom
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chip va thanh phan roi rac khac.

Theo khia canh thir mudi hai, mét phuong 4n cua sang ché con dé xuét san phdm
chwong trinh may tinh, bao gdm céc 1énh. Khi san pham chuwong trinh may tinh nay chay
trén may tinh, may tinh dugc phép thuc hién phuong phap theo dau hiéu bét ky trong s6
khia canh thr nhét hodc cdc thiét ké kha thi cua khia canh tht nhét, phuong phép theo
diu hiéu bét ky trong sé khia canh thi hai hodc cac thiét ké kha thi ctia khia canh thw
hai, phwong phép theo ddu hiéu bt ky trong sb khia canh thtr ba hodc cac thiét ké kha
thi ciia khia canh tht ba, hodc phuong phap theo déu hiéu bit ky trong sb khia canh thu

t hodc cac thiét ké kha thi ctia khia canh thi tu.

Theo khia canh tht mudi ba, mét phuong 4n ctia sang ché dé xuit hé thong. hé
théng bao gdm thiét bi theo khia canh thi ndm hodc khia canh thir sdu va thiét bi theo
khia canh thir bay hodc khia canh thr tam.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A dén Fig.1C 1a céc so dd so lugc cua cac ché do truyén lai theo kich ban
don kénh hodc kich ban da kénh theo cdc phuong an cia sang ché;

Fig.1D va Fig.1E 1a céc so dd so luge vé viée 1ap lich cac TB bang cach sir dung
DCI theo cac phuong 4n ctia sang ché;

Fig.2 1a so dd so lugc ctia hé thong truyén thong ma phuong phap truyén thong
4p dung duoc theo mdt phuong 4n cla sang ché;

Fig.3 1a so dd so luge clia phuong phap truyén thong thtr nhit theo mot phuong
4n cua sang ché;

Fig.4 1a so dd so lugc cua viée truyén tuln tu va viéc truyén xen ké trong quy
trinh truyén duong xudng theo mot phuong 4n clia séng ché;

Fig.5 1a so dd so luge cia phuwong phép truyén thong thir hai theo mot phuong an
clia sang ché;

Fig.6 1 so d6 so luge cha viée truyén tuan tu va viéc truyén xen ké& trong quy
trinh truyén duong lén theo mot phuong én cia séng ché;

Fig.7 1a so dd so luge khac cia viée truyén tuan tu va viéc truyén xen k& trong
quy trinh truyén duong 1én theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.8 14 so d6 so luge ciia phuong phép truyén thong th ba theo mot phuong én
ctia sang ché;

Fig.9 1a so d6 so luge ciia cic s6 ky hiéu theo mot phuong 4n cta sang ché;
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Fig.10 1 so dd so luge cha cdu truc cla thiét bi truyén thong theo mot phuong
4n ctia sang ché;
Fig.11 1a so dd so lugc cta cdu truc cta thiét b truyén thong theo mot phuong

4n cua sang ché;

Fig.12 1a so dd so lugce clia cdu triic cua thiét b truyén thong theo mot phuong
&n cua sang ché; va

Fig.13 12 so dd so luge cta céu truc cua thiét bi truyén thong theo mot phuong

an cua sang che.
M5 ta chi tiét sang ché

Dé gitp cac doi tugng, cac giadi phap k¥ thuit va cac wu diem cia cac phuong an
cua sang ché tré nén rd rang hon, phan sau md ta chi tiét cadc phuong an thuc hién cia

sang ché c6 dya vao cac hinh v€ kém theo.

Phan sau mo6 ta mdt so thudt nglt theo cac phuong én cta sang ché, gitp nguoi

c6 hiéu biét trung binh trong linh vire k§ thuat hiéu ro hon.

(1) Thiét bi dau cubi bao gdm thiét bi ma cung cép cho ngudi dung kha ning két
ndi béng giong no6i va’hodc dit liu, vi du, cd thé bao gf”)m thiét bi cam tay c6 chirc ndng
két ndi khong day hodc thibt bi xt Iy dwoc ndi véi médem khong day. Thiét bi dau cudi
¢ thé truyén thong véi mang 181 théng qua mang truy cdp vo tuyén (radio access
network, RAN) va trao d6i giong néi va/hodc dit liéu véi RAN. Thiét bi dau cudi cé thé
bao gdm trang thiét bi ngudi dung (user equipment, UE), thiét bi dau cudi khong day,
thiét bi dau cudi di dong, khbi thué bao (subscriber unit), tram thué bao (subscriber
station), tram di dong (mobile station), tram di dong (mobile), tram tir xa (remote station),
diém truy cép (access point, AP), thiét bi diu cudi tir xa (remote terminal), thiét bi dau
cubi truy cap (access terminal), thiét bi déu cubi ngudi dung (user terminal), dai Iy ngudi
ding (user agent), thiét bi nguoi dung (user device) hodc dang twong tw. Vi du, thiét bi
dau cudi co thé bao gém dién thoai di dong (hodc dugc goi la dién thoai "té bao"), may
tinh c6 thiét bi ddu cudi di dong, thiét bi xach tay, thiét bi bo tai, thiét bi cam tay, thiét
bi gén trong may tinh hodc thiét bi di dong trén xe, hodc thiét bi thong minh deo dugc,
vi du, thiét bi nhu dién thoai dich vu truyén théng ca nhan (personal communication
service, PCS), dién thoai vo tuyén, dién thoai giao thirc khoi tao phién (session initiation
protocol, SIP), tram vong 1dp cuc by khdng day (wireless local loop, WLL), hodc thiét
bi k¥ thuat s6 hd tro c4 nhan (personal digital assistant, PDA). Thiét bi dau cudi con bao

gém thiét bi gidi han, vi duy, thiét bi c6 mutre tidu thu dién ning thép, thiét bi c6 kha nang
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Iuu trit gigi han, hodc thiét bi c6 kha nang tinh toan gidi han. Vi du, thiét bi dau cudi
bao gdm thiét bi cam bién thong tin nhu ma vach, nhan dang tan sb vo tuyén (radio
frequency identification, RFID), bd cam bién, hé thdng dinh vi toan cdu (global

positioning system, GPS), hoac may quét laze.

Bing cach iy vi du va khong gidi han, theo cac phuong 4n cia sang ché, thiét bi
dau cudi theo cach khac co thé 1 thiét bi deo dugc. Thiét bi deo duoc cling c6 thé duoc
goi la thiét bi thong minh deo dugc, va thuat nglt chung vé cac thiét bi deo duoc, vi du,
kinh, gang tay, ddng hd, quan 4o va gidy, dugc phat trién bang céch 4p dung cic cong
nghé deo duoc vao céc thiét ké thong minh cua trang phuc mac hang ngay. Thiét bi deo
dugc nay Ia thiét bi cAm tay ma c6 thé duoc nguoi dung deo truc tiép hodc duoc tich
hop vao qué“ln 40 hodc phu kién cia nguodi dung. Thiét bi deo dugc khong chi la thiét bi
phan cimg, ma con thuc hién chirc nang c6 cong sudt 16n thong qua su hd trg phan mém,
trao doi dir lidu, va twong tac dam may. Theo mot nghia rong, cic thiét bi thong minh
deo duoc bao gdbm cac thiét bi c6 ddy du tinh nang va c6 kich thudc 16n ma c6 thé thuc
hién tat ca hodc mét sb chire nang ma khong phu thudc vao cac dién thoai thong minh,
vi du, déng hd thong minh hoac kinh thdng minh, va céc thiét bi ma chi tap trung vao
kiéu ctia chuc nang tng dung va nhu cau dé hoat dong cung véi cac thiét bi khac nhu
cac dién thoai thong minh, vi dy, céc loai bang deo thong minh, mii bdo hiém thong

minh, hodc dd nit trang thong minh dé theo doi cac dau hiéu vét ly.

(2) Thiét bi mang bao gf)m, vi du, thiét bi mang truy cdp (access network, AN),
vi du, tram co s6 (vi du, diém truy cip ching han), va c6 thé 1a thiét bi trong mang truy
cip va truyén thong véi thiét bi dau cudi khong diy qua giao dién vo tuyén thong qua
mét hodc nhiéu 6. Thiét bi mang co thé duoc tao cAu hinh dé: chuyén dbi qua lai khung
qua vo tuyén nhan dugc va goi giao thirc internet (IP), va dung lam bd dinh tuyén gitra
thiét bi dau cudi va phan con lai cia mang truy cép. Phan con lai ciia mang truy cép c6
thé bao gdm mang IP. Thiét bi mang co thé con phdi hop viéc quan ly thudc tinh cta
giao dién vo tuyén. Vi du, thiét bi mang c6 thé bao gdm Nut B tién hoa (NodeB, eNB,
hodc e-NodeB, NodeB tién hoa) trong hé théng tién hoa dai han (long term evolution,
LTE) hoic hé théng LTE néng cao (LTE-Advanced, LTE-A), hodc ¢6 thé bao gdm Nut
B thé hé tiép theo (next generation NodeB, gNB) trong hé théng vo tuyén méi (new
radio, NR) cong nghé truyén thong di dong thé hé thtr nam (fifth generation, 5G), hodc
¢6 thé bao gdm don vi tap trung (centralized unit, CU) va don vi phan tan (distributed
unit, DU) trong hé théng mang truy cip dam may (cloud radio access network, Cloud

RAN). Diéu nay khong bi giéi han & cac phuong an clia sang ché.
(3) Truyén thong kiéu may (machine type communication, MTC), con dugc goi
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1a truyén thong may dén may (machine to machine, M2M) hodc Internet van vt (internet
of things, ToT), nhu tén goi 4m chi, 14 truyén théng gitra cac dbi tuong. Ngoai ra, truyén
thong kiéu may 1a truyén thong gitta cdc mdy, va nit truyén thong & ché do truyén thong
nay c6 thé duoc goi 1a déu cudi MTC. Truyén thong Internet van vt trong twong lai ¢6
thé chii yéu bao gdm cac mang ludi thong minh, ndong nghiép thong minh, vén tai thong
minh, ho gia dinh thong minh, phat hién va giam sat y té, phat hién logitic, phat hién va
gidm s&t cong nghiép, internet trén xe, cong dong théng minh, gidm st moi trudong va

dang tuong tu.

Kiéu hé théng truyén thong MTC quan trong 14 hé thong truyén thong dua vao
€0 SO ha téng mang di dong hién cd, va kiéu truyén thong MTC nay thuong dugc goi la
MTC té bao hodc IoT té bao (cellular IoT, goi tit 1a CIoT). T chtrc chudn hoa du an doi
tac thé hé thir 3 (3rd generation partnership project, 3GPP) di quan tAm chit ché dén sy
phat trién ctia MTC té bao va da thuc hién tich cuc viéc chudn héa cac cong nghé co lién
quan. Hién nay, dich vu MTC té bao chu yéu dua ra cac yéu ciu sau dbi voi mang va
UE:

Yéu cau d6i vai vung phu séng rong: Hién nay, co6 thé nhan ra réng dich vu MTC
thir&mg khong cin tdc do dich vu qua cao, ma can kha ning hd trg ving phi séng rong.
Ving pht séng rong nghia 1a tram co s MTC st dung cong nghé tang cuong vung phu
song manh dé cung cip dich vu truyén thong cho thiét bi ngudi dang véi tén hao thim
nhdp cao (20 dB). Vi du, cac thiét bi ngudi dung trong cdc h gia dinh thong minh va
cac dich vu doc déng ho do thong minh, vi du, déng hd do nuée/dién thong minh, thuong
dugc lap dat trong nha hozc tham chi trong tang hAm. Céng nghé mang té bao hién nay
c¢6 thé kho cung cip dich vu truyén thong dang tin cdy cho cic thiét bi ¢ céc vi tri nay,

nhung tram co s¢ MTC can cung cép dich vu két ndi 6n dinh cho cac kiéu thiét bi nay.

S6 luong két ndi 16n: Ddi véi cac thiét bi dau cudi Internet van vat duoc trién
khai trén quy mé 16n, nhu ddng hd do nuée/dién thong minh, cong dong thong minh,
thiét bi giam sat, xe 6td, va thibt bi deo duge, mot tram co sé MTC c6 thé bao gdm sb
luong 16n cac thiét bi dau cudi thude kiéu nay (nhiéu hon hang chuc nghin hodc tham

chi hang trdm nghin) cao hon nhidu so v6i sé luong dau cubi di dong hién tai.

Céc chi phi thap (low cost): Céc chi phi ctia céc thiét bi dau cudi MTC can thip
hon céc chi phi cua céc thiét bi ddu cudi di dong hién tai, va chi phi thp 1a diéu kién
tién quyét cho viéc trién khai hang loat céc thiét bi MTC.

Luogng tiéu thu dién nang thap (low power consumption): Céc thiét bi dau cubi

MTC thudng chay bang pin vi ing dung thuc té da dang va cac moi trudng trién khai
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khéc nhau cua céac thiét bi ddu cudi MTC. Tuy nhién, viéc thay thé pin cho céc thiét bi
16n tiéu ton chi phi nhan cong va chi phi thoi gian 16n. Do d6, cac thanh phan chirc ning
ctia thiét bi MTC thudng cin phai ¢ mirc tiéu thu dién ning cuc thdp, do do thiét bi c6
thé c6 thoi gian cho dai, nho d6 giam bt sb 1an thay thé pin.

(4) Internet van vat bang hep (narrowband internet of things, NB-IoT) 1a mang
dugc dinh huéng MTC va la mang quan trong trong truyén thong linh vue trong twong
lai. Hién nay, trong céc chuén 3GPP, giao dién vo tuyén méi duoc thiét ké dua vao mang
di dong dé tién hanh dich vu IoT bing cach st dung day du cac dic diém ciia cong nghé
bang hep. Kiéu IoT nay duoc goi 1a NB-IoT. So v6i mang di dong thong thuong, dich

vu va thiét bi ddu cudi trong hé théng NB-IoT ¢6 cac ddu hiéu sau:

(1) Téc dd dich vu thép: So véi mang té bao thong thudng, dich vu NB-IoT

thuomg tao ra cac g6i dit liéu nhé hon, va thuong khong cé do tré.

(2) Yéu cau két nbi 16n: Mot tram co s& NB-IoT c6 thé phuc vu 36 lugng 16n céc
thiét bi ddu cudi Internet van vat dugc trién khai trén quy mé lén, nhu dong hod do
nudc/dién thong minh, hd gia dinh thong minh, xe 6t6 va thiét bi deo duge. Vi du, ¢

thé ¢6 hang chuc nghin thiét bi dau cubi Internet van vat.

(3) Yéu clu chi phi thip: So vdi céc thiét bi dau cudi mang té bao hién nay, cac
thiét bi dau cubi trong hé théng NB-IoT c6 céc chi phi thép, dé thuc hién duoc viée trién
khai hang loat cac thiét bi dau cudi. Yéu cdu chi phi thap doi hoi do phirc tap thuc hién

rat thap cta thiét bi dau cuoi.

(4) Yéu clu luong tidu thy dién ning thip: Hé théng NB-ToT doi héi lugng tiéu
thu dién ning thAp hon cua thiét bi dau cudi, dé tiét kiém ngudn pin ciia thiét bi dau cudi,
bao dam thoi gian chd rat dai cua thiét bi dau cudi, va giam bét cac chi phi nhan cong
cho viéc thay thé pin.

(5) Yéu ciu tang cudong ving phi séng: Phin 16n céc hé théng NB-IoT déu duoc
trién khai trong cac mai truong c6 ving pht séng kém. Vi du, cac ddng hd do nude va
dién thuong duge 18p dat trong nha hodc tang him trong d6 céc tin hiéu mang khong
day rat kém. Do d6, cac cong nghé ting cuong ving phi soéng dugc yéu cau dé nang cao
vung phd séng mang.

Dé déap ng céc yéu ciu néu trén, hé théng NB-IoT c6 nhiéu thiét ké doc dao. Vi
du, cach gtii 1ap lai duoc st dung cho kénh diéu khién (vi dy, kénh diéu khién duong
xubng vat ly bang hep (narrowband physical downlink control channel, NPDCCH)) va

kénh dit liéu (vi du, kénh chia s¢ duong xubng vat ly bang hep (narrowband physical
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downlink shared channel, NPDSCH) hodc kénh chia sé duong lén vit Iy bang hep
(narrowband physical uplink shared channel, NPUSCH)) ctia hé théng NB-IoT, dé thuc
hién ving phu séng sau. Nghia 13, cung ndi dung duoc gui lap di lap lai hang tram lan,
dé tang kha nang nhan thanh cbéng ndi dung nay bai thiét bi dau cudi c6 ving phi séng
kém. C6 thé chi c6 mot khéi tai nguyén (resource block, RB) cho bing thong duge trién
khai, nghia la 180 kHz, do d6 vung phtl séng ctia 6 dugc nang cao thém 20 dB. Ngoai
ra, thoi gian ding pin cta thiét bi ddu cubi c6 thé 1én dén 10 nam nhd giam duoc lugng

tidu thy dién ning va do6 phirc tap thiét bi dau cudi.

(5) DMRS 1a tin hiéu tham chiéu chinh duoc sir dung dé wée tinh dac diém kénh.
Khoang thoi gian phan bd cia DMRS trong mién thoi gian co thé nhé hon hodc bang

khoang thoi gian két ndi kénh, dé ude tinh kénh thay ddi theo thoi gian chinh x4c hon.

(6) Khoang cach séng mang phu (subcarrier spacing, SCS) 1a gia tri cua khoang
cach gitta cac vi tri trung tdm hodc céc vi tri dinh ctia hai song mang phu lién ké trong
mién tin sb trong hé théng ghép kénh phén chia theo tin sé truc giao (orthogonal
frequency division multiplexing, OFDM). Vi du, SCS ¢6 thé 1a 15 kHz, 30 kHz, 60 kHz,
120 kHz, 240 kHz, hodc 480 kHz. Vi dy, cac khoang cach song mang phu khac nhau ¢6
thé 12 c4c bdi sb nguyén cua 2. C6 thé hiéu duge rang theo cach khac, SCS c6 thé duge
thiét ké theo gié tri khac. Vi du, khoang cich séng mang phu trong hé thong LTE 1a 15
kHz; khoang céch séng mang phu trong hé théng NR ¢6 thé 1a 15 kHz, 30 kHz, 60 kHz,
120 kHz, hodc dang tuong tu; va khoang cach song mang phu trong hé théng NB-IoT
c6 the 1a 3,75 kHz hodc 15 kHz.

Cac do dai cua cac khe twong Gng véi cac khoang cach song mang phu la khac
nhau. D0 dai cia khe tuwong (ng véi khoang cach song mang phu 15 kHz la 0,5 ms, do
dai cua khe tuong g vai khoang cach song mang phu 60 kHz 1a 0,125 ms, va dang
tuong tu. Mot cach tuong ung, cac do dai cua cdc ky hiéu tuong ung véi cac khoang

cach séng mang phu khac nhau ciing ¢6 thé khac nhau.

(7) Bon vi tai nguyén

Trong hé théng NB-IoT, cac ky hiéu N e Nihe SC-FDMA trong mién thoi
gian va cdc séng mang phu lién tiép NRY trong mién tin sé duge x4c dinh 1a mot don
vi tai nguyén (resource unit, RU). Céc td hop ctia NRV, NP, va Nipie, duoc ho tro
b&i kidu cu trac khung 1 va kiéu ciu tric khung 2 lan luot duge thé hién trong Bang 1
va Bang 2. Céc y nghia vat 1y cta cac ky hi¢u trong Bang 1 va Bang 2 la nhu sau:

Af biéu thi khoang c4ch séng mang phu.
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NRU biéu thi s6 lugng séng mang phu lién tiép trong mot don vi tai nguyén
dudng 1én, duoc goi tit 12 s6 lugng 4m (tone) theo cac phuong an sau. NRY=1 duogc goi
1a don 4m, va NRY>1 duoc goi la da 4m. Cu thé, NRY=3 duoc goila 3 am, NRU=6 duoc

goi 12 6 Am, va NRU=12 duoc goi 14 12 am.
NYE, bidu thi s6 lugng khe lién tiép trong mot don vi tai nguyén duong lén.
Nky hidu biéu thi s6 lugng ky hiéu SC-FDMA trong mét khe duong Ién.

Bing 1 (Céc t6 hop cita NE’, NPb., va N e, dwoc hd tro béi kiéu cAu tric

khung 1)
Dinh dang NPUSCH Af NRU NgE Nky hieu
1 3,75 kHz 1 16 7
15 kHz 1 16
3 8
6 4
12 2
2 3,75 kHz 1 4
15 kHz 1 4

Bang 2 (Cac t6 hop ciia NRU, NPL | va Nky hieu dUQC hd tro boi kiéu ciu tric

khung 2)
Dinh dang | Af Céu hinh khung con | NEV | NP | NOF |,
NPUSCH dudng 1én-dudng xudng
duogc ho tro
1 3,75 kHz 1,4 1 16 7
15 kHz 1,2,3,4,5 1 16
3 8
6 4
12 2
2 3,75 kHz 1,4 1 4
15 kHz 1,2,3,4,5 1 4

Trong hé thdng eMTC, céac ky hiéu Mky hleuMkhe SC-FDMA trong mién thoi

gian va c4c song mang phu lién tiép MRV trong mién tan s6 duoc xéc dinh la mot don
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vi tai nguyén (RU). Khi PUSCH str dung cach cip phat tai nguyén PRB phu, céc t hop
cia MRU, MPEk, va Mg;“ hisu duoc hd trg béi kiéu ciu triuc khung 1 va kiéu cdu truc

khung 2 dugc thé hién trong Bang 3. Céc ¥ nghia vét 1y cua cac ky hiéu trong Bang 1

va Bang 2 14 nhu sau:
Af biéu thi khoang cach séng mang phuy.

MUYL biéu thi sé luong séng mang phu trong mién tan sé khi PUSCH st dung

cach cép phat tai nguyén PRB phu.

MRV bidu thi s6 luong song mang phu lién tiép in mot don vi tai nguyén duong
1én khi PUSCH sir dung cach cdp phat tai nguyén PRB phu.

M}lgf;e biéu thi sb lugng khe trong mot don vi tai nguyén dudng 1én khi PUSCH
str dung cach cap phat tai nguyén PRB phu.

My nieu bicu thi sO luong ky hiéu SC-FDMA trong mot khe duong lén khi
PUSCH st dung cach cip phat tai nguyén PRB phu.

Bang 3 (Cac to hop ciia MRV, MJL,, va M}{J; higu duoc hé tro béi kiéu ciu tric

khung 1 va kiéu cdu tric khung 2 khi PUSCH sir dung cach cap phat thi nguyén

PRB phu)
Kénh |Af | Cochédieu | MUF | MRY | MZL, | M e, Mo ta
vat ly bien '
PUSCH | 15 7/2-BPSK 12 3 16 7 Hai trong sd ba
kHz song mang phu
dugc sir dung
QPSK 3 8
4

Cén luu ¥ rang, kiéu cdu tric khung 1 dugce 4p dung cho song cong day du va
ntta song cong. Kiéu cdu tric khung 2 chi 4p dung cho TDD.

(7) Phép 1ap duong 1én NB-IoT

Pbi voi ché do truyén lap duong 1én NB-IoT, dé cép dén cac phan mo ta trong
phén 10.1.3.6 trong 3GPP TS 36.211 va phan 16.5.1.2 trong 3GPP TS 36.213. D¢ d&
hiéu, cac phin mé ta vén tat dugc dé xuit dudi day. PSi véi duong 1én, NPUSCH c6 thé

duoc 4nh xa vao mot hodc nhiéu don vi tai nguyén, sO lugng don vi tai nguyén duoc
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bicu thi [a Npy, va Npy 1a cac don vi tai nguyén can duge truyén cho MNPYSCH 1an,

Sau khi NPUSCH duoc 4nh xa vao Ny, khe, truée khi NPUSCH tiép tuc duoc anh xa

NPUSCH

vao khe tiép theo, Ny khe cin duogc 1ap lai thém cho Mgisng nhau — 1 lan, cho dén

khi tat ca MNEVSCHNRNPE, khi duge truyén hoan toan, trong do

MNPUSCH {min([MINe%USCH/Z]A) N > 1 va

i6ng nhau — 5
Bione 1 NRV =1

N ={1 Af = 3,75 kHz
khe =12 Af=15 kHz °

Fig.1A thé hién vi du theo kich ban don 4m (nghia la, NRV = 1). NPUSCH mang
mdt TB duoc 4nh xa vao bdn don vi tai nguyén (RU). Hinh v& sau thé hién truong hop
trong d6 céc sb lwong lap 1a 1, 2, va 4. Chénh léch tir dudng xudng nam & chd cac phién
ban du thira cho cac sb luong lip khéac nhau thay dbi luan phién gitra 0 va 2. Mot phién
ban du thtra cho phép 1ap th nhét dugc biéu thi bai thiét bi mang.

Fig.1B thé hién vi du theo kich ban da 4m (nghia la, NRY > 1). NPUSCH mang
mdt TB duge anh xa vao hai don vi tai nguyén (RU). Hinh v& sau thé hién truong hop
trong d6 cac ) lugng ‘lap la 1,2, 4, va 8. Chénh léch tr duong xuéng nim & chd céc
phién ban du thira cho NpyNg * min([MNSUSCH /2], 4) khe khéc nhau thay doi lun

phién gitra 0 va 2. Phién ban du thira cho phép lap thir nhét duge biéu thi béi thiét bi

mang. NpyNgs * min([MNEUSCH /2], 4) khe duoc stk dung dé mo ta khoang thoi gian

sau khi phép lap cap dd khung con dugc thue hién trén ca khung con 0 Jan khung con 1
trén hinh v& tiép theo, va Ngy 13 sé lwong don vi tai nguyén ma NPUSCH mang mot
TB duoc anh xa vao.

(8) Phép lap duong xudng NB-IoT

Déi voi ché do truyén lap duong xubng NB-IoT, dé cap dén cac phan mo ta trong
phén 10.2.3.4 trong 3GPP TS 36.211. Bé d& hiéu, phin mb ta vén tit duge dé xuét dudi
day. Déi véi duong xuéng, NPDSCH c¢6 thé duoc anh xa vao mot hoic nhiéu khung con,
) lugng khung con dugc biéu thi 1a Ngp, va Nsr khung con can duoc truyén cho

MNPDSCH 134 Sau khi NPDSCH duoc 4nh xa vao mdt khung con, truéc khi NPUSCH

rep
tiép tuc dugc anh xa vao cac khung con tiép theo, khung con nay can dugc ldp lai thém
trong min(MNFPPSCH 4) — 1 14n, cho dén khi tAt ca MNIPS“"Ngp khung con duge
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truyén hoan toan.
Fig.1C thé hién mot vi du. NPDSCH mang mét TB dugc anh xa vao hai khung

con, s lwong 13p ddi v6i phép 1ap cép do khung con 1a min(MNEPSCH, 4), va MNPDSCH

14 s6 lwong 13p. Hinh v& sau thé hién cac truomg hop trong do6 céc sd luong lap 1a 1, 2,
4,va 8.

(9) Ché dd truyén xen k&

D61 v6i ché do truyén xen k&, mdi TB trong s6 N TB dugc 14p lich bang cach st
dung DCI ¢6 khoang thoi gian truyén tuong Gng, va viéc truyén ctia mdi TB khong thé
dugc hoan thanh trong khoang thdi gian truyén twong tmg. Sau khi khoang thoi gian
truyén ctia mdi TB trdi qua, viéc truyén cua TB tiép theo bit ddu. Sau khi khoang thoi
gian truyén cia TB cudi cung troi qua, viée truyén ctia TB thir nhét dén TB cubi cing
dugc khoi dong lai dua vao khoang thoi gian truyén tuong Ung, va chu ky nay duoc thuc

hién cho dén khi viéc truyén clia tit ca cac TB duoc hoan thanh.

Vi du, hai TB duoc 1ap lich bang cach st dung DCI. TB 1 va TB 2 ¢6 khoéng
thoi gian truyén twong ung, va viéc truyén ctia mdi TB khong thé hoan thanh trong
khoang thoi gian truyén twong tng. Khoang thoi gian truyén ctia TB 1 duoc goi 1a do
chi tiét thoi gian thi nhat, va khoang thoi gian truyén ctia TB 2 duge goi 1a do chi tiét
thoi gian thtr hai. DPéi v6i ché do truyén xen k€, viéc truyén cua TB 2 duoc thuc hién sau
khi viéc truyén cua TB 1 & do chi tiét thoi gian thu nhéat dugc hoan thanh, va viée truyén
ctia TB 1 duoc thue hién sau khi viée truyén ctia TB 2 ¢ d¢ chi tiét thoi gian thit hai dugce
hoan thanh. Sau do, viéc truyén cta TB 2 duoc thuc hién sau khi viée truyén cuiaTB1 &
do chi tiét thoi gian thu nhét dugc hoan thanh, va viéc truyén cua TB 1 dugc thuc hién
sau khi viée truyén cua TB 2 & d6 chi tiét thoi gian thir hai dugc hoan thanh. TB 1 va
TB 2 thay phién nhau truyén tudn tu cho dén khi viéc truyén ctia TB 1 va TB 2 duoc
hoan thanh. D¢ chi tiét thoi gian thir nhat va do chi tiét thoi gian tht hai dugc goi 1a cac
do chi tiét xen k& theo cac phuong an cua sang ché, va do chi tiét thoi gian thir nhat va

d0 chi tiét thoi gian thir hai ¢6 thé gidng hodc khac nhau.

Trong mot vi dy, khi TB 1 va TB 2 duogc lép lich béng cach st dung DCI, gia su
réng ) luong 1ap 1a 2, néu viéc truyén xen k& duogc st dung cho TB 1 va TB 2, mau
hinh truyén kha thi dugc thé hién trén Fig.1D.

(10) Ché do truyén tuan tu

Doi voi ché dd truyén tuan tu, sau khi viée truyén cia moi TB trong s6 N TB

duoc lap lich bang cach sir dung DCI duge hoan thanh, viée truyén cta TB tiép theo bit
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dau, va v.v., cho dén khi viéc truyén cua tat ca cac TB dugc hoan thanh.

Vidy, hai TB dugc lap lich béng cach st dung DCI. Trude tién, TB 1 duogc truyén,

va TB 2 duoc truyén sau khi viéc truyén cia TB 1 dugc hoan thanh.

Theo mdt vi dy, khi TB 1 va TB 2 duoc 1ap lich bang cach st dung DCI, gia st
rang s& lwong lap 12 2, néu viée truyén tudn tu dugc st dung cho TB 1 va TB 2, miu
hinh truyén kha thi dugc thé hién trén Fig.1E.

(11) Céc thuat ngt "hé théng" va "mang" c6 thé dugc str dung thay thé duoc voi
nhau trong céc phuong 4n ciia sang ché. "Cac" nghia 1a hai hodc nhiéu hon hai. Déi véi
viée ndy, "cac" ciing ¢ thé duoc hiéu 14 "it nhat hai" trong cdc phuong 4n clia sang ché.
"ft nht mot" ¢ thé dugce hiéu 1a mot hodc nhidu mdt, vi du, mét, hai hogc nhiéu hon
hai. Vi du, bao g6m it nhat mot nghia la bao gém mot, hai hodc nhiéu hon hai, va bao
gdm khong bi gidi han, vi dy, bao gdm it nhat mot trong s A, B, va C. Trong trudng
hop nay, ¢6 thé bao gdm A, B, C, Ava B, Ava C, B va C, hoic A va B va C. Thuat ngir
"va/hodc" md ta mbi quan hé két hop giita cac ddi twong c6 lién quan va biéu dién ring
c6 thé tdn tai ba mbi quan h¢. Vi du, A va’hodc B cé thé biéu dién céc truong hop sau:
Chi c6 A, c6 ca A va B, va chi c6 B. Ngoai ra, ky tu "/" thuong biéu thi moi quan hé

"hodic" gifra cac dbi twong ¢o lién quan triy khi duoc quy dinh khac di.

Trir khi duoc quy dinh khac di, cac sd thir ty nhu "tht nhét" va "thir hai" trong
cac phuong an cia sang ché dugc st dung dé phan biét giita cic d6i tuong, va khong
nham lam gidi han trinh tu, trinh tu thoi gian, quyén wu tién, hodc tim quan trong clia

cac doi tugng.

Céc phuong 4n cua sang ché c¢6 thé duge ap dung cho céc hé théng truyén thong
khac nhau nhu hé théng NB-IoT, hé théng [oT, hé théng MTC, hé thong eMTC, hé thong
LTE, hé théng LTE-A, hé théng vO tuyén mai (new radio, NR), hodc hé théng truyén
thong méi xuat hién trong su phét trién truyén thong trong twong lai. Phuong phap truyén
thong duoc dé xuit theo cac phurong 4n clia sing ché c6 thé duogc sir dung, v6i diéu kién
1a thuc thé trong hé théng truyén thong st dung céc trinh tu phan bb khac nhau & céc

thoi diém khéac nhau dé dat duoc muc dich cia viéc ngau nhién hda nhiéu.

Fig.2 thé hién hé thong truyén thong ma mot phuong an cla sang ché ap dung
duge. Hé théng truyén thong dugc thé hién trén Fig.2 bao gbm thiét bi mang va sau thiét
bi dau cudi. Mot thiét bi dau cudi bét ky trong sb cac thiét bi diu cudi tir 1 dén 6 c6 thé
gtri dit lidu duong 1én dén thiét bi mang. Ngoai ra, tir thiét bi dau cudi 4 dén thiét bi dau
cudi 6 ¢6 thé con tao ra hé thdng con truyén thong. Thiét bi mang c6 thé gui duong

xudng thong tin dén thiét bj dau cudi 1, thiét bi dau cudi 2, thiét bi dau cudi 3, va thiét
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bi dau cudi 5. Thiét bi dau cudi 5 c6 thé giri duong xudng thong tin dén thiét bi dau cudi
4 v thiét bi diu cubi 6 dwa vao céng nghé thiét bi-dén-thiét bi (device-to-device, D2D).
Fig.2 chi 12 so d0 so lugc. Kiéu hé théng truyén thong, sb lwong va kidu cta cac thiét b

c6 trong hé théng truyén thong, va dang twong tu khong bi gidi han.

Kién tric mang va kich ban dich vu duoc md ta theo cac phuong an cia sang ché
nham md ta cac giai phap ky thuat theo cac phwong 4n cua sang ché mot cach rd rang
hon, va khong cdu thanh gi¢i han bat ky dbi véi cac giai phap k¥ thudt duoc dé xudt
theo cdc phuong 4n clia sang ché. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vure k¥ thuét
¢6 thé hiéu rang: V6i su phat trién cua kién tric mang va su xuét hién cua cac kich ban
dich vu méi, cac giai phap k¥ thuat duoc dé xuét trong cic phuwong 4n ctia sang ché ciing

ap dung dugc cho céc van dé k§ thuat tuong tu.

Kién tric mang va kich ban dich vu dugc mé ta theo cdc phuong an cua sang ché
nhim md ta cac giai phap k§ thudt theo cic phuong an cua sang ché mot cach rd rang
hon, va khong cdu thanh gii han bét ky dbi véi cac giai phap k¥ thuét duoc dé xuét
trong cac phuong 4n ctia sang ché. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét
c6 thé biét réng voi su tién héa cua kién truc mang va sy xudt hién cua céc kich ban dich
vu méi, cc giai phap ky thuat dugc dé xuit theo cac phuong 4n clia sing ché ciing 4p

dung dugc cho cac vAn d& k¥ thuét tuong tu.

Theo cac phuong 4n cia sang ché, kich ban mang NB-IoT trong mang truyén
thong mang day dugc st dung lam vi du dé mo ta mot sb kich ban. Cin luu ¥ rang cic
giai phap trong céc phuong an cua sang ché c6 thé con duge 4p dung cho mang truyén
thong mang day khéc, va tén goi tuong tng ¢o thé cling duoc thay thé bang tén goi ctia

chtre ning trong ing trong mang truyén thong mang ddy khac nay.

Dua vao cac phan mo ta néu trén, Fig.3 1a luu d6 so luge cia phuong phap truyén
thong thtr nhét theo mot phuong 4n clia sing ché. Dya vao Fig.3, phuong phap nay bao

gbm cac budc sau.
Bude 301: Thiét bi mang xac dinh ché do truyén dich.

Ché d6 truyén dich c6 thé 1a ché dd truyén xen k&, hodc ¢co thé 1a ché do truyén
tuén tu. Thiét bi mang co thé xac dinh ché do truyén dich dya vao it nhét mét thong tin
trong s6 thong tin kha niing cua thiét bi dau cudi, thong tin trang thai kénh duoc béo céo
béi thiét bi ddu cudi, chit lwong duong Ién, chat lugng dudng xubng, trang thai pht séng
mang, trang thai chiém gitr tai nguyén mang, trang thai tai mang, va khoang thoi gian
truyén. Vi du, khi viing pht séng mang 1a t6t va khoang thoi gian truyén la ngén, ché do

truyén dich c6 thé 1a ché do truyén tuan tu; hodc khi viing pht séng mang 1a kém va

-35-



51402 36/101

khoang thoi gian truyén 1a dai, ché do truyén dich c6 thé 1a ché d truyén xen k&. Vi du
khéc, khi thiét bi ddu cudi co kha nang viéc truyén xen k&, thiét bi mang co thé xac dinh
rang ché do truyén dich 1a ché do truyén xen ké; hoic khi thiét bi dau cudi khong co kha
nang viéc truyén xen k&, thiét bi mang c6 thé xac dinh rang ché d6 truyén dich 1a ché do

truyén tudn tu.

Mot cach tuy chon, trude bude 301, phwong phap con bao gdm budc: Thiét bi
mang nhén thong tin kha nang thtr nhat cia thiét bi dau cubi, trong d6 thong tin kha ning
tha nhit duoc st dung dé bidu thi liéu thiét bi dau cudi co hd tro viéc truyén xen k& hay

khong.
Bude 302: Thiét bi mang gtri thong tin chi bao thr nhat dén thiét bi dau cubi.

Thong tin chi bdo thi nhét duoc st dung dé biéu thi ché do truyén dich, va thong
tin chi bdo thi nhét ¢6 thé dugc mang trong thong diép hé théng, hodc dugc mang trong
bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC), hodc dugc mang
trong don vi dit liéu giao thuc (protocol data unit, PDU) diéu khién truy cdp mdi trudong
(media access control, MAC), hodc dugc mang trong phan tir diéu khién (control
element, CE) MAC, hodc dang tuong tu. Vi du khac, thong tin chi bdo thu nhét co thé
dugc mang trong DCI.

Cén luu ¥ réng, khi thong tin chi béo thi nhit ¢6 thé dugc mang trong DCI, DCI
con mang thong tin 1ap lich cta N khéi truyén tai (transport block, TB). Khi thong tin
chi bao thtr nhit khong duge mang trong DCI, thiét bi mang con gii DCI dén thiét bi
dau cudi. DCI mang thong tin 1ap lich ciia N khdi truyén tai (transport block, TB), va N

1a s6 nguyén duong 16n hon 2.

Budc 303: Thiét bi diu cudi nhan thong tin chi béo thir nhét.

Budc 304: Thiét bi dau cudi x4c dinh ché do truyén dich ctia N TB dwa vao thong
tin chi bao tht nhat.

Buége 305: Thiét bi mang giri N TB dén thiét bi dau cubdi dua vao ché do truyén
dich.

Bude 306: Thiét bi diu cudi nhan N TB tir thiét bi mang dwa vao ché do truyén
dich.

C6 thé hiéu dugce ring, theo phwong 4n nay cla sang ché, trinh tu trong do thiét
bi mang xac dinh va/hodc gtri thong tin chi bdo thi nhét, DCI, va cac TB duoc lap lich
bang cach st dung DCI khong bi gi6i han.

Theo mdt phuong an kha thi, thong tin chi bao tha nhét khong duoc mang trong
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DCI, vi dy, dugc mang trong thong diép hé théng, bao hiéu RRC, hoac CE MAC, va
thong tin chi bao thi nhat dugc st dung dé biéu thi ring ché do truyén dich cua thiét bi
dau cubi 1a ché do truyén tuan tu hodc ché do truyén xen k&. Khi thiét bi mang xac dinh
rang ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, thi thong tin chi bao thir nhét duoc su
dung dé biéu thi rang ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, va sau khi nhan théng
tin chi bdo tht nhét, thiét bi dau cudi xac dinh, dua vao thong tin chi bao thi nhét, réng
ché do truyé_n dich 1a ché do truyén xen k&. Khi thiét bi mang xac dinh rfmg ché do
truyén dich 1a ché do truyén tuln tu, sau khi nhan théng tin chi bao thir nhat, thiét bi dau
cudi xac dinh, dua vao thong tin chi bao thu nhét, réng ché do truyén dich 1a ché do
truyén tuan tu. Vi du, thong tin chi bao thir nhét bao gdm tham sd tht nhét, gid tri cta
tham s6 thr nhit ¢6 thé bao gém gia tri thu nhat hodc gid tri thir hai, gid tri thir nhat biéu
thi réng ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan tu, va gia tri thu hai biéu thi réng ché
d6 truyén dich 1a ché do truyén xen k&. Vi du, gia tri thr nhat c6 thé 1a 1, va gia tri thir

hai c¢6 thé 12 0. Theo cach khac, gia tri thi nhit c6 thé 14 0, va gid tri tha hai c6 thé 1a 1.

Vi du khéc, thong tin chi bao thtr nhit bao gdm tham sé thir nhit. Khi tham s6
thtr nhat duoc tao cdu hinh, thi biéu thi réng ché do truyén dich 1a ché do truyén xen ké;
hodc khi tham s thtr nhit khong duoc tao cAu hinh, thi biéu thi ring ché do truyén dich

1a ché do truyén tudn tu.

Theo mot phuong 4n kha thi, thong tin chi bao thi nhat khong dugc mang trong
DCI, vi du, dugc mang trong thong di¢p hé théng, bao hiéu RRC, hodac CE MAC, va
thong tin chi bao thtr nhit bao gdm s6 lugng 1ap t6i da Rmax ctia kénh didu khién duong
xubng. Khi thiét bi mang xé4c dinh rang ché do truyén dich 1a ché @6 truyén xen k&, Ruax
trong thong tin chi bao thir nhét 16n hon hoic bing ngudng thir nhét, va sau khi nhan
thong tin chi bao thir nhét tir phia thiét bi mang, thiét bi ddu cudi xéc dinh rang ché do
truyén dich 1a ché do truyén xen k&. Khi thiét bi mang xac dinh rang ché do truyén dich
13 ché d6 truyén tudn tw, Rima trong thong tin chi béo thir nhit nhé hon ngudng thi nhat,
va sau khi nhan thong tin chi bao tht nhit tir phia thiét bi mang, thiét bi dau cudi xac

dinh ring ché d6 truyén dich 1a ché d9 truyén xen ké.

Theo mdt phuong an kha thi, thong tin chi bao thi nhét khong duge mang trong
DCI, vi du, dugc mang trong thong diép hé théng, bao hiéu RRC, hoac CE MAC, va
thong tin chi bao thi nhat bao gdm sb lwong lap t51 da Rumax ctia kénh diéu khién duong
Xuéng. Khi thiét bi mang xac dinh réng ché do truyén dich 1a ché d6 truyén xen k€, Rmax
trong théng tin chi bao thir nhét 16n hon ngudng thit nhét, va sau khi nhan thong tin chi
béo thtr nhét tir phia thiét bi mang, thiét bi dau cudi xac dinh réng ché db truyén dich la
ché do truyén xen k&. Khi thiét bi mang xac dinh réng ché do truyén dich 1a ché dd
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truyén tudn tw, Rmax trong thong tin chi bao thir nhét nhé hon hoic béng ngudng tht nhét,
va sau khi nhan thong tin chi bao thir nhit tir phia thiét bi mang, thiét bi dau cudi xéc
dinh rang ché do truyén dich la ché do truyén xen k&. Cén luu ¥ ring, ngudng thi nhét

c6 thé 14 gia tri dugc thiét 1ap trude hodic duoc tao cAu hinh béi phia thiét bi mang.

Theo mot phuong 4n kha thi, thong tin chi bao thtr nhat duoc mang trong DCI,
thong tin chi bao thir nhit bao gém so dd diéu bién va ma héa (modulation and coding
scheme, MCS) ctia TBk, va TBx 1a mot TB trong s6 N TB. Gi4 tri K ¢6 lién quan dén s6
luong N TB. Gia str rang s6 lugng N TB nim trong khoang tir 1 dén N, 1<K<N. Theo
mot vi du khéac, néu s6 lugng N TB ndm trong khoang tir 0 dén N—1, 0<K<N-1. Theo
phuong 4n nay cta sang ché, ché do truyén dich duoc biéu thi ngdm bing cach str dung
s6 lugng lap t6i da cua kénh diéu khién duong xudng. So véi viée thong bao ché do
truyén dich bang cach sir dung béo hiéu rd rang, didu nay c6 thé giam bét cac tdng phi
béo hiéu. Khi Rimax 16n hon hodc bang ngudng thir nhét, thi biéu thi ring ving pht song
duong xudng 14 kém hodc chit lwong kénh dudng xubng 12 kém; trong trudng hop nay,
thong thuong, khoang thoi gian truyén cta thiét bi ddu cudi 1a dai, va thiét bi dau cudi
xé4c dinh rang ché d6 truyén dich 1a ché do truyén xen ké&. Trong truong hop nay, do loi
phén tap thoi gian cao c6 thé thu duoc bang cach sir dung ché do truyén xen ké. Khi
Rumax nhé hon ngudng thir nhét, thi biéu thi ring ving phi séng dudng xubng 12 tét hodc
chét luong kénh duong xudng 1a tét; trong trudng hop nay, thong thuong, khoang thoi
gian truyén cua thiét bi ddu cudi 1a ngén, va thiét bi dau cudi xac dinh ring ché d6 truyén
dich 1a ché db truyén tudn tu. Trong trudng hop nay, do loi phén tap thoi gian la thap,
va viéc thuc hi¢n 1a don gidn bﬁng cach su dung ché do truyén tuan tu, nho d6 giam bt
tac dong 1én phan cing cta thiét bi dau cudi. Vi du, cac yéu cau thap hon duoc dua ra
vé kha nang luu trit, kha nang xir 1y, hodc dang twong tu & ché d6 truyén tuan tu so voi

& che do truyén xen ké.

DCI ¢6 thé bao gdm it nhdt mot thong tin trong s6 cac thong tin sau: thong tin chi
bao cp phat tai nguyén, so do diéu bién va ma héa (modulation and coding scheme,
MCS), thong tin chi bdo s6 luong lip, thong tin chi bao vé sé lugng TB dugc 1ap lich,

thong tin chi bdo song mang phu, va thong tin tuong ty.

Théng tin chi bao cip phat tai nguyén dugc st dung dé biéu thi su cip phét clia
tai nguyén lap lich, vi du, su cip phat clia tai nguyén mién thoi gian. Trong ban mo ta
nay, theo phuong an tuong ting voi dudng xubng, thong tin chi bdo cAp phat tai nguyén
duoc st dung dé xac dinh sé lugng Ngp cua céc khung con ma kénh dir liéu duong
xubng mang TB dugc 4nh xa vao. Theo phuong an twong ing véi duong lén, thong tin
chi bao cp phat tai nguyén dugc st dung dé biéu thi sb lugng Npy cua cac RU ma
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kénh dit liéu duong 1én mang TB duoc anh xa vao. MCS dugc st dung dé bidu thi th
tu diéu bién. Thong tin chi bao sb luong 1ip duoc st dung dé bidu thi sé lwong lip duoc

str dung cho viéc truyén TB. Trong ban mo ta nay, theo phuong an twong Gng voi dudng

xudng, so luong 1ap dugc biéu dién boi Mg, °H, va theo phuong 4n tuong Gmg voi

dudng 1én, s6 luong 1dp duoc biéu dién boi MNUSCH. Thong tin chi bao vé s6 luong

TB duoc lap lich duge st dung dé biéu thi sé lugng TB duge 14p lich bang cach sir dung
DCI. Thong tin chi bao séng mang phu duge st dung dé xac dinh s6 lugng NRY cua
c4c séng mang phu lién tiép dugc chiém giir boi TB trong mot RU. Bang 4 thé hién mot
vi du vé DCI.

Bang 4

Thong tin (Thong tin) Kich thudce (Kich thudce [bit])
Thong tin chi bao cdp phat tai nguyén 3
MCS

Thong tin chi bao sb lugng lap

Thong tin chi bao vé s lugng TB duoc 14p lich

DN

Thong tin chi bdo s6ng mang phu

Cén lvu ¥ rang, di vdi cac TB duogc 1ap lich bang cach sir dung DCI, thong tin
chi bao trong DCI ¢6 thé giéng nhau. Bing cach nay, cac tong phi bo hi¢u ciia DCI ¢
thé duoc giam bét. Vi du, néu hai TB dugc lap lich bing cach st dung DCI, va MCS
duoc bidu thi trong DCI 4, cac MCS cua hai TB 1a gidng nhau, va déu 1a 4. Vi du khac,
néu hai TB duoc 1ap lich béng cach st dung DCI, va diéu nay dugc xéc dinh, dya vao
thong tin chi bao sé lwong lap trong DCI, rang sb luong lap 14 8, cac s6 luong lap cua

hai TB 14 giéng nhau, va déu 1a 8.

Khi thiét bi mang x4c dinh rang ché d6 truyén dich 1a ché do truyén xen k&, MCS
trong thong tin chi bdo thir nhit nhd hon hodc bing ngudng thtr ba, va sau khi nhan
thong tin chi bao thir nhat tir phia thiét bi mang, thiét bj ddu cudi xac dinh rang ché do
truyén dich 1 ché d6 truyén xen ké&. Khi thiét bi mang xac dinh ring ché do truyén dich
1a ché d6 truyén tudn ty, MCS trong thong tin chi bao thtt nhét 16n hon ngudng thir ba,
va sau khi nhan thong tin chi béo tht nhét tir phia thiét bi mang, thiét bi diu cudi xdc
dinh réng ché do truyén dich Ia ché do truyén tudn tu. Noi cach khac, khi thiét bi mang
xéc dinh ring ché do truyén dich 14 ché do truyén xen k& MCS trong thong tin chi béo

tht nhit nhoé hon ngudng tht ba, va sau khi nhan thong tin chi bao thu nhét tir phia thiét
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bi mang, thiét bi dau cubi xac dinh ring ché do truyén dich 1a ché do truyén xen ké. Khi
thiét bi mang xac dinh ring ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan tu, MCS trong
thdng tin chi bao thtr nhat 16n hon hodc bing ngudng tht ba, va sau khi nhan thong tin
chi béo thtr nhat tir phia thiét bi mang, thiét bi dau cudi x4c dinh rdng ché do truyén dich
1a ché do truyén tudn tu. Theo phuong 4n nay cia sang ché, ché do truyén dich duoc
bidu thi ngdm bang cach sir dung MCS trong DCI. So v4i viéc théng bao ché do truyén
dich bang cach sir dung béo hiéu rd rang, diéu nay c6 thé giam bét céc tong phi bao hiéu.
Khi MCS nhé hon hoic bing ngudng thi ba, thi biéu thi ring ving phu séng dudng
xudng 13 kém hodc chat luong kénh duong xubng 14 kém; trong trudng hop nay, théng
thudong, khoang thoi gian truyén ctia thiét bi du cubi 1a dai, va thiét bi dau cubi xéc dinh
rang ché do truyén dich 1a ché do truyén xen ké. Trong trudng hop nay, do loi phan tap
thoi gian cao co6 thé thu duoc bang cach sir dung ché do truyén xen k& Khi MCS 16n
hon ngudng thit ba, thi bidu thi ring ving pht séng duong xudng 1a tét hodc chat lugng
kénh duong xudng 1 tt; trong truong hop nay, thong thuong, khoang thoi gian truyén
ctia thiét bi dau cudi 1a ngén, va thiét bi dau cudi x4c dinh ré“mg ché do truyén dich 1a ché
d6 truyén tudn tu. Trong trudng hop nay, do lgi phéan tap thoi gian 14 thap, va viée thuc
hién 12 don gian bang cach sir dung ché do6 truyén tuan tu, nhd d6 giam bot tac dong 1én
phén cimg cua thiét bi dau cudi. Vi du, céc yéu cau thap hon dugc dua ra vé kha ning
lvu trit, kha nang xir ly, hodc dang twong tu & ché do truyén tudn tu so v6i & ché do

truyén xen ke.

Vi du, thong thudng, khi didu kién ving pht séng mang 1a tbt, thiét bi mang tao
cu hinh gia tri MCS cao, dé tang toc do va giam baét do tré. Khi diéu kién vung phu
song mang 1a kém, thiét bi mang tao cu hinh gia tri MCS thép va st dung tdc d6 bit
thap c6 ty 1¢ 16n cac bit du thira, nang cao d9 tin cdy truyén dit liéu. Do d6, sau khi nhan
thong tin chi bao thi nhét, thiét bi dau cudi ¢6 thé so sanh MCS vé&i ngudng thtt ba, va
xé4c dinh, dua vao két qua so sanh, li¢u c6 str dung viéc truyén xen k€& hay khong. Vi du,
dbi v6i ché do trién khai trong dai (in-band), khi MCS nhé hon hodc bang 4, ché do
truyén dich 1a ché d6 truyén xen k&; hoac khi MCS 16n hon 4, ché do truyén dich 1a ché
do truyén tudn tw. Déi voi ché do trién khai khac, khi MCS nho hon hodc bang 6, ché
do truyén dich 1a ché do truyén xen k&; hodc khi MCS 16n hon 6, ché dd truyén dich 1a
ché d6 truyén tudn tu.

Cén luu ¥ rang, ngudng thi ba c6 thé 1a gid tri dugc thiét 1ap trude hodc dugc tao
cAu hinh bdi phia thiét bi mang. Ngudng tht ba gibng hodc cac ngudng thi ba khac
nhau ¢6 thé duoc st dung & cac ché d6 trién khai khac. Hién nay, hé théng NB-IoT bao

gém ba ché d trién khai: ché do trién khai doc 14p, ché do trién khai dai an toan, va ché
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do trién khai trong dai (in-band). ché do trién khai trong dai nghia 1 hé théng NB-IoT
duoc trién khai trong dai truyén cta hé théng truyén thong khac. Ché do trién khai trong
dai c6 thé dugc phan loai, tiy thudc vao viéc liéu cac ky hiéu nhan dang 6 vat Iy (physical
cell identifier, PCI) ciia hai hé thdng c6 giéng nhau khong, thanh trong dai c6 PCI gidng
nhau hodc trong dai c¢6 PCI khac nhau. Vi du, néu hé théng NB-IoT duoc trién khai
trong dai an toan cua hé théng LTE, ché d6 trién khai trong dai co thé dugc phén loai,
tiy thudc vao viéc liéu PCI cua hé thong NB-IoT ¢6 giéng PCI ctia LTE hé théng hay
khong, thanh trong dai ¢6 PCI giéng nhau hodc trong dai ¢6 PCI khac nhau. Thiét bi dau
cudi co thé thu thong tin ché do trién khai bing cach nhan thong diép hé théng dugc gui

boi thiét bi mang.

Theo mdt phuong an kha thi, thong tin chi bao thr nhat duoc mang trong DCI,
va thong tin chi bdo tht nhit bao gbm thong tin chi bao sé luong lip va thong tin chi
béo cip phét tai nguyén trong Bang 4. Vi dy, tham s tht hai trong DCI 14 thong tin chi
bao sb luong lap. Néu gia tri cua tham s6 thir hai 12 0, thi biéu thi réng ) luong lap 1a
2; néu gié tri cua tham s6 thir hai 12 1, thi biéu thi rang sé luong lap 1a 4; hodc néu gia

tri ctia tham s tht hai 14 2, thi biéu thi rang sé luong lip 1a 8.

Khi thiét bi mang xac dinh rang ché d6 truyén dich la ché do truyén xen k&, khi

Mye%DSCH X Ngp 16n hon hodc bang ngudng thir hai, hodc khi M%%DSCH 16n hon hodc

bang ngudng A, hodc khi Ngp 16n hon hodc bing nguong B, sau khi thiét bi dau cudi
nhan thong tin chi bao tht nhét tir phia thiét bi mang, thiét bi dau cudi xac dinh ring ché

do truyén dich 1a ché do truyén xen ké.
Khi thiét bi mang xac dinh réng ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan tu, khi
MNPPSCH  Ngp nho hon ngudng thit hai, hogc khi MISPS nho hon nguding A, hoac

khi Ngp nhé hon ngudng B, sau khi thiét bi dau cudi nhan thong tin chi bao thir nhat tir
phia thiét bi mang, thiét bi ddu cubi xac dinh ring ché do truyén dich 1a ché do truyén
tuan tu. Theo phwong 4n nay clia sang ché, ché do truyén dich duogc biéu thi ngdm bang
cach str dung thong tin 1ap lich, thong tin chi bao s& luong lap, va thong tin chi bao cap
phat tai nguyén trong DCI. So vdi viée thong bédo ché do truyén dich bang céch st dung

bao hiéu rd rang, diéu nay co thé giam bot cac tong phi bao hidu. Khi MNEPSH X Ngp

16n hon hodc bing ngudng tht hai, thi biéu thi rang khoang thoi gian truyén la dai, va
thiét bi dau cudi xac dinh rang ché do truyén dich la ché d6 truyén xen ké&. Trong trudong

hop nay, do loi phan tap thoi gian cao ¢o thé thu dugc bang cach sir dung ché do truyén
xen k& Khi MPgp”5" x Ngp nho hon ngudng thir hai, thi biéu thi ring khoang thoi gian
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truyén la ngén, va thiét bi dau cudi xac dinh réng ché do truyén dich 1a ché do truyén
tuan ty. Trong truong hop nay, do loi phan tap thoi gian 14 thip, va viéc thuc hién 1a don
gian bang cach sir dung ché d6 truyén tudn tu, nho d6 giam bat tac dong 1én phan cung
ctia thiét bi dau cudi. Vi du, cac yéu ciu thip hon duoc dua ra vé kha nang luu trit, kha

ning xt 1y, hodc dang turong tw & ché do truyén tuln ty so v6i & ché do truyén xen ke.

Theo phuong én nay cua sang ché, khi MNFPSCH x Ngp 16n hon hodc bing

ngudng thir hai, thi biéu thi ring khoang thoi gian truyén la dai, va do do, thiét bi ddu
cudi xac dinh rang ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&; hodc khi M}\’e%DSCH X Ngp

nhé hon ngudng thu hai, thi biéu thi ré‘ing khoang thoi gian truyén 13 ngén, va thiét bi
dau cubi xac dinh réng ché do truyén dich 1a ché do truyén tudn tu, dé cai thién do tin
cdy truyén dir liéu. Ngoai ra, thong tin chi béo thir nhat duoc mang trong DCI, nho d6
giam bét cac tong phi bao hiéu. Can luu ¥ ring, dwa vao cac gia tri ngudng khéc nhau,
"6n hon hodc bang" theo phuong an néu trén c6 thé dugc thay thé bang "I6n hon", va

"nhod hon" ¢6 thé duge thay thé béng "nhé hon hodc bé’xng”. Céc chi tiét khong dugc mo

Theo mdt phuong an kha thi, théng tin chi bao thtr nhat c6 thé bao gdm thong tin
chi bao thir hai va thong tin chi bdo thir ba; thong tin chi bao thir hai dugc mang trong
DCI; théng tin chi bdo thir hai bao gdm théng tin chi bdo sé lugng 1ap va thong tin chi
béo cAp phat tai nguyén trong Bang 4; va thong tin chi bdo tht ba dugc st dung dé biéu
thi ring ché do truyén dich cua thiét bi ddu cubi 1a ché do truyén xen ké& hodc ché do
truyén tuin tu. Nghia 13, theo phuong 4n nay cla sang ché, bude 302 trén Fig.3 c6 thé
duogc thay thé bang bude sau: Thiét bi mang giri DCI dén thiét bi dau cudi, trong d6 DCI
bao gdm thong tin chi bao thir hai, va thiét bi mang giii thong tin chi bao thir ba dén thiét
bi dau cudi. Theo phuong 4n nay, trudc tién, khi thiét bi dau cudi nhan thong tin chi bao
thtt ba va khong nhén thong tin chi béo thi hai, thit bi diu cudi trude tién xac dinh, dua
vao thong tin chi bao thi ba, ché do truyén dugc st dung. Sau khi nhan thong tin chi
bao thir hai, thiét bi diu cudi xac dinh, dwa vao théng tin chi bao thir hai, ché do truyén

duoc st dung cudi cung. Cu thé, c6 cac cach xac dinh sau.
Cach 1: Khi thong tin chi béo tht ba bibu thi rang ché do truyén dich la ché do

truyén xen k&, va MNEPSCH va Ngp duoc xéc dinh dwa vao thong tin chi bdo thir hai

thoa méan ring MNPPSCH X Ngp 16n hon hogc bing nguong tht hai, thiét bi ddu cudi

xac dinh réng ché do truyén dich 1a ché do truyén xen ké.
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Céch 2: Khi thong tin chi bao thi ba biéu thi réng ché 6 truyén dich 1a ché do
truyén xen k&, thiét bi diu cudi xac dinh ring ché do truyén dich 14 ché do truyén xen

k&; va sau do khi MJEPS¢H va Ngp duoc x4c dinh dya vao thong tin chi béo tht hai

théa man rang MNEPSCH X Ngp nhé hon ngudng thit hai, thiét bi déu cudi xac dinh rang
ché do truyén dich 1a ché do truyén tuén ty.

Céach 3: Khi théng tin chi bao thir ba biéu thi ring ché d6 truyén dich la ché do
truyén tudn ty, thiét bi ddu cudi x4c dinh ring ché d6 truyén dich 1a ché do truyén tudn

tu.

Theo phwong 4n nay ctia sang ché, khi thiét bi dau cubi truyén cac TB, ngoai viéc
xac dinh, dua vao thong tin chi bao thir ba, li¢u c6 st dung viée truyén xen k& hay khong,
thiét bi dau cudi khac xac dinh, dua vao thong tin chi bao thit hai trong DCI hién da
nhan, li€u c6 st dung ché do truyén xen k& hay khong. Tinh linh hoat cta viéc biéu thi
ché db truyén dich c6 thé duoc cai thién bang cach st dung DCI. Ngoai ra, thong tin chi
béo thtr hai con duoge biéu thi ngé‘xm bé‘mg cach st dung thong tin 1ap lich, thong tin chi
bao sb luong lap, va thong tin chi bao cip phat tai nguyén trong DCI. So véi chi béo
bang cach st dung béo hiéu r3 rang trong DCI, diéu nay cé thé giam b6t cac tong phi
bao hiéu.

Theo phuong 4n nay ctia sang ché, phia thiét bi dau cubi trude tién co kha nang
nhén, tir phia thiét bi mang, thong tin chi bdo tht ba biéu thi réng ché do truyén dich la
ché do truyén xen k&. Khi truyén TB, thiét bi dau cudi van can x4c dinh, dwa vao thong
tin chi bao th{r hai trong DCI hién da nhan, liéu c6 st dung ché d6 truyén xen ké& hay
khong. Néu thiét bi diu cudi xac dinh, dwa vao thong tin chi bdo thr hai trong DCI hién
da nhén, rang ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan tu, thiét bi diu cubdi xac dinh rang
ché d6 truyén dich 1a ché do truyén tuln tu, dé cai thién do tin cdy truyén dir liéu. Can
lvu ¥ rang, dua vao céc gia tri ngudng khic nhau, "lén hon hodc bang" theo phuong an
néu trén c6 thé duogc thay thé bang "16n hon", va "nhé hon" ¢6 thé duogc thay thé bang

"nh6 hon hodc bing". Céc chi tiét khong dugc md ta & day.

Theo mot phuong 4n kha thi, khi ché d6 truyén dich 1a ché d6 truyén xen k€&, do
chi tiét xen k& ciia N TB 1a px Ngp X min(MNPUSCH 4) khung con, hodc dd chi tiét xen
k& cia N TB 1a px min(MNPUSCH, 4) khung con, trong d6 p 1a s6 nguyén duong 16n
hon hoic bang 1.

Fig.4 1a so dd so luge cua viée truyén tudn tu va viéc truyén xen k& trong quy
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trinh truyén duong xudng. Trén hinh vé nay, Nep bang 2, va MNPUSCH bang 8. Hai TB,

cu thé 1a, TB 1 (trong d6 TB 1 duoc biéu thi bai ludi trén hinh v&) va TB 2, duogc lap
lich bang cach str dung DCI. C6 thé biét duoc tir Fig.4 ring, do chi tiét xen k& ctia TB 1
va TB 2 1a bén khung con.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, khi ché do truyén xen k& duoc sir dung cho

cac TB, do chi tiét xen k& p X Ngp X min(MNPUSCH 4) Kkhung con hoic p X

rep
min(MNPUSCH 4) khung con, do d6 do loi phan tap thdi gian ¢6 thé duoc t6i da hoa.

Hon nita, cau trac 1dp cap khung con cé thé dugce danh riéng cho mdi TB, va su td hop

cap ky hiéu ¢6 thé duogc thyc hién trén min(MNEUSCH, 4) khung con dugc lap dé bao

dam hiéu suat giai di€u bicn. Ngoai ra, d) l¢éch tan so c¢d thé dugce ude tinh bang cach

thuc hién hoat dong khac nhau trén ca hai khung con trong min(MNEUSCH, 4) khung

con dugc lap, va ky hiéu dit liéu trong mdt khung con va ky hiéu trong do tin hiéu tham
chiéu duoc dinh vi duoc st dung dé uge tinh d6 1éch tan sb. So véi viée ude tinh do léch
tan sb b'ﬁng cach str dung riéng ky hi¢u trong do6 tin hi€u tham chiéu duoc dinh vi, diéu

nay cé the cai thién hiéu suit theo doi do 1éch tan so.

Fig.5 luu dd ctia phuong phéap truyén thong th hai theo mot phuong én cua sang

ché. Dua vao Fig.5, phuong phap nay bao gdm cac budc sau.
Budc 501: Thiét bi mang xac dinh ché do truyén dich.

Ché do truyén dich ¢6 thé 1a ché do truyén xen k&, hodc ¢6 thé 1a ché do truyén
tudn tu. Thiét bi mang co thé xac dinh ché do truyén dich dua vao it nhét mot thong tin
trong s6 thong tin kha nang cua thiét bi ddu cubi, thong tin trang thai kénh duge béao céo
b1 thiét bi ddu cubdi, chat luong dudng 1én, chit lugng dudng xubng, trang thai phu song
mang, trang thai chiém giit tai nguyén mang, trang thdi tdi mang, va khoang thoi gian
truyén. Vi du, khi viing phu séng mang 1a tét va khoang thoi gian truyén 1a ngan, ché do
truyén dich c6 thé 1a ché do truyén tudn tu; hodc khi ving phd séng mang la kém va
khoéang thoi gian truyén 1a dai, ché do truyén dich co thé 1a ché do truyén xen ké&. Theo
mot vi du khac, khi thiét bi ddu cudi ¢ kha nang viéc truyén xen k&, thiét bi mang c6
thé x4c dinh réng ché do truyén dich 1a ché do truyén xen ké&; hoac khi thiét bi dau cudi
khong c6 kha nang viéc truyén xen k&, thiét bi mang c6 thé xac dinh rang ché db truyén

dich 1a ché do truyén tuan tu.

Mot cach tuy chon, trude bude 501, phuong phap con bao gdm bude: Thiét bi
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mang nhén thong tin kha nang tha nhat cta thiét bi dau cudi, trong do théng tin kha ning
thtr nhat duge st dung dé biéu thi viéc thiét bi ddu cudi co hd tro viée truyén xen k& hay

khong.
Budc 502: Thiét bi mang giri thong tin chi bao thir nhit dén thiét bi dau cudi.

Thong tin chi bao thi nhat dwoc sir dung dé biéu thi ché do truyén dich, va thong
tin chi bao thi nhat c6 thé duge mang trong thong diép hé thong, hodc duoc mang trong
bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC), hodc dugc mang
trong don vi dit liéu giao thirc (protocol data unit, PDU) diéu khién truy cip mdi trudong
(media access control, MAC), hodc duoc mang trong phin tir diéu khién (control
element, CE) diéu khién truy cdp moi truong (media access control, MAC), hodc dang

tuong tu. Theo mot vi du khéc, thong tin chi bdo thi nhét c6 thé dwge mang trong DCI.

Can luu ¥ rang, khi thong tin chi bao tha nhat c6 thé duoc mang trong DCI, DCI
nay con mang thong tin 14p lich ctia N khéi truyén tai (transport block, TB). Khi thong
tin chi bao thir nhat khong dugc mang trong DCI, thiét bi mang con gii DCI dén thiét
bi ddu cudi. DCI mang thong tin 14p lich ctia N khdi truyén tai (transport block, TB), va

N 1a s6 nguyén dwong 16n hon 2.
Budce 503: Thiét bi diu cubi nhan théng tin chi bao thi nhat.

Budge 504: Thiét bi dau cudi x4c dinh ché do truyén dich ctia N TB dua vao thong

tin chi b4o thr nhét.

Bude 505: Thiét bi dau cubi gui N TB dén thiét bi mang dua vao ché do truyén
dich.

Buéc 506: Thiét bi mang nhan N TB twr thiét bi dau cudi dua vao ché do truyén
dich.

C6 thé hiéu dugc réng, theo phuong 4n nay cua sang ché, trinh tu gitta vi¢c nhén,
boi thiét bi mang, cac TB dugc lap lich bﬁng cach st dung DCI va viéc xac dinh va/hodc

gui, béi thiét bi mang, thong tin chi bao thtr nhit va DCI khong bi gi6i han.

Theo mdt phuong an kha thi, thong tin chi bao thir nhat khéng duoc mang trong
DCI, vi du, dugc mang trong thong diép hé théng, béo hiéu RRC, hoac CE MAC, va
thong tin chi bao tht nhat dugc sir dung dé biéu thi ring ché d¢ truyén dich cua thiét bi
du cubi 1a ché do truyén tudn tu hodc ché do truyén xen k&. Khi thiét bi mang xac dinh
ring ché do truyén dich la ché d6 truyén xen k&, thi thong tin chi béo thtr nhit duogc st
dung dé biéu thi rang ché do truyén dich 1a ché d6 truyén xen k&, va sau khi nhan thong

tin chi bao tht nhét, thiét bi dau cudi xac dinh, dua vao thong tin chi bdo thi nhat, rang
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ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&. Khi thiét bi mang xac dinh rang ché do
truyén dich 1a ché do truyén tuén tu, sau khi nhan théng tin chi bao tht nhat, thiét bi dau
cudi biéu thi, dwa vao thong tin chi bao thir nhét, ring ché do truyén dich 1a ché do truyén
tudn tu. Vi du, thong tin chi bao thir nhét bao gém tham s6 tht nhat, gi4 tri cia tham $b
thir nhét co thé bao gdm gi4 tri tht nhét hodc gi4 tri th hai, gia tri thir nhat biéu thi ring
ché d6 truyén dich 1a ché dd truyén tudn tu, va gid tri tht hai biéu thi rang ché do truyén
dich 1a ché do truyén xen k&. Vi duy, gia tri cia gi tri thu nhét c6 thé 1a 1, va gia tri cua
gid tri thir hai c6 thé 12 0. Theo cach khéc, gia tri cta gid tri thu nhét c6 thé 1a 0, va gia
tri ctia gid tri thtr hai c6 thé 1a 1.

Theo mét vi du khac, théng tin chi bao thi nhit bao gdm tham s tha nhat. Khi
tham sd thir nhat dugc tao cdu hinh, thi biéu thi ring ché do truyén dich 1a ché do truyén
xen k&; hoic khi tham sd thi nhét khong dugc tao c4u hinh, thi biéu thi réng ché do

truyén dich 1a ché d6 truyén tuln tu.

Theo mdt phuong an kha thi, thong tin chi béo thir nhat duge mang trong DCI,
thong tin chi bao thi nhét bao gém so d6 diéu bién va ma hoa (modulation and coding
scheme, MCS) cia TBy, va TBy 1a mot TB trong s6 N TB. Gi4 tri K c6 lién quan dén sb
luong N TB. Gia st rang s luong N TB nim trong khoang tir 1 dén N, 1<k<N. Theo

mot vi du khac, néu sd lugng N TB nam trong khoang tir 0 dén N—1, 0<k<N-1.

DCI ¢6 thé bao gom it nhat mdt thong tin trong s6 cac thong tin sau: thong tin chi
bao cdp phat tai nguyén, so dd diéu bién va ma héa (rriodulation and coding scheme,
MCS), thong tin chi bao sb lugng 1dp, thong tin chi bdo vé sb lugng TB duoc 1ap lich,

thong tin chi bdo song mang phuy, va thong tin tuong tu.

Théng tin chi bdo cip phat tai nguyén duge st dung dé biéu thi su cap phét cua
tai nguyén 1ap lich, vi du, su cdp phat ctia tai nguyén mién thoi gian. Trong ban mo ta
nay, theo phuong 4n twong Gng vdi dudng xudng, thong tin chi béo cAp phat tai nguyén
duogc st dung dé xac dinh s lwong Ngp clia cac khung con ma kénh dit li¢u duong
xubng mang TB dugc dnh xa vao. Theo phuong an twong ung v6i duong 1€n, thong tin
chi bao cip phat tai nguyén dugc st dung dé biéu thi s6 luong Nyy cta cic RU ma
kénh di liéu duong 1én mang TB dugc anh xa vao. MCS dugc sur dung dé biéu thi thu
tu diéu bién. Thong tin chi bao sb luong 1ap dugc sir dung dé biéu thi sb lugng lap duoc
str dung cho viéc truyén TB. Trong ban md ta ndy, theo phuong an tuong tmg voi dudng

xubng, sb lugng 1ap dugce bicu dién boi MY SCH, va theo phuong an tuong tng véi

duong 1én, s6 lugng 1ap duge biéu dién béi Mgh SC. Thong tin chi béo ve s6 lugng
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TB dugc lap lich dugc st dung dé biéu thi sb luong TB dugc 1ap lich bé’mg cach sur dung .
DCI. Théng tin chi bao séng mang phu dugc sit dung dé xac dinh sé luong NRY cua

céc séng mang phu lién tiép duoc chiém gitr boi TB trong mot RU.

Can lwu ¥ rang, ddi v6i cac TB duogce 1ap lich bang cach st dung DCI, thong tin
chi bao trong DCI ¢6 thé gidng nhau. Bang cach nay, cic tong phi bao hiéu ctia DCI ¢6
thé duoc giam bét. Vi du, néu hai TB duoc 1ap lich bang cach st dung DCI, va MCS
dugc bidu thi trong DCI 14 6, cac MCS ctia hai TB 1a gidng nhau, va déu 1a 6. Theo mot
vi du khéc, néu hai TB duogc 1ap lich béng cach st dung DCI, va xé4c dinh duoc, dua vao
thong tin chi bao sé luong lap trong DCI, rang sb lugng lap 1a 16, cac sb lugng lap cua

hai TB 12 giéng nhau, va déu 1a 16.

Theo mdt phuong an kha thi, thong tin chi béo thir nhat duge mang trong DCI,
va thong tin chi bao thir nhét bao gdm MCS ciia TB. Vi du, thong thudng, khi didu kién
ving phu séng mang la tdt, thiét bi mang tao c4u hinh gia tri MCS cao, dé tdng tdc do
va gidm bot do tré. Khi diéu kién vung phu séng mang la kém, thiét bi mang tao cdu
hinh gié tri MCS thép va sir dung téc do bit thip c6 ty 1¢ 16n céc bit du, dé cai thién do
tin cdy truyén di lidu. Do d6, sau khi nhan thong tin chi bao tht nhat, thiét bi dau cudi
6 thé so sanh MCS véi ngudng thir tu, va x4c dinh, dua vao két qua so sanh, viéc ché
d6 truyén dich c6 phai 1a ché do truyén xen ké& hay khong. Can luu ¥ rang, ngudng thi
tu ¢6 thé 1a gia tri duoc thiét 14p trude hodc duge tao c4u hinh béi phia thiét bi mang. Vi
du, di v&i don am, khi MCS nho hon hoic bang 4, x4c dinh duoc rang ché do truyén
dich 1a ché d6 truyén xen k&; nguoc lai, ché do truyén dich 1a ché @6 truyén tuan tu. Doi
v6i da am, khi MCS nhé hon hoidc bing 6, thi xac dinh duoc ring ché do truyén dich 1a
ché do truyén xen k€&; nguoc lai, ché do truyén dich 1a ché do truyén tudn tu. Cu thé, co
hai trudong hop sau.

Truong hop 1

Khi NRU 1aL, vidy, khiL 14 1 (nghia 13, d6i véi don 4m), khi thiét bi mang x4c
dinh ring ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, MCS trong thong tin chi bo thir
nhét nhé hon hodc bang ngudng thi tu, va sau khi nhan thong tin chi bao thu nhat tir
thiét bi mang, thiét bi dau cudi x4c dinh ring ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&;
hodc khi thiét bi mang x4c dinh réng ché a6 truyén dich 1a ché d truyén tuan tu, MCS
trong thong tin chi bdo thir nhét 16n hon ngudng tht tu, va sau khi nhan thong tin chi
b4o thir nhét tir thiét bi mang, thiét bi ddu cudi xac dinh ring ché do truyén dich la ché

d6 truyén tudn ty.

Trudong hop 2
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Khi NRY khong phaila L, vi dy, khi L 1a 3, 6, hodc 12 (nghia 13, déi v6i da 4m),
khi thiét bi mang xac dinh ring ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k& MCS trong
thong tin chi bao thir nhat nhé hon hodc bang ngudng thi ndm, va sau khi nhan thong
tin chi bao th@ nhat tir thiét bj mang, thiét bi ddu cubi xac dinh rang ché do truyén dich
1a ché do truyén xen k&; hodc khi thiét bi mang xac dinh réng ché do truyén dich 1a ché
do truyén tuan tu, MCS trong thong tin chi bao thi nhit 16n hon ngudng thir ndm, va
sau khi nhan thong tin chi bao thir nhat tir thiét bi mang, thiét bi ddu cudi x4c dinh rang

ché do truyén dich 1a ché d6 truyén tudn tu.

Theo phuong 4n nay ctia sang ché, ché do truyén dich duogc biéu thi ngdm bang
cach sir dung MCS trong DCIL. So v6i viée thong béo ché do truyén dich bang cach sir
dung bao hiéu rd rang, diéu nay c6 thé giam bét cac tong phi bao hidu. Khi MCS nhé
hon ho#c bang ngudng thir tu hoic MCS nhé hon hodc bang ngudng thi nam, thi biéu
thi ring ving pht song dudng 1én 1a kém hodc chit lugng kénh dudng Ién la kém; trong
truomg hop nay, théng thuong, khoang thoi gian truyén cua thiét bi dau cudi 1a dai, va
thiét bi ddu cudi x4c dinh réng ché do truyén dich 1a ché do truyén xen ké&. Trong trudong
hop nay, d6 loi phan tap thoi gian cao c6 thé thu duge bang cch sir dung ché do truyén
xen k& Khi MCS 16n hon ngudng thir tu hodc MCS 16n hon ngudng tht nam, thi biu
thi rdng ving pht soéng dudng 1én 1a tét hodc chat lugng kénh duong 1én 1a tbt; trong
truong hop nay, thong thuong, khoang thot gian truyén cua thiét bi dau cudi 1a ngan, va
thiét bi dau cudi xac dinh ring ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan tu. Trong truong
hop nay, d¢ lgi phan tap thoi gian la thép, va viéc thuc hién la don gian béng cach st
dung ché do truyén tuan tu, nhd d6 giam bot tac dong lén phin cung cia thiét bi diu
cudi. Vi du, cac yéu cau thdp hon duge dua ra vé kha nang luu trit, kha ning xt ly, hodc

dang tuong tu & ché do truyén tuan tu so vdi ¢ che do truyén xen ke&.

Theo mdt phuong an kha thi, thong tin chi bao thtr nhét dugc mang trong DCI,

va thong tin chi béo thir nhét bao gdm thong tin chi bao s6 lugng lap MEEUSCH va thong

tin chi bao cip phat tai nguyén Npy trong Bang 4.

Khi thiét bi mang xac dinh rang ché do truyén dich 14 ché do truyén xen k&,

MNPUSCH 5 Npy 16n hon hodc bang ngudng thir sau, hodc Mpgy”>“" 16nhon hoge bang

ngudng C, hodc Ngy 16n hon hodic bing ngudng D, hoge MNEUSCH x Npyy x NP, 16n

hon hoic bing ngudng E, trong d6 NZk. 1a s§ luong khe lién tiép trong mot RU, va sau
khi thiét bi dAu cudi nhan thong tin chi bao thir nht tir phia thiét bi mang, thiét bi dau
cubi xac dinh rang ché do truyén dich 1a ché do truyén xen keé.
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Khi thiét bi mang xac dinh réng ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan tu,

Mpep " X Npy nho hon nguong tht sdu, hogc M, S nho hon ngutng C, hodc

Ny nho6 hon ngudng D, hosic MNPUSCH x Npyy x NPY, nhé hon ngudng E, va sau khi

thiét bi ddu cudi nhan thong tin chi bao thi nhét tur phia thiét bi mang, thiét bi ddu cudi

xé4c dinh ring ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan tu.

Theo phuong 4n nay cla sang ché, khi MNPUSCH x Ny nho hon ngudng thu

séu hogc MNPUSCH x Npy X N 16n hon hodc bang ngudng E, thi bicu thi rang

khoang thoi gian truyén 1a dai, va do dé, thiét bi dau cudi xac dinh rang ché do truyén

dich 1a ché do truyén xen k&; hodc khi MPg,"M X Npy nho hon ngudng thir sau hodc

MQEUSCH X Npy X N9t nhé hon ngudng E, thi biéu thi rang khoang thoi gian truyén la

ngén, va do do, thiét bi diu cubi xac dinh réng ché do truyén dich 1a ché d6 truyén tuan
tu, nang cao do tin cay truyén dit liéu. Ngoai ra, thong tin chi bao thtr nhit duoc mang
trong DCI, nhor d6 giam bét cac tdng phi bao hiéu. Can luu y ring, dua vao cac gia tri
ngudng khéac nhau, "16n hon hodc bang" theo phwong an néu trén c6 thé duge thay thé
bang "16n hon", va "nho hon" ¢6 thé duoc thay thé bang "nhé hon hoic bang". Céc chi

tiét khong duge md ta & day.

Theo phuong an nay cua sang ché, ché do truyén dich duoc biéu thi ngdm bang
cach str dung thong tin 14p lich, thong tin chi bao sd lugng lap, va thong tin chi bao cap

phat tai nguyén trong DCI. So v&i viée thong bao ché do truyén dich bang cach str dung
bao hiéu rd rang, diéu nay c6 thé giam bot cac tong phi bao hiéu. Khi MERUSCH x Ny

16n hon hodc bing ngudng thi sau, thi biéu thi ring khoang thoi gian truyén 1a dai, va
thiét bi diu cudi xac dinh r%mg ché do truyén dich la ché do truyén xen ké. Trong trudng

hop nay, do loi phan tap thoi gian cao c6 thé thu dugc bang cach str dung ché do truyén
xen k& Khi MNPUSCH x Npy; nhé hon ngudng thir séu, thi bicu thi rang khoang thoi

gian truyén 1a ngin, va thiét bi dau cudi xac dinh rang ché do truyén dich l1a ché do
truyén tudn tu. Trong trudng hop ndy, do loi phan tap thoi gian la thap, va viéc thyc hién
1a don gian bang cach sir dung ché do truyén tudn tur, nhd d6 giam bt tic dong 1én phan
cung cua thiét bi dau cubi. Vi du, cac yéu cau thép hon duoc dua ra vé kha nang luu tri,
kha nang xu ly, hodc dang twong tu ¢ ché do truyén tudn tu so véi O ché do truyén xen

~

ké.
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Theo phuong én nay cta sang ché, théng tin chi bao thir nhit dwoc mang trong
DCI; thong tin chi béo thir nhét nay bao gdm théng tin chi bdo séng mang phu; va thong
tin chi bio séng mang phu duoc sir dung dé xac dinh sé lugng NRU cua cic séng mang
phu lién tiép duoc chiém giir boi TBy trong mdt RU. Khi thiét bi mang xé4c dinh rang
ché do truyén dich 1 ché do truyén xen k&, NRY 1a L, vi du, L 1a 1 (nghia la, déi véi
don am), va sau khi thiét bi ddu cudi nhén thong tin chi bao thi nhét tir phia thiét bi
mang, thiét bi ddu cudi x4c dinh rang ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&. Khi
thiét bi mang xac dinh rang ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, NRU khong
phaila L, vidy, L 1a 3, 6, hoac 12 (nghia la, dbi voi da am).

Vi dy, thong thuong, khi diéu kién vung phu s6ng mang la tdt, thiét bi mang cép
phét vu tién truyén da 4m, dé tang téc do va giam do tré. Khi didu kién ving phi song
mang 1a kém, thiét bi mang cip phét vu tién truyén don 4m, va cong suat duong 1én bi
gi6i han, do d6 bang thong truyén duoc giam bat, dé ting mat do phd cong suat (power
spectral density, PSD), nho d6 cai thién dugc do tin cay truyén dir liéu. Do do, thiét bi
dau cudi co thé xac dinh, bang cach sir dung sb luong (nghia 13, gid tri NRY) cac am
duoc lap lich trong thong tin chi bao thir nhat, liéu c6 st dung viée truyén xen ké& hay

khong.

Theo phuong an nay cua sang ché, ché d6 truyén dich dugc biéu thi ngdm bang
cach st dung thong tin 14p lich va thong tin chi bdo song mang phu trong DCI. So véi
viéc thong béo ché do truyén dich bang cach sir dung bao hiéu rd rang, didu nay co thé
giam bt cac tong phi béo hiéu. Khi NRY nhé hon hoic bang L1, thi biéu thi rang ving
phu s6ng duong 1én 1a kém hodc chit lugng kénh dudng 1én 1a kém; trong truong hop
ndy, thong thuong, khoang thoi gian truyén cua thiét bi dau cudi 1a dai, va thiét bi diu
cudi xac dinh rang ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&. Trong truong hop nay,
do lgi phan tap thoi gian cao ¢o thé thu duoc béng cach st dung ché do truyén xen ké.
Khi NRU 16n hon L1, thi biéu thi ring ving pht song duong 1én 1a tot hodc chit lugng
kénh dudng 1én 1a tét; trong trudng hop nay, thong thuong, khoang thoi gian truyén clia
thiét bi du cudi 1a ngén, va thiét bi dau cudi x4c dinh ring ché do truyén dich 1a ché do
truyén tudn tu. Trong trudng hop ndy, do loi phan tap thoi gian la thap, va viéc thuc hién
1a don gian bing cach st dung ché do truyén tuan tu, nhd d6 gidm bot tac dong lén phan
cing cua thiét bi dau cubi. Vi du, cac yéu cau thép hon dugc dua ra vé kha nang luu trit,
kha nang xtr ly, hodc dang tuong tu ¢ ché do truyén tudn tu so voi & ché do truyén xen
ke.

Theo mot phuong an kha thi, thong tin chi bao thir nhat duoc mang trong DCI;
thong tin chi bao thu nhat nay bao gém thong tin chi bio séng mang phu; thong tin chi
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béo séng mang phu duge st dung dé xac dinh s6 luong NRV clia c4c séng mang phu

lién tiép dwoc chiém gitr boi TBy trong mot RU; va TBx 1a mot TB trong s6 N TB.

Khi NRV nhé hon hodc bang L1, vi du, khi L1 1a 3, va NRVU<3, thiét bi dau cudi

xac dinh rang ché d6 truyén dich 1a ché do truyén xen k&.

Khi NRY 16n hon L1, vi dy, khi L1 1a 3 va NRU>3, thiét bi dau cudi xac dinh
rang ché d6 truyén dich 1a ché d6 truyén tudn tu, trong d6 L1 1a s6 nguyén duong, vi du,
L1 c6 thé 1a 1 hodc 3.

Theo mdt phuwong an kha thi, théng tin chi bao thir nhét c6 thé dugc mang trong
DCI, va thong tin chi bao thi nhit bao gdm thong tin chi bao séng mang phu NRY,

thong tin chi bao cap phat tai nguyén Ngy, va thong tin chi bdo so lugng lap MNPUSCH.

NRU bang 1a L, vidu, L 13 1 (nghia 13, d6i voi don am).

Khi khoang cach séng mang phu 13 3,75 kHz, khi thiét bi mang xac dinh ring ché
do truyén dich 12 ché do truyén xen k&, Ngy 16n hon hodc bing ngudng thi bay, va sau
khi nhan thong tin chi bao tht nhét tir phia thiét bi mang, thiét bi ddu cubi xac dinh ring
ché d6 truyén dich 1a ché do truyén xen k&. Khi khoang cach séng mang phu 1a 3,75
kHz, khi thiét bi mang xac dinh ring ché d6 truyén dich 1a ché do truyén tudn tu, Ngy
nhé hon ngudng th bay, va sau khi nhan thong tin chi bao thir nhat tir phia thiét bi mang,

thiét bi dau cudi xac dinh ré‘mg ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan tu.

Khi khoang cach séng mang phu 1a 15 kHz, khi thiét bi mang xac dinh rang ché

d6 truyén dich 1a ché do truyén xen k&, Npy X MNPUSCH 16n hon hodc bing ngudng

thir tam, va sau khi nhan thong tin chi bao thir nhét tir phia thiét bi mang, thiét bi dau
cudi xé4c dinh ring ché do truyén dich 1a ché do truyén xen ké&. Khi khoang cach song

mang phu la 15 kHz, khi thiét bi mang xac dinh réng ché d6 truyén dich 1a ché @6 truyén
tudn tu, Ngy X MAPUSSH nho hon ngudng th tam, trong d6 ngudng tht tim 16n hon

ngudng thit by, va sau khi nhan thong tin chi bao thir nhat tir phia thiét bi mang, thiét

bi d4u cudi x4c dinh rang ché do truyén dich la ché do truyén tuan tu.

Theo phuong an nay cua sang ché, ché do truyén dich duoc biéu thi ngdm bang
cach st dung thong tin 14p lich, thong tin chi bdo séng mang phu, thong tin chi béo cip
phét tai nguyén, va thong tin chi bao sb luong 1ap trong DCI. So véi viéc thong bao ché
d6 truyén dich bang cach st dung bao hi¢u rd rang, diéu nay c6 thé giam bét cac tong

phi bao hidu. Khi Ngy 16n hon hogc bang ngudng thir bay hodc Ny X M7gh”>¢M 16n
hon hodc bang ngudng thi tam, thi biéu thi rang ving phu séng duong lén 1a kém hodc
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chat lwong kénh duong Ién 13 kém; trong truong hgp nay, thong thuong, khoang thoi
gian truyén cta thiét bi dau cudi 1a dai, va thiét bi dau cudi x4c dinh rang ché do truyén
dich 1a ché do truyén xen k&. Trong truomg hop nay, do lgi phan tap thoi gian cao ¢o thé

thu dugc biang cach sir dung ché do truyén xen k&. Khi Ngy nhé hon ngudng thi bay
hodc Npy X M{gEUSC" nhé hon ngudng thir tAm, thi biéu thi rdng ving phu séng duong

1én 1a tot hodc chit lwong kénh duong 1én 1a tot; trong trudng hop nay, thong thuong,
khoang thoi gian truyén cta thiét bi dau cudi 1a ngin, va thiét bi dau cudi xac dinh ring
ché d6 truyén dich 1a ché do truyén tudn tu. Trong trudng hop nay, do lgi phan tap thoi
gian la thép, va viéc thyc hién la don gian béng cach sur dung ché do truyén tudn tu, nho
d6 giam b6t tac dong 1én phan cing cua thiét bi ddu cudi. Vi du, cac yéu cau thap hon
duogc dua ra vé kha nang luu trit, kha nang xtr ly, hodc dang twong tu & ché 6 truyén

tuan ty so vdi & ché do truyén xen k&.

Theo phuong an nay cua sang ché, ddi véi kich ban duong 1én don am, khi s6
lugng don vi tai nguyén ma kénh dit liéu dudng 1én mang mot TB dugc anh xa vao 16n

hon ngudng, thiét bi mang biéu thi ring ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&.

Theo mdt phuong an kha thi, thdng tin chi bdo thu nhét dwoc mang trong DCI,
va thong tin chi béo thtr nhit bao gém thong tin chi bdo séng mang phu NRV, thong tin

chi bdo cAp phét tai nguyén Ngy, va thong tin chi bao sé lugng lip MNPUSCH. NEV

khong bing L, vi du, L 12 3, 6, hodc 12 (nghia 13, d6i v6i da am). Khi thiét bi mang x4c
dinh rang ché d6 truyén dich 1a ché do truyén xen k&, Ngy X Mign">¢" 16n hon hodc

béng ngudng thi chin, va sau khi nhan thong tin chi bao thu nhét tix phia thiét bi mang,
thiét bi dAu cubi x4c dinh ring ché do truyén dich la ché do truyén xen ké&. Khi thiét bj

mang xé4c dinh ring ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan tu, Npy X Migp >“" nho

hon ngudng thtr chin, va sau khi nhén thong tin chi bao tha nhat tir phia thiét bi mang,
thiét bi dau cudi xac dinh réng ché @6 truyén dich 1a ché do truyén tudn tu. Ngudng thr
chin ¢6 thé bing ngudng thir tim/a, va gid tri a dugc xac dinh dua vao s6 luong 4m

duoc 1ap lich bang cach sir dung DCI.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, dbi véi kich ban da 4m dudng 1én, khi tich s6
ctia s6 lugng don vi tai nguyén ma kénh dit liéu duong 1én mang mot TB duogc anh xa
vao va sb luong 13p 16n hon ngudng thit chin, thiét bi mang biéu thi rang ché do truyén

dich 1a ché d6 truyén xen ké.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, ché do truyén dich duoc biéu thi ngdm bang
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cach str dung thong tin [ap lich, thong tin chi bdo séng mang phu, théng tin chi bao cip
phat tai nguyén, va thdng tin chi bao sé lugng lap trong DCI. So vdi viée thong bao ché

do truyén dich bang cach sir dung béo hiéu 16 rang, diéu nay c6 thé giam bét cac tong
phi bao hiéu. Khi Ngy x MNPUSCH 16n hon hodc bang ngudng thi chin, thi biéu thi

rang ving pht song dudng 1én 1a kém hodc chit luong kénh duong 1én 1 kém; trong
truong hop nay, thong thuong, khoang thoi gian truyén cia thiét bi ddu cudi la dai, va
thiét bi dau cudi xac dinh ring ché do truyén dich 1 ché d6 truyén xen k&. Trong truong

hop nay, d6 loi phan tap thoi gian cao ¢6 thé thu dugc bang cach st dung ché do truyén
xen k& Khi Ngy x MNPUSCH nh¢ hon ngudng thi chin, thi biéu thi rang ving phi séng

duong 1én 1a tSt hodc chét lwong kénh dwong 1én 1a tét; trong trudng hop nay, thong
thuong, khoang thoi gian truyén cia thiét bi dau cudi 1a ngén, va thiét bi dau cudi xéc
dinh rang ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan ty. Trong trudmg hop nay, do lgi phan
tap thoi gian 1a thdp, va viéc thue hién 1a don gian bing cach str dung ché dd truyén tudn
tu, nhd d6 giam bat tac dong 1én phan cung cia thiét bi dau cudi. Vi du, cdc yéu cau
thip hon duge dua ra vé kha nang luu trit, kha ning xt 1y, hodc dang tuong tu & ché do

truy€n tuan tu so voi ¢ che do truyén xen ke&.

Theo mot phuong an kha thi, thong tin chi bao thu nhét bao gdm thong tin chi
bao thlr hai va thong tin chi bdo thir ba; thong tin chi béo thu hai dugc mang trong DCI;
thong tin chi b4o th{r hai bao gbm théng tin chi bao s6 luong lap va thong tin chi bao
cAp phat tai nguyén; thong tin chi bao sé luong 1ap duoc st dung dé xac dinh sé luong

lap MNPUSCH ciia TB; thong tin chi bdo cap phat tai nguyén dugc sir dung dé xac dinh

s6 luong Npy clia cac RU ma kénh dit liéu duong 1én mang TBx duoc anh xa vao; TB«
1a mot TB trong sb N TB; va thong tin chi bao thi ba dugc st dung dé biéu thi ring ché
do truyén dich 1a ché do truyén xen k& hodc ché do truyén tudn tu.

Déi vai thiét bi mang:

Khi thiét bi mang x4c dinh rang ché do truyén dich Ia ché do truyén xen k&, thi
thong tin chi bdo thtt ba duoc st dung dé biu thi ring ché do truyén dich cta thiét bi

dau cubi la ché do truyén xen k&, va M7in 5" va Npy duge xac dinh dya vao thong

tin chi bao tht hai théa man rang Mp 3¢ X Ny 16n hon hode bang ngudng a; hodc

khi thiét bi mang xac dinh rang ché do truyén dich la ché do truyén xen k&, thi
thong tin chi bao thir ba bidu thi rang ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, va sau
d6 khi thiét bi mang xac dinh rang ché do truyén dich 1a ché do truyén tudn tu,
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MPEUSE! va Ny duge xéc dinh dwa vao thong tin chi bao thir hai théa man ring
MNRPSH X Npy nhd hon ngudng a; hodc

khi thiét bi mang xac dinh ring ché do truyén dich 1a ché do truyén tudn tu, thi
thong tin chi bao thir ba biéu thi rang ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan tu.

Déi véi thiét bi dau cudi:

Khi thong tin chi bao thit ba biéu thi ring ché d6 truyén dich 1a ché do truyén xen
k&, va MpmUSH va Npy duge xéc dinh dya vao thong tin chi béo thir hai théa man

rang MNPUSCH X Ngy 16n hon hogc bang ngudng a, thiét bi dau cudi xac dinh rang ché

d6 truyén dich 1a ché do truyén xen k&; hoic
khi thong tin chi bao thtr ba biéu thi ring ché do truyén dich 1a ché do truyén xen
JNPUSCH

k€, va Mrep va Nyy duoc xac dinh dua vao thong tin chi bao thr hai thoa man

rang Mg oM X Npy nho hon ngudng a, thict bi dau cudi xac dinh rang ché do truyén

dich 1a ché do truyén tudn tu; hodc

khi thong tin chi bdo thi ba bidu thi ring ché do truyén dich 1a ché do truyén tudn

tu, thiét bi ddu cudi x4c dinh réng ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan tu.

Theo mdt phuwong an kha thi, khi ché d6 truyén dich 1a ché do truyén xen ké&, do
chi tiét xen k& cia N TB 12 € RU, hoic d6 chi tiét xen k& ctia N TB 1a X Ngy X NZpo
khe.

Theo mdt phuong 4n kha thi khéc, khi ché do truyén dich 1a ché do truyén xen

ke, do chi tiét xen k& ciia N TB 1a px Npy X Nk, x min([MNEUSCH /2] 4) khe, hogc
d6 chi tiét xen k& ciia N TB 1a px min([MNEUSCH /2], 4) khung con, hogc d6 chi tiét
xen k& cia N TB 1a 2x p x min([MNPUSCH /2], 4) khe.

Theo mot phuong an kha thi khac, khi ché do truyén dich 1a ché do truyén xen
k& khi NRYU 1a L, viduy, khi L1a 1 (nghia 1&, dbi v&i don am), do chi tiét xen ké cia N
TB 14 £ RU, hodc do chi tiét xen k& cia N TB 1a X Npy X Ny khe. Khi ché do truyén
dich 1a ché do truyén xen k&, khi NRVU khong phai 1a L, do chi tiét xen k& ctia N TB la

pX Npy % ML x min([MNPUSCH /2], 4) khe, hodc do chi tiét xen k& cia N TB la px
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min([M}\g;USCH /2],4) khung con, hogc do chi tiét xen k& cia N TB 1a 2 x p X
min([MNPUSCH/2],4) khe. g, p, va L déu la c4c s nguyén duong.

Theo mot phuong an kha thi khac nita, khi ché do truyén dich 1 ché do truyén
xen k&, khi NRU nho hon hodc bang L2, d6 chi tiét xen k& ctia N TB 1a ¢ RU, hodc do

chi tiét xen k& ctia N TB la ex Ngy x NJE khe.

Khi ché do truyén dich 1a ché d6 truyén xen k&, khi NRU 16n hon L2, do chi tiét

xen ké ctia N TB 1a pX Ngy X Njgte x min([MNPUSCH /2], 4) khe, hogc dd chi tiét xen
k& cia N TB 1a px min([MNEUSCH /2], 4) khung con, hodc do chi tiét xen k& ctia N TB
la2x p x min([Mf’e%USCH/Z], 4) khe.

NRU 13 56 lwvong séng mang phu lién tiép duoc chiém gitt bai TBy trong mot RU,
NRU duoge xac dinh dua vao thong tin chi bio séong mang phu c6 trong DCI, NJ- 1a
s6 lugng khe lién tiép trong mdt RU, Ny 12 sé lugng RU ma kénh dit liéu duong 1én
mang TBk dugc anh xa vao, Npy dugc xac dinh dua vao thong tin chi bdo cép phat tai

nguyén trong DCI, MAPUSCH 13 6 lugng ldp cua TBi, M{EYSCH duge xéc dinh dya

vao thong tin chi béo sb lugng lap trong DCI, TBk 1a mot TB trong SONTB, vae, p, va
L2 déu 1a cac s nguyén duong.

Fig.6 1a so d6 so luge cia viée truyén tuan tu va viéc truyén xen k& trong quy
trinh truyén duong 1én theo kich ban don am. Trén Fig.6, hai TB, cu thé 1a TB 1 (trong
d6 TB 1 dugc biéu thi bdi mot ludi trén hinh v&) va TB 2, déu duoc 1ap lich bang cach
st dung DCIL. Ngy bang 4, va MNPUSCH bing 4. C6 thé biét duoc tir Fig.6 rang do chi
tiét xen k& ctia TB 1 va TB 2 trong qué trinh truyén xen ké la mot RU.

Theo cac phwong an clia sang ché, phép lap cép do khung con ton tai trong kich
ban da dm duong 1€n va kich ban da &m duong xuéng. Viéc nay co thé thuc hién su két
hop cép ky hidu va nang cao hiéu sut theo doi do 1éch tan sb. P chi tiét xen ké 1a boi
s6 sb nguyén cua sb luong lap cAp do khung con.

Fig.7 1a so dd so luge cla viée truyén tudn tu va viéc truyén xen k& trong quy

trinh truyén duong 1én trong kich ban da 4m. Trén hinh vé nay, Ngp bang 2, MNPUSCH

bing 8, va NRU bang 12 (nghia 14 12 am). Hai TB, cu thé 13, TB 1 (trong d6 TB 1 dugc
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biéu thi boi ludi trén hinh v&) va TB 2, ddu dugc 1ap lich bing cach sit dung DCI. C6

thé biét dwoc tir Fig.7 ring do chi tiét xen k& ctia TB 1 va TB la 2 Ngy X N3E x
min(MNEUSCH, 4) khe.

Theo cic phwong an ciia sang ché, dbi voi duong 1én don am, do chi tiét xen k&
12 boi s s6 nguyén cua khoang thoi gian ctia RU. Viée nay lam ting tbi da do loi phan
tap thoi gian ma khong anh huong dén hiéu sut ngau nhién hoa nhiéu lién té bao. Déi
v6i da Am dudng 1én va dudng xubng, do chi tiét xen k& 12 bdi s6 s6 nguyén cia s6 luong
lap cip do khung con. Viéc nay lam tang t6i da do loi phan tap thoi gian ma khong anh

hudng dén hiéu suét theo d&i do léch tan sb.

Fig.8 1a luu db so lugce ctia phuong phép truyén thong thir ba theo mét phuwong

4n cta sang ché. Dya vao Fig.8, phuong phap bao gém céc budc sau.

Budc 801: Thiét bi mang guri DCI dén thiét bi dau cudi. DCI duge st dung dé
biéu thi lap lich N khdi truyén tai dit liéu TB, trong d6 N 1a s6 nguyén duong, va N 1én

hon hoic bang 2.
Budc 802: Thiét bi diu cudi nhan DCI duoc g boi thiét bi mang.
Déi vai kich ban duong xudng:

Phuong phap nay con bao gdm budc: Bude 803: Thiét bi mang g, dén thiét bi
dau cudi, N TB dugc 1ap lich bang cach st dung DCI. Budce 804: nhan N TB dugc g
bdi thiét bi mang, trong d6 M ky hiéu duoc str dung dé truyén N TB, céc gi tri chi s6
ky hiéu ctia M ky hiéu dugc thiét 1ap lai thanh 0 & thoi diém bat ddu truyén N TB, céc
gid tri chi sb ky hi¢u cua M ky hiéu duoc tang tuan tu theo tht tu theo thoi gian trong
qua trinh truyén N TB, va gia tri chi s6 ky hidu t6i da cia M ky hiéu ¢6 lién quan dén N.
Thanh phén pha thir nhét cia tin hiéu bang tan co s& ctia ky hi¢u o trong M ky hiéu duge
xac dinh dira vao gid tri chi s6 ky hiéu twong tng vé6i ky hiéu a, va ky hiéu o 1a mot ky
hiéu bét ky trong s6 M ky hiéu.

Doi v6i kich ban duong lén:

Budc 805: Thiét bi dau cubi giri, dén thiét bi mang, N TB duoc lap lich bang cach
stt dung DCL. Bué6c 806: Thiét bi mang nhan N TB duoc giri béi thiét bi dau cudi, trong
d6 M ky hiéu duoc sir dung dé truyén N TB, céc gia tri chi s6 ky hiéu cia M ky hiéu
duoc thiét 1ap lai thanh 0 & thoi diém bit dau truyén N TB, cac gid tri chi s6 ky hiéu cua
M ky hiéu dugc tang tudn tu theo thir tu theo thoi gian trong qua trinh truyén N TB, va
gi4 tri chi s6 k¥ hiéu téi da cia M ky hiéu c6 lién quan dén N. Thanh phén pha thtr nhat
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ctia tin hiéu bang tin co s& cta ky hiéu o trong M ky hiéu duogc xac dinh dua vao gia tri
chi s6 ky hiéu twong tng véi ky hiéu a, va ky hidu o 1a mot ky hiéu bat ky trong sé M
ky hi¢u nay.

Vi dy, M ky hiéu nay 1a cac ky hiéu SC-FDMA, va bao gdm ky hiéu di liéu va
ky hiéu tin hi¢u tham chiéu. Mot phuong an thuc hién cu thé cta viéc tao ra tin hiéu

bang tin co s& cia timg ky hiéu SC-FDMA 1a nhu sau:
DPéi véi viee truyén cua céc TB, khi tin hi¢u bang tan co s SC-FDMA duoc tao
ra, chiéu quay pha ¢k dugc xac dinh nhu sau, trong do cac s6 ky hiéu 1 dugc dém tir

viéc truyén cua TB thtr nhit duoc 14p lich bang cach str dung DCI va tang tuan tu trong
qué trinh truyén ctia cac TB dugc lap lich bang cach sir dung DCI. Bang céch nay, tinh
lién tiép pha cua cac TB c¢6 thé dugc bao dam, PAPR thip c6 thé dugc bao dam, viéc
ude tinh kénh khung con cét ngang ¢6 thé duge thuc hién dé dang, va co thé tranh duoc

sy suy giam hi€u sudt udc tinh kénh gay ra bdi su gidn doan pha.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, cac s6 ky hidu duoc dém tir TB 1 (tir 0), va céc sb

ky hiéu gitta TB 1 va TB 2 ting tudn tu (tir 0 dén 27).
Hé théng NB-IoT duoc st dung lam vi du. Doi v6i don am, d6i véi mot ky hiéu
SC-FDMA, tin hiéu thoi gian-lién tuc sy;(t) twong tng véi ky hi¢u SC-FDMA thoa

man cdng thtrc 1 va cong thue 2 dudi day:

Sk1(t) = ape elbkl . @i20(k+1/2)AH(t-Nep)Ts) Cong thtre 1
k) =k + [Ng-/2] Cong thic 2

0 <t< (Nep; +N)T. Déi v6i cac tham sb ¢6 lién quan khi Af=15 kHz va
Af=3,75 kHz, xem Bang 5 dudi day. Trong Bang 5, / biéu thi chi sé ky hiéu cia mot khe.
T biéu thi mét don vi thoi gian, va 7 = 1/(15000x 2049 gidy. %o, 1a gid tri th
duoc sau khi ky hi¢u 1 duoc didu bién. j biéu thi don vi co ban cua s6 phuec, va j=

V-1

Tham sd Af = 3,75 kHz Af =15 kHz
N 8192 2048
Do dai tién 6 tudn hoan News 256 160 doi vai =0
144 dbi v6i I=1,2...,6
Tap hop gia tri & 24,-23,...,23 |-6,-5,....5
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D0 quay pha ¢y, thoa man cong thirc 3, cong thirc 4, cong thuc 5, cong thic 6,

va cong thue 7 sau day:

by = p(z mod 2) + cpk(f) Cong thuc 3
0 Ne .
5 doi véi BPSK

P=1s ) Cong thire 4
" doi voi QPSK

B B o .
oi(D) = {qok(f~ 1) + 21Af (k + 1/2)(N + Nep, )T, o Congthues

[=0,1, ..., Npg MNPV SCH Ny N Ny iy — 1 Cong thiic 6
= [ mod Nygpiey Cong thirc 7

Nrg biéu thi s6 lugng TB duge 1ap lich bang céch sir dung DCI, MNPUSCH 14 56

lugng 13p clia TBx, M 5" duge x4c dinh dya vao thong tin chi bao s6 luong lap

trong DCI, Ngy 12 s6 lugng RU ma kénh dit liéu duong 1én mang TBy duge dnh xa vao,
Ngy duoc xac dinh dwa vao thong tin chi bao cép phat tai nguyén trong DCI, Ny 1a
s6 luong khe lién tiép trong mot RU, N,?nyhiéu biéu thi sb luong ky hiéu c6 trong mot
khe, va TB« 1a mot TB trong sb N TB.

Cén luu ¥ réng, cac gid tri chi s6 ky hiéu [ cta M ky hiéu c6 thé thu dugc dua
vao cong thirc 6, hodc cong thue khéac théa man didu kién tuong tmg véi cong thirc 6.

Céc ky hiéu SC-FDMA trong mot khe duge truyén theo thir tu téng dan coa | tir
[=0. Thoi gian 1én cta cac ky hiéu SC-FDMA trong mot khe c6 />0 la

- .
Zz’:lo (Nepy + N)T; . DOi v6i khodng cach song mang phu éf :3,751(HZ, 2304 7

con lai trong do dai thoi gian Tiwe cia mdt khe duge st dung lam chu ky bao vé, va

khong duge str dung cho viée truyén dit liéu.
Theo phuong 4n nay cta sang ché, thanh phén pha thir nhat c6 thé 1a by
Theo phuong &4n nay cua sang ché, tinh lién tiép pha ctia cac TB ¢6 thé duoc bao
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dam, PAPR thap c6 thé dugc bao dam, viéc ude tinh kénh khung con cit ngang c6 thé
duoc thuc hién dé dang, va c6 thé tranh duogc su suy giam hiéu suit uge tinh kénh gay

ra bdi su gian doan pha.

Fig.10 12 so dd so luge cta cdu tric cta thiét bi truyén thong theo mot phuong
an cua sang ché. Thiét bi truyén thong nay cé thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién hoat
dong cua thiét bi dau cudi theo phwong én vé phuong phap truyén thong thir nhat. Thiét
bi truyén théng 1000 bao gdm mddun thu-phat 1001 va mddun xu 1y 1002.

Modun thu-phat 1001 duoc tao ciu hinh dé nhéan thong tin chi bao thi nhat dwoc
giri boi thiét bi mang.

Modun xtr ly 1002 dugc tao cu hinh dé xac dinh ché do truyén dich cuia N TB
dua vao thong tin chi béo thtr nhit, trong dé ché do truyén dich 1a ché do truyén tudn tu
hodc ché do truyén xen k&, va N TB nay duoc 1ap lich b?mg céach st dung thong tin diéu
khién duong xubng (DCI).

Mbdun thu-phat 1001 con duge tao cdu hinh dé nhan N TB tir thiét bi mang dua

vao ché do truyén dich.

Theo mdt phuong 4n kha thi, thong tin chi béo thir nhét duoc sir dung dé biéu thi
réng ché do truyén dich cta thiét bi dau cudi 1a ché do truyén tuan tu hodc ché do truyén
xen k&; va modun xi Iy 1002 duge tao cAu hinh cu thé dé: khi thong tin chi bao thir nhét
biéu thi réng ché d6 truyén dich cua thiét bi dau cudi 1a ché do truyén xen k&, xac dinh
rang ché d6 truyén dich 1a ché do truyén xen ké&; hodc khi thong tin chi bao tha nhét biéu
thi rﬁng ché do truyén dich cua thiét bi dau cudi la ché do truyén tudn ty, xac dinh réng

ché dd truyén dich 1a ché do truyén tuan tu.

Theo mot phuong an kha thi, thong tin chi bao thir nhat bao gdm sb luong lap toi
da Rmax cta kénh diéu khién duong xudng; va mddun xir Iy 1002 dugc tao cAu hinh cu
thé dé: khi Rumax 16n hon hodc bang ngudng thir nhat, xac dinh rang ché do truyén dich
1a ché d6 truyén xen ké&; hodc khi Rmax nho hon ngudng thir nhét, xac dinh rang ché do
truyén dich 1a ché do truyén tuan tu. Theo phwong 4n nay cua séng ché, ché do truyén
dich dugc biéu thi ngdm bang cach st dung sb lwong lap tdi da cua kénh diéu khién
dudng xudng. So vdi viée thong bao ché d6 truyén dich bang cach sir dung bao hiéu rd
rang, diéu nay c6 thé giam bt cac tong phi bao hiéu. Khi Rmax 16n hon hodc bang ngudng
thir nhat, thi biéu thi ring ving phii séng dudng xubng 1a kém hodc chét lugng kénh
duong xubng la kém; trong truong hop ndy, thong thuong, khoang thoi gian truyén clia
thiét bi ddu cubi 1a dai, va thiét bi dau cudi xéc dinh ring ché do truyén dich 1a ché do

truyén xen ké&. Trong trudng hop nay, do loi phan tap thoi gian cao ¢6 thé thu duoc bang
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cach sir dung ché d6 truyén xen k&. Khi Rmax nhd hon ngudng thir nhét, thi biéu thi ring
ving phtt séng dudng xudng 1a t6t hodc chit lwong kénh duong xudng 1a tét; trong
truong hop ndy, thong thuong, khoang thoi gian truyén cua thiét bi dau cudi [a ngin, va
thiét bi dau cudi xac dinh rang ché do truyén dich 1a ché do truyén tuln tu. Trong truong
hop nay, do lgi phén tap thoi gian la thép, va viéc thuc hién la don gian bé’mg cach su
dung ché d¢ truyén tudn tr, nho d6 giam bt tac dong 1én phan cimg cua thiét bi dau
cudi. Vi du, cic yéu cau thap hon dugc dua ra vé kha nang luu trit, kha nang xu 1y, hodc

dang tuong tuy & ché do truyén tuan tu so véi & ché do truyen xen k&.

Theo mdt phuong an kha thi, thong tin chi bao thtr nhat dugc mang trong DCI;
thong tin chi bao thir nhat nay bao gdm thong tin chi bo sd luong lap va thong tin chi
bao cép phat tai nguyén; thong tin chi bao s lwong lap duge st dung dé xac dinh sb

luong lgp MNPPSCH i TBy; thong tin chi bdo cdp phat tai nguyén duoc s dung dé

xac dinh s6 lwong N_SF ctia c4c khung con ma kénh dir liéu duong xubng mang TBi

duoc anh xa vao; va TBy 1a mot TB trong s6 N TB. Mbadun xur ly 1002 duoc tao céu hinh
cu thé dé: khi MNPPSCH x Ngp 16n hon hodc bang ngudng tht hai, xac dinh rang ché

dd truyén dich 1a ché d¢ truyén xen ké&; hodc khi MNFPSSH X Ngp nho hon ngudng thi

hai, x4c dinh ring ché dd truyén dich 1 ché d¢ truyén tuan tu. Theo phuong 4n nay cua
sang ché, ché do truyén dich duoc biéu thi ngam bang cach str dung thong tin 1ap lich,
thong tin chi béo s luong lap, va thong tin chi béo cép phat tai nguyén trong DCI. So
v6i viée thong bao ché do truyén dich bang cach st dung bao hidu rd rang, diéu nay co

thé giam bot cac tdng phi bao hi¢u. Khi MNPPSCH x Ngp 16n hon hogc bing ngudng

tht hai, thi biéu thi réng khoang thoi gian truyén 1a dai, va thiét bi dau cudi xac dinh
rang ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&. Trong trudng hop nay, do loi phan tap

thoi gian cao c6 thé thu duge bing cach st dung ché do truyén xen k&. Khi MpgP3¢H x

Ngp nhd hon nguong thu hai, thi biéu thi rang khoang thoi gian truyén 1 ngén, va thiét
bi dAu cudi x4c dinh ring ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan ty. Trong trudong hop
ndy, do loi phan tap thoi gian 1a thdp, va viéc thyuc hién 1a don gian bang cach st dung
ché d6 truyén tudn tu, nhd d6 giam bot tac dong 1én phin cimg ctia thiét bi dau cudi. Vi
du, céc yéu cau thép hon duoc dua ra vé kha ndng luu trir, khd nang xu ly, hodc dang

twong tu & ché do truyén tuan ty so véi & ché do truyén xen k&,

Theo mdt phuong an kha thi, thong tin chi bao thi nhét duoc mang trong DCI;

thong tin chi béo thi nhat nay bao gdm so d6 diéu bién va ma hoa (MCS) cua TBy; va
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TBx 1a mot TB trong s6 N TB. Médun xtr Iy 1002 dugc tao cdu hinh cu thé dé: khi MCS
nho hon hoic bing ngudng thir ba, x4c dinh ring ché do truyén dich la ché do truyén
xen ké; hodc khi MCS 1én hon ngudng tht ba, xac dinh rang ché do truyén dich 1a ché

d6 truyén tudn tu.

Theo mdt phuwong 4n kha thi, thong tin chi béo thir nhat bao gom thong tin chi
bao thir hai va thong tin chi bao thr ba; thong tin chi bao thr hai dugc mang trong DCI;
thong tin chi bdo thi hai bao gdm thong tin chi bao sé lwong lap va thong tin chi bao
cap phat tai nguyén; thong tin chi bao s luong lip duge sir dung dé xac dinh sd luong

lap Mfg,DSCH ctia TBi thong tin chi bao cdp phat tai nguyén duoc sir dung dé xac dinh

s6 lwong Ngp ciia cac khung con ma kénh dit lidu duong xubéng mang TBy duoc anh xa
vao; TBy 1a mot TB trong s6 N TB: va thong tin chi bao thtr ba dugc st dung dé biéu thi
réng ché do truyén dich cua thiét bi dau cubi 1a ché do truyén xen k& hodc ché do truyén
tudn tu. Mddun xu ly 1002 duoc tao cAu hinh cu thé dé: néu thong tin chi bdo thu ba
duoc st dung dé biéu thi ring ché do truyén dich cia thiét bi ddu cudi la ché do truyén

xen k&, khi thong tin chi béo thé ba biu thi ring ché d6 truyén dich 1a ché do truyén
xen k&, va MNPSH va Ngp dwoc xéc dinh dua vao thong tin chi bao th hai thda man

ring MNPPSCH 5 N 16n hon hodc bing ngudng tht hai, x4c dinh rang ché d6 truyén
g rep SF g ng g Y

dich la che d0 truyén xen k€&; hodc

khi thong tin chi bdo thir ba biéu thi rang ché do truyén dich 12 ché do truyén xen
ke, xac dinh ring ché do truyén dich 1a ché do truyén xen ké&; va sau d6 khi

MNFPSCH va Ngp duoc xac dinh dua vao thong tin chi bdo thit hai théa man ring

MNPPSCH » Ngp nhé hon ngudng thir hai, xéc dinh rang ché do truyén dich 1a ché do
truyén tudn tu; hodc

khi thong tin chi bao thi ba biéu thi rang ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan

tu, thi xac dinh réng ché do truyén dich 1a ché do truyén tudn tu.
Theo mdt phuong én kha thi, khi ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, do

chi tiét xen k& ctia N TB 1a pX Ngp X min(MNoUSCH, 4) khung con; hogc

d chi tiét xen k& ciia N TB 1a px min(MNeUSCH, 4) khung con, trong d6 p 12 5O

nguyén duong 16n hon hodc bang 1, Ngp 1a s6 lwong khung con ma kénh dit liéu duong

xubng mang TBi duoc anh xa vao, Ngp duge xac dinh dua vao thong tin chi bao cap
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phat tai nguyén trong DCI, MNEUSCH 1a 56 lugng 1dp ctia TBr, MNPUSCH dugce xac dinh

dua vao thong tin chi béo ) luqng'lép trong DCI, va TBy 1a mot TB trong s6 N TB.

Fig.11 1a s0 d6 so lugc clia cdu tric ctia thiét bi dau cudi theo mot phuong 4n cia
sang ché. Thiét bi dau cubi dugc thé hién trén Fig.11 c6 thé phwong an thuc hién cta
mach phan cimg cua thiét bi truyén thong dwgc thé hién trén Fig.10. Thiét bi dau cudi
nay ap dung duogc cho cac Iuu dd duoc thé hién & trén, va thuc hién céc chuc nang cua
thiét bi dau cudi theo cac phuong 4n vé phuong phap néu trén. Bé dé dang mo ta, Fig.11
chi thé hién cac thanh phi”m chinh cta thiét bi dau cudi. Mot cach tuy chon, theo cach
khac, thiét bi dau cubi c6 thé 1a thiét bi trong thiét bi dau cudi, vi du, chip hodc hé thong
chip. Hé théng chip bao gdm it nhat mot chip. Hé thdng chip nay c¢6 thé con bao gém
cdu trac mach va/hodc thiét bi roi rac khac. Nhu duoc thé hién trén F ig.11, thiét bi dau
cubi 1100 bao gdm bd xir Iy 1101, bd nhd 1102, b thu-phat 1103, angten 1104, va thiét
bi dau vao/dau ra 1105. BO xtt Iy 1101 duoc tao cau hinh chu yéu dé: xtr ly giao thirc
truyén thong va dit liéu truyén théng, diéu khién toan b thiét bi truyén thong khong day,
thye thi chuong trinh phan mém, va xir Iy dir liéu ctia chwong trinh phén mém nay. Vi
du, bd xir Iy 1101 duge tao cau hinh dé hd trg thiét bi truyén thong khong day trong viée
thuc hién hanh dong duge mo ta trong cac phuong an vé phuong phap néu trén. Bo nhé
1102 duge tao cdu hinh cht yéu dé Iuu trit chwong trinh phan mém va dit liéu. BO thu-
phat 1103 dugce tao cAu hinh chu yéu dé nhéan thong tin chi bao thir nhat, DCI, va thong
tin twong ty dugc gui boi thiét bi mang. Angten 1104 duoc tao cu hinh cht yéu dé nhan
va gt tin hiéu tdn sd vo tuyén dudi dang séng dién tir. Thiét bj dau vao/dau ra 1105,
nhu man hinh cam Gng, man hinh hién thi, hodc ban phim, chu yéu duoc tao cdu hinh

dé: nhan di liéu duoc nhap boi ngudi ding va két xuét dit liéu cho nguoi sir dung.

Bo xtt Iy 1101 x4c dinh ché do truyén dich ctia N TB dua vao thong tin chi bao
thir nht, trong d6 ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan tu hodc ché d6 truyén xen
k&, va N TB nay duoc l4p lich bang cach st dung thong tin diéu khién duong xubng
(DCD).

B6 thu-phat 1103 con dugc tao cAu hinh dé nhan N TB tur thiét bi mang dua vao
ché do truyén dich.

Theo mdt phuong 4n kha thi, bd xir Iy 1101 duoc tao ciu hinh cu thé dé: khi
thong tin chi béo tht nhét biéu thi rang ché do truyén dich cua thiét bi diu cudi 1a ché
do truyén xen k&, xac dinh réng ché do truyén dich 1a ché do truyén xen ké&; hoac khi
thong tin chi béo tht nhét biéu thi ring ché d9 truyén dich cua thiét bi dau cubi la ché

do truyén tudn tu, x4c dinh r%mg ché d¢ truyén dich 1a ché do truyén tudn tu.
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Theo mot phuong an kha thi, thong tin chi bao thir nhét bao gdm sé luong lap tbi
da Rmax ctia kénh diéu khién duong xuéng; va b xtr ly 1101 duoc tao cAu hinh cu thé
dé: khi Rmax 16n hon hodc bing ngudng thu nhét, x4c dinh ring ché do truyén dich 1a
ché dd truyén xen k&; hodc khi Rmax nho hon ngudng thit nhét, xac dinh rang ché do

truyén dich 1a ché d6 truyén tudn tu.

Theo mdt phuong an kha thi, thong tin chi bao thd nhit duge mang trong DCI;
thong tin chi bao thir nhit nay bao gdm théng tin chi béo sb luong lap va thong tin chi
bao cép phat tai nguyén; thong tin chi bdo sb luong lap duge st dung dé xac dinh sb

luong lap MIPPSCH cua TB; thong tin chi béo cép phat tai nguyén duge sir dung dé

xé4c dinh sb luong N_SF cua céac khung con ma kénh dit liéu duong xubng mang TBy

duoc 4nh xa vao; va TBy 1a mot TB trong s6 N TB. B xtr Iy 1101 dugc tao cdu hinh cu
thé dé: khi MNPPSCH x Ngg 16n hon hogc bing ngudng tht hai, xéc dinh rdng ché do

truyén dich 1a ché do truyén xen k&; hodc khi MAEPSCH X Ngp nho hon ngudng thi hai,

xac dinh réng ché do truyén dich 1a ché d6 truyén tudn tu.

Theo mot phuong an kha thi, thong tin chi bao thtr nhét duge mang trong DCI;
thong tin chi bdo thir nhit nay bao gdm so do diéu bién va ma hoa (MCS) clia TBy; va
TBi 1a mot TB trong s6 N TB. Bo xit Iy 1101 duoc tao céu hinh cu thé dé: khi MCS nhé
hon hogc bing ngudng thir ba, x4c dinh rang ché do truyén dich 1a ché do truyén xen ké;
hodc khi MCS 16n hon ngudng thit ba, xac dinh rang ché do truyén dich 1a ché do truyén

tuan tu.

Theo mdt phuong an kha thi, thong tin chi bao thir nhit bao gém thong tin chi
b4o thir hai va thong tin chi b4o thit ba; thong tin chi bao thtr hai duoc mang trong DCI;
thong tin chi bao thi hai bao gdm thong tin chi bao sb lugng 1ap va thong tin chi béo

cép phat tai nguyén; thong tin chi bao sé luong 13p duoc st dung dé xac dinh s luong
lap MNEPSCH ca TBy, thong tin chi bdo cép phét tai nguyén dugc sir dung dé x4c dinh

s6 lugng Ngp cua cac khung con ma kénh dit liéu dudong xubng mang TBk dugc anh xa
vao; TB 12 mét TB trong s6 N TB; va thong tin chi bao thir ba duge sir dung dé biéu thi
rang ché do truyén dich ctia thiét bi dau cubi 1a ché do truyén xen ké& hodc ché do truyén
tudn tu. BO xr ly 1101 duogc tao c4u hinh cu thé dé: néu thong tin chi bao thur ba duoc
stt dung dé biéu thi ring ché do truyén dich cta thiét bi dau cubi 1a ché do truyén xen

k&, khi thong tin chi bao th ba bidu thi ring ché do truyén dich 1a ché do truyén xen ke,

va MIEPSCH va Ngp dugc xac dinh dua vao thong tin chi bdo thr hai thoa man rang
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MIEPSCH X Ngp 16n hon hodc bang ngudng thir hai, xéc dinh rang ché do truyén dich
1a ché do truyén xen k&; hodc

khi thong tin chi béo thir ba biéu thi rang ché do truyén dich la ché d6 truyén xen
ké, x4c dinh ring ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k& va sau d6 khi

MIEPSEH va Ngp duge xée dinh dwa vao thong tin chi bédo tht hai théa man rang

MNPPSCH % Ngp nho hon ngudng thir hai, xac dinh rdng ché d¢ truyén dich la ché do
truyén tudn tu; hodc

khi thong tin chi bao thir ba biéu thi rang ché do truyén dich la ché do truyén tuan
tu, thi xac dinh réng ché do truyén dich 1a ché do truyén tudn tu.

Theo mdt phuong an kha thi, khi ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, do

chi tiét xen k& cia N TB 1a pX Ngg X min(MNEUSCH, 4) khung con; hodc

d chi tiét xen k& ctia N TB 1a px min(MNFUSCH, 4) khung con, trong d6 p 14 s6
nguyén duong 16n hon hodc bang 1, Nep 13 s6 lwong khung con ma kénh dit lidu duong
xudng mang TBx dugc 4nh xa vao, Ngp dugc xéc dinh dwa vao thong tin chi bao cp

phat tai nguyén trong DCI, MNEUSCH 1a s lugng lap ctia TBK, MHUSCH duge xéc dinh

dira vao thong tin chi bao sé luong lap trong DCI, va TBk 1a mot TB trong s6 N TB.

Trong mot vi dy, dua vao thiét bi truyén thong dugc thé hién trén F ig.10, médun
thu-phat 1001 trén Fig.10 c6 thé duoc thuc hién bdi bo thu-phat 1103 trén Fig.11, va
mddun xt Iy 1002 trén Fig.10 ¢6 thé duge thuc hién béi bo xir Iy 1101 trén Fig.11. Piéu
nay khong bi gidi han & phwong 4n nay ctia sang ché.

Thiét bi truyén thong duoc thé hién trén Fig.10 co thé con duge tao cAu hinh dé
thuc hién hanh dong cua thiét bi diu cudi theo phuong an vé phuong phap truyén thong
thr hai.

Mbdun thu-phét 1001 duoc tao ciu hinh dé nhéan thong tin chi bao thir nhat dugc
giri boi thiét bi mang.

Mbdun xtt Iy 1002 duoc tao cu hinh dé xac dinh ché do truyén dich ctia N TB
dua vao thong tin chi bdo thu nhit, trong do ché d6 truyén dich 1a ché do truyén tudn tu
hodc ché do truyén xen k&, va N TB nay dugc lap lich bang cach st dung thong tin didu
khién duong xubng (DCI).

Modun thu-phat 1001 con duoc tao cAu hinh dé giri N TB dén thiét bi mang dua
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vao ché do truyen dich.

Theo mot phuong an kha thi, thong tin chi bao tha nhét duoc st dung dé bidu thi
rang ché do truyén dich cta thiét bi dau cudi la ché do truyén tuan tu hodc ché do truyén
xen k€&; va mddun xt ly 1002 khac dugc tao cAu hinh dé: khi thong tin chi bao tha nhét
biéu thi réng ché @6 truyén dich cua thiét bi dau cudi 1a ché do truyén xen k&, xac dinh
réng ché dd truyén dich 1a ché do truyén xen k&; hoic khi thong tin chi bao thir nhét biéu
thi rang ché do truyén dich cua thiét bi diu cubi la ché do truyén tuan tu, xac dinh ring

ché d6 truyén dich 1a ché do truyén tuin tu.

Theo mdt phuong 4n kha thi, théng tin chi bao thir nhit dwoc mang trong DCI;
thong tin chi bdo thir nhit nay bao gdm thong tin chi bao séng mang phu va so do didu
bién va ma hoa (MCS) cua TBg; thong tin chi bdo séng mang phu dugc st dung dé xac
dinh sb lvong NRY cua céc song mang phu lién tiép duge chiém gitr boi TB trong mot
don vi tai nguyén (RU); va TBx 1a mot TB trong s6 N TB. Modun xtr Iy 1002 con dugc
tao cAu hinh dé: khi NRV 13 L, khi MCS nho hon hoic béng ngudng tht tu, xac dinh
r:fmg ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&; hoac khi MCS 16n hon ngudng thir tu,

xac dinh rang ché dd truyén dich 1a che do truyén tuan tu; hodc

khi NRU khong phai 1a L, khi MCS nho hon hodc bing ngudng thr ndm, xéc
dinh ring ché do truyén dich la ché do truyén tudn tu; hodc khi MCS 16n hon ngudng
thtr ndm, xac dinh ring ché do truyén dich 1a ché do truyén tudn ty, trong d6 L 1a sb

nguyén duong.

Theo mot phuong an kha thi, thong tin chi bao tht nhét dugc mang trong DCI;
thong tin chi bao thir nhit nay bao gdm thong tin chi bao sb luong lap va thong tin chi
béo cap phat tai nguyén; thong tin chi béo s6 luong lip duoc st dung dé xac dinh s6
lwong lap MNPUSCH ciia TBy thong tin chi béo cap phat tai nguyén dugc sir dung dé
xé4c dinh s luong Npy cta cac RU ma kénh dit liéu duong 1én mang TBx dugc anh xa
vao; va TBy 12 mot TB trong s N TB. Modun xi Iy 1002 khac dugc tao ciu hinh dé:

khi MNPUSCH x Ny 16n hon hogc bang ngudng thw sdu, xac dinh rang ché do

truyén dich 1a ché d6 truyén xen ké&; hozic
khi MJEUSCH x Ny nho hon ngudng thir sdu, xéc dinh rang ché d6 truyén dich
1a ché do truyén tudn tu, trong d6 Ng= 14 sd luong khe lién tiép trong mot RU.

Theo mot phuong an kha thi, thong tin chi bao thir nhét dugc mang trong DCI;
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thong tin chi bo thit nhat nay bao gdm thong tin chi bio séng mang phu; théng tin chi
béo séng mang phu duoc st dung dé xac dinh sb lugng NRY cia cc séng mang phu
lién tiép dugc chiém gitr bai TBy trong mdt RU; va TBy 1a mdt TB trong s6 N TB.
Modun xtr 1y 1002 con duge tao ciu hinh dé: khi NRY L, x4c dinh rang ché do truyén
dich 14 ché do truyén xen ké&; hodc khi NRU khong phai 1a L, xac dinh rang ché do

truyén dich 1a ché do truyén tudn ty, trong d6 L 1a sé nguyén duong.

Theo mdt phwong an kha thi, thong tin chi bao thi nhit duoc mang trong DCI;
thong tin chi bao thtr nhit nay bao gdm thong tin chi bao séng mang phu, thong tin chi
bao cAp phat tai nguyén, va thong tin chi bao s lugng lap; thong tin chi bio séng mang
phu duoc st dung dé x4c dinh sé lwong NRV cua cac song mang phu lién tiép duge
chiém gitr béi TBy trong mot RU; thong tin chi bao cip phat tai nguyén duoe st dung
dé xac dinh s lugng Npy ciia cac RU ma kénh dit liéu duong 1én mang TBk duoc anh

xa vao; thong tin chi bao s6 lugng lap duge st dung dé xac dinh s6 luong lap MAPUSCH

ctia TBi; TBi 12 mot TB trong s6 N TB; va NRY 1a L. Modun xtr 1y 1002 con duoc tao
cAu hinh dé: khi khoang cach séng mang phu 14 3,75 kHz, khi Ngy 1én hon hodc bing
ngudng thir bay, xac dinh rang ché do truyén dich 1a ché do truyén xen ké; hodc khi Ngy
nho hon ngudng tht bay, x4c dinh ring ché do truyén dich 1 ché do truyén tuan tu; hodc
khi khoang cach song mang phu 1a 15 kHz, khi Npy X MNPUSCH |6n hon hodc bang
ngudng thir tam, x4c dinh ring ché do truyén dich 1a ché d6 truyén xen k&; hodc khi
Ngy % MNPUSCH nho hon ngudng thir tam, xéc dinh ring ché do truyén dich Ia ché do
truyén tudn ty, trong d6 ngudng thir tam 1én hon hogc bang ngudng tha bay.

Theo mdt phuong an kha thi, thong tin chi bao thi nhét duoc mang trong DCI,;
thong tin chi bao thir nhit nay bao gém thong tin chi bdo séng mang phuy, thong tin chi
bao cip phat tai nguyén, va thong tin chi bao s6 luong lap; thong tin chi bao séng mang
phu duge sir dung dé xac dinh s6 lugng NRY clia cdc séng mang phu lién tiép duoc
chiém gift béi TB« trong mdt RU; thong tin chi bdo cAp phat tai nguyén duoc st dung
dé xéac dinh sb luong Npy cta cac RU ma kénh dit liéu duong 1én mang TBi« duoc 4nh
xa vao; thong tin chi béo sb lugng lap dwoc sir dung dé xac dinh s6 luong lap M USCH
ctia TBy; TBx 1a mot TB trong s6 N TB; NRU khong bang L; va L 1a s6 nguyén duong.
Madun xir Iy 1002 con duge tao cAu hinh dé: khi Npy x MNPUSCH 16n hon hogc bang

ngudng thir chin, x4c dinh ring ché do truyén dich 1 ché do truyén xen ké&; hoic khi

Ngy X MNPUSCH nho hon ngudng thit chin, xac dinh rang ché do truyén dich 1a ché do
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truyén tudn tu.
Theo mdt phuwong an kha thi, khi ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, do

chi tiét xen k& cia N TB 1a & RU, hodc do chi tiét xen k& cia N TB 1a £x Npy X N9L

khe. NJ% 1a s luong khe lién tiép trong mot RU, Npy la sé lwong RU ma kénh dit

liéu duong lén mang TBk dugc éanh xa vao, Ny duoc xac dinh dya vao thong tin chi
bdo cdp phat tai nguyén trong DCI, TBx 12 mot TB trong sé N TB, va ¢ s 1a nguyén

duong.

Theo mdt phuong an kha thi, khi ché do truyén dich 1a ché d6 truyén xen k&, do
chi tiét xen k& ctia N TB 1a px Npy X Npne x min([MNEUSCH /2], 4) khe, hodc d¢ chi
tiét xen ké& ctiia N TB 14 px min([MrIi};USCH/Z], 4) khung con, hogc do chi tiét xen ké
clia N TB la 2X p x min([MNEUSCH /2], 4) khe. Ny, 1a s6 lugng khe lién tiép trong

mdt RU, Ngy 14 sb luong RU ma kénh dit lidu duong 1én mang TBx duge anh xa vao,

Nry dugc xac dinh dya vao thong tin chi bao cdp phét tai nguyén trong DCIL, MNPUSCH
1 s6 luong lap ctia TBr, MNPUSCH duge xdc dinh dwa vao thong tin chi bao s6 luong

lap trong DCI, TBi 14 mot TB trong s6 N TB, va p 1a s6 nguyén duong.

Theo mdt phwong én kha thi, khi ché do truyén dich 1a ché do truyén xen ke, khi
NRU 1a L, do chi tiét xen k& ciia N TB 1a &€ RU, hodc do chi tiét xen k& ctia N TB 1a

ex Npy X NJL khe.

Khi ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, khi NRV khong phaila L, d§ chi
tiét xen k& ctia N TB 1a pX Npy X N, X min([MNPUSCH /2], 4) khe, hodc do chi tiét
xen k& ctia N TB 1a px min([M}\Q;USCH /2],4) khung con, hogc do chi tiét xen k& cta
N TB 1a 2x p x min([MNPUSCH /2], 4) khe.

NRU 1a s6 luong séng mang phu lién tiép duoc chiém gitt bdi TB« trong mot RU,

NRU duoc xac dinh dua vao thong tin chi bao séng mang phu co trong DCI, Ngk 1a

s& luong khe lién tiép trong mot RU, Npy 1a s lugng RU ma kénh dir liéu duong 1én
mang TBx dugc 4nh xa vao, Ngy duoc xdc dinh dya vao thong tin chi bao cAp phat tai
nguyén trong DCI, MNPUSCH 13 56 luong lap cua TBk, Mpi,">“" dugc xdc dinh dwa
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vao thong tin chi bao sb lugng lip trong DCI, TBx 1a mot TB trong s6 N TB, va ¢, p, va

L déu la céac s nguyén duong.

Theo mot phuong an kha thi, M ky hiéu duoc str dung dé truyén N TB, céc gia
tri chi s6 ky hiéu ctia M ky hiéu duogc thiét 14p lai thanh 0 ¢ thoi diém bt ddu truyén N
TB, cac gié tri chi s6 ky hiéu ctia M ky hiéu duoc ting tudn ty theo thir ty theo thoi gian
trong qua trinh truyén N TB, va gia tri chi sé ky hiéu tdi da ctia M ky hiéu c6 lién quan
den N.

Thanh phéan pha th@ nhét cia tin hiéu bang tin co s& cia ky hiéu o trong M ky
hi¢u dugc xac dinh dya vao gia tri chi sb ky hi¢u tuong img v6i ky hiu a, va ky hiéu a
1a mot ky hiéu trong sé M ky hiéu nay.

Theo mdt phuwong én kha thi, cac gid tri chi sb ky hiéu [ ciaM ky hi¢u la [ =

0,1, ..., N x MNEUSCH 5 Ny X Nyt X Nigh iy, — 1. MPEUSCH 1286 Tugng 1ap ctia TBK,
MNPUSCH oA N Aot P12 A T < v A
rep dugc xac dinh dua vao thong tin chi bdo so luong ldp trong DCI, Npy 1a so

lugng RU ma kénh dt liéu duong 1én mang TBk dugc anh xa vao, Nry duoc xac dinh

dwa vao thong tin chi bao cip phét tai nguyén trong DCI, NJE 14 s lwong khe lién tiép

trong mdt RU, N}%,Lhiéu biéu thi s6 luong ky hiéu c6 trong mot khe, va TBy 1a mot TB

trong sb N TB.

Ngoai ra, thiét bi ddu cubi duoc thé hién trén Fig.11 ¢6 thé duge tao ciu hinh dé
thuc hién chte ning cia thiét bi dau cubi theo phuong 4n vé phuong phap truyén thong
thir hai. Modun thu-phat 1001 trén Fig.10 c6 thé duoc thuc hién bai bo thu-phat 1103
trén Fig.11, va modun xtt ly 1002 trén Fig.10 ¢o thé dugc thuc hién béi bo xtr ly 1101

trén Fig.11. Céc chi tiét khong duge mb ta lai & phuong 4n ndy cua séng ché.

Fig.12 1a so d6 so luge cla cdu trac cua thiét bi truyén thong theo mdt phuwong
an cta sang ché. Thiét bi truyén thong nay co thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién hanh
dong cua thiét bi mang theo cc phuong 4n vé phuong phép. Thiét bi truyén théng 1200
bao gébm médun thu-phat 1201 va modun xir ly 1202.

Modun xt ly 1202 dugc tao cAu hinh dé xac dinh ché 4o truyén dich.

Mbdun thu-phét 1201 dwogc tao cau hinh dé: glti thong tin chi béo tha nhit dén
thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao thu nhét dugc st dung dé biéu thi ché do
truyén dich; va giri N TB dén thiét bi ddu cudi dua vao ché do truyén dich, trong do N

TB dugc lap lich béng cach st dung thong tin diéu khién duong Xuéng (DCI).
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Theo mdt phuong an kha thi, khi xac dinh duoc réng ché do truyén dich 1a ché
do truyén xen k&, théng tin chi bao thir nhat duge st dung dé biéu thi ring ché do truyén
dich 1a ché do truyén xen ké&; hodc khi xac dinh duoc ré'mg ché do truyén dich 1a ché d6
truyén tuan tu, thong tin chi bao thir nhat duge st dung dé biéu thi rang ché do truyén

dich 14 ché do truyén tudn tu.

Theo mot phuong an kha thi, thong tin chi béo thir nhat bao gdm s6 luong lap tdi

da Rumax cia kénh diéu khién duong xudng.

Khi thiét bi mang x4c dinh rang ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, Rmax
16n hon hodc bang ngudng tht nhat; hoidc khi thiét bi mang xac dinh rang ché d truyén

dich 1a ché d6 truyén tudn tu, Rimax nhd hon ngudng the nhét.

Theo mdt phuwong 4n kha thi, théng tin chi bao thir nhit dugc mang trong DCI;
thong tin chi bao thir nhit nay bao gdm thong tin chi bio sé lwong lp va thong tin chi
bao cip phat tai nguyén; thong tin chi bao sb lugng lap dugc st dung dé xdc dinh sb

lwong 1ap MNEPSCH ciia TBy; thong tin chi bao cép phat tai nguyén duge st dung dé

xé4c dinh sé luong Ngp cta cac khung con ma kénh dir lidu duong xubng mang TBi
duogc &anh xa vao; va TBx 1a mot TB trong $6 N TB. Khi xac dinh duoc r:?mg ché o

truyén dich 1a ché do truyén xen k&, MNPPSCH x Ngp 16n hon hogc bang ngudng thi

hai; hodc khi xac dinh duoc réng ché o truyén dich la ché do truyén tuan tu,

MPGPSH X Ngp nho hon ngudng thir hai.

Theo mo6t phuong an kha thi, thong tin chi bao thu nhét duogc mang trong DCI;
thong tin chi bao thi nhit nay bao gdm so dd diéu bién va ma héa (MCS) cua TBy; va
TBi 1a mot TB trong s N TB. Khi x4c dinh dwoc ring ché do truyén dich 1a ché do
truyén xen k& MCS nhé hon hodc bing ngudng thir ba; hodc khi xéc dinh duoc rang
ché d6 truyén dich 1a ché do truyén tudn tu, MCS 16n hon ngudng thit ba.

Theo mot phuong an kha thi, thong tin chi bao tha nhit bao gdm thong tin chi
béo thir hai va thong tin chi bo thi ba; thong tin chi bao tht hai dugc mang trong DCI;
thong tin chi bao thi hai bao gdm thong tin chi bao s6 luong lap va thong tin chi bao
cAp phat tai nguyén; thong tin chi bao s6 luong lap duge st dung dé xac dinh sb luong
lap MNPPSCH ciia TBy; thong tin chi béo cap phat tai nguyén dugc sir dung dé xé4c dinh
s6 luong Ngp cua cac khung con ma kénh dir liéu dudng xubng mang TBx duoc anh xa
vao; TBx la mdt TB trong sO N TB; va thong tin chi béo thir ba dugc st dung dé biéu thi

riang ché do truyén dich ctda thi€t bi ddu cudi la ché do truyen xen k& hodc ché do truyén
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tuan tu.

Khi xac dinh duoc réng ché do truyén dich 12 ché do truyén xen k€&, thong tin chi

béo thir ba dugc sir dung dé biéu thi rang ché do truyén dich cta thiét bi déu cubi la ché

do truyén xen k&, va M7gPSH x Ngp 16n hon hogic bang ngudng thi hai; hodc

khi xac dinh duoc réng ché do truyén dich 1a ché do truyén tudn tu, thong tin chi

béo thir ba dugc st dung dé biéu thi rang ché do truyén dich cua thiét bi ddu cubi 1a ché

do truyén tuan tw, va M{gpP5" x Ngp nh6 hon ngudng thir hai.

Theo m6t phuong an kha thi, khi ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, do

chi tiét xen k& ctia N TB 1a px Ngp X min(MNeUSCH, 4) khung con; hodc

do chi tiét xen k& ctia N TB 1a px min(MNEUSH, 4) khung con.

p sb nguyén duong 16n hon hodc bang 1, Ngp 1a sé lwong khung con ma kénh
dit lidu duong xuéng mang TBy dugc anh xa vao, Ngp dugc xéc dinh dua vao thong tin

chi bdo cdp phat tai nguyén trong DCI, MNPUSCH 1a 56 lugng lap cua TBy, MIGUSH

dugc xéc dinh dua vao thong tin chi bao ) luong 1ap trong DCI, va TBk 1a mot TB trong
s6 N TB.

Fig.13 1a so dd so lugc cua cdu tric cua thiét bi mang theo mdt phuong an cua
sang ché. Thiét b truyén thong duoc thé hién trén Fig.13 ¢ thé 1a phuong 4n thuc hién
mach phin cing cua thiét bi truyén thdng dugc thé hién trén Fig.12. Thiét bi truyén
thong nay 4p dung dugc cho luu dd duge thé hién trén Fig.3, va thuc hién céc chirc ning
cta thiét bi mang theo cac phuong 4n vé phuong phap néu trén. Dé dé dang mo ta, Fig.13
chi thé hién cac thanh phén chinh cua thiét bi truyén thong. Mot cach tuy chon, thiét bi
truyén thong co thé 1a thiét bi mang, hodc cd thé thiét bi trong thiét bi mang, vi du, chip
hodc hé théng chip. Hé théng chip bao gdm it nhét mot chip, va hé thong chip nay cé
thé con bao gém cAu triic mach va/hodc thiét bi roi rac khac. Mot cach tuy chon, mot vi
du trong d6 thiét bi truyén thong la thiét bi mang dugc sir dung. Nhu duoc thé hién trén
Fig.13, thiét bi mang 1300 bao gdm bd xtr Iy 1301, bd nhé 1302, bd thu-phat 1303,
angten 1304, va thiét bi tuong tu.

Bo xit Iy 1301 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh ché do truyén dich.

Bo thu-phat 1303 duoc tao cdu hinh dé: guri thong tin chi bao thi nhit dén thiét

bi dau cudi, trong do6 thong tin chi bao thu nhét dugc st dung dé biéu thi ché do truyén
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dich; va giri N TB dén thiét bi dau cubi dua vao ché do truyén dich, trong d6 N TB duoc
1ap lich bing cach st dung thong tin diéu khién duong xudng (DCI).

Theo mot phuong 4n kha thi, khi x4c dinh duoc rang ché do truyén dich 1a ché
do truyén xen k&, thong tin chi bao thr nhét duoc st dung dé biéu thi réng ché do truyén
dich 1a ché do truyén xen k&; hodc khi xac dinh duoc re“lng ché do truyén dich 1a ché do
truyén tudn ty, théng tin chi bao thtr nhit duoc st dung dé biéu thi rang ché do truyén

dich 14 ché do truyén tuén tu.

Theo mdt phuong an kha thi, thong tin chi bao thir nhat bao gdom sd lugng lap t6i

da Rumax cia kénh diéu khién dudong xudng.

Khi thiét bi mang xac dinh réng ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, Rmax
16n hon hodc bang ngudng thi nhat; hodc khi thiét bi mang xéac dinh ring ché do truyén

dich 1a ché do truyén tuan tw, Rmax nhé hon ngudng thir nhét.

Theo mot phuong 4n kha thi, thong tin chi bao thtr nhit dugc mang trong DCI;
thong tin chi bao thir nhit nay bao gdm thong tin chi béo sb lugng lip va thong tin chi
bdo cép phat tai nguyén; thong tin chi bao sb luong lap duoe st dung dé xac dinh sb

lugng lap MNEPSCH ciia TBy; thong tin chi béo cp phat tai nguyén duoc st dung dé

xéc dinh sb luong Ngp clia cac khung con ma kénh dir liéu duong xubng mang TBi
dugc anh xa vao; va TBy la mot TB trong s6 N TB. Khi x4c dinh duoc réng ché do

truyén dich 1a ché do truyén xen k&, MNPPSCH x Ngp 16n hon hogc bing ngudng thir

hai; hodc khi xac dinh duoc réng ché a6 truyén dich 1a ché do truyén tuan tu,

M7ePSH X Ngp nho hon ngudng thir hai.

Theo mdt phuong an kha thi, thong tin chi bao tha nhét dugc mang trong DCI;
thong tin chi bao thit nhat nay bao gdm so dd didu bién va ma héa (MCS) ctia TBy; va
TBy 1a mdt TB trong s N TB. Khi x4c dinh dwoc ring ché do truyén dich la ché do
truyén xen k& MCS nhé hon hodc bang ngudng thit ba; hodc khi xéc dinh dugc rang
ché d6 truyén dich 1a ché do truyén tuan tw, MCS 16n hon ngudng thu ba.

Theo mdt phuong an kha thi, thong tin chi bao thir nhat bao gdm thong tin chi
bédo thir hai va théng tin chi bao thi ba; thong tin chi bdo thir hai duoc mang trong DCI;
thong tin chi bdo thir hai bao gdm thong tin chi bdo s6 luong lap va thong tin chi bao
cAp phat tai nguyén; thong tin chi bao s6 luong lap duge st dung dé xac dinh sd luong
lap MNEDSCH cia TBy; thong tin chi bdo cap phat tai nguyén dugc sir dung dé xéc dinh
s6 luong Ngp cila cac khung con ma kénh dit liéu duong xubng mang TBi duoc anh xa

-1 -



51402 72/101

vao; TBk la mot TB trong s6 N TB; va thong tin chi bao thtr ba dugc st dung dé biéu thi
rang ché do truyén dich cua thiét bi dau cubi la ché do truyén xen k& hodc ché do truyén

tudn tu.
Khi x4c dinh dugc rang ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, thong tin chi
béo thit ba dugc st dung dé biéu thi rang ché do truyén dich cua thiét bi dau cudi 1a ché

do truyén xen k&, va MNPPSCH x Ngp 16n hon hodc bang ngudng thit hai; hodc

khi xac dinh duoc réng ché do truyén dich 1a ché 4o truyén tudn tu, thong tin chi
bao thtr ba dugc st dung dé biéu thi réng ché do truyén dich cua thiét bi dau cudi 1a ché

do truyén tudn tw, va MAEPSCH x Ngp nho hon ngudng thir hai.

Theo mot phuong an kha thi, khi ché d6 truyén dich 1a ché do truyén xen k&, do

chi tiét xen k& cia N TB 12 p X Ngp X min(Mfg;USCH, 4) khung con; hodc

do chi tiét xen k& cia N TB 1a p x min(MNSUSCH, 4) khung con.

p sb nguyén duong 16n hon hodc bang 1, Ngp 1a sé lwong khung con ma kénh
di liéu duong xudng mang TBx dugc 4nh xa vao, Ngg duoc xac dinh dua vao thong tin

chi bdo cip phat tai nguyén trong DCI, MNPUSCH 13 6 luong ldp cta TBy, M SCH

duoc xac dinh dwa vao thong tin chi bao sb luong lap trong DCI, va TBy 1a mot TB trong
s6 N TB.

Thiét bi truyén thong duoc thé hién trén Fig.12 ¢6 thé con dugce tao cdu hinh dé
thue hién hanh dong cua thiét bi dau cudi theo phuong an vé phuaong phép truyén thong
th{ hai.

Mbdun thu-phét 1201 dugce tao ciu hinh dé nhan thong tin chi bao thtt nhat dugc
giri boi thiét bi mang.

Mbdun xit 1y 1202 duge tao cAu hinh dé: giri thong tin chi béo tht nhét dén thiét
bi dau cudi, trong dé thong tin chi bao thu nhét duoc st dung dé biéu thi ché do truyén
dich; va nhan, dua vao ché do truyén dich, N TB duoc gui boi thiét bi dau cudi, trong
d6 N TB duoc lap lich bang cach str dung thong tin didu khién duong xudng (DCI).

Theo mot phuong an kha thi, khi xdc dinh dugc rang ché do truyén dich la ché
d6 truyén xen k&, thong tin chi bao thi nhét duge st dung dé biéu thi rang ché do truyén
dich 1a ché do truyén xen k&; hodc

khi x4c dinh duoc ring ché do truyén dich la ché do truyén tudn tu, thong tin chi
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béo thtr nhat duoc si dung dé biéu thi rang ché do truyén dich 1a ché do truyén tudn tu.

Theo mot phwong an kha thi, thong tin chi bdo thtr nhit duoc mang trong DCI;
thong tin chi bdo thtr nhit nay bao gdm thong tin chi bdo séng mang phu va so dd diéu
bién va ma hoa (MCS) ctia TBy; thong tin chi bdo séng mang phu dugc st dung dé xac
dinh s6 lugng NRV ciia cac song mang phu lién tiép dugc chiém gitt béi TBi trong mot
don vi tai nguyén (RU); va TBx 1a mot TB trong s N TB.

Khi NRV 1a L, khi x4c dinh duoc rang ché do truyén dich 1a ché do truyén xen
k&, MCS nho hon hodc béng ngudng thir tu; hodc khi xac dinh duoc réng ché do truyén

dich 1a ché d6 truyén tudn tw, MCS 16n hon ngudng thir tu.

Khi NRV khéng phai 14 L, khi x4c dinh dwoc ring ché do truyén dich 1a ché do
truyén xen k& MCS nhé hon hodc béng ngudng thtr ndm; hodc khi x4c dinh dugc réng
ché d6 truyén dich 1a ché do truyén tuan ty, MCS 16n hon ngudng thir nim, trong d6 L

1a s6 nguyén duong.

Theo mdt phuong an kha thi, thong tin chi bao thu nhat dugc mang trong DCI;
thong tin chi bao thir nht nay bao gdm thong tin chi béo sd lwong lap va thong tin chi
bdo cAp phat tai nguyén; thong tin chi bao sd lwong lap duge st dung dé xac dinh s6

luong lap MQLEUSCH ctia TBy; thong tin chi béo cép phat tai nguyén duge st dung dé

xé4c dinh sb lugng Npy cuta cdc RU ma kénh dit liéu duong 1én mang TBi duoc 4nh xa
vao; va TBy 1a mot TB trong s6 N TB.

Khi x4c dinh dugc ring ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, Mig,"SH x

Ngy 16n hon hodc bang ngudng thir sau; hodc

khi xac dinh dugc ring ché do truyén dich 1a ché d truyén tudn tw, MNPUSCH x

Ngry nhé hon ngudng thir sau.

Theo mot phuong an kha thi, thong tin chi bao thu nhét duge mang trong DCI;
thong tin chi bao thir nhat nay bao g6m thong tin chi bdo séng mang phy; thong tin chi
bao séng mang phu dugc st dung dé xac dinh sb lwgng NRY cia cdc séng mang phu

lién tiép dugc chiém gitt boi TBx trong mot RU; va TBk la mot TB trong s6 N TB.

Khi x4c dinh duge ring ché do truyén dich 1a ché do truyén tudn ty, NEV L;

hodc

khi x4c dinh duoc rang ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, NRV khong

phai 1 L, trong do6 L 1a s6 nguyén duong.
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Theo mét phuong 4n kha thi, thong tin chi bao thir nhat duoc mang trong DCI;
thong tin chi bao thir nhat nay bao gdm théng tin chi bao song mang phuy, thong tin chi
béo cAp phat tai nguyén, va thong tin chi bao s& lugng lap; thong tin chi bao song mang
phu duoc sir dung dé x4c dinh sé lwong NRV cua cac song mang phu lién tiép duoc
chiém giit boi TBy trong mot RU; thong tin chi bdo cp phat tai nguyén duoc sir dung
dé x4c dinh sb luong Ny cia cac RU ma kénh dit liéu dudng 1én mang TBx duge anh

xa vao; thong tin chi béo sb lugng lap duge st dung dé xdc dinh s6 luong lap MNPUSCH

ctia TBx; TBi 1a mot TB trong s N TB; va NRV 1aL.

Khi khoang cach séng mang phu 1a 3,75 kHz, khi x4c dinh dugc ring ché do
truyén dich 12 ché do truyén xen k&, Ngy 16n hon hoidc bing ngudng thir bay; hoic khi
xéc dinh duoc ring ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan tw, Nxy nhd hon ngudng
thtr bay.

Khi khoang cach séng mang phu la 15 kHz, khi xac dinh dugc rang ché do truyén
dich 1a ché do truyén xen k&, Npy X MNPUSCH 16n hon hogc bing ngudng thir tim; hodc

khi x4c dinh dugc ring ché do truyén dich 1a ché do truyén tudn tu, Ngy X Mgy oM

nho hon ngudng thtr tam, trong d6 ngudng thir tim 16n hon hodc bang ngudng thi bay.

Theo mdt phuong an kha thi, thong tin chi bao thir nhét duoc mang trong DCI;
thong tin chi bao thir nhit ndy bao gdm thong tin chi béo cap phat tai nguyén va thong
tin chi bao sb luong lip; théng tin chi bao séng mang phu dugc st dung dé xac dinh s6
luong NRU cia céc séng mang phu lién tiép duoc chiém gitt boi TBk trong mot RU:;
thong tin chi bao cAp phét tai nguyén duoc sir dung dé xac dinh s6 lugng Ngy cla cac
RU ma kénh dit liéu duong 1én mang TBy dugc anh xa vao; thong tin chi bao s6 luong

lap dugce st dung dé xac dinh s6 lugng lap MNPUSCH ctia TBi; TBk 1a mét TB trong sb

N TB; NRU khong bang L; va L 1a s6 nguyén duong.
Khi xé4c dinh dugc rang ché do truyén dich la ché do truyén xen k& Ngy X
M NPUSCH

rep 16n hon hodc bing ngudng thir chin; hodc khi xdc dinh dugc rang ché do

truyén dich 1 ché d¢ truyén tuan tu, Npy X Myen>“" nho hon ngudng th chin.

Theo mot phuong an kha thi, khi ché do truyén dich la ché do truyén xen k&, do
chi tiét xen k& ctia N TB la € RU, ho#ic d9 chi tiét xen k& ciia N TB 1a & X Npy X Nygrs

khe.
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N3 1a s6 luong khe lién tiép trong mot RU, Npy 1a s& luong RU ma kénh dit

liéu duong lén mang TBk dugc anh xa vao, Nyy duoc xac dinh dya vao thong tin chi
bao cép phat tai nguyén trong DCI, TBx 1a mot TB trong sé N TB, va ¢ sé 1a nguyén
duong.

Theo mdt phwong an kha thi, khi ché d6 truyén dich 1a ché do truyén xen k&, do
chi tiét xen k& cia N TB 1a p X Ngy X Nt X min([MNEUSCH /2], 4) khe, hodc d¢ chi

tiét xen k& cia N TB 13 p x min([MfQ;USCH /2],4) khung con, hodc do chi tiét xen ké

ctaNTB 1a 2 x p x min([MNEUSCH /2], 4) khe.

NSL 14 s6 lwong khe lién tiép trong mot RU, Ny 1a s6 lugng RU ma kénh dir
liéu duong lén mang TBk dugc anh xa vao, Npy duogc xéc dinh dua vao thong tin chi
béo cép phat tai nguyén trong DCI, MAPUSCH 14 s6 luong lap ctia TBy, Mg, M dugc

xé4c dinh dya vao thong tin chi béo sd luong lip trong DCI, TBk 1a mot TB trong s6 N

TB, va p 1a s6 nguyén duong.

Theo mot phuong én kha thi, khi ché do truyén dich 1a ché d6 truyén xen k&, khi
NRV 1a L, do chi tiét xen k& ctia N TB 1a ¢ RU, hodc dd chi tiét xen k& cia N TB 1a

g X NRU X N]?hlé khe.

Khi ché do truyén dich 1 ché do truyén xen k&, khi NRV khong phaila L, do chi
tiét xen k& cia N TB 1a p X Npy X Nk X min([M}\é%USCH/Z], 4) khe, hodc do chi tiét

xen k& cia N TB 1a p x min(|[MNEUSCH /2], 4) khung con, hodc dé chi tiét xen ke cla

NTBla 2 x p x min([MNEUSCH /2], 4) khe.

NRU 1a sb lugng song mang phu lién tiép duge chiém gitt bdi TBx trong mdt RU,
NRU duge x4c dinh dyua vao thong tin chi bdo song mang phu c6 trong DCIL, Nyl 1a

s6 luong khe lién tiép trong mot RU, Ny 1a s6 lwong RU ma kénh dit liéu dudng 1én
mang TBx dugc anh xa vao, Ny dugc xéc dinh dya vao thong tin chi bao cap phat tai

nguyén trong DCI, My"S¢H la s lugng lap clia TBi, M > dugce xdc dinh dua

vao thong tin chi bao s lwong 1ap trong DCI, TBi 1a mot TB trong sONTB, vae, p,va

L déu la céc sO nguyén duong.
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Theo modt phuong 4n kha thi, M ky hiéu duge str dung dé truyén N TB, céc gia
tri chi s6 ky hiéu ctia M ky hiéu dugc thiét 1ap lai thanh 0 & thoi diém bét ddu truyén N
TB, cac gia tri chi sb ky hiéu ctia M ky hi¢u dugc ting tuan tu theo tht tu theo thoi gian
trong quaé trinh truyén N TB, va gi4 tri chi sb ky hiéu ti da ctia M ky hiéu ¢6 lién quan
dén N.

Thanh phan pha tht nhét cua tin hiéu bang tin co s cua ky hiéu o trong M ky
hiéu duge x4c dinh dua vao gié tri chi sé ky hiéu twong tng v6i ky hiéu a, va ky hiéu

12 mot ky hiéu trong s6 M ky hiéu nay.
Theo mét phwong 4n kha thi, cac gia tri chi s ky hiéu [ cia M ky hidula [ =

0,1, ..., N x MIFUSCH X Ny X Nygle x ng'/Lhiéu — 1.

MEGPSCH 14 0 lwong lap cua TBr, Mg 5" dugc xac dinh dwa vao thong tin

chi bao s6 lugng 1ap trong DCI, Ngy la s6 lugng RU ma kénh dit liéu duong 1én mang
TBx duge 4nh xa vao, Ny duoc xac dinh dua vao thong tin chi bao cip phét tai nguyén

trong DCI, N9L 14 sb lwong khe lién tiép trong mot RU, N@Lhiéu biéu thi s lugng ky

hiéu co6 trong mot khe, va TBx 1a mot TB trong s6 N TB.

Ngoai ra, thiét bi mang duoc thé hién trén Fig.13 ¢o thé con dugc tao cdu hinh
d8 thuc hién chirc ning cua thiét bi mang theo phuong 4n vé phuong phép truyén thong
thit hai. modun thu-phat 1201 trén Fig.12 ¢6 thé duoc thuc hién boi bo thu-phét 1303
trén Fig.13, va modun xtr ly 1202 trén Fig.12 co thé duoc thuc hién boi bo xi 1y 1301

trén Fig.13. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai & phuong dn nay cla sang ché.

Dua vao ciing mét ¥ tudng nhu phuong an vé phuong phap néu trén, mot phuong
an cla sang ché con dé xuét phuong tién luu trit doc dugc béng may tinh. Phuong tién
lwu trit doc duge bang may tinh nay luu trit mot s6 lénh. Khi cac 1énh nay duogc goi ra
va duoc thue thi bang may tinh, may tinh nay ¢6 thé dugc cho phép hoan thanh phuong
phép theo phuong phap bét ky trong s& phuong an vé phuong phép néu trén hodc cic
thiét ké kha thi ctia phuwong an vé phuong phap néu trén. Theo phuong 4n nay cia sang
ché, phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh khong bi gi6i han. Vi dy, phuong tién
luu trir doc duoc béng may tinh c6 thé 14 bd nhé truy cap ngiu nhién (random access
memory, RAM) hodc bd nhé chi doc (read-only memory, ROM).

Dua vao cung mdt y tuong nhu phuong an vé phuong phép néu trén, sang ché
con dé xuét san phdm chuong trinh may tinh. Khi duge goi ra va duoc thuc thi bang
mdy tinh, san phdm chuong trinh m4y tinh c6 thé hoan thanh phwong phép theo phuong
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phap bét ky trong sé phuong an vé phuong phdp néu trén va cac thiét ké kha thi cua

phuong an vé phuong phép néu trén.

Dya vao cung mdt y tuéng nhu phuong 4n vé phuong phap néu trén, sang ché
con dé xuét chip. Chip nay c6 thé bao gém bd xtr Iy va mach giao dién, dé hoan thanh
phuong phép theo phuong phap bat ky trong s6 phuong 4n vé phuong phép néu trén va
céc phuong 4n thuc hién kha thi ctia phuong 4n vé phuong phap néu trén. "Ghép ndi"
nghia la hai thanh phén duoc két hop véi nhau mdt cach truc tiép hoac gian tiép. Su két
hop nay c6 thé duoc cb dinh hodc di chuyén duoc, va su két hop nay co thé cho phép su
truyén thong cua chét Iuvu, dién, tin hiéu dién, hodc loai tin hiéu khéc gira hai thanh

phan.

Tét ca hodc mot s6 phuong 4n néu trén ¢6 thé duge thyc hién boi phin mém,
phén ctmg, phan sun, hodc su két hop bat ky cua chung. Khi phidn mém duoc st dung
dé thuc hién cdc phuong an, tAt ca hodc mot sb phuong an co thé dugc thue hién dudi
dang san phdm chuong trinh may tinh. San phdm chuong trinh mdy tinh nay bao gém
mdt hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi cac 1énh chuong trinh may tinh dugc tai va duoc
thue thi trén may tinh, cac thu tuc hodic cac chirc nang theo cac phuong 4n ciia sang ché
duoc tao ra toan bd hodc mot phﬁn. May tinh c6 thé 1a may tinh dung cho muc dich
chung, may tinh chuyén dung, mang may tinh, hodc cac thiét bi lap trinh dugc khac. Cac
lénh mdy tinh c¢6 thé dugc luu trix trong phuong tién lwu trir doc dugce bang may tinh
hoic ¢6 thé duogc truyén tir phwong tién luu trit doc dugce biang méy tinh nay dén phuong
tién Iuu trir doc dugc bang may tinh khac. Vi du, cac 1énh mdy tinh ¢6 thé duoc truyén
tur trang web, may tinh, may chu, hodc trung tam dit liéu dén trang web, may tinh, may
chd, hoac trung tam di liéu khac béng day (vi du, cap déng truc, soi quang, hodc duodng
day thué bao s (digital subscriber line, DSL)) hoac khong day (vi du, hong ngoai, vo
tuyén hodc vi séng). Phuong tién luu trit doc duge bang mdy tinh c6 thé 1a phuong tién
hitu dung bat ky truy cdp dugc vao may tinh, hodc thiét bi luu trit div liéu, nhu may chu
hodc trung tam di liéu, tich hgp mot hodc nhiéu phuong tién hitu dung. Phuong tién
hitu dung c6 thé 1a phuong tién tir (vi du dia mém, 6 dia cing hodc bing tr), phuong
tién quang (vi du, dia video s6 (digital video disc, DVD)), phuong tién ban dan (vi du,
b dia thé rén (Solid State Drive, SSD)) hodc dang tuong tu.

Céc don vi 16gic va cdc mach minh hoa khac nhau duge mo ta theo cac phuong

an cua sang ché c6 thé thuc hién hodc van hanh céc chitc nang duge md ta thong qua b

xtr Iy dung cho muc dich chung, bd xu ly tin hiu s6, mach tich hop cho mg dung cu

thé (application-specific integrated circuit, ASIC), mang cong lap trinh duogc dang

truong (field programmable gate array, FPGA), thiét bi logic lap trinh duge khéc, cong
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roi rac thiét bi 16gic tranzito, thanh phﬁn phén cing ro1 rac, hoac thiét ké cta tb hop bat
ky cua chung. B xr Iy dung cho muc dich chung c6 thé 12 bo vi xtr Iy. Mot cach tuy
chon, theo cach khac bo xtr Iy dung cho muc dich chung c6 thé 1a bo xir Iy thong thuong,
bo diéu khién, bd vi didu khién, hodc may trang thai. Theo cach khac, bo xir Iy c6 thé
duoc thuc hién béi td hop cuia cac thiét bi tinh toan, nhu bo xt ly tin hiéu s6 va bo vi xtr
Iy, cac bd vi xir Iy, mot hodc nhidu bo vi xir Iy két hop véi 181 bo xir 1y tin hidu s6, hodc
cAu hinh tuong tu khac bét ky.

Cac budc cua cac phuong phap hodc thudt toan duge mo té theo cdc phuong an
cta sang ché c6 thé duge nhang truc tiép vao phan cing, don vi phan mém duogc thyc
thi béi bo xtr 1y, hodc su két hop cua chung. Don vi phan mém c6 thé dugc luu trit trong
bé nhd RAM, bd nhé chdp, bd nhd ROM, bd nhd EPROM, bo nhé EEPROM, thanh
ghi, b dia cing, dia tir thao ra dugc, CD-ROM, hodc phuong tién luu trit thudc dang
khac bit ky trong linh vuce k¥ thuét nay. Vi du, phuong tién luu trit c6 thé dugc nbi vai
bo xtr 1y, dé bo xtr Iy ¢6 thé doc thong tin tir phwong tién luu trit va ghi thong tin vao
phuong tién luu trit. Mot cach tuy chon, theo cach khac, phuong tién luu trit ¢6 thé duoc
tich hop vao bd xt Iy. Bo xt Iy va phuong tién luu trit ¢6 thé duoc bb tri trong ASIC,
va ASIC ¢6 thé duge bb tri trong thiét bi dau cubi. Mot cach tuy chon, theo cach khiéc,
bd xt Iy va phuong tién luu trit ¢6 thé duoc b tri trong cac thanh phan khic nhau ctia
thiét bi dau cubi.

Theo cach khac, cac 1énh chuong trinh may tinh nay ¢6 thé duoc tai 1én trén may
tinh hodc thiét bi xi 1y dir liéu 1ap trinh duge khac, dé mot loat cac budc van hanh dugce
thyc hién trén may tinh hoac thiét bi 1ap trinh dugc khac, dé tao ra viéc xir ly thuc hién
duge bang may tinh. Do d6, cic 1énh duoc thuc thi trén may tinh hoic thiét bi 1ap trinh
duoc khéc tao ra cac bude dé thuc hién chire nang dugc chi dinh theo mot hodc nhiéu

quy trinh trong c4c luu dd va/hoic theo mot hodic nhidu khéi trong cic so dd khéi nay.

Midc du sang ché dugc mo ta dua vao céac déu hiéu cu thé va cic phuong an cua
sang ché, nhung rd rang ring cac cai bién va cac td hop khac nhau c6 thé duge thyc hién
ma khong ndm ngoai pham vi ctia sang ché. Mot céch twong ing, ban mo ta sdng ché va
cac hinh v& kém theo chi 1a cac vi du cia sang ché dugc xac dinh bai cac diém yéu cau
bao ho kém theo, va duoc xem xét 1a yéu t bt ky hodc tat c& cdc cai bién, cac thay ddi,
cac t6 hop hodc cac ddu hidu twong dwong bao gdm pham vi bdo ho clia sang ché. R
rang rang ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat co thé thuc hién céc cai
bién va thay d6i khac nhau dbi vdi sang ché ma khong nim ngoai pham vi bdo hd cia
sang ché. Bang cach nay, sang ché nhim bao gdm cac cai bién va thay déi nay cia séng
ché voi diéu kién 1a cac cai bién va thay doi nay nim trong pham vi clia céc diém yéu
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cAu bao ho cla sang ché va cac cong nghé trong duong cua sang ché nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap truyén théng, phuong phép nay bao gdm cac budc:
nhan, boi thiét bi diu cudi, thong tin chi béo thir nhit dwoc giri bai thiét bi mang;

xéc dinh, boi thiét bi ddu cudi, litu ché do truyén dich ciia N khéi truyén tai
(transport block, TB) 1a ché do truyén tuan tu hay ché d6 truyén xen k& dua vao thong
tin chi bo tht nhat, trong d6 N TB duoc 1ap lich bang cach sir dung thong tin diéu khién

dudng xudng (downlink control information, DCI); va
nhén, béi thiét bi diu cubi, N TB tir thiét bi mang dua vao ché do truyén dich;

trong d6 khi ché do truyén dich 1a ché d6 truyén xen k&, do chi tiét xen k& cia N
TB 1a p X Ngp X min(MNPUSCH, 4) khung con; hodc

dd chi tiét xen k& cia N TB 1a p X min(MNPUSCH 4) khung con, trong d6

p 1a s nguyén duong 16n hon hodc bang 1, Ngp 1a sd lwgng khung con ma kénh
dir ligu duong Xuéng mang TByx dugc anh xa vao, Ngp duoc xac dinh dua vao thong tin
chi béo cdp phat tai nguyén trong DCI, MNPUSCH 14 56 luong 1dp cua TBi, M5 SCH
dugc xac dinh dya vao thong tin chi bao sb lwong lap trong DCI, va TBy 1a mot TB trong

s6 N TB, N 1a s6 nguyén bang hodc lénhon 2, Ngp  va MAPUSCH {4 s6 nguyén duong.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin chi bao thtr nhit duge st dung dé biéu
thi ring ché do truyén dich 1a ché d¢ truyén tudn ty hodc ché do truyén xen ké; va

bude xac dinh, bai thiét bi dau cudi, ché do truyén dich ciia N TB dwa vao thong

tin chi bao thir nhat bao gdm céc budc:

khi thong tin chi bao thir nhit biéu thi ring ché do truyén dich 1a ché do truyén
xen k&, thi xac dinh, béi thiét bi ddu cudi, ring ché do truyén dich 1a ché do truyén xen
ké&; hodc

khi thong tin chi béo tht nhét biéu thi rang ché do truyén dich 1a ché do truyén
tuén tu, thi xac dinh, boi thiét bi dau cudi, réng ché db truyén dich 1a ché @6 truyén tudn
tu.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin chi bao thir nhét duge mang trong DCI;
thong tin chi bao thir nhat nay bao gdm thong tin chi bao s6 luong lap va thong tin chi
bao cdp phat tai nguyén; thong tin chi bao sd lwong lap duoc sir dung dé xéc dinh s&
lwong lap MNEPSCH cia TBy; thong tin chi béo cap phat tai nguyén duge sit dung dé
x4c dinh sb lwong Ngp cta cac khung con ma kénh dit liéu duong xubng mang TBy

dugc anh xa vao; va TBk la mdt TB trong s N TB; va
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budce x4c dinh, béi thiét bi ddu cudi, ché do truyén dich ciia N TB dua vao thong
tin chi bao thir nhit bao gdm cac budec:
khi MNPPSCH x Ngp 16n hon hodc bing ngudng thi hai, thi xdc dinh, boi thiét

bi dau cubi, rang ché do truyén dich 1a ché d6 truyén xen ké&; hodc

khi MNPPSCH x Ngi nhé hon ngudng thi hai, thi xdc dinh, béi thiét bi dau cudi,
rang ché do truyén dich 14 ché 46 truyén tuan tu.
4. Phwong phép theo diém 1, trong d6 thong tin chi bao thw nht bao gdm thong tin chi
bao thir hai va thong tin chi bao thir ba; thong tin chi bao thur hai dugec mang trong DCI;
thong tin chi bdo thir hai nay bao gdm thong tin chi bao s6 lugng lap va thong tin chi
béo cip phat tai nguyén; thong tin chi bao sé lugng lip duoc sir dung dé xac dinh sb
luong lap MNEPSCH ciia TBy; thong tin chi bao cép phat tai nguyén duge sir dung dé
xac dinh sb lwong Ngp cua cac khung con ma kénh dir liéu duong xudng mang TBx
dugc anh xa vao; TBk 1a mot TB trong sb6 N TB; va thong tin chi bdo thtr ba dugce st
dung dé biéu thi réng ché do truyén dich la ché do truyén xen k& hodc ché do truyén tudn
tu; va

bude xac dinh, béi thiét bi diu cudi, ché do truyén dich cia N TB dua vao thong
tin chi bao thit nhat bao gbm:

khi thong tin chi béo thir ba biéu thi ring ché d6 truyén dich 1a ché do truyén xen

k&, va MIEPSCM va Ngp ma duge xac dinh dua vao thong tin chi bio thir hai thoa man

ring MNPPSCH X Ngp 16n hon hodc bang ngudng thir hai, thi xdc dinh, béi thiét bi dau
cudi, rang ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&; hoic

khi théng tin chi béo th ba biéu thi rang ché d6 truyén dich 1a ché do truyén xen
k&, va M{pPSHM va Ngp ma duge xé4c dinh dya vao thong tin chi bao thi hai thoa méan
rang MNPPSCH x Ngp nhé hon ngudng thit hai, thi x4c dinh, béi thiét b diu cudi, ring
ché do truyén dich 1a ché do truyén tudn tu; hodc

khi thong tin chi bao tht ba biéu thi ring ché do truyén dich la ché do truyén tuan
tu, thi xac dinh, bai thiét bi dau cudi, rémg ché do truyén dich 1a ché d6 truyén tudn tu.
5. Phuong phap truyén théng, phuong phap nay bao gdm cac budc:

nhan (503), béi thiét bi du cudi (1000), thong tin chi bio thir nhat duge gl béi
thiét bi mang;

x4c dinh (504), béi thiét bi ddu cudi (1000), ché do truyén dich cia N TB dya vao
thong tin chi bao tht nhat, trong d6 ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan tu hoic ché

do truyén xen k&, va N TB duoc lap lich bang cach sir dung thong tin didu khién duong
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xubng (DCI); va
giri (505), boi thiét bi ddu cudi (1000), N TB dén thiét bi mang (1200) dua vao

ché do truyén dich;

trong d6 M ky hiéu duoc st dung dé truyén N TB, cac gid tri chi s6 ky hiéu cta
M ky hiéu duoc thiét 14p lai thanh 0 & thoi diém bat dau truyén cia N TB, c4c gid tri chi
s6 ky hiéu cia M ky hiéu duoc ting tuan tu theo thir tu theo thoi gian trong qué trinh
truyén ctia N TB, va gid tri chi s6 ky hiéu téi da cia M ky hiéu ¢6 lién quan dén N, trong
do

thanh phan pha thr nhét cua tin hiéu bang tan co sé ctia ky hiéu o trong M ky
hiéu duogc xac dinh dwa vao gia tri chi s6 ky hiéu tuong tng v6i ky hiéu a, va ky hiéu o
1a mot ky hiéu trong s6 M ky hiéu.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 thong tin chi bao thir nhit duoc st dung dé bicu

thi réng ché do truyén dich 1a ché do truyén tudn tu hodc ché do truyén xen ké&; va

budc x4c dinh, béi thiét bi dau cudi, ché do truyén dich ctia N TB dua vao thong

tin chi bao thir nhit bao gdm céc budc:

khi thdng tin chi béo thtr nhit biéu thi ring ché do truyén dich 1a ché do truyén
xen k&, thi xac dinh, bai thiét bi dau cudi, rr?lng ché do truyén dich 1a ché do truyén xen
ké&; hoac

khi thong tin chi bao thi nhit biéu thi ring ché do truyén dich 1a ché do truyén
tudn tu, thi xac dinh, boi thiét bi dau cudi, réng ché do truyén dich 1a ché do truyén tudn

tu.

7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 thong tin chi béo thu nhét duoc mang trong DCI;
thong tin chi bao thir nhat nay bao gdm théng tin chi bao s6 luong lap va thong tin chi
b4o cép phat tai nguyén; thong tin chi bao sd lwong lap duoc st dung dé xac dinh s6
luong lap MNPUSCH ciia TBy; thong tin chi bao cép phat tai nguyén duoc sit dung aé
xé4c dinh s luong Npy ctia cac RU ma kénh dit liéu duong 1én mang TBx duoc anh xa
vao; va TBx 1a mot TB trong s6 N TB; va

budc xéc dinh, béi thiét bi dau cudi, ché do truyén dich ctia N TB dya vao thong

tin chi bao thi nhat bao gdm cac budc:

khi MNPUSCH x Ny 16n hon hogic bing ngudng th sau, thi xéc dinh, boi thiét

bi dau cudi, rdng ché do truyén dich la ché do truyén xen kg; hodc
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khi MNPUSCH x Npy nho hon ngudng thé sau, thi x4c dinh, boi thiét bi dau cudi,
rang ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan tu.

8. Phuong phép theo diém 5, trong d6 thong tin chi bdo thu nhét duoc mang trong DCI;
thong tin chi bdo thtr nhit ndy bao gdm thong tin chi bao séng mang phu; thong tin chi
bao séng mang phu duoc st dung dé xac dinh s6 luong NRU cia cac séng mang phu

lién tiép duoc chiém gitt boi TBk trong mot RU; va TBk 1a mot TB trong s6 N TB; va

bude xéac dinh, béi thiét bi dau cudi, ché do truyén dich ciia N TB dua vao thong

tin chi bao thtr nhit bao gdm cac budc:

khi NRU 1a L, thi xac dinh, boi thiét bi ddu cudi, ring ché do truyén dich la ché

do truyén xen k&; hodc

khi NRV khong phai 1a L, thi xac dinh, béi thiét bi dau cudi, ring ché do truyén

dich 1a ché d6 truyén tuén tu, trong d6 L 13 s6 nguyén duong.

9. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 5 dén 8, trong d6 khi ché do

truyén dich 1a ché d6 truyén xen k&, do chi tiét xen k& ctia N TB 1a ¢ RU, hodc do chi

tiét xen k& cia N TB 1a € X Nyy X N3% khe, trong d6

NSL 12 sé luong khe lién tiép trong mot RU, Npy 1a sé lugng ctia cac RU ma

kénh dit liéu duong 1én mang TBk dugc anh xa vao, Nyy dugce xdc dinh dya vao thong
tin chi bdo cAp phat tai nguyén trong DCI, TBx 1a mot TB trong s6 N TB, va ¢ la sb

nguyén duong.

10. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 5 dén 9, trong d6 khi ché do
truyén dich 1a ché d6 truyén xen k&, do chi tiét xen k& ctia N TB 1a p X Npy X Nyha X
min([MrI‘Q;USCH /2],4) khe, hodc dd chi tiét xen k& cua N TB la px
min([MNEUSCH /2], 4) khung con, hodc do chi tiét xen k& cia N TB la 2 X p x

min([M}.\LgUSCH/Z], 4) khe, trong d6

NS 1a sb luong khe lién tiép trong mot RU, Ny 1a s6 lugng cua cac RU ma
kénh dit liéu duong 1én mang TBx dugc anh xa vao, Ngy duoc xac dinh dua vao thong
tin chi bao cip phat tai nguyén trong DCI, MNPUSCH 13 56 lugng ldp ctia TBx, M;ep”S¢!

duge xéc dinh dua vao théng tin chi bao s6 lugng lap trong DCI, TBy 1a mot TB trong
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sO NTB, va p la sb nguyén duong.
11. Phuong phép theo diém 5, trong d6 céc gid tri chi s6 ky hiéu [ cia M ky hiéu thoa

man rang [ = 0,1,...,N X MNPUSCH 5 Ny X Nigls X Niilpie, — 1, trong d6

MIPUSCH 1a s luong ldp ctia TBy, Mpgp”>“" duge xac dinh dwa vao thong tin

chi bao sb luong lap trong DCI, Nyy 12 s& lwong cia cac RU ma kénh dit liéu duong

1én mang TBk dugc anh xa, Niy duoc xac dinh dya vao thong tin chi bao cAp phat tai
nguyén trong DCI, N3 1a s6 luong khe lién tiép trong mot RU, N@Lhiéu biéu thi sb
luong ky hiéu c¢6 trong mdt khe, va TBy 1a mot TB trong s6 N TB.
12. Phuong phap truyén thong, phuong phép nay bao gdbm cac bude:

xac dinh, boi thiét bi mang, ché do truyén dich;

g, boi thiét bi mang, thong tin chi bao thu nhét dén thiét bi dau cubi, trong do
thong tin chi bao thi nhit dugc sir dung dé biéu thi ché do truyén dich; va

gui, boi thiét bi mang, N TB dén thiét bi ddu cudi dua vao ché do truyén dich,
trong d6 N TB duoc l4p lich bang cach st dung thong tin didu khién duong xudng (DCI);

trong d6 khi ché d6 truyén dich 1a ché d6 truyén xen k&, do chi tiét xen ké& ctia N

TB 1a p X Ngg X min(MNPUSCH, 4) khung con; hodc

d9 chi tiét xen k& ctia N TB la p x min(MNEUSCH, 4) khung con, trong d6

p 12 sb nguyén duong 16n hon hodc bang 1, Ngr 1a sé lugng khung con ma kénh
dir liu duong xudng mang TBx duoc 4nh xa vao, Nep duoc xic dinh dya vao thong tin

chi béo cp phét tai nguyén trong DCI, MNPUSCH 14 56 luong ldp cua TBy, MNEUSCH

dugc xac dinh dua vao thong tin chi bao ) luong lap trong DCI, va TBk 1a mot TB trong
s6 N TB.

13. Phuong phap theo diém 12, trong dé:

khi thiét bi mang x4ac dinh réng ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, thi
thong tin chi bao thir nhat duoc str dung dé biéu thi rang ché do truyén dich 1a ché do
truyén xen ké&; hoac

khi thiét bi mang x4c dinh ring ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan ty, thi

thong tin chi bao thir nhat dugc sir dung dé bidu thi ring ché do truyén dich la ché do
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truyén tuan tu.

14. Phuong phap theo diém 12, trong dé thong tin chi bao thtr nhat dugc mang trong
DCI; théong tin chi bao thir nhat bao gdm thong tin chi béo sd lwong lap va thong tin chi
bdo cAp phat tai nguyén; thong tin chi bao sb luong lap dugc su dung dé xac dinh sb

lvong lip MNEPSCH clia TBy; thong tin chi bao cdp phét tai nguyén duoc st dung dé

xac dinh s6 lugng Ngg cta céc khung con ma kénh dit liéu dudng xuéng mang TBy

dugc anh xa vao; va TBk 1a mot TB trong sb N TB; va

khi thiét bi mang x4c dinh ring ché do truyén dich 1a ché do truyén xen kg, thi

MNFPSCH % Ngp 16n hon hodc biang ngudng thir hai; hodic

khi thiét bi mang xéc dinh rdng ché do truyén dich la ché d6 truyén tuan ty, thi

MRS X Ngg nho hon ngudng thir hai.

15. Phuong phép theo didm 12, trong do6 thong tin chi bao thir nhit bao gdm thong tin
chi bao th{r hai va thong tin chi bao thi ba; thong tin chi bao thir hai dugc mang trong
DCI; thong tin chi bao thir hai bao gdm théng tin chi bao sb luong ldp va thong tin chi
béo cip phét tai nguyén; thong tin chi bao sé luong lip dugc sit dung dé xac dinh sb

lugng lap MNPPSCH ciza TBy; thong tin chi béo cép phdt tai nguyén dugc sir dung dé

x4c dinh s§ luong Ngp cla cac khung con ma kénh dit liéu duong xudng mang TBi
dugc anh xa; TBk 1a mot TB trong s&6 N TB: va thong tin chi bdo th ba dugce s dung
dé biéu thi rﬁng ché d6 truyén dich 1a ché do truyén xen k& hodc ché do truyén tudn tu;
va

khi thiét bi mang xac dinh ring ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, thi
thong tin chi béo thir ba biéu thi ring ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, va
Mrep>SH va Ngp ma dugc xéc dinh dua vao thong tin chi béo thtt hai théa mén rang

MNPPSCH  Ngp 16n hon hodic bang ngudng thir hai; hogc

khi thiét bi mang xac dinh rang ché do truyén dich 1a ché db truyén xen k&, thi
thong tin chi béo thtr ba biéu thi rang ché do truyén dich Ia ché d¢ truyén xen k&, va sau
d6 khi thiét bi mang xac dinh ring ché do truyén dich la ché do truyén tuan tu, MNEPSCH

va Ngp ma duoc xac dinh dya vao thong tin chi bao thir hai théa man rang MygP5H x

Ngg nhé hon ngudng tht hai; hodc
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khi thiét bi mang xac dinh réng ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan tu, thi

thong tin chi bao thir ba biéu thi rang ché do truyén dich 1a ché do truyén tudn tu.
16. Phurong phép truyén thong, phuong phap nay bao gém cac budc:
xé4c dinh, bdi thiét bi mang, ché do truyén dich;

giri, boi thiét bi mang, thong tin chi bao tht nhit dén thiét bi dau cudi, trong doé

thong tin chi bao thr nhat duoc sir dung dé bidu thi ché do truyén dich; va

nhén, boi thiét bi mang dua vao ché do truyén dich, N TB duge gui boi thiét b
dau cubdi, trong d6 N TB duogc 1ap lich bing cach st dung théng tin diéu khién duong
xubng (DCI);

trong d6 M ky hiéu duge str dung dé truyén N TB, céc gié tri chi s6 ky hiéu cia
M ky hiéu duoc thiét 1ap lai thanh 0 & thoi diém bét dau truyén cia N TB, cdc gid tri chi
s6 ky hiéu cua M ky hiéu dugc ting tudn tu theo thir tu theo thdi gian trong qué trinh
truyén cua N TB, va gié tri chi sb ky hi¢u tdi da cuia M ky hiéu c6 lién quan dén N, trong
do

thanh phan pha thir nhét cta tin hidu bing tdn co s¢ ctia ky hidu a trong M ky
hiéu duoc x4c dinh dua vao gia tri chi s6 ky hiéu tuong Gmg v&i ky hidu «, va ky hiéu

a 1a mot ky hiéu trong s6 M ky hiéu.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 khi thiét bi mang xéac dinh rang ché do truyén
dich 1a ché do truyén xen k&, thi thong tin chi bao thur nhét duoc st dung dé biéu thi ring

ché dd truyén dich 1a che do truyén xen ké; hodc

khi thiét bi mang x4c dinh rang ché do truyén dich 1a ché do truyén tudn tu, thi
thong tin chi bao tht nhat duoc st dung dé bidu thi ring ché do truyén dich la ché do

truyén tuan tu.

18. Phuong phép theo diém 16, trong d6 thong tin chi bao thu nhét dugc mang trong
DCI; théng tin chi bao thir nhit nay bao gdm thong tin chi bao s6 luong lap va thong tin
chi bao cip phét tai nguyén; thong tin chi bdo s6 luong 1ap duoc sir dung dé xac dinh s6
lugng lap MAPUSCH ciia TBi; thong tin chi bdo cdp phat tai nguyén duoc sir dung dé
xé4c dinh s6 lugng Npy ctia cdc RU ma kénh dit liéu duong 1én mang TBk dugc anh xa
vao; va TBy 1a mot TB trong s6 N TB; va

khi thiét bi mang xac dinh rang ché d6 truyén dich l1a ché do truyén xen k&, thi

M7e"SM X Ngy 16n hon hogc bang ngudng thit sdu; hodc
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khi thiét bi mang xac dinh réng ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan tu, thi

MPGUSH X Npy nho hon ngudng tht séu.

19. Phuong phap theo diém 16, trong d6 thong tin chi bao thir nhit dugc mang trong
DCI; thong tin chi bdo thir nhit nay bao gém thong tin chi bao song mang phy; thong
tin chi bdo séng mang phu duoc sit dung dé xéac dinh s6 lugng NRU ciia cac song mang
phu lién tiép duoc chiém gitt boi TBy trong mot RU; va TBy 1a mot TB trong sé N TB;
va

khi thiét bi mang xac dinh réng ché do truyén dich 1a ché do truyén xen k&, thi
NRY 1aL; hodc

khi thiét bi mang xéac dinh rang ché do truyén dich 1a ché do truyén tuan tu, thi
NRU khong phai 1a L, trong d6 L 1a s6 nguyén duong.

20. Phuong phép theo diém bat ky trong s céc diém tir 16 dén 19, trong d6 khi ché do

truyén dich 1a ché do truyén xen k&, do chi tiét xen k& cia N TB 1a ¢ RU, hodc do chi

tiét xen k& cia N TB 12 & X Ngy X NSL khe, trong d6

NS 14 s6 lwong khe lién tiép trong mot RU, Npy 1a s6 lugng cta cac RU ma

kénh dit liéu duong 1én mang TBy duoc anh xa, Ngy duoc xac dinh dya vao thong tin
chi bao cép phat tai nguyén trong DCI, TBk 12 mot TB trong sONTB, va ¢ la s nguyén
duong. '

21. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac didm tir 16 dén 20, trong do6 khi ché do

truyén dich 1a ché do truyén xen k&, do chi tiét xen k& ctia N TB 12 p X Npy X NGE x

min([MNPUSCH /21 4)  khe, hodc do chi tiét xen ké cia N TB la pX
rep

min([MNEUSCH /2], 4) khung con, hodc do chi tiét xen k& cia N TB 1a 2 X p X

min([MNEUSCH /2], 4) khe, trong d6

Ny- 1a s6 lugng khe lién tiép trong mot RU, Ngy la s6 luong ctia cac RU ma

kénh dit liéu dudng 1én mang TBi« duge anh xa vao, Npy duogc xdc dinh dua vao thong
tin chi b4o cAp phét tai nguyén trong DCI, MNPUSCH 13 56 luong lap ctia TBi, My’

duoc x4c dinh dua vao thong tin chi bao sb luong lap trong DCI, TBk 1a mét TB trong

s6 N'TB, va p la s nguyén duong.
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22. Phuong phép theo diém 16, trong d6 céc gia tri chi s ky hidu [ cia M ky hiéu théa

manrang [ = 0,1, ..., N x MEEUSCH x Ny x Nl x NgFpie, — 1 . trong d6
MEEPSH 14 s6 luong ldp cua TBr, MAPUSCH dugce xéc dinh dya vao thong tin

chi bao s6 lwong ldp trong DCI, Npy la sb lwong cua cac RU ma kénh dir lidu duong

1én mang TBk dugc anh xa, Ny duoc xac dinh duwa vao thong tin chi bdo cép phat tai
nguyén trong DCI, NJL 14 sé luong khe lién tiép trong mot RU, ng,}hiéu biéu thi sb
luong ky hiéu c6 trong mdt khe, va TBi la mot TB trong s N TB.

23. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gdm it nhat mot bd xtr 1y, trong d6 it nhat mot
bd xtt Iy duoc ndi v6i bo nhé, va it nhat mot b xt Iy dugce tao cau hinh dé doc va thuc
thi chwong trinh duoc luu trit trong bo nhd, dé cho phép thiét bi thuc hién phwong phép

theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4.

24. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gdm it nhat mot bo xir 1y, trong d6 it nhét mot
b6 xir Iy duoc ndi voi bo nhé, va it nhat mot bo xu Iy dugce tao c4u hinh dé doc va thuc
thi chuong trinh dugc luu trit trong bo nho, dé cho phép thiét bi thuc hién phuong phap

theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 5 dén 11.

25. Thiét bi truyén thong, thiét bi ndy bao gdm it nhit mot bo xir ly, trong do it nhat mot
b6 xtt Iy dwoc ndi voi bd nhd, va it nhat mot bo xit Iy dwoc tao cdu hinh dé doc va thuc
thi chuong trinh dugc luu trit trong bd nhd, dé cho phép thiét bi thuc hién phuong phap

theo diém bat ky trong sb cac diém tir 12 dén 15.

26. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao g0m it nhat mot bd xi 1y, trong do it nhat mot
b6 xtr Iy duoc ndi voi bd nhé, va it nhét mot bo xir Iy dugce tao cau hinh dé doc va thuc
thi chuong trinh duoc luu trit trong bd nhd, dé cho phép thiét bi thuc hién phuong phap
theo diém bét ky trong sb cac diém tir 16 dén 22.

27. Chip, trong dé chip nay dugc ghép ndi véi bd nhéd, va dugce tao céu hinh dé doc va
thuc thi cac 1énh chuong trinh dugc luu trit trong bd nhd, dé thuc hién phuong phap theo
diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4.

28. Chip, trong dé chip nay duoc ghép ndi véi bd nhé, va duge tao chu hinh dé doc va
thue thi cac 1énh chuong trinh dugc luu trit trong bd nhd, dé thuc hién phuong phép theo
diém bat ky trong sb cac diém tir 5 dén 11.

29. Chip, trong d6 chip nay dugc ghép ndi vdi bd nhé, va duge tao céu hinh dé doc va

thuc thi cac 1énh chuong trinh dugc luu trit trong bo nho, dé thuc hién phuong phap theo
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diém bét ky trong s céc diém tir 12 dén 15.

30. Chip, trong d6 chip nay duogc ghép nbi v6i bd nhd, va duoce tao cdu hinh dé doc va
thuc thi cac 1énh chuong trinh dugc luu trit trong bo nhd, dé thuc hién phuong phép theo

diém bét ky trong s6 cac diém tir 16 dén 22.

31. Phuong tién luu trit doc duoc béng may tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc duoc
bang méy tinh nay luwu trit cac 1énh may tinh; va khi cac 1énh chay trén may tinh, may
tinh dwoc cho phép thuc hién phwong phap theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén
4.

32. Phuong tién luu trir doc dugc bang may tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc duoc
bang may tinh nay luu trit cac 1énh may tinh; va khi cc 1énh chay trén may tinh, may
tinh dugc cho phép thuc hién phuong phap theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 5 dén
11.

33. Phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc dugce
bang may tinh nay luu trit cac 1énh may tinh; va khi cdc 1énh chay trén may tinh, may
tinh dugc cho phép thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 12
dén 15,

34. Phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc duoc
bang may tinh nay luu trit cac 1énh may tinh; va khi cac 1énh chay trén mdy tinh, may
tinh dugc cho phép thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 16
den 22.
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