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(57) Sang ché @& cap dén hé thdng tron chit khir luu huynh cho du nhién lidu duoc
str dung & bén cang, hé théng nay bao gdm: bé chira diu nhién liéu dé huu trit ddu nhién
liéu; bé chira chat khir luu huynh dé luu trir chat khir luu huynh; may tron dong nhan va
tron ddu nhién lidu va chit khtr luu huynh tir bé chira ddu nhién liéu va bé chira chat khir
Ivu huynh; bd phan phun giot dé tao ra giot cia hdn hop dau nhién liéu va chét khir luu
huynh, hdn hop dugc tao ra bdi mdy tron dong; bd phan tir hoa dé tir hoa hdén hop ma
giot dugc chira bén trong; bd phan phan tmg xoay dé dao hén hop dau nhién liéu va chét
khtr luu huynh, duoe tir hoa boi bd phan tir hoa; bd phén tach khi duge tao két cau dé
tach khi chtra trong hdn hop dau nhién lidu va chit khir luu huynh trong bd phan phan
g xo4y; bd phan nhil twong va cham duoc tao két ciu dé khién hdn hop dau nhién liéu
va chét khir luu huynh ma tir d6 khi duogc tach boi bd phan tach khi va cham véi dich va
cham; va bé chira nhii trong dé luu trit hdn hop dau nhién liéu va tac nhan khir luu

huynh, dugc va cham bédi bd phan nhil twong va cham.

FIG. 1
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Linh vie k§ thuat duwgc dé cap

Sang ché d& cap dén hé théng trén tac nhan khir luu huynh cho dau nhién lidu dé
sir dung & bén cang. Cu thé hon, sang ché dé cép dén hé théng tron tac nhan khir luu
huynh cho diu nhién liéu dé st dung & bén cang, hé théng c6 kha ning tron trude tac
nhén khir luu huynh c6 chirc ning tach luu huynh véi diu nhién liéu dé st dung & bén

cang.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Luu huynh oxit (SOx) va nito oxit (NOx) dugc chi ra 1a chat 6 nhiém gay 6 nhiém
khong khi. Cu thé, luu huynh oxit ¢6 trong khi 6ng khéi cong nghiép dugc thai ra trong
qué trinh dét nhién liéu hoa thach chtra luu huynh, va luu huynh oxit gy ra nhiéu van

dé 6 nhiém moi trudng khac nhau nhu 1a mua axit.

Cong nghé tach luu huynh dé loai b6 luu huynh oxit khoi khi bng khéi cong
nghiép dang dugc nghién ciru khong ngimg, va phuong phap tach luu huynh khi éng
khoi cho xi ly khi dng khéi sau khi d6t nhién liéu hoa thach néi chung da duoc sir dung

trong cac nha may hodc nha may dién.

Phuong phap tach luu huynh khi éng khéi dé cap dén phuong phap tach luu
huynh khi éng khéi sau khi d6t chay nhién liéu hoa thach chra luu huynh, va céc
phuong phép tach luu huynh khi 6ng khéi dugc phén loai thanh xir 1y w6t va xu 1y kho.
Phuong phap xtt Iy w6t loai bd luu huynh oxit bang cach rira khi thai v6i nuéc amoniac,
dung dich natri hydroxit, sita voi, v.v. trong khi phuong phép xir Iy kho loai bd Iuu
huynh oxit bang cach ngdm mudi cac hat hodc bot than hoat tinh hodc cacbonat vao tiép

xtic v6i khi thai dé hap thu hodc phéan tng v6i luu huynh dioxit.
1
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Tuy nhién, dé st dung phuong phép tach luu huynh khi dng khoi thong thuong,
can phai xdy dung riéng co so tach luu huynh d8 xir 1y khi 6ng khéi, va c6 van dé & chd
viéc van hanh co s& tach luu huynh doi hoi nhiéu lao dong va chi phi, va quy trinh tach

luu huynh 1a phtic tap.

Ngoai ra, co s¢ tach luu huynh co thé dugc véan hanh tai noi ¢b dinh. Do do, c6
vén dé & chd kho ma 4p dung duge co sd tach luu huynh vao by may di dong thai ra
luong 16n luu huynh oxit, bao gbm phuong tién giao thong van chuyén congteno dugc

stt dung & bén cang va thai ra luu huynh oxit v6i luong 16n.

Do d6, dé giam viéc thai luu huynh oxit tir viée dbt nhién liéu hoa thach, cép
béach can c6 phuong phap tach luu huynh don gian, d& dang st dung trong céc khu cong
nghiép, va c6 hiéu qua tach luu huynh tét, va cho hé théng ma phuong phap tach luu

huynh c6 thé dugc ap dung vao.
Bin chét ky thudt ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Sang ché dugc dua ra dé giai quyét cic vAn d@ trén, va muc dich cia sang ché 1a
dé d& xuét hé théng tron téc nhan khir luu huynh cho dau nhién liéu dugc sir dung & bén
cang, phuong phap c6 kha nang loai bo luu huynh oxit don gian bang céch tron tac nhan
khtt Iwu huynh c¢6 kha nang loai bé luu huynh oxit (SOx) trong déu nhién lidu trong qua
trinh d6t nhién liéu hoa thach véi diu nhién lidu va sau d6 tiép nhién liéu cho phuong
tién giao thong hodc tau thuyén véi hon hop dau nhién liéu va tc nhén khir Ivu huynh.
Giai phép k¥ thuat

Séng ché d& xuit hé théng tron tac nhan khir luu huynh cho dau nhién liéu dugc
sit dung & bén cang, hé théng bao gdm: bé chira nhién lidu de luu trit dAu nhién liéu; bé

chira tac nhan khtr luvu huynh dé chtra tac nhan khtr luu huynh; may trdn dong nhén va
2
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tron dAu nhién liéu va tac nhan khir luu huynh tir bé chira ddu nhién lidu va bé chua tac
nhan khir luu huynh; bd phén phun giot dé tao ra giot clia hdn hop diu nhién liéu va tac
nhan kht Ivu huynh, hdn hop dugc tao ra boi may tron dong; bd phan tir hoa dé tir hoa
hdn hop ma giot dugc chira bén trong; b phan phén Gng xody @& dao hdn hop dau
nhién liéu va tac nhan khir luu huynh, dugc tir hoa bdi bo phan tir hoa; bd phan tach khi
duoc tao két cAu dé tach khi chira trong hén hop diu nhién liéu va tac nhan khir luu
huynh trong bd phan phan tng xody; bd phan nhil twong va cham duge tao két cau dé
khién hdn hop diu nhién lidu va tdc nhan khir luu huynh ma tir d6 khi dugc tach bdi bo
phan tach khi va cham véi dich va cham; va bé chira nhil twong dé luu trit hdn hop dau

nhién liéu va tac nhan khir luvu huynh, dugc va cham boi b phan nhii trong va cham.

My tron dong c6 thd nhan tir 3 dén 10 phan khdi lugng clia tac nhén khir luu
huynh trén m3i 100 phan khdi lugng clia dau nhién ligu va tron tic nhan khir luu huynh
v6i dau nhién liéu.

Hé thdng con c6 thé bao gdbm bd phan cAp khi duoc tao két chu dé cung cép khi
dén bd phéan phun giot.

Khi c6 thé 1a khong khi hodc oxy (O).

Khi c6 thé tao thanh bong bong véi kich thude trong khoang tir 1 dén 500
micromet (um) trong déu nhién lidu.

B6 phan phun giot ¢ thé c¢6 nhiéu 18 nho dé tao ra giot dudi ap suét.

Bo phan tir hoa ¢6 thé tir hoa hdn hop v6i tir trudng c6 mét do tir thong trong
khoang tir 0,9 dém 1,5 Tesla (9000 dén 15.000 gauss).

B6 phan tir hoa tao ra tir truong vudng goc voi hudng véan chuyén ma trong dé

hén hop diu nhién liu va tic nhan khir luu huynh chay.
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Bd phén nhii trong va cham c6 thé diy hdn hop dau nhién liéu va tac nhan khir

Iru huynh sao cho hén hop va cham véi dich va cham & goc 15°

Ngoai ra, bé chira nhil twong c6 thé dugc trang bi v6i bd cam bién murc, va ché

do tron hodc ché do tun hoan kin duogc chon theo murc nudce trong be chita nhil tuong.
Hiéu qua c6 thé dat dugc cua sang ché

H¢ théng tron diu nhién liéu va tc nhan khir luu huynh cho dau nhién liéu dugc
stt dung & bén cang, theo sang ché, sir dung dAu nhién liéu, 1a dau, 1am pha lién tuc va
téc nhan khir Iwu huynh géc nuéc 1am pha phan tén. Hé théng nhit hoa tac nhén khir lwu
huynh trong dAu nhién liéu thong qua viéc nhil hda nude trong dau (W/O) va cung clp
nhil trong tao thanh cho phuong tién giao thong hodc tau thuyén. Do dau nhién liéu va
tac nhan khir luu huynh bi dét chéy cing nhau trong qué trinh d6t, luu huynh oxit c6 thé

sinh ra trong qué trinh dbt duoc loai bd nho d6 giam luu huynh oxit thai ra.

Trong trudng hop ma hé théng tron tic nhan khir luu huynh cho du nhién lidu
cang, theo sang ché, dugc st dung, khéac véi hé théng thong thuong duoc cai dat c¢b dinh
tai vi tri xac dinh trudc va tién hanh van hanh tach luu huynh trén khi thai, tac nhan khir
luu huynh dugc tron véi diu nhién liéu dugc st dung cho phuong tién giao thong la
thiét bi di dong va hdn hop dAu nhién liéu va tac nhan khir luu huynh duge cung cép cho
phuong tién giao thong. Do d6, dong co phuong tién giao thong hién c6 co thé duoc sir
dung nhu thuong, ma khong can trang bi bd may tach luu huynh bd sung. Hé théng co
thé dugc ap dung don gian va d2 dang vao phuong tién giao thong hién c6 va c¢6 higu

qua tach luu huynh tét.
Mo ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 14 hinh v& gidn lugc minh hoa mdt phuong an ctia hé thdng tron tac nhan

khir luu huynh cho dAu nhién lidu cang, theo sang ché;
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FIG. 2 13 hinh chiéu bang minh hoa may tron dong cla hé théng tron tac nhan

khtr Iuvu huynh theo sang ché; va

FIG. 3 1 hinh v& phéi canh minh hoa b phén phan Umg xody cta hé thong tron
tac nhan khir luu huynh theo sang ché.
Ché d6 toi uu

Trudc khi md ta cac phuwong dn dugc wu tién cta sang ché, can phai luu y rang
cac thuat ngit va tir duoc st dung trong ban mo ta va cac diém yéu cau bao ho kem theo
khong nén duge hiéu 1a lam gidi han trong y nghia thong thuong hodc y nghia trong tir
dién ma nén duge hiéu véi ¥ nghia va khai niém nhat quan véi khai niém ky thuat clia
sang cheé.

Can hiéu thém rang cic thuat ngit "gom”, hodc “bao gdm”, hodc “c6”, khi dugc
st dung trong ban mé ta nay, xac dinh sy c6 mat cua cac dau hiéu, linh vuc, sO nguyén,
budce, phuong thirc van hanh, yéu t0, va/hogc thanh phan da néu, nhung khong loai trur
su c¢6 mit hodc bd sung ciia mot hodc nhiu dau hiéu, linh vuc, sO nguyén, budc,

phuong thirc van hanh, yéu td, va/hoic thanh phén khéac.

Sau ddy, hé théng tron tc nhan khit luu huynh 100 cho dau nhién liéu cho s

dung & bén cang, theo sang che, s€ duge mo ta chi ti€t hon.

FIG. 1 12 hinh v& gidn lugc minh hoa mot phuong an cua hé théng tron tac nhan

khtr Ivu huynh 100 cho dau nhién liéu dé st dung & bén cang, theo sang ché.

Nhu dugc minh hoa trong FIG. 1, hé théng tron 100 theo sang ché bao gém: bé
chéra nhién lidu 110 dé luu trit dau nhién liéu; bé chira tac nhan khir luu huynh 120 dé
chta tac nhan kht luu huynh; mdy tron dong 130 nhan va tron dau nhién ligu va tac
nhén khir lwu huynh tir bé chira du nhién liéu va bé chira tac nhan kb luu huynh; bo

phén phun giot 200 @ tao ra giot trong hdn hop dau nhién liéu va tac nhan khir luu
5
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huynh, dugc tao ra béi may tron dong 130; 300 dé tir hoa hon hop ma giot dugc chira
bén trong; bd phén phan tmg xody 400 d dao hdn hop dau nhién liéu va tac nhan khi
luu huynh, duoe tir héa béi bd phan tir héa 300; bd phan tach khi 500 duge tao ket cau
8 tach khi chira trong hdn hop dau nhién liéu va tac nhan khir luu huynh trong b phén
phan tmg xoéy 400; bd phén nhil twong va cham 600 duoc tao két cau dé khién hén hop
dAu nhién liéu va tac nhan khir Ivu huynh ma tir d6 khi duoc tach bai bd phan tach khi
500 va cham véi dich va cham; va bé chira nhii twong 700 dé Iuu trit hdn hop dAu nhién

Jiéu va tac nhan khir luu huynh, duge va cham boi bo phén nhii tuong va cham 600.

Theo séang ché, bé chira diu nhién lidu 110 va bé chira tic nhan khir luu huynh

120 twong tng luu trix dAu nhién liéu va tdc nhan khir luu huynh.

Dau nhién liéu dugc st dung trong sang ché chu yéu dé cap dén xing va dau
diezen duge st dung cho phuong tién giao thong. Theo mot phuong an, dau nhién liéu
14 diu nhe dugc sir dung 1am nhién liéu cho xe mode thuong dugc stt dung & bén cang,

nhung nhién liéu khong bi gi6i han trong loai nhién li€u nay.

Chit tach Tuu huynh c6 thé 1a chit xdc tac pha long c6 kha nang loai b6 Tuu

huynh oxit (SOx) dugc tao ra trong qué trinh dbt dau nhién li¢u.

Theo sang ché, tic nhan khtr luu huynh bao gbm it nhit mét oxit dugc chon tir
nhom gém Si0,, ALO3, Fe03, TiO2, MgO, MnO, CaO, Na20, K20, va P20:s. Tt hon
13, tdc nhan khir luu huynh bao gém toan bd SiO2, ALOs, Fex0s3, TiO2, MgO, MnO,
CaO, Nay0, K70, va P20s.

Khi SiOs, Al,O3, Fe203, TiO2, MgO, MnO, CaO, Na,0, K20, va P,0; déu dugc
bao gbm trong tic nhan khit luu huynh, cong thire co ban cta tac nhan khir luu huynh
tré thanh Kos.09(ALFe,Mg)2(Si,Al)s010(OH): la khoang chét thuong duoc goi 1a ilit. Ilit
¢6 cAu trac 2:1 trong d6 mot 16p bat dién duoc gén gifta hai 16p tir dién. L6p bat dién c6

6
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cAu trac bat dién kép trong d6 chi 2 vi tri cation trén 3 vi tri cation trong chu trac lién két
duoc lap day véi cation. Do su thiéu hut cation, ilit vé tdng thé co dién tich am (-). Béi
Iy do nay, luu huynh oxit (SOx) c6 thé duge hap thy khi dot chay hdn hop dau nhién liéu

va chét xuc tac tach luu huynh.

Chét tach luu huynh ¢6 thé bao gdm tir 15 dén 90 phén khéi luong ctia SiOy, tir
15 dén 100 phan khéi lugng ctia ALO, tir 10 dén 50 phan khéi lugng ciia Fex0s, tir 5
dén 15 phn khéi luong ciia TiOs, tr 20 dén 150 phén khéi lugng cia MgO, tir 10 dén
20 phin khéi lugng ciia MnO, va tir 20 dén 200 phan khoi lugng ctia CaO, tir 15 dén 45
phin khéi lugng ciia Naz0, tir 20 dén 50 phan khoi lugng ctia K>0, va tir 5 dén 20 phan

khéi luong ctia P20s.

Ngoai ra, cac oxit nay co thé duoc tron va nghién thanh hat min c6 kich thudc hat
nam trong khoang tir 1 dén 2 pm bing may nghién truéce khi dugc chuén bi lam tac nhan
khtr luu huynh. Céc oxit nay ¢ thé co trong lugng riéng nam trong khoéang tir 2,5 dén

3,0 va ¢6 thé & dang bdt c6 van mau hodc mau trang bac.

Chét tach Iuu huynh c6 thé bao gém mot hodc nhiéu kim loai duoc chon tir nhém
¢dm Li, Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, Sr, Cd, va Pb. Theo mét phuong an, t5t hon néu bao

gém toan bd cac kim loai bao gém Li, Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, Sr, Cd, va Pb.

Véi cac kim loai ndy, tac nhan khtr Ivu huynh c6 thé bao gém tr 0,0035 dén
0,009 phin khéi lwong Li, tir 0,005 dén 0,01 phén khéi luong Cr, tir 0,001 dén 0,005
phin khéi Iwgng Co, tir 0,006 dén 0,015 phan khéi lugng Ni, tir 0,018 dén 0,03 phan
khéi luong Cu, tir 0,035 dén 0,05 phan khoi lwgng Zn, tir 0,04 dén 0,08 phin khéi lugng
Ga, tir 0,02 dén 0,05 phan khdi lugng S, tir 0,002 dén 0,01 phdn khéi lugng Cd, va tir

0,003 dén 0,005 phan khéi lugng Pb.
Ngoai ra, cac kim loai nay, gibng voi oxit, ¢6 thé duoc tron va nghién thanh hat

7
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min c¢6 kich thude hat nam trong khoang tir 1 dén 2 pm bing may nghién, cic kim loai
c6 thé co trong luong riéng nam trong khoang tir 2,5 dén 3,0, va c4c kim loai c6 thé &
dang bdt c6 van mau va mau tréng bac.

Chét tach luu huynh c6 thé bao gbm it nhit mot thanh phan 1éng duge chon tir
nhém gdm natri tetraborat (NaxB4O7-10H20), natri hydroxit (NaOH), natri silicat
(Na28i03) va hydro peroxit (H202). Nude (H20) ¢6 thé dugc st dung lam dung moi. Tét
hon 13, tit ca cac thanh phan 16ng bao gdm natri tetraborat, natri hydroxit, natri silicat va
hydro peroxit dugc vu tién st dung.

Chét tach luru huynh theo sang ché tao thanh hop chat chelat kim loai nhd két hop
v6i kim loai do oxit va thanh phan 1ong duge tron 14n va cho phan tmg dé dong vai tro
lam chét tao chelat.

Ngoai ra, ¢ thé hap thu thanh phin léng trén tro dugc tao ra khi nguyén liéu
chay dugc bi @bt dé thanh phan 1ong c6 thé phan tng v6i luu huynh oxit c6 mat trong
tro, nhy d6 loai bo luu huynh oxit. NaBO: thu dugc tr natri tetraborat (NaxB4O7),
NaBH; duoc san xuét nho hydro hoa, va NaBHs phan ing vdi oxy va luu huynh oxit dé
tao ra natri sulfat (Na2SO4). Do d6, lwu huynh oxit dugc loai bo. Cac phan tng nay dugc
biéu dién bdi Cong thirc phan tmg 1 va Cong thirc phan ng 2 dudi day.

Cong thtrc phan tng 1

NaBH4 + O3 — Na,O, + H2O + B
Cong thirc phan Uimg 2

1) NayO; + SO3 — NaxSO4 + O

2) NayO; + SO2 — NaxSO4

3) Na2O; + SO — Na2SO3
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Ngoai ra, tdc nhan khir luu huynh c6 thé bao gém, dé 1am thanh phén long, natri
tetraborat, natri hydroxit, natri silicat, va hydro peroxit v6i lugng tuong g bang tir 20
dén 130 phan khéi luong, tir 15 dén 120 phan khdi luong, tir 50 dén 250 phan khdi

luong, va tir 10 dén 50 phan khéi luong.

Khi tadc nhan khir luu huynh theo sang ché duoc tron v6i nguyén liéu chay dugc
va bi @t ciing nhau & nhiét do trong khoang tir 400°C dén 1200°C, hidu qua hap thu luu
huynh oxit dugc kich hoat. Tuy nhién, khi hdn hop nay bi d6t trong khoang nhiét do tir

600°C dén 900°C, c6 thé dat duoc hiéu suét cao.

Theo sang ché, may tron dong 130 nhén dau nhién liéu va téc nhén khi luu
huynh tir bé chtra dau nhién liéu 110 va bé chira tac nhan khir luu huynh 120 va tron dau
nhién liéu va tac nhan khir luu huynh.

FIG. 2 12 hinh chiéu bing minh hoa may trdn dong 130 dugc su dung trong mot

phuong an cia sang ché.

Dua vao FIG. 2, dAu nhién liéu dugc nap vao may tron dong 130 thong qua phﬁn
duoc ky hiéu 1a A, va tic nhan khir luu huynh dugc nap vao may tron dong thong qua
phin duoc ky hiéu 1a B. Diu nhién li¢u va tic nhan khir luu huynh dugc dua vao may
tron dong 130 dugc trdn ki nho tron dong, va hdn hop dau nhién lidu va tac nhan khur

luu huynh chay ra khoi may tron dong 130 thong qua phan dugc ky higu 1a C.

Trong khi dAu nhién liéu dugc cung cap v6i toc do dong khong ddi, tir 3 dén 10
phan khéi luong tac nhan khir lvu huynh duge cung cép cho mdi 100 phén khéi lugng
dAu nhién liéu, va dAu nhién liéu va tac nhan khir lru huynh duoc tron lan. Vi dy, téc
nhan khit lvu huynh c6 thé duoc tron véi ti 1€ trong khoang tur 3 dén 8 phan khéi luong,
tir 3 dén 6 phan khéi luong, tir 3 dén 4 phan khéi lwong, tir 4 dén 10 phan khéi lugng, tur
5 dén 10 phan khéi luong, hodc 8 to 10 phan khdi luong, tinh cho 100 phan khéi luong

9
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ctia dau nhién lidu.

Khi ngudn cung ctia tdc nhan khtr lvu huynh it hon 3 phan khéi luong mdi 100
phin khéi lugng du nhién ligu, do luong tac nhan khir luu huynh dwgc phan tan trong
diu nhién liéu 12 khong dang ké, hiéu qua tach luu huynh la khong da. Mat khéc, khi
ngudn cung cla tac nhan khir lvu huynh vuot qua 10 phan khéi lugng mdi 100 phan
khéi luong dau nhién liéu, ¢6 vén @& & chd hiéu suét d6t hdon hop dau nhién liéu va tac
nhén khir lvu huynh bi gidm.

Téc dd dong nap vao clia hdn hop dAu nhién liéu va tac nhan khir luu huynh co6
thé duge didu chinh bang bang didu khién (khong dugc thé hién) dugc bao gbm trong hé

théng.

Theo sang ché, bo phan phun giot 200 déng vai tro tao ra giot cua hdn hop dau

nhién liéu va tac nhan khi luu huynh duge tron bang may tron dong 130.

B4 phén phun giot 200 tao giot d& nhii héa dau nhién liéu va téc nhan khir luu
huynh thanh nhil twong W/O, nho d6 phén tan tac nhan kht luu huynh trong dau nhién
liéu.

P& lam bd phan phun giot 200, nhidu thiét bi hién c6 6 thé duge sir dung. Tbt
hon néu may dong héa duge st dung lam bo phén phun giot 200.

Ngoai ra, bd phan phun giot 200 c6 thé ap dung ap suit hodc luc cit vao hdn hop

dAu nhién liéu va tac nhan khir luu huynh dé tao giot.

Theo modt phuong 4n cua sang ché, bd phan phun giot 200 duge tao két clu sao
cho dia with c6 cung dudng kinh véi duong kinh bén trong cia bng chuyén duoc chudn

bi va ¢d dinh, va nhi€u 18 nhoé dugc tao ra trong dia.

Hdn hop dau nhién liéu va tac nhan kh luu huynh trong bng chuyén dugc truyén
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di nho bom chuyén, va hdn hop ndy bi ép vao bo phan phun giot 200. Hon hgp bi can
tr& chuyén dong bsi bo phén phun giot 200 dugc phan tan ki trong khi di qua cac 16 nho
duoc tao ra trong bd phan phun giot 200 nho luc cat va ap suét, nho d6 tao thanh cac

giot.

Theo mot phuong &n cua sang ché, 16 nho dugc tao ra trong dia cia b phén phun
giot 200 ¢6 kich thudc trong khoang tir 1 dén 500 pm. Vi du, 16 nho cta bd phan phun
giot ¢6 thé c6 dudng kinh trong khoang tir 1 dén 400 pm, 1 dén 300 pm, 1 dén 200 pm,
| dén 100 pm, 1 dén 50 pm, 50 dén 500 pm, 100 dén 500 um, 200 dén 500 pm, 300 dén
500 wum, 400 dén 500 um, 50 dén 400 pm, 100 dén 300 pm, hodc 200 dén 300 pm. Khi
15 nhé c6 dudng kinh nhé hon 1 pm, chi lugng nhé cua hdn hop di qua bd phén phun
giot do do sd lwong nhé giot dugc tao ra. Do d6, quy trinh tbng thé dién ra chdm. Mat

khéc, 16 nhé c¢6 duong kinh 16n hon 500 pm dan dén suy giam v& hiéu suét tao giot.

Ngoai ra, bd phan phun giot 200 con bao gbm bd phan chp khi 210 dé cung cap

va tron khi khi tao ra giot cia hén hop dAu nhién liéu va tac nhan khr luu huynh.

Khi dugc cung cip bdi bd phén cap khi 210 trong qué trinh tao giot tur hdn hop
tao ra bong bong khi trong hdn hop. Bong béng khi dugc hinh thanh va pha vo lién tuc,
nh& d6 anh hudng dén strc cang bé mit ctia ddu nhién liéu va tac nhan khir luu huynh va
hd tro qud trinh tao ra giot.

Khi ¢6 thé dugc cung cép trude khi, trong khi, hodc sau khi hdn hop di qua bd
phan phun giot 200, hodc ¢ thé dugc tao két chu dé dugc cung cép phu thudc hodc doc
1ap theo mdi quy trinh.

Dé 1am khi duoc st dung cho qué trinh tao thanh bong bong, nhiéu khi da biét c6
’;hé duoc st dung. Tuy nhién, dé 1am khi duoc st dung trong sing ché, khong khi hodc
oxy (O2) dwgc uu tién st dung dé gitip nhil héa diu nhién liéu va tac nhan khu luu
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huynh va dé cho phép d6t hoan toan trong qua trinh bt tiép sau.

Khi c6 thé tao thanh bong béng tan c6 kich thuée trong Khoang tir 1 dén 500 um
trong dau nhién liéu. Vi dy, bong béng o kich thugc trong khoang tur 1 dén 400 pm, 1
dén 300 pm, 1 dén 200 pm, 1 dén 100 pm, 1 dén 50 pm, 50 dén 500 pm, 100 dén 500
um, 200 dén 500 um, 300 dén 500 pm, 400 dén 500 pm, 50 dén 400 pm, 100 dén 300
pum, hogc 200 dén 300 pm. Khi tao thanh bong béng co6 kich thude nho hon 1 pm, kho
¢6 thé tao thanh bong bong khi trong hdn hop. Khi tao thanh bong béng c6 kich thude
16n hon 500 um, bong béng dé bi ph4 huy va dé& thoat ra ngoai do dd 6n dinh ctia bong

bong thap.

Theo séang ché, bd phan tir hoa 300 déng vai tro tir hoa hdn hop dau nhién lidu va

tac nhan khtt luu huynh ma trong d6 giot dugc tao thanh boi bo phén phun giot 200.

B6 phan tir héa 300 tao tir trudong quanh bng chuyén ma hdn hop dau nhién liéu
va tac nhan khtt luu huynh chay qua nho st dung bd phén tir dugce lap dit bén trong
hodc bén ngoai dng chuyén. Do d6, hdn hop dAu nhién liéu va tac nhan khir luu huynh

duoc tir hoa bang cach di qua ong chuyén ma quanh do tir trudng duge hinh thanh.

Do dau nhién liéu c6 tinh ky nudc va tac nhan khir luu huynh c6 tinh va nudec,
hdn hop di qua tir trudng c6 tich dién hodc md men tir do luc tir. Diéu nay t6i da hoa
hiéu quéa phén tan, nh d6 hd trg qua trinh nhil hoa.

Tir trudng c6 mat do tir thong trong khoang tir 0,9 dén 1,5 Tesla (9.000 dén
15.000 gauss). Vi du, tlr truong c6 thé c6 mat do tir thong trong khoang tir 0,9 dén 1,3
Tesla (9.000 dén 13.000 gauss), 0,9 dén 1,1 Tesla (9.000 dén 11.000 gauss), 0,9 dén 1,0
Tesla (9.000 dén 10.000 gauss), 1,0 dén 1,5 Tesla (10.000 dén 15.000 gauss), hodc 1,2
dén 1,5 Tesla (12.000 dén 15.000 gauss). Khi mat do tir thong ndm ngoai khoang nay,
su hinh thanh tich dién hodc md men tur trong hdn hop khong dién ra hodc dién ra yéu,
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nhd do giam hiéu qua phan tan.
Ngodi ra, bo phan tir héa 300 ¢6 thé sir dyng nhiéu thanh phan da biét c6 thé tao
ra tir truong. Vi dy, ¢ thé str dung nam cham hodc nam cham dién. T6t hon 13, st dung

nam cham vinh ctru va lip dit it nhat mot nam chdm vinh ctru cho mdi duong Ong.

Hudng dong chdy cua tir trudng tao ra béi b phan tr hoéa 300 co thé gidng voi
huéng dong chay cua hdn hop, hodc Huéng dong chay cla tr truong co thé vudng goc

vé1i hudng dong chay cua hdn hop.

Theo sang ché, bd phan phéan ng xody 400 déng vai trd khudy hdn hop dau

nhién liéu va tac nhan khir luu huynh da dugc tir hoa.

Hoén hop diu nhién liéu va tac nhan khir luu huynh dugc tir héa bai bd phan tu
hoa 300 duoc cung cAp dén bd phan phan tng xody 400 nhé bom do d6 hén hop c6 thé
duoc khudy trong bo phan phan Gng xoay 400. Do do, dau nhién liéu va tic nhan khir
lvu huynh duge tron manh m& do d6 tic nhan khir luu huynh ¢6 thé dugc phan tan t6t

trong dau nhién li¢u.

B6 phan phén tmg xody 400 cho phép hdn hop dugc dua vao binh véi khong

gian bén trong hinh tron hogc hinh bau duc do d6 ¢ thé dé dang khudy va tron hon hop.

Ngoai ra, b phan phan tmg xody 400 gdm céc xylanh nhiéu tang c6 kich thudc
khac nhau va cho phép hdn hop duge dwa vao xylanh nhiéu ting va dugc khudy do d6

tac nhan khtr luu huynh ¢ thé duge phan tan tbt trong dau nhién liéu.

FIG. 3 1a hinh vé& phéi canh minh hoa bo phan phéan tmg xody 400 theo mot
phuong 4n. Dya vao Fig. 3, b0 phan phan ing xoay 400 bao gbm xylanh ngoai 410 va
xylanh trong 420. Canh thi nhét ctia xylanh ngoai 410 duoc dé xuht voi dau vao 412 ma
thong qua d6 hdn hop duoc dua vao, va phan trung tdm cua xylanh trong 420 duoc dé

xudit v6i dAu ra 422 ma thong qua d6 hdn hop duoc ddy ra.
13
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Khi canh thtr nhéat ma trong do6 dau vao duoc tao thanh dugc coi la bé mat trén
cta xylanh trong 420, bé mit trén cla xylanh trong 420 dugc tao thanh dé khop voi bé
mit trén cia xylanh ngoai 410, va bé mit dudi cia xylanh trong 420 dugc dat cach bé
mit dudi ctia xylanh ngoai 410 @8 khoang tréng xac dinh truée dugce tao thanh gitra bé

mit dudi cla xylanh trong 420 va bé mit dudi clia xylanh ngoai 410.

Phuong phap phin tng xody dugc thuc hién boi bo phén phan tng xody 400 s€
duoc md ta chi tiét. DAu nhién lidu va tac nhan khir luu huynh duoc tir hoa duge dua vao
bd phén phan Gmg xoay 400 thong qua dAu vao 412 dudi ap sudt tinh cia bom (xem mdii
tén A trong FIG. 3), va hdn hop dugc tron manh me trong khi tién hanh khudy dong véi
luc quay manh trong khoang tréng dugc tao thanh gifta xylanh trong 420 va xylanh

ngoai 410.

Hon hop duge khudy vai 1An dudi ap sudt duge xuét ra bén ngoai (xem mili tén B
trong FIG. 3) thong qua dau ra 422 dugc tao thanh trong bé mat dudi cua xylanh trong

420.

Theo sang ché, bd phan tach khi 500 dong vai tro tach khi chtra trong hdn hop
dAu nhién liéu va tdc nhan kht luu huynh duge tron va duoc phan tan thong qua phan

g xody trong bd phén phan ng xody 400.

Theo mot phuong an cia bd phan tach khi 500, hdn hop da duge khudy va phan
ung dugc nap vao budng nén va sau d6 duoc nén. Khi c6 mat trong hdn hop ¢ thé duoc
tach thanh du nhién liéu hodc tac nhan khir luu huynh khi hon hop dugc nén.

Chét 16ng dugc tach (hdn hop) duge chuyén dén bo phén nhii trong va cham 600
s& dugc mo ta sau, va khi dugc xuét ra bén ngoai hodc duoc chuyén vao bé chira nhil

twong 700 s& dugc mo ta sau.

Theo séng ché, bo phan nhil tuong va cham 600 dong vai trd khién hdn hop chét
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long dAu nhién liéu va tdc nhan khit luu huynh va cham véi dich va cham.

B0 phéin nhii twong va cham 600 dy hdn hop dau nhién liéu va tdc nhan khir luu
huynh thong qua thiét bi bom nhu 1 voi xit, nho d6 khién hén hop va cham manh v6i

dich va cham dé tao ra giot nho hon.

Muc tiéu va cham ding dé chi d6i twong va cham v6i hdn hop du nhién lidu va
tac nhan khtr Iuu huynh, va nhiéu dbi twong da biét c6 kha ning truyén ning luong va

cham ¢6 thé duoc sit dung 1am muyc tiéu va cham. Vi du, c6 the st dung tuong hoéac Ong.

Trong bd phan nhii twrong va cham 600, hdn hop dAu nhién liéu va tac nhan khi
luu huynh duge lam cho va cham véi dich va cham la cAu trac va cham nhu 13 tuong
hodc pipe, nho do tao ra giot nho trong hdn hop. Viéc nay hd tro phan tan va cho phép

tinh trang nhii héa dugc duy tri trong thoi gian dai.

Cho qué trinh va cham hdn hgp dau nhién liéu va tic nhan khit lwu huynh dugc
déy ra tir bd phan nhil twong va cham 600, nhidu ciu tric da biét nhu 13 tuong hodc 6ng
¢6 thé dugce str dung. Hon hop ¢6 thé va cham & goc do bét ky nhung t6t hon 1a va cham

& goc 15° so v6i hudng dong chay ma trong d6 hdn hop duoc day ra.

B& chira nhii tong 700 déng vai trd Iuu trit hn hop dau nhién ligu va tic nhan

khtr luu huynh bi 4nh hudng bdi bo phén nhil tuong va cham 600.

Bé chtra nhii twong 700 cung cép tac nhan khu luu huynh gde nudc vao dau
nhién liéu, 12 dau, va luu trit hon hop diu nhién liéu va tdc nhan khir lvu huynh dugc
nhii héa nude trong dau (W/O). Trong qué trinh lwu tri, hdn hop nhil héa duge tiép
nhién liéu vao phuong tién giao thong dugc st dung ¢ bén cang hodc tau thuyén theo su

van hanh ctia bom dau 800.

Theo séng ché, bé chira nhii trong 700 c6 thé dugc trang bi v6i bd cam bién marc.

Bo cam bién mirc do mirc hdn hop dAu nhién liéu va tac nhan khir luu huynh duoc nhii
15
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héa chira trong bé chira nhil twong 700.

Khi mtc hdn hop nhil hoa trong bé chira nhii twong 700 cao hon hoac bang véi
mitc xéc dinh truée, bang didu khién (khong dugc thé hién) duge bao gbm trong hé
théng tién hanh diu khién bing cach giri tin hi¢u dé dong ché do tudn hoan kin ma
trong d6 van thu nhit 710 duge lip dat gilta bé chira dau nhién lidu 110 va may trdn
dong 130 va m¢ van thir hai 720 duge lap dat gitra bé chira nhii tuong 700 va may tron
dong 130 do d6 hdn hgp dau nhién liéu va tac nhan khir lvu huynh chia trong bé chira

nhil twong 700 dugc tudn hoan tir may tron dong 130 dén bé chira nhil teong 700.

Khi mutrc hdn hop trong bé chtra nhii trong 700 & dudi mirc xac dinh trude, bang
didu khién gui tin hidu dé dat ché do tron ma trong d6 van thi nhit 710 mé va van thix
hai 720 dong do do dAu nhién liéu va tac nhan khir luu huynh dugc cung cép tir bé chira
dAu nhién liéu 110 va bé chira tac nhén khtr luvu huynh 120 va sau d6 dugc tron dé tao ra
hdn hop nhil hoa, va hdn hop nhil héa duoc cung cap dén bé chira nhii twong 700 aé

tang muc hdn hop trong bé chira nhii tuong 700.

Hé théng tron tac nhan khir luu huynh 100 cho dau nhién liéu dugc sir dung &
bén cang, theo sang ché, st dung dAu nhién liéy, 1a dau, 1am pha lién tuc va tic nhan Khur
lwu huynh gbc nudc lam pha phén tan. He thdng nhii héa tac nhén khir luu huynh théng
qua viéc nhil héa nu¢c trong dau (W/O) va cung cAp nhil trong tao thanh cho phuong
tién giao thong duge st dung & bén cang hoic tau thuyén. Do dau nhién liéu va tac nhén
khtt Ivu huynh bi dét chdy cung nhau trong qua trinh d6t, luu huynh oxit ¢6 thé sinh ra

trong qua trinh a6t duge loai bo nhe d6 giam luu huynh oxit thai ra.

Trong trudng hop ma hé théng trén tac nhan khir luu huynh 100 cho dau nhién
liéu dugc st dung ¢ bén cang, theo sang ché, dugc st dung, khac véi hé théng thong

thuong dugce cai dat ¢ dinh tai vi tri xdc dinh trude va tién hanh van hanh tach luu
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huynh trén khi thai, tac nhan khir luu huynh dugc tron voi dAu nhién liéu duogc sur dung
cho phuong tién giao thong la thiét bi di dong, va hdn hop dau nhién lidu va tic nhan
khir luu huynh dugce tiép nhién lidu vao phuong tién giao thong. Do d6, dong co phuong
tién giao thong hién c6 ¢ thé dugc str dung, ma khong can trang bi bd mdy tach luu
huynh bd sung. Hé théng c6 thé dugc 4p dung don gian va dé dang vao phuong tién giao

thong hién ¢6 va ¢6 hiéu qua tach luu huynh tot.
Kha ning Gmg dung trong cong nghi€p

Séang ché c6 thé dugc sir dung rong réi cho hé théng tron tac nhan khir luu huynh.
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YEU CAUBAO HO

1. Hé théng tron tac nhan khir Iwu huynh cho dau nhién ligu duge st dung © bén cang,
hé théng nay bao gom:

bé chira diu nhién lidu d& luu trit dau nhién ligu;

bé chira tac nhan khtt lvu huynh dé chtra tic nhan khir luu huynh;

may tron dong duoc tao két cAu dé nhan dau nhién liéu va tc nhan khi luu
huynh tir b chira dAu nhién li¢u va bé chira tic nhan khir luu huynh mot cach tuwong
ungs va dé tron dau nhién liéu va tac nhan khir luu huynh dé tao ra hon hop;

b6 phéan phun giot duoc tao Kkét cAu dé tao ra giot tur hdn hop dugce tao ra boi may
tron dong;

b6 phén tir héa dugc tao két cAu dé tir hoa hdn hop chira giot dugce tao ra bdi bd
phén phun giot;

bo phéin phan ing xody dugc tao két cAu dé khudy va phan ung hdn hgp duogc tir
héa bdi bd phan tir hoa;

b6 phén tach khi dugc tao két cAu dé tach khi khoi hdn hop dAu nhién lidu va tac
nhan khtr luu huynh trong bd phan phan Gng xoay;

bd phan nhil twong va cham dugc tao két cAu dé khién hdn hop ma tir d6 khi
duoc tach bai bo phan tach khi va cham véi dich va cham; va

b& chira nhii twong dé luu trir hdn hgp dau nhién liéu va tic nhan khir Iuu huynh
da trai qua va cham bdi by phéan nhil twong va cham.
2. Hé théng theo diém 1, trong d6 méy tron dong c6 thé nhan tir 3 dén 10 phén khéi
luong cta tac nhan khir luu huynh trén mdi 100 ph?ln khdi lugng cua dAu nhién liéu va

tron tac nhan khtt Iuu huynh véi dau nhién liéu.
18



51397 19/22

3. Hé thdng theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con bao gdm bd phan cAp khi duge tao
két cAu dé cung cip khi dén bd phan phun giot.

4. Hé théng theo diém 3, trong d6 khi 1a khong khi hodc oxy (O2).

5. Hé thdng theo diém 3, trong d6 khi tao bong béng c6 kich thude trong khoang tir 1
dén 500 pm trong dau nhién liéu.

6. Hé théng theo diém 1, trong d6 bd phén phun giot c6 nhiéu 15 nhé dé tao ra giot dudi
ap Suét.

7. HE théng theo diém 1, trong d6 bd phan tir hoa tir hoa hdn hop véi tir truong c6 mat
do tir thong trong khoang tir 0,9 dén 1,5 Tesla (9.000 dén 15.000 gauss).

8. Heé thdng theo diém 1, trong d6 bd phén tir hoa tao ra tlr trudng vudng goc v6i hudng
vén chuyén ma trong d6 hdn hop dAu nhién liéu va tac nhan khir luu huynh chay.

9. Hé théng theo diém 1, trong d6 bd phén nhil twong va cham day hdn hop dau nhién
liéu va tac nhan khir luvu huynh sao cho hdn hop nay va cham véi dich va cham & goc
15°.

10. Hé théng theo diém 1, trong d6 bé chira nhii twong bao gbm bod cam bién muc, va

ché dd tron hodc ché d6 tudn hoan kin dugc chon theo mirc trong bé chira nhil twong.
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[FIG. 2]
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[FIG. 3]
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