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(57) Sang ché d& cap dén thiét bi va phwong phép 1am sach dong xur Iy Bayer bao gbm
giai doan FILTER bao gbm it nhét mot bd loc duge tao két cdu dé loc chit dang hat ra
khéi it nhit mot dong chét 16ng mang ion tir giai doan EXTRACT, STRIP va REGEN.
Viée loc chét dang hat ra khoi it nht mét trong s6 cac dong chit 1éng mang ion lam

giam c4c lugng chit dang hat tuan hoan va lam giam kha ning tao chét tho.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap chung dén phuong phap va thiét bi lam sach dong xu ly Bayer.
Cu thé 13, mic du khong c6 nghia 1a duy nhéat, sang ché dé cap dén phuong phap
va thiét bi 1am sach dong xir Iy Bayer bang cach st dung chét 16ng mang ion dé loai bo

céc tap chit.
Tinh trang k¥ thuit clia sang ché
Quy trinh Bayer dugc dung dé san xuét nhom oxit tir quang bauxit.

Quing bauxit thuong chira cac tap chét hitu co va vo co, lugng tap chét nay dic

trung cho ngudn bauxit.

MOt phan ctia quy trinh nay bao gdm budc 1am sach dung dich aluminat dé loai
bo cac tap chét khac nhau, ca hoa tan 14n khong hoa tan, dé tao ra phﬁn loc sach. Sau do,

nhom oxit duge két ta tir phan loc dudi dang cac tinh thé alumin trihydrat.

Budce lam sach 12 quan trong béi vi alumin trihydrat chlra muc cac tap chét hiru

co cao ¢6 xu hudng tao ra thanh phdm c6 mirc mau cao khong mong muon.

Pha 16ng con lai hodc dung dich da st dung co thé duogc ¢o dic dé tao ra dung
dich “dam dic”. Cac dong dung dich da st dung thuong duoc dua tro lai bude hoa tan
ban dau va dugc dung lam dung dich hoa tan cia quang bd sung sau khi dugc hoan
nguyén bing kidm bd sung.

Do quy trinh Bayer 1a mot chu trinh khép kin nén cac tap chét di vao dong xu ly
s& ¢ xu hudng tich tu véi mdi chu ky ctia quy trinh. Cac tap chét nay co6 thé c6 tac dong
tiéu cuc 1én quy trinh.

Céac chét 16ng mang ion ¢ thé dugc dung dé loai bo céac tap chét ra khéi quy trinh

Bayer. Tuy nhién, cac chét 1ong nay thuong dét va doc hai.

Nhu vay, ¢o thé can dé xuat phuong phap va thiét bi dé lam sach dong xir ly
Bayer dé c6 thé cho phép tai sir dung cic chét 16ng mang ion nay.

Phan md ta & trén khong duge coi 12 su thira nhén cua kién thirc tbng quét chung

& Uc ho#ic mdt noi nao khac.
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Ban chit k§ thudt ciia sang ché

Sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi lam sach dong xt ly Bayer st dung
chét 16ng mang ion 1am chét chiét cho céc tap chét trong phuong phap va thiét bi chiét

long/long dé loai b cac tap chét nay ra khoi dong xu ly Bayer.

Dong xir Iy Bayer, theo mot phwong an, la dong chét 16ng tao ra trong quy trinh
Bayer va c6 thé 12 mot hodc nhiéu trong sb cac dong chay tran cua chét co dic, dung

dich thai nghén, dung dich dé su dung va dung dich dam déc.

Thuét ngit "cac tap chét" duoc hiéu c6 nghia la cac hop chét c6 thé 1am 6 nhiém
dong xir ly Bayer. Cac tap chét nay bao gbm, khong bi gi6i han &, cac loai chat hitu co
va/hodc cac loai chit vo co. Lop tap chit c6 lién quan cu thé 1a cac hop chit hiru co
khong phai oxalat (NOOC: non-oxalate organic compound) dugc bidu dién tong quat va
theo kinh nghiém 1a NaCsO7. Tuy nhién, can hiéu 13 lua chon phu hop cua chét 16ng
mang ion co thé cho phép loai bo cic 16p tap chét khac ra khoi dong xir Iy Bayer.

Cu thé hon, sang ché d& xuét phuong phap va thiét bi lam sach dong xtr 1y Bayer
st dung chit 1ong mang ion c6 thé két hop ngugc véi cic tap chét ra khoi dong xur ly
Bayer. Phuong phap/thlet bi diéu khién cac tham s6 van hanh dé cho cac tap chét co thé
két hop véi chit ldng mang ion dé loai bo cac tap chét ra khoi dong xur ly Bayer va dé
cho céc tap chit c6 thé phan ly ra khoi chét 16ng mang ion dé loai bo céc tap chét ra khoi
chét 16ng mang ion nay va téi tao chit 16ng mang ion dé tai st dung trong phuong
phép/thiét bi.

Séang ché duge tao ra sau cong trinh thir nghiém quy mo nho (trong ban mo ta
nay dugc goi 1a Thir nghiém phan doan hodc BTP: bench-top pilot) st dung cac chét

16ng mang ion cho phuong phap/thlet bi. Cong trinh BTP dugc thyc hién sau cac thu
nghiém thanh cdng trong phong thi nghiém quy md nho trén phuong phap/thlet bi nay.

Trong cong trinh BTP, tac gia sang ché @3 gap phai nhidu van dé khong co trong
céc thir nghiém trong phong thi nghiém quy mo nho.

Mot van dé néu trén 1a tic dong cua chit dang hat tudn hoan trong chu trinh tai
tao chit 1éng mang ion.

Cu thé hon, tac gia sang ché d3 phat hién 1a nhi tuong, duoc 6n dinh boi chét

dang hat, gilta chét 16ng mang ion va cac dung dich nu6c dugc tao thanh khi ndéng do
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ngudng cua chét dang hat trong chu trinh dat duoc, didu nay lam cho chu trinh tai st
dung khong van hanh dugc.

Pay 12 mot phat hién ngac nhién béi vi truée ddy ngudi ta da khong biét 1a chit
dang hat, cu thé 13, nhung khong bi gi6i han g, chit dang hat ¢6 nguén géc tr dung dich
Bayer, co thé hoat dong theo cach bt loi nhu vay khi phuong phaip/thiét bi dugc mé

quy mo d€ van hanh v6i cac dong xtr 1y gin nhu & qui mo cong nghiép.

D& tim ra giai phap cho van d€ néu trén, tac gia sang ché da thyc hién mot loat

thir nghiém dé x4c dinh ban chét cua chit dang hat.

Trong mét thir nghiém, chét dang hat duoc ¢ lap va phan tich bang cach st dung

XRD va duogc xac dinh l1a chit dang hat bao gbm:

e AI(OH); (Gibsit) — thanh phén chinh

e (CaCOj - thanh phan

o Al(OH); (Bayerit) — vét

e NasH(CO3),.2H:0 (trona) — vét

e NayCr04 (natri oxalat) - vét

o CasAly(SiOs)(OH)s — vét

e Céc thanh phan rat nho khac khac nhau

Phéan tich thanh ph?m dagoiyla chit dang hat c6 ngudn gbc tir dung dich Bayer.
Tuy nhién, cAn hiéu 13 chét dang hat khong bi gidi han ¢ ngudn nay va cé thé cling ¢
nguén géc tr cac nguén khéac nhu cac tap chit nuéc mubi NaCl hodc la chit dang hat

¢6 ngudn goc tir bén ngoai.

Ciing da xac dinh duoc la chét dang hat khong hoa tan trong bét ky trong s6 cac

dong nudc trong phuong phép/thiét bi va van nam trong chit 16ng mang ion.

Khong bi rang budc boi ly thuyét, nguoi ta tin la chét dang hat 1am 4n dinh céc
nhil twong dugce tao thanh gilta chét 16ng mang ion dugc st dung va bét ky dong nudc
nao trong sd cc dong nude duge su dung trong quy trinh tai st dung. Céc nhil trong 6n
dinh nay dugc mo ta trong ban mo tanay la “chit tho”. Ngudi ta con tin la cac ion khac
nhau c6 trong cac dong nude xu ly 1a két hop sach dé tao cac chit két tia, ma ching,

clng v&i cac hat ngoai lai bi gifr lai bat ky (nhu bui khong bén), dugc mo ta trong ban
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mo ta nay duéi dang chét dang hat va dugc mang chu trinh quanh chu trinh cua chat

long mang ion.

Phan tich khac cho thdy 1a cht thd tao & bé mat phan cach pha long mang ion
(hitu co)/pha nudc va sau do két tu & bé mit phan cach nay dé tach pha nude va chét
16ng mang ion. Lop két tu thu dugce cta chét tho giita pha long mang ion va nudc c6 thé
can trd sy tach tiép cla cac pha hdn hop dén méi tir (cac) may tron lam giam hiéu qua
va tdn thét chit 16ng mang ion cho dong nudc ra khoi (cac) bé ling. Pidu nay lam cho
su tach ctia pha 16ng mang ion hitu co va pha nudce trd nén kho khan. Chét thd trong pha
hitu co cling tich tu va tap trung trong quy trinh nay. Diéu nay anh huong dén hidu qua
chiét 1ong/16ng xay ra & mdi giai doan. Luu y Ia bé lang c6 thé dugc 14p day hoan toan
bing chit thd, do d6 khong thé bom thém dong xir I nao vao bé 1ing khién cho toan bd

chu trinh tai st dung khong thé van hanh dugc.

Trong qué trinh giai quyét su ¢, nguoi ta thdy 1a sau khoang thoi gian tuong
duong 35-40 gid chay may thi cac bé ling dugc st dung trong BTP s€ bi thc bai chét
thd.

Cling phat hién la chét tho c6 thé hinh thanh doc 1ap trong mdi pha nude va hitu

co va su hinh thanh chét tho c6 thé xdy ra trong tAt ca cac giai doan cta quy trinh.

Nguoi ta thay 13 sy hinh thanh chét tho s& rd rang hon trong giai doan EXTRACT

khi dong cip chét 16ng mang ion cho giai doan nay tuong tac voi dong xu ly Bayer.

Trong mot s6 cong trinh BTP, con quan sat thay 12 mot khi cac chét két tia c6
ngudn gdc tir tap chét NaCl dat t¢i mot ndng do ngudng, thi tiéu diém cta sy hinh thanh
chét tho duoc dich chuyén sang giai doan REGEN trong d6 su hinh thanh chét thé ting

dén mure khién cho toan bd cac bé lang khong thé van hanh duoc.

Téac gia sang ché da thir nghiém cac phuong phap dudi day cho rang co thé loai

b6 thanh cong chét thd ra khoi chu trinh, khong thanh cong hodc thanh cong han ché.

1. Tron hoic lang chét 16ng mang ion, gia nhiét chit 1ong mang ion, hoa tan trong
nude va két tia kiéu tao mubi dung dich chit 16ng mang ion. Phuong phap nay
d3 khong thanh cong. Quy trinh Kkét toa kidu tao mudi duge nghién ctru bdi tac

gia sang ché bao gdbm bude bd sung dung dich mudi nhu natri hydroxit vao dung
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dich chit 16ng mang ion va cho phép su tach ra ctia chit 16ng mang ion va dung
dich mudi cho phép thu hdi chit 16ng mang ion.

2. Lam sach theo cach khong du tinh trudc chét tho khong phai 12 giai phap kha thi
do su tich tu nhanh cta chét thd.

3. Loc céac dong chét 16ng mang ion tir mot hodc nhiéu giai doan trong sd cac giai
doan EXTRACT, STRIP va REGEN dé xéc dinh liéu viéc kiém soat nong do
chét dang hat trong chit 1ong mang ion ti tao co thé anh hudng dén sy hinh thanh
chét thd. Cac lua chon loc ban dau duogc thr nghiém boi tic gia sang ché ciing

khong thanh cong.

Cubi cing, cong trinh thir nghi¢m khac vé loc da dan dén sy phét trién cua sang

ché.

Nho vao két qua cia cong trinh thir nghiém khéc ndy, sing ché d& xuét thiét bi

]Jam sach dong x@r ly Bayer bao gdm:

giai doan EXTRACT bao gbm it nhit mot thiét bi tiép xtc/tach dugc tao két cau
d8 nhan va tron 1an dong xr ly Bayer chura tap chét va dong chat 16ng mang ion bao gdm
cation hitu co bac bén dé tao thanh dong xt ly Bayer sach va dong chét 16ng mang ion

mang tap cht;

giai doan STRIP bao gém it nhat mot thiét bi tiép xuc/tach dugce tao Kkét cAu dé
nhan va tron 1an dong chét long mang ion mang tap chit va dong mubi chira halogenua

dé tao thanh dong chét 10ng mang ion chira halogenua va dong mudi mang tap chét;

giai doan REGEN bao gém it nhat mot thiét bi tiép xtc/tach duge tao két cAu dé
nhan va trén 1an dong chit 16ng mang ion chira halogenua va dong kiém dé tao thanh
dong chét 16ng mang ion tdi tao va dong chit thai c6 tinh kiém chra halogenua, trong
d6 giai doan EXTRACT dugc tao két chu dé thong luu véi giai doan REGEN qua vong
tudn hoan dé nhan it nhat phan dong chét 16ng mang ion tai tao dé tao thanh dong chp
chét 16ng mang ion, va

giai doan FILTER bao g@)m it nhat mdt bo loc dugce tao két cAu dé loc chit dang
hat ra khoi it nhét mot trong sb cac dong chit 16ng mang ion tir giai doan EXTRACT,
STRIP va REGEN.
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Viéc loc chét dang hat ra khoi it nhit mot trong sb cac dong chét 16ng mang ion

s& lam giam cac luong chét dang hat tudn hoan va lam giam kha néng tao chét tho.

Séang ché con d8 xuét thiét bi tai tao chit 1ong mang ion ding dé 1am sach dong

Xt 1y Bayer bao gbm:

giai doan STRIP bao gom it nhit mot thiét bi tiép xtc/tach duoc tao két cu dé
nhén va tron 1an dong chit 16ng mang ion mang tap chét va dong dung dich gii hép dé
tao thanh dong chét 16ng mang ion dugc khir tap chit va dong dung dich giai hép mang
tap chét;

giai doan REGEN bao gbm it nhat mot thiét bi tiep xtc/tach duoc tao két céu dé
nhén va tron 1an dong chét long mang ion dugc khir tap chit va dong dung dich kiém dé
tao thanh dong chit long mang ion tai tao va dong chét thai co tinh kiém; trong do it
nhét mot thiét bi tiép xtc/tach tir giai doan REGEN dugc tao két cAu dé tai stt dung it
nhit phan dong chit 16ng mang ion tai tao va tao dong cp chit 16ng mang ion dé lam

sach dong xir ly Bayer, va

giai doan FILTER bao gém it nhat mot bo loc dugce tao két cAu dé loc chat dang
hat ra khdi it nhit mot trong sb cac dong chét 16ng mang ion tir giai doan EXTRACT,
STRIP va REGEN.

Thuat ngl “chét dang hat” dugc hiéu trong ban mo ta nay nghia la chét dang hat
bat ky & trong mdt trong s& cac dong chét 1ong mang ion. “Chét dang hat” c6 thé 1a chét
dang hat trong dong xt ly Bayer. “Chét dang hat” c6 thé 1a chit rén bat ky tuong tac voi
cé4c loai ion trong chu trinh va tao ra chét liéu nhu “chat tho” lam can trd chu trinh lam
sach hogc tai str dung.

Thuat ngt “bd loc” duge hicu trong ban m6 t nay 1a thiét bi thich hop bat ky dé
tach chét liéu hat ra khoi dong cAp chat 16ng mang ion.

Thiét bi tiép xtc/tach ding cho giai doan EXTRACT, STRIP va REGEN c6 thé
dugce chon tir cac may trcf)n-bé léng, cOt, may ly tdm, may tron tinh, 10 phan g hoac
trang bi khéc thich hop dé tron va tach it nhét hai dong chét 16ng khong tron 1an mot
phan. Thiét bi tiép xuc/tach vu tién la may tron-bé ling nhu thuong dugc sir dung trong

céc chu trinh chiét dung mai.

Chét 16ng mang ion c6 thé 1a chét 16ng mang ion thich hop bét ky.
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Vi du, chit 16ng mang ion c6 thé bao gdbm muébi alkyl photphoni ton tai & ba

dang, tuy thudc vao li€n két phan tir v6i ion photphoni. Céc dang nay la: duoc giai hép
(CI), duogc tai sir dung (OH) va duge mang (NOOC"). Kha nang chuyén tiép gifta cac

dang nay cho phép chit 16ng mang ion két hop nguoc voi cac tap chat.

ft nhit mot trong sb cac don vi van hanh chira chét 16ng mang ion dung cho giai
doan EXTRACT, STRIP va REGEN ¢6 thé bao gom b0 loc cta giai doan FILTER aé
loai bo chét dang hat, cu thé 1a chét rin dang keo, ra khoi dong chét 1dng mang ion dé
kiém soat nong do chit dang hat trong chét 10ng mang ion tai tao.

N6i cach khac, giai doan FILTER c6 thé 1a mot phan ctia giai doan EXTRACT,
STRIP va REGEN. Vi du, giai doan FILTER c6 thé 1a mot phan ciia thing chua, dng
dAn chét luu hodc thiét bi tiép xuc/tach cia giai doan EXTRACT, STRIP va REGEN.

Giai doan FILTER ¢0 thé cling 1a mdt don vi van hanh riéng biét véi cac don vi
van hanh dé tao ra giai doan EXTRACT, STRIP va REGEN.

Giai doan FILTER co6 thé ndm sau giai doan STRIP. Theo mot phuong an, vige
loc trong giai doan FILTER dugc thuc hién trén dong chit 16ng mang ion sau giai doan
STRIP.

Cn luu y 12 sang ché khong bi gii han ¢ phuong an nay.

Nhu d4 rd tir phan mo ta & trén, dong chit 16ng mang ion dugc chuyén sang giai
doan FILTER thuong la chét 1ong mang ion chira chit dang hat c6 tiém ning hinh thanh
chét thd.

Nong do chét rén, nghia 12 ndng dd chit dang hat, trong dong chét 1ong mang ion
dwoc chuyén sang giai doan FILTER c¢6 thé 1&n dén 0,3g/1 chat rén.

Téac giad sang ché d3 thi nghiém cac noéng do chét rén 1én dén 5,5 g/l va két qua
clia cong trinh thir nghiém da cung clp co s6 8 két luan 12 ndng do chét rén c6 thé cao
hon.

Nong do chét ran c6 thé 1én dén 6 g/l.

Nong do chét rén c6 thé 1én dén 10 g/l

Thuong thi, ndéng do chét rin trong dong chit long mang ion duoc chuyén sang

giai doan FILTER s& thap hon 3g/1 trong dong chit 16ng mang ion.
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Dong chit 1éng mang ion c6 thé bao gdm nhil tuvong dugc 4n dinh bao gdm pha

nudce va pha long mang ion.

Pha nuéc ctia nhil tuong dugc én dinh c6 thé 1én dén 50% thé tich. T6t hon 1a

pha nugc cua nhil twvong duge n dinh <10% thé tich.

Thudng thi viée loc trong giai doan FILTER s& pha v& nhil tuong dugc 4n dinh

thanh pha nu¢c va léng mang ion.

Giai doan FILTER c6 thé dugc thuc hién béng cach st dung bd loc thich hop bét
ky ¢6 kha nang tach chét liéu rdn, nghia 1a chit dang hat, ra khoi dong chét 1éng mang

ion dugc chuyén sang giai doan FILTER.
Bod loc ¢é thé dugc tao két cAu dé st dung ap suét vi sai 1am luc dan dong dé loc.
B0 loc ¢co thé 12 bo loc ap suét duong.
B6 loc ¢6 thé 1a bd loc nén.
Giai doan FILTER co6 thé bao gém bo loc nén véi chét trg loc peclit.
Céc phuong tién loc thich hop bét ky déu co thé dugc st dung trong bd loc.
Tbt hon 13, cac phuong tién loc twong thich véi chét 1ong mang ion.

Polypropylen (PP) va polytetrafloetylen (PTFE) dd duoc phat hién bdi tac gia

sang ché 1a phu hop trén co s cong trinh thir nghiém ngén han.
Céc phuong tién loc ¢ thé c6 cu tao nhiéu hoic mdt to don.

Céac phuong tién loc cé thé c¢6 do thdm khong khi nam trong khoéng 3-200
1/dm?/phit.

Giai doan FILTER ¢6 thé bao gém viéc sir dung chét trg loc nhu chét liéu gém,

tricanxi aluminat hexahydrat (TCA) va chét keo tu.

Chét tro loc ¢ thé dugc chon vé ndng suat va tudi tho cao hon cta cac phuong

tién loc.

Chét liéu tro loc c6 thé 12 bt ky chét liéu bén hoa hoc thich hop nao khong phan

ng véi chat long mang ion.

Chét liéu tro loc c6 thé 1a peclit xbp.
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Chét lidu trg loc c6 thé c6 kich ¢& hat trung binh gitra 10-100pum. Tét hon 13, chét
trg loc kich ¢ hat trung binh ndm trong khoang 50-85um. T6t hon nita 13, chét tro loc

véi kich ¢d hat trung binh bang 68um duge sir dung dé loc.

Chét tro loc ¢6 thé dugc dua vao dong chét long mang ion duoc chuyén sang giai

doan FILTER bang cach bd sung truc tiép vao dong chét 16ng mang ion.

Tét hon nita 13, chét trg loc duge tron trudc voi dung dich nuéc 6 nhiét do nam
trong khoang 20-80°C truée khi dugc bd sung vao dong chit long mang ion. Tbt nhat

13, chét trg loc dugc tron véi dung dich nudc ¢ nhiét do b%lng 55°C.

Dung dich trdn tru¢c cua chét tro loc ¢ thé duogc chun bi dén ndng do chét rin
nam trong khoang 10-200g/1. Tét hon nita 13, ndng dd chét rén nam trong khoang 40-

100g/1. Tt nhét 13, ndng do chét rén 12 60g/1.

Chét trg loc c6 thé dugc bd sung vao dong chit 16ng mang ion dugc chuyén sang
giai doan FILTER véi ty 1 chét rin nim trong khoang 1:0,1 va 1:5 (chét rén trong nhil
tuong cép duoc 4n dinh: chét rin cta chét trg 1oc). Tét hon nita 1a, ty 18 bd sung nam

trong khoang 1:1 dén 1:2.

Giai doan FILTER c6 thé duge tao két chu dé van hanh véi nhiét do nam trong
khoang 20-70°C. Tétnhét 13, giai doan FILTER van hanh véi nhiét d6 ndm trong khoang
55-60°C.

Khi vAn hanh véi cac b loc 4p luc thi giai doan FILTER c6 thé van hanh trong
khoang vi sai ap sudt nim trong khoang 2-8 ba (0,2-0,8 MPa). T&t hon nita 13, ap suat
nim trong khoang 4-6 ba (0,4-0,6 MPa). Tét nhat 14, ap suét van hanh 12 6 ba (0,6 MPA).

Giai doan FILTER c6 thé dugc tao két cAu dé van hanh vai tdc do dong loc nam
trong khoang 10-700 1/m?/gio. Tt hon nita 13, quy trinh loc van hanh véi tbc do dong
nam trong khoang 50-200 1/m?/gid. Tét nhét 13, quy trinh loc van hanh véi tdc @6 dong
nim trong khoang 100-150 I/m?/gid.

Giai doan FILTER ¢6 thé bao gdbm quy trinh vé sinh d8 loai b6 chét 1éng mang
ion bi gift lai trong chét trg loc va banh loc ran.
Quy trinh vé sinh ¢ thé bao gdm céc budc rira banh loc, thuong vai su qiay trd

lai cha chét 16ng mang ion thu hoi theo phuong phép nay.
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Banh dugc rira va vé sinh sau d6 ¢ thé duoc xa dudi dang bun dac hodc dudi

dang banh kho dé bo di.

B loc ¢6 thé 1a bd loc véi kich ¢& 16 xOp nam trong khodng 5-100 pm. T6t hon
13, b0 loc ¢o kich co 15 xbp nam trong khoang 10-0 pm duoc str dung cho budce loc. Tét
hon nita 13, bd loc ¢6 kich c& 15 xép nam trong khoang 10-30 um dugc st dung dé loc.
B loc 6 thé 1a thiét bi bat ky c6 kha nang tach rin-16ng nhu phéu Bichner hodc may

ly tm.

Hé thdng loc ap suit duong, hé thdng loc chan khong hodc may ly tAm c6 thé

dugc str dung dé tao diéu kién cho viéc loc.

Thiét bi c6 thé bao gdm bo didu khién dé diéu khieén céc tham s6 cua dong kiém
nhu Iuu lugng va ndéng do dé giai thich cho sy pha loang cua chit 16ng mang ion chira

halogenua.

Thiét bi c6 thé bao gdm it nhit ba méy tron-bé lang. Tét hon 13, thiét bi bao gdm

mudi may tron-be lang.

Trong giai doan EXTRACT, it nhét mot may tron-bé lang c6 thé dugc tao két cau
dé nhan va tron 13n dong xur ly Bayer chira tap chit va dong cap chét 16ng mang ion dé
tao ra dong xir Iy Bayer sach va dong chét long mang ion mang tap chit mot cach tuong

tng. Tt hon 13, giai doan EXTRACT bao gdm ba may tron-bé ling dugc bé tri ndi tiép.

Trong giai doan STRIP, it nhét mot may tron-bé lang c6 thé dugc tao két cau dé
nhan va tron 13n dong chit 16ng mang ion mang tap chét v6i dong mudi chra halogenua
dé tao ra dong chét 1ong mang ion chira halogenua va dong mudi mang tap chéit mot
cach tuong Uing. T4t hon 13, giai doan STRIP bao gbm ba may tron-bé lang dugc bb tri
nbi tiép.

Trong giai doan REGEN, it nhat mot may trc}n-bé léng ¢6 thé dugc tao Kkét cau
dé nhan va trén 1an dong chét 16ng mang ion chira halogenua vé6i dong kiém dé tao thanh
dong chét 1éng mang ion tai tao va dong chét thai c6 tinh kiém chira halogenua mot cach
tuong ung. Tét hon 13, giai doan REGEN bao gdm bén may tron-bé ling dugc bé tri ndi

tiép.
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May tron-bé ling thir nhét trong giai doan EXTRACT c¢6 thé duoc tao két cau dé
théng Iuu v6i may tron-bé lang dau trong giai doan REGEN qua vong tudn hoan dé nhan

it nhét phan dong chit 16ng mang ion téi tao d8 tao ra dong cip chét 1éng mang ion.

Theo mot phuong an, khi sir dung, trong cac may tron-bé ling giai doan
EXTRACT, thi cc ion hydroxyl trong dong cép chét 16ng mang ion dugc thé bang cac
ion NOOC trong dong xu ly Bayer chua tap chit dé tao ra dong x{r ly Bayer sach va
dong chét 1éng mang ion mang tap chét (dang NOOC). Dong chit 16ng mang ion mang
tap chat ra khoi may tron-bé ling giai doan EXTRACT thtr ba sau d6 di vao may tron-
bé lang thir nhét cua giai doan STRIP.

Theo mot phuwong 4n, khi st dung, trong cac may tron-bé lang giai doan STRIP,
thi cac ion NOOC duoc chuyén tir dong chit 16ng mang ion mang tap chét sang dong
mudi chira halogenua. Cac ion NOOC trong dong chit 16ng mang ion mang tap chét s&
duoc thé bang cic ion clorua tlir dong mubi chtra halogenua dé tao ra dong chét long
mang ion chua halogenua (dang Cl) va dong mudi mang tap chét. Su chuyén khéi dugc

didu khién bai ndng dd cao cua cac ion clorua trong pha nudec.

Chét 16ng mang ion dugc giai hép ra khéi may tron-bé ling giai doan STRIP thtt

ba sau d6 di vao may tron-bé lang thir nhét cta giai doan REGEN.

Theo mot phwong &n, khi st dung, trong cac may tron-bé lang giai doan REGEN,
thi chét 1ong mang ion dugc gidi hép dugc bién doi thanh chét 16ng mang ion tai tao
(dang OH) khi tiép xtc v6i dong kiém dé tao ra dong chit 1ong mang ion tai tao va dong
chét thai co tinh kiém chira halogenua. Dong chét 16ng mang ion tai tao ra khoi may
tron-bé lang giai doan REGEN thur tu sau d6 dugc tuan hoan dén may tron-bé lang thi
nhét ctia giai doan EXTRACT. Dong chét thai c6 tinh kiém chita halogenua dugc bom
dén don vi tach mudi.

Thiét bi nay c6 thé dugc 1ap sau giai doan két tia cta alumin trihydrat dé xu Iy
dung dich Bayer da su dung.

Giai doan FILTER cé thé duoc tao két cdu sao cho néng do chit dang hat trong
dong chit 1ong mang ion tai tao thip hon ndng dd ngudng dinh trude trudce khi chét 16ng
mang ion tai tao dugc quay tro lai giai doan EXTRACT dudi dang it nhit phan dong

chp chét 16ng mang ion.
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Nong do ngudng dinh trude ¢6 thé 1a bat ky ndng dd thich hop nao c6 lién quan
dén bét ky mot hodc nhidu nhan t6 nao trong s6 cac nhén td sau: dung dich xu ly Bayer

dugc xtr 1y, chat 1ong mang ion cu thé va cac diéu kién x1r 1y.

T6t hon 13, chit rén cua phan loc nho hon 3 g/l chét dang hat. Tét hon 13, chit rin
ctia phan loc nho hon 0,5 g/l chét dang hat. T&t nhét 13, chét rén cta phéan loc nho hon

0,1 g/l chit dang hat.
Giai doan FILTER c6 thé cung cp kha ning loc nhiéu giai doan.
Sang ché con dé xuat phuong phéap 1am sach dong xu ly Bayer bao gdm céc budc:

cung cap dong cép chit 1éng mang ion bao gbm cation hiru co bac bdn, trong d6

dong cip chit 16ng mang ion it nhat khong thé tron 1An mot phan v6i dong xu ly Bayer;

tron 1an dong xir ly Bayer v6i dong cép chat 1ong mang ion va tao pha nudc bao
gdm dung dich xtr Iy Bayer sach va pha hitu co bao gdm chét 16ng mang ion mang tap

chét, trong d6 budce tron 1An 1am giam nong dd céc tap chét trong dung dich xir Iy Bayer;

it nhét tach mot phan pha nude ra khoi pha hiru co va tao dong xir ly Bayer sach

va dong chit 16ng mang ion mang tap chat;

tron 1an dong chét 16ng mang ion mang tap chéat va dong mubi chra halogenua
dé tao pha nudc bao gdm mudi mang tap chét va pha hitu co bao gdm chét 1ong mang
ion chtra halogenua, trong d6 budc tron 14n 1am giam ndng do céc tap chét trong dong
chét 16ng mang ion mang tap chét;

it nhét tach mot phan pha nudc ra khéi pha hitu co va tao dong chat 16ng mang
jon chtra halogenua va dong mudi mang tap chat;

tron 1an dong chét 16ng mang ion chira halogenua va dung dich kiém va tao pha
nuée bao gdm dung dich kiém chira halogenua va pha hitu co bao gbm chéit 16ng mang
jon tai tao, trong d6 budc tron 1An thay thé it nhét mot sé nhém halogenua trong chét
16ng mang ion chita halogenua bang cdc nhom hydroxyl tir dung dich kiém;

{t nhét tich mdt phan pha nudc ra khoi pha hitu co va tao dong mudi chita
halogenua va dong chét 1dng mang ion tai tao;

loc it nhat mot trong sb cac dong chét long mang ion tlr giai doan EXTRACT,

STRIP va REGEN va loai bo chét dang hat; va
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tai st dung it nhat phén dong chét 16ng mang ion tai tao va tao thanh it nhit phan

dong clp chit 16ng mang ion.

Sang ché con dé xuét phuong phép téi tao chét 1ong mang ion dung dé 1am sach

dong xur ly Bayer, phuong phép nay bao gdm cac bude:

tron 1an dong chit 16ng mang ion mang tap chét v4i dong dung dich giai hép va
tao pha nudc bao gdm dung dich giai hip mang tap chét va pha hitu co bao gdm chét

16ng mang ion duogc Khit tap chit;

it nht tach mot phan pha nudce ra khoi pha hiru co va tao dong chit 16ng mang

ion dugc khu tap chit va dong dung dich gii hip mang tap chét;

tron 1an dong chét 16ng mang ion duoc khir tap chit va dong dung dich kiém va
tao pha nu6c bao gbm dung dich kiém d3 st dung va pha hitu co bao gbm chét 16ng

mang ion tai tao;

loc it nh4t mot trong sb cac dong chét 16ng mang ion tlr giai doan EXTRACT,
STRIP va REGEN va loai bo chit dang hat; va

tai st dung it nhit phan dong chét 16ng mang ion tai tao dé tao thanh dong cap

chét 16ng mang ion.

Buéc loc co thé bao gém budce loai bo chit dang hat sao cho ndng dod chit dang

hat trong dong chét 16ng mang ion téi tao thap hon ndng dd ngudng dinh trude.

Theo mot phuong an, chit 16ng mang ion bao gbm mudi alkyl photphoni ton tai
& ba dang, tuy thudc vao lién két phan t v6i ion photphoni. Cac dang nay la: duoc giai
hép (C1), dugce tai st dung (OH) va dugc mang (NOOC). Kha néng chuyén tiép gitta cac
dang nay cho phép chit 16ng mang ion két hop nguge véi tap chét.

Phuong phap nay ¢ thé bao gdm budc cung cip dong cép chét 16ng mang ion it
nhit khong thé tron ]An mot phan véi dong xur ly Bayer. Dong cap chét 1ong mang ion
c6 thé bao _gém chét 16ng mang ion bao gbm cation hitu co béc bon.

Sang ché Uc 2010337293 cua Cytec Technology Corp. bdc 16 cac chit 1ong mang
ion bao gdm cation hitu co bac bdn va cac phuong phap va thanh phan dé loai bo céc

tap chat ra khoi cac chit 16ng mang ion mang tap chat.
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Trong ban mod ta nay, su tham chiéu Séang ché Uc cta Cytec khong phdi 1a su

thira nhén la sy boc 10 trong sang ché 1a ph?m kién thire téng quat chung & Uc hodc mot

noi nao khac.

Phan mo ta dudi day clia cation hitu co bac bon dua chit ch& vao sy md ta trong

sang ché Uc cua Cytec.

Nhu thé hién trong séng ché Uc cta Cytec, cation hitu co bac bdn c6 thé duge

chon tir nhém gom photphoni, amoni, sulfoni, pyridini, pyridazini, pyrimidini, pyrazini,

pyrazoli, imidazoli, tiazoli, oxazoli, pyrolidini, quinolini, isoquinolini, guanidini,

piperidini va metylmorpholini.

T4t hon 13, cation hitu co bac bon duge chon tir nhém gom:

R R3
R® }ﬁa ‘a N N b
@ d P op @ R&— —R
d__ b —
RI—P=R R Iﬁ R Re /S\Rb Y
Re Re Ry

R* Ry Ry R*“® R
R
Ry Ro Ry Ry Ry4 Ra N
®
’ Ri\ )L '-fRd
Ry~ >NC TRy R NC R Ry N7 TRy N N
) Rd/@\ll 3 R,;/@\b}h }‘Q# I‘{b I‘Qr‘

trong do mdi Ra, Ro, Re, Ra, Re, Re ddc 18p ¢o thé dugc chon tir hydro hodc nhom

alkyl C1-Cso dugc thé, trong do6 céc phﬁn tir thé bao gém mot hodc nhiéu duogc chon tur

cac chire alkyl, xycloalkyl, alkenyl, xycloalkynyl alkynyl, alkoxy, alkoxyalkyl, aldehyt,
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este, ete, keton, axit carboxylic, ruou, cacboxylat, hydroxyl, nitro, silyl, aryl va

halogenua.

R. dén Ry riéng 1& co thé bao gdm tir khoang 1 dén 50 nguyén t& cacbon. Cén

hidu 13 hai hodc nhiéu trong Ra dén R¢ 6 thé tao thanh cau truc vong.

M3i Ry dén R7 doc 1ap c6 thé duoc chon tir hydro, halogen hodc nhom alkyl Ci-
Cso duogc thé, trong d6 cac phﬁn tt thé bao gém mot hodc nhidu phén t dugc chon tu
cac chirc alkyl, xyclocalkyl, alkenyl, xycloalkynyl, alkynyl, alkoxy, alkoxyalkyl,
aldehyt, este, ete, keton, axit cacboxylic, rugu, cacboxylat, hydroxyl, nitro, silyl, aryl va
halogenua. Ri dén Ry riéng 18 ¢ thé bao gdbm tir khoang 1 dén 50 nguyén tir cacbon. S&

dugc hiéu 13 hai hodc nhidu trong Ry dén Ry co6 thé tao thanh cdu triic vong.

Céc vi du vé cac cation hitu co bac bdn bao gdm nhung khong bi gidi han &
tributyloctylphotphoni, tributyl(metyl)photphoni, tributyl-8-hydroxyoctylphotphoni,
tetrabutylphotphoni, tetrapentylphotphoni, tetrahexylphotphoni, tetraoctylphotphoni,
octyl(tributyl)photphoni, tetradexyl(tributyl)photphoni, tetradexyl(trihexyl)photphoni,
tributyl(metyl)amoni, tetrabutylamoni, tetrapentylamoni, tetrahexylamoni,
tetraoctylamoni, tetradexyl(tributyl)amoni, tetradexyl(trihexyl)amoni, dimetyl dicoco
amoni bac bén, stearamidopropyldimetyl-2-hydroxyetylamdni,
etyl(tetradexyldiundexyl)amoni, tallowalkyltrimetyl ~ amoni, N,N,N-trimetyl-1-
dodecanamoni, benzyldimetylcocoalkylamoni, N,N-dimetyl-Ndodexylglyxin,
butylmetylpyrolidini, l-octyl-2,3-dimetylimidazoli, 1-butyl-3-metylimidazoli, sulfoni va
guanidini. Thut ngi "coco” chi nhom alkyl c6 ngudn gdc tir hdn hop clia cac axit béo
tim thiy trong dau dira thuong 1a cac chét béo bdo hoa v6i khoang 12 nguyén tir cacbon.

Cation hitu co bac bén wu tién 14 tributyloctylphotphoni.

Cation hitu co bac bén thuong két hop véi dbi ion dang anion hodc anion. Anion
¢6 thé 1 chaotropic anion hogc kosmotropic anion.

Vi du vé céc anion thich hop bao gdm, nhung khong bi gidi han o, halogenua (vi
du, florua, clorua, bromua, iodua), hydroxyl, alkylsulfat (vi dy, metylsulfat, etylsulfat,
octylsulfat), dialkylphosphat, sulfat, nitrat, phosphat, sulfit, phosphit, nitrit, hypoclorit,

clorit, clorat, perclorat, cacbonat, bicacbonat, cacboxylat (vi du, format, axetat,

propionat, butyrat, hexanoat, fumarat, maleat, lactat, oxalat, pyruvat),
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bis(triflometyl)sulfonylimit ([NTF2]), tetrafloborat, hexaflophosphat, CN°, SCN™ va
OCN.

Cac nhom halogenua va hop chéit chtra halogen c6 thé bao gdm, nhung khong bi
gi6i han &: F, Cl, Br', I', BF4, ClOs7, ClOx, BrO3-, BrOy, 1057, 104 PFs", AICls", ALCI
, AlCliy, AlBry, FeCls, BCls, SbFg, AsFe, ZnCls", SnCls, CuCly, CF3SOs,
(CF3S0;3)2N, CF3CO;y” va CCI3COy.

L6p cac anion wu tién 1a cac halogenua. Anion uu tién 1a clorua.

Chét 16ng mang ion c6 thé bao gom bat ky cap ddi nao clia cdc cation va anion

hitu co bac bbn bat ky.

Chét léng mang ion ¢ thé dugc chon tir nhom gbm tributyloctylphotphoni
clorua, trihexyltetradexylphotphoni clorua, tetrabutylphotphoni clorua,
tetradexyl(tributyl)photphoni  clorua, tributyl(8-hydroxyoctyl)photphoni  clorua va
octyl(tributyl)photphoni clorua.

Chét 16ng mang ion ¢6 thé dugc chon tir nhom gdm tetrabutylamoni hydroxit,
tetrabutylamoni  clorua, stearamidopropyldimetyl-2—hydroxyetylamoni nitrat,
etyltetradexyldiundexyl amoni clorua, tetrahexylamoni bromua, dodexyltrimetyl amoni
clorua, benzyldimetylcoco amoni clorua, N.N-dimetyl-N-dodexylglyxin betain, Adogen

462®, Aliquat® HTA-1 va tallowalkyltrimetyl amoni clorua.

Chét 1ong mang ion ¢6 thé 12 mudi photphoni tdn tai & ba dang, tuy thudc vao
lién két phan tir v6i ion photphoni. Cac dang nay la: dugc giai hép (Cl), dugc tai st dung
(OH) va dugc mang (NOOC).

Chét 16ng mang ion ¢6 thé 1a mubi photphoni tributyloctyl tdn tai & ba dang sau:
duogc giai hép (CI), dugce tai st dung (OH) va dugc mang (NOOC).

Dong cép chét 16ng mang ion c6 thé bao gdbm chét pha loang. Chét pha lodng nay
c6 thé 1a cac rugu (vi du, isopropanol), polyol va/hodc polyetylenoxit. Cac chét pha
lodng nay ¢co thé tao diéu kién cho su tach pha.

Dong chp chét 1ong mang ion ¢ thé bao gbém it nhét 1% khéi lugng chét 16ng
mang ion. T4t hon 13, dong cip chit 16ng mang ion bao gdm it nhét khoang 10% khéi

luong chit 16ng mang ion. Tét hon nita 13, dong cép chit 16ng mang ion bao gbm it nhét
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khoang 50% khéi luong chét 16ng mang ion. Tét hon nita 13, dong cép chét 1éng mang

ion bao gdm khoang 70% khéi luong chét 1éng mang ion.

Phuong phép bao gbém budc trdn dong chp chat 16ng mang ion v6i dong xir ly

Bayer.

Mic du dong chét 1éng mang ion va dong xu ly Bayer ¢6 thé hoa tan 1An nhau
dén mot mirc do nhung thuong thi hai pha nay it nhét khong thé tron 14n mot phﬁn Vo1

nhau dé tao ra hdn hop 16ng/l6ng trong giai doan EXTRACT.

Chét 16ng mang ion di vao giai doan EXTRACT c6 thé & dang tai st dung cua
1n6. Tét hon 13, chit 16ng mang ion di vao giai doan EXTRACT 14 tributyloctyl photphoni
hydroxit.

Trong giai doan EXTRACT, ty 1€ O/A ngoai ¢o thé & trong khoang 0,5 dén 2.
Tét hon 13, ty 16 O/A ngoai nam trong khoang 0,67 dén 1. TSt nhit 13, ty 1& O/A ngoai
nam trong khoang 0,75 dén 0,85.

Ty 1& O/A ngoai xé4c dinh ty 1& O/A cia mdi giai doan. Diéu nay ngugc vdi ty 1€

O/A trong xac dinh ty 1€ O/A cta mdi may tron-bé lang trong mdi giai doan.

Trong khi tron 14n, tap chéat, vi du, NOOC, dugc chiét ra khoi dung dich da su
dung va duogc chuyén cho chét 16ng mang ion. Diéu nay lam giam ndng do cac tap chét
trong dong xit ly Bayer va tao ra pha nudc bao gdm dung dich xtt ly Bayer sach va pha
hitu co bao gdm chit 16ng mang ion mang tap chét.

Sau d6, pha nude va hitu co it nhét dugc tdch mot phin dé tao ra dong xtr ly Bayer
sach va dong chit 16ng mang ion mang tap chét.

Dong xit Iy Bayer sach tir giai doan EXTRACT dugce chuyén di dé xtr ly tiép, vi
du, dén nha may tinh ché, trong khi dong chét 1ong mang ion mang tap chét dugc hudng
dén giai doan STRIP.

Chét 16ng mang ion di vao giai doan STRIP c6 thé & dang dugc mang cua no.
Tét hon 13, chét 16ng mang ion di vao giai doan EXTRACT 1a mudi photphoni
tributyloctyl két hop v6i NOOC.

Trong giai doan STRIP, ty 1€ O/A ngoai ¢ thé & trong khoang 0,5 dén 3. Tét hon
3, ty 1& O/A ngoai nam trong khoang 0,67 dén 2,5: Tét nhét 1a, ty 1& O/A ngoai 1a 1,89.
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T§ 18 O/A trong c6 thé nim trong khoang 0,5 dén 2. Tot hon 1a, ty 1¢ O/A trong
nam trong khoang 0,8 dén 1,2.

Trong giai doan STRIP, dong chit long mang ion mang tap chét duoc tron 1an
v6i dung dich giai hép. Tét hon 13, dung dich giai hép 1a dong mubi chira halogenua.

Tét hon nita 13, dong mudi chira halogenua la dung dich nude mudi (natri clorua).

Trong khi tron 14n, su trao d6i ion xay ra gifta chét 1ong mang ion va mudi chira
halogenua trong do tap chit mang anion tur chit 16ng mang ion s& dugc hodn d6i véi
nhom halogenua tur mubdi d 1am giam ndng do céc tap chét trong dong chat 16ng mang
ion mang tap chit. Diéu nay tao ra hdn hop bao gdm pha nugc bao gbm mudi mang tap

chét va pha hitu co bao gdm chét 1ong mang ion chira halogenua.

Sau d6, pha nude va hitu co it nhét dugc tach mot phan dé tao thanh dong mudi

mang tap chét va dong chéit 1éng mang ion chira halogenua.

Dong mudi mang tap chit dugce xir Iy dé loai bo chét 16ng mang ion du trudc khi
x4 vao moi truong. Mot muirc nhét dinh cua su cudn hat chit 16ng mang ion dugc mong
doi trong dong mubi mang tap chét boi ban chét ctia quy trinh tron/ling, thuong nim
trong khoang 300-400 phan triéu. Nhu vay, dong mudi mang tap chét sé& di qua b0 két
tu dugc thiét ké dékét tu va thu gom chét 16ng mang ion du dé thu hoi lai vao chu trinh.

Dong mubdi mang tap chit ciing c6 thé di qua it nhat mét cot cacbon hoat tinh aé
lam giam thém ndéng dod chét 16ng mang ion sau cung ion trude khi duge xa vao moi
truong. It nhat phan mudi tir dong nay ¢ thé duoc tai st dung lai cho giai doan STRIP.

Nong do chit 16ng mang ion sau cing trong dong mudi c6 thé <1 phan tridu.

Dong chét 16ng mang ion chtra halogenua dugc hudng dén giai doan REGEN.

Chét 16ng mang ion di vao giai doan REGEN co thé & dang dugc giai hép cta
n6. Tt hon 13, chét 16ng mang ion di vao giai doan REGEN la tributyloctyl photphoni
clorua.

Trong giai doan nay, ty 1é O/A ngoai c6 thé & trong khoang 0,5 dén 2. Tt hon
I3, ty 16 O/A ngoai nim trong khoang 0,67 dén 1,5. Tét nhat 14, ty 16 O/A ngoai nam
trong khoang 1a 1,13. Ty 1¢ O/A trong ¢6 thé nam trong khoang 0,5 dén 2. TSt hon 13, ty
16 O/A trong nim trong khoang 0,8 dén 1,2.
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Trong giai doan REGEN, dong chét 1éng mang ion chtra halogenua dugc tron 13n
v6i dong kiém.

Nbng do kidm c6 thé nhé hon 50% khéi lugng. Tét hon 14, nong dd kiém nhé
hon 30% khéi lwong. Tét hon nita 13, ndng d6 kiém nho hon 20% khdi lugng. Tot nhat

13, ndng do kiém 1a 10% khdi luong.
Dong kiém c6 thé bao gdm natri hydroxit.

Trong khi tron 1an, nhom halogenua tir chit 16ng mang ion chira halogenua s&
dugc thé bang nhém hydroxyl tir dong kidm. Didu nay tao ra hdn hqp 1ong/16ng bao

gdm pha nuéc bao gdm chét 16ng mang ion tai tao va dung dich kiém chira halogenua.

Sau d6, pha nudce va hitu co it nhét dugc tach mot phan 8 tao ra dong chét long

mang ion ti tao va dong kiém chira halogenua.
Dong kiém chira halogenua dugc xir Iy dé x4 vao mai truong.

ft nhat phan dong chét 1ong mang ion tai tao s& dugc tudn hoan dén giai doan

EXTRACT dé tao thanh dong cép chét 1éng mang ion.

Tdn kho chét 16ng mang ion bi phan hiy hodc mét di dan trong chu trinh, cu thé
12 trong giai doan EXTRACT va REGEN c¢6 ndng d6 kiém cao. Dé duy tri ndng do chét
16ng mang ion trong chu trinh thi chét 1éng mang ion méi co thé duoc bd sung vao quy
trinh, thich hop 1a ¢ giai doan REGEN. Tét hon 14, chit 16ng mang ion méi ¢ dang duoc
giai hép cua né. Tét hon nita 13, chat 1ong mang ion mdi la tributyloctyl photphoni

clorua.

T4t hon 13, mdt trong hai hodc ca hai chét 16ng mang ion hiru co dén va ra khoi

REGEN sé& duoc loc.

B&i vi d6 nhét cia chat 1dng mang ion & nhiét o moi trudng xung quanh qué cao
dé cho phép loc chét 16ng mang ion nguyén chit mot cach c6 hiéu qua nén chét 16ng
mang ion cO thé duogc pha loang trude khi dugce loc dé tao diéu kién cho quy trinh loc.
Tét hon 13, chét long mang ion dugc pha loang véi nudce voi ty 1€ nam trong khoang 0,5

(1:2) dén 2 (2:1). Tét hon 1a, ty 1€ chat 16ng mang jon/nuéce 1a 1 (1:1).

Cac tham sb cta dong dung dich kidm nhu luu lugng va ndng do co thé dugc

didu chinh dé giai thich cho sy pha lodng cua chit 16ng mang ion.
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Su pha lodng cua chét 16ng mang ion c6 thé xay ra trong dong di vao giai doan
REGEN. Tét hon 13, nu6c duge bd sung vao dong di vao giai doan REGEN dé pha loang
dong chét 16ng mang ion.

Mot khi chét rin dang keo dugc loc ra thi it nhét phﬁn dong da loc thu duoc cb
thé dugc tudn hoan dén dong cAp chét 1ong mang ion.

Dong da loc co thé dugc tron 14n véi mubi halogenua kim loai va/hodc dung dich
kidm dé thu hdi chit 16ng mang ion. Tt hon 13, chit 16ng mang ion thu hdi duge tudn
hoan trd lai vao chu trinh. Chét long mang ion thu hdi ¢6 thé dugc gan trudce khi duoc
tuan hoan trd lai vao chu trinh.

Dong chit 1éng mang ion tai tao c6 thé dugc pha lodng véi nudc trude bude loc.

Trong mdi giai doan EXTRACT, STRIP va REGEN thi dong nudce ¢6 thé chay
nguoc dong voi dong chira chét 16ng ion hitu co. Viéc vén hanh trong ché do nguogc
dong s& lam tang kha ndng chuyén céc tap chéit tir dong chira tap chét sang dong chét
chiét bang cach duy tri gradient ndng d6 gin nhu khong d6i gitra hai dong nay trén toan
b chiéu dai tiép xtc ctia chung.

Trong mdi giai doan EXTRACT, STRIP va REGEN thi luu lugng cia mdi dong
¢6 thé ndm trong khoang 2-44m>/gio.

Dong chét 16ng mang ion hitu co trong giai doan EXTRACT ¢6 thé c6 luu luong
nam trong khoang 10-26m3/gio.

Dong nudce trong giai doan EXTRACT ¢o thé 1a luu lvgng thich hop bat ky.

Dong nudc trong giai doan STRIP ¢6 thé ¢6 luu lwong nam trong khoang 4-
14m’/gio.

Dong nude trong giai doan REGEN c6 thé ¢6 luu luong nam trong khodng 6-
23m®/gid.

Trong mdi giai doan EXTRACT, STRIP va REGEN thi bude tron 1an c6 thé dugc
thuc hién theo cac cach khéac nhau bao gém cac phuong phap trdn, ban lién tuc hodc lién
tuc. T8t hon 13, bude tron 13n 1a quy trinh lién tuc.

M3i buéc tron 13n c6 thé bao gdbm bude chp dong hitu co va nude vao thiét bi

thich hop bat ky ¢ thé dugc dung dé tron va tach hodc ling pha. Céc vi du vé thiét bi
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tron va tach hodc ldng pha c6 thé thich hop bao gdm, nhung khong bi gidi han ¢, cac
don vi may tron/bé ling lién tuc, mdy tron tinh, may tron ndi dong, cot, may ly tdm va

hydroxyclon ndi dong. Thiét bi wu tién 1a may tron-bé lang.

Trong mdi giai doan EXTRACT, STRIP va REGEN thi nhiét do van hanh ¢6 thé
1én dén 100°C. Nhiét do van hanh ¢6 thé dugc bién ddi dé didu khién van toc tach pha.

Nhiét d6 van hanh cta m3i cla giai doan EXTRACT, STRIP va REGEN c6 thé
nim trong khoang 50-80°C, t6t hon 1a 65-75°C, tot hon nita 1a 60-65°C.

Phuong phéap ¢6 thé bao gdm bude didu khién ty s O/A trong va/hodc ngoai cla
mdi giai doan EXTRACT, STRIP va REGEN. Céc ty s6 O/A ¢6 thé ndm trong khoang
0,001 (1:1000) d&n 100 (100:1). Theo mdt phuong 4n, cc ty s O/A ndm trong khoang
0,01 dén 100. Theo mot phuong 4n khéc, céc ty s6 nay nam trong khoang 0,1 dén 10.
Theo mot phuong an nita, cac ty s6 nam trong khoang 0,25 dén 6,67. Theo mot phuong

4n khac nira, cac ty sé ndm trong khoang 0,25 dén 2.
MO ta vin tit cac hinh vé

Sau day, phuong an cua sang ché s& dugc md ta vi du chi dua vao céc hinh v& di
kém, trong do:

Fig.1 1a so d6 dong theo mot phuong 4n ciia phuong phap téi tao chét 16ng mang
ion theo sang ché; va

Fig.2 1a so dd theo mot phwong 4n cua thiét bi duoc tao két cdu dé tai tao chét
long mang ion theo sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Cac phuong 4n dugc md ta trong ban md ta nay la cdc phuong dn ctia phuong
phéap va thiét bi lam sach dong xir Iy Bayer bang cach sir dung chét long mang ion dé
loai bé cac tap chét ra khéi dong xit ly Bayer theo sang ché.

Céc vi du dugc md ta trong do tap trung vao viéc Ung dung sang ché dé loai bo
cac tap chét ra khoi dong dung dich Bayer da s dung. Nhu néu & trén, 16p tap chét ¢6
lién quan cu thé trong dong dung dich Bayer da sir dung 1a NOOC.

Phuong 4n ctia phuong phép lam sach dong xtr Iy Bayer theo sang ché c6 s6 chi

dan 1a 10 trén Fig.1.
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Phuwong 4n ciia thiét bi lam sach dong xt Iy Bayer theo séng ché ¢6 s6 chi dan 1a

110 trén Fig.2.

Dua vao cac hinh v&, cic van hanh ciia don vi co ban cta thilt bi 1a giai doan

EXTRACT 16, giai doan STRIP 18 va giai doan REGEN 20.

Giai doan EXTRACT 16 bao gém ba may trén-bé léng bao gé)m cac may tron
48A-C va chc bé ling 46A-C (Fig.2). Cac méy tron-bé ling EXTRACT dugc b tri ndi
tiép voi may tron-bé ling EXTRACT tha nhat E1 bao gdm may tron 48A va bé ling
46A va may tron-bé ling EXTRACT dAu E3 bao gdm mady tron 48C va bé ling 46C.

Giai doan STRIP 18 bao gdbm ba may tron-bé 1ing bao gdbm cac may tron 52A-C
va céc bé ling 50A-C (Fig.2). Cac may tron-bé ling STRIP dugc b tri ndi tiép v6i may
tron-bd 1&ng STRIP thir nhit S1 bao gdm mdy tron 52A va bé ling SOA va méy tron-bé
ling STRIP diu S3 bao gdm méy tron 52C va bé lang 50C.

Giai doan REGEN 20 bao gdm bdn may tron-bé lang bao gdm cic may tron S6A-
C va cac bé ling 54A-C (Fig.2) dugc b6 tri ndi tiép.

Phuong phép va thiét bi theo sang ché dic trung boi giai doan FILTER bao gdm
it nhat mét bd loc dugce tao két chu dé loc chit dang hat ra khoi it nhét mot trong 36 cac

dong chat 16ng mang ion tr giai doan EXTRACT, STRIP va REGEN 16, 18, 20.

Dong cip chét 1éng mang ion 12 bao gbm 70% khéi lugng tributyloctylphotphoni
hydroxit va 30% khéi luong nudc va dong dung dich Bayer da st dung 14 chira NOOC
v6i ndng do bang 22,5g/1 1a cacbon dugc clp vao giai doan EXTRACT 16 (Fig.1) theo
cach ngugc dong véi ty 1€ O/A ngoai ndm trong khoang 0,67 dén 1,0 va ty 1&¢ O/A trong
nam trong khoang 0,8 dén 1,2 dé tron 13n. Dong dung dich Bayer da st dung 14 di vao
qua may tron-bé ling EXTRACT dau E3 trong khi dong cép chét 1ong mang ion 12 di
vao qua may tron-bé ling EXTRACT thu nhét E1.

Nhiét do dong dung dich Bayer da su dung 14 nam trong khoang 60-80°C trong
khi nhiét dd dong cip chit léng mang ion nam trong khoang 20-30°C, t5t hon 12 tir 20-
25°C.

Nhiét d6 van hanh nim trong khoang 50-80°C, tot hon 1a 60-65°C dugc duy tri
trong giai doan EXTRACT.
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Nhu néu & trén, cac may tron-bé ling giai doan EXTRACT 16 bao g0m cac miy

tron 48A-C va cac bé ling 46A-C (Fig.2).

M4y tron-bé lang thi nhét E1 thong luu véi may tron-bé ling dau R4 bao gdm
may tron 56C va bé ling 54C trong giai doan REGEN 20 qua vong tudn hoan. E1 thu
chét 16ng mang ion tai tao tir giai doan REGEN dé tao ra dong cép chét 1ong mang ion
12 va méy tron-bé ling EXTRACT dAu E3 thong luu vi méy tron-bé ling thir nhat S1
bao gdm mdy tron 52A va bé ling S0A clia giai doan STRIP 18.

Trong khi tron 14n trong cac may tron 48A-C thi NOOC duoc chiét ra khoi dong
dung dich Bayer da su dung 14 va dugc chuyén cho dong cép chat 16ng mang ion 12.
Diéu nay lam giam ndng do NOOC trong dong dung dich Bayer da sir dung 14 va tao
ra dung dich Bayer da st dung sach chira nuéc va chét 16ng mang ion mang NOOC hiru

CO.

Sau d6, pha nudc va hitu co dugc tach dé tao ra dong xir Iy Bayer da st dung
sach 24 ¢6 ndng d6 NOOC thap hon dong dung dich Bayer da sir dung 14, vi du 1a 6,9¢/1
hodc thap hon va dong chit 16ng mang ion mang NOOC 26 ra khoi giai doan
EXTRACT.

Dong dung dich Bayer dd st dung sach 24 (ra khoi qua may tron-bé ling
EXTRACT thir nhit E1) dugc chuyén dé xi Iy tiép trong nha mdy tinh ché, trong khi
dong chit 16ng mang ion mang NOOC 26 dugc chuyén sang giai doan STRIP 18.

Nhu néu & trén, giai doan STRIP 18 bao gdm ba may tron-bé ling bao gém cac

may tron 52A-C va céac bé ling 50A-C (Fig.2) dugc b6 tri ndi tiép.

My tron-bé ldng STRIP th nhit S1 thong huu véi may tron-bé lang dau E3 bao
gdbm may tron 48C va bé ling 46C cua giai doan EXTRACT 16 va may tron-bé ling
STRIP dau S3 thong luu v6i may tron-bé lang thu nhat R1 bao gdm mdy tron 56A va
bé ling 54A cua giai doan REGEN 20.

Trong giai doan STRIP 18, dong chét 16ng mang ion mang NOOC 26 di ngugc
dong véi dong nudc mudi (natri clorua) 28 véi ty 1& O/A ngoai nam trong khoang 0,67
dén 2,5 va ty 1&¢ O/A trong nam trong khoang 0,8 dén 1,2 dé tron 1an. Dong nudce mudi
(natri clorua) 28 dugc cAp vao may tron-bé lang STRIP dau S3 trong khi dong chét 16ng
mang ion mang NOOC 26 di vao qua may tron-bé ling STRIP thit nhét S1.
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Nhiét d6 van hanh ndm trong khoang 60-80°C, t6t hon 1a 70-75°C dugc duy tri
trong giai doan STRIP.

Trong khi trdn trong 52A-C thi su trao dbi ion xay ra gifta chat long mang ion va
nuéc mudi trong d6 NOOC mang anion dugc hoan d6i voi nhom clorua trong nudc
mudi. Diéu nay tao ra hdn hgp bao gom pha nudc bao gom nuée mudi mang NOOC va

pha hitu co bao gdm chét long mang ion chtta clorua.

Sau d6, pha nudc va hitu co duge tach dé tao ra dong nudc mudi mang NOOC
30 ¢6 ndng dd NOOC thuong thi it nhét 20g/1 va dong chat 1ong mang ion chtra clorua
32 ra khoi giai doan STRIP.

Dong nudc mubi mang NOOC 30 (ra khoi qua may tron-bé lang STRIP thu nhét

S1) dugc chuyén dé xur 1y tiép trudce khi xa vao moi trudng.

Bude xtt 1y tiép bao gdm budc dua dong nude mudi mang NOOC 30 qua b két
tu dé két tu va thu gom chét 16ng mang ion bi cudn vao bat ky, thuong nam trong khoang

300-500 phin triéu, d& thu hoi lai vao chu trinh.

Buéce xit ly tiép cling bao gom buéc dua dong nudc mubi mang NOOC 30 qua
mot loat cOt cacbon hoat tinh dé lam giam ndng dod chit 16ng mang ion sau cing <1 phan

triéu trude khi dong nude muoi sach dugce x4 vao moi trudng.
Phén dong nudc mudi sach duge tuan hoan dén giai doan REGEN.

Dong chét 1éng mang ion chtra clorua 32 dugc hudéng dén giai doan REGEN 20

bao gom bon may tron-bé lang.

Nhu néu ¢ trén, Fig.2 thé hién bén may tron-bé ling REGEN la cac may tron

56A-C va cdc bé ling 54A-C dugc b tri ndi tiép.

May tron-bé ling tht nhét R1 cta giai doan REGEN 20 thong luu vdi may tron-
bé 1ng dAu S3 ctia giai doan STRIP 18 va may tron-bé ling dau R4 cia giai doan
REGEN 20 thong luu véi méy tron-bé lang thi nhdt E1 cta giai dogn EXTRACT 16 dé
chuyén chét 16ng mang ion tai tao sang giai doan EXTRACT 16.

Trong giai doan REGEN 20, dong chét 1ong mang ion chira clorua 32 di nguoc
dong véi dong kiém (natri hydroxit) 35 c6 ndng dod thuong bang it nhét 10% khéi luong
v6i ty 1€ O/A ngoai nam trong khoéang 0,67 dén 1,5 vaty 1& O/A trong nam trong khoang

0,8 dén 1,2 dé tron 1an. Dong kiém (natri hydroxit) 35 dugc cAp vao may tron-bé lang
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REGEN dau R4 trong khi dong chét 16ng mang ion chira clorua 32 duoc cip vao méy
tron-bé léing REGEN thit nhét R1.

Nhiét do dong kiém 35 ndm trong khoang 10-30°C, t6t hon 1a 25°C.

Nhiét 6 van hanh nim trong khoang 50-80°C, t6t hon 1a 60-65°C duoc duy tri
trong giai doan REGEN.

Trong khi trén 13n trong cac may tron 56A-C thi nhom clorua tir chét 16ng mang
ion s& duoc thé bang nhém hydroxyl tir dung dich kiém. Diéu nay tao ra pha nudc bao

gdm chét 16ng mang ion tai tao va dung dich kiém chira clorua.

Sau do, pha nudc va hitu co dugce tach dé tao ra dong chét 1éng mang ion téi tao
12 va dong kiém chtra clorua 36 ra khoi giai doan REGEN 20 qua may tron-bé lang
REGEN thtr nhat R1.

Dong kiém chira clorua 36 con duge xir ly trong don vi tach mudi 40. Dong kiém
da xr Iy tao ra dong natri clorua 42 dugc clp it nhat mot phan cho dong nudce mudi 28

hodc tao ra dong natri hydroxit 44 dugc cp it nhat mot phan cho dong kiém 35.
Tdn kho chét 1éng mang ion bi phan hiy hodc mAt di dan trong chu trinh.

Pé duy tri ndng do chét long mang ion thi chét 16ng mang ion méi 37 & dang

tributyloctyl photphoni clorua s& duogc bd sung vao giai doan REGEN 20.

Nhu dwoc md ta & trén, mot vin dé& da gip phai trong qué trinh cla cong trinh
BTP 12 mét khi ndng do ngudng cla chét dang hat trong mac tai tao chét 1éng mang ion
dat duoc thi nhii twong (dugc goi & trén la “chét thd”) dugc 6n dinh boi chét dang hat,
gita chét 16ng mang ion duoc sir dung va cac dung dich nude duge tao va lam cho chu

trinh 1am sach hoic ti st dung khong van hanh duoc.

Dé giam sy hinh thanh chét tho thi dong chét 16ng mang ion hitu co STRIP di ra
dugc di qua thiét bi loc 6 kich c& thich hop dé duy tri ndng do chét rén, nghia la chat
dang hat, du6i mot ndng do ngudng trong dong duoc loc trudce khi néd duge chuyén sang
giai doan REGEN du6i dang dong chét 16ng mang ion chira clorua 32.

Theo mot phuong 4n khéc, dé giam sy hinh thanh chét tho, thi dong chét long
mang ion hitu co REGEN di ra duoc di qua thiét bi loc ¢6 kich c¢& thich hop dé duy tri
néng do chét rén, nghia la chét dang hat, du6i mot néng dd ngudng trong dong dugc loc

trude khi néd dugc tai st dung dudi dang dong cAp chét 16ng mang ion 12.
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Mot khi chét rin dang keo dugc loc ra thi dong thu dugc c6 thé duoc két tua kiéu

tao mubi bang cach str dung natri clorua va/hodc kiém dé thu hoi chat long mang ion

truGe khi chat 16ng mang ion dugc gan va dugc tuan hoan trd lai vao chu trinh.

Nhu néu & trén, sang ché md rdng dén viée loc dong chat 16ng mang ion hiru co

trude hodc sau khi mot hodc nhiu bit ky so véi mdt trong giai doan EXTRACT, STRIP

va REGEN 16, 18, 20.

Pé danh gi4 sang ché thi thir nghiém phéan doan (BTP) néu trén duge van hanh

bang cach st dung phuong phap va thiét bi twong tu phuong phap va thiét bi dugc md

ta & trén bang cach st dung cac tham s6 vén hanh dugc néu trong bang 1.

Bang 1: C4c tham s6 ctia BTP

Tham s6 Thue té Chuén Pon vi

Nhiét do 57 65 °C

Vén tdc miii may tron 3 3 m/gidy

Thoi gian luu tr trong may trdn | khoang 130 | <120 giay

Thanh phan RA 10 10 % NaOH

Thanh phan SA 27 27 % NaCl (bdo

hoa)

Luu trinh (R:E:S) 4:3.3 4:3:3 -

Tinh li€n tuc R1,El, S1 R1, E1, S1 hitu co lién tuc
R2, R3, R4, |R2, R3, R4, | nuéc lién tuc
E2, E3, S2,|E2, E3, S2,
S3 S3

Ty sé dong chay- IL 0,62:1 0,85:1 -

RA 0,95:1 0,75:1 -

SA 0,67:1 0,45:1 -

Céc tham s van hanh do dugc duge liét ké trong cot “Thuc t&” trong khi bo cac

tham s duoc liét ké trong cot “Chuén”.
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Bang 2: Tom tét cac két qua phén tich cua BTP
Trung binh p Cl TOC
mg/1 phin trigu mg/l
Nudc regen (RA) 0 14,4 5390
Nudce ra R4 (giai doan 1) 49 7260 4950
Nudc ra R3 (giai doan 2) 38 10900 4340
Nudc ra R2 (giai doan 3) 45 14600 3730
Nudc ra R4 (giai doan 4)-RSA 10 23900 3780
DSL (dung dich Bayer cip) 10 351 22900
Dung dich Bayer ra E3 (giai doan thir nhat) | 112 4700 14600
Dung dich Bayer ra E2 (giai doan thi hai) 79 4370 11800
San pham tinh ché ra E1 (giai doan thir ba) | 10 3560 6910
Nuée giai hap-SA 0 193000 6880
Nudc ra S3 (giai doan thir nhat) 34 16400 8950
Nuéc ra S2 (giai doan tht hai) 30 162000 9580
Nude ra S1 (giai doan thir ba)-SSA 28 145000 21700

Cac mAu lip ba duge 14y tir mdi trong ba bé chua du trlt nudc cip (EXTRACT -
DSL, STRIP - SA, REGEN - RA) ciing nhu tir mdi dép chay tran nuée bé 1ing cho téng
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cdng 12 39 mau. Mobi mau duoc phan tich riéng ré vé ham luong photpho, clorua va tong
cacbon hitu co ctia n6. Mot khi thu dugce cac két qua thi nghiém thi két qua trung binh

ctia mbi bd ba két qua s& dugc 14y va trinh bay trong bang 2 ¢ trén.

Photpho dugc chon dudi dang loai dai dién cho chét 1éng mang ion, do sb liéu co
ban P dugc mong cho va da duoc chimg minh nén s& thip du dé khong anh hudéng dén

qu4 trinh phén tich va do chét 1ong mang ion chira photpho.

Tét ca céc tri s6 nhé hon 20 phén tri¢u déu duoc bao cao la “<20 phﬁn triéu”.
Trong bang & trén, trong d6 “<20 phan triéu” nay dugc béo cao cho SA va RA, tri s6
duoc nhap trong bang & trén as 0, do déy 1a dung dich tinh khiét truée khi tiép xtc véi
dung dich mang ion bét ky. Trong tat ca cac truong hgp khac ¢ d6 “<20 phan tridu” tri
s6 dugc bao cdo thi tri s6 bang 10 phén triéu dugc nhap thay vao do la ude tinh lam viéc

ctia ndi dung P ctia mau.
Céc quan sat dudi day dugc thyc hién dua vao céc két qua trong bang 2:

e Viéc l1am sach dong dung dich Bayer da sir dung 14 chtra NOOC xay ra trong
giai doan EXTRACT. Didu nay dugc ching minh boi mire giam ham lugng TOC
bang 22.900mg/l trong dong dung dich Bayer da st dung 14 dugc cap vao E3
dén 6.910mg/l trong dong xir ly Bayer da sir dung sach 24 ra khdi E1.

e NOOC dugc loai bo chu yéu trong giai doan STRIP. Diéu nay dugc ching minh
béi muc ting ham lugng TOC tir dong nudc mubi (S3; SA) 28 dugc cung cip
vao S3 bang 6.880mg/1 dén 21.700mg/I1 trong dong nudc mudi mang NOOC (S1;
SSA) 30 ra khoi S1.

e Viéc tai tao chét 16ng mang ion trong giai doan REGEN duogc ching minh boi
murc tang nong do Cl ciia dong kiém (R4; RA) 35 dugc cung cép vao R4 bing
14,4phén tridu dén 23.900 phan triéu trong dong kiém (R1; SRA) chua clorua 36
ra khoi R1.

e MOot lugng nho chit 16ng mang ion bi loai bo boi dong kiém ch@ra clorua (R1;
SRA) 36 ra khoi giai doan REGEN 20. Diéu nay dugc chimg minh bdi mire tang
ndng do P tir dong kiém (R4; RA) 35 tir 0 mg/l dugc cung cap vao R4 dén 10
mg/l trong dong kiém (SRA) chtra clorua 36 ra khéi R1.

Hiéu qua loc dong cac chét 16ng mang ion hitu co dugc minh hoa bang cac thu

nghiém loc dudi ddy dugce tom tat trong vi du 1-3 dudi day.
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Vidul

— Thiét bi loc: bd loc DrM TSD véi thé tich 3161 tir thép khong gi voi bo loc nén
duong kinh 32mm.

— Khong chit trg loc hodc sy pha lodng

- Nhiét do: 51°C

- Vai loc (polypropylen) G11 M080/30

~ Chét rén cip: 1,7 g/l

- Ap suét loc cuc dai: 4 ba (0,4 MPa)

— Chét rin phan loc sau phat trién banh loc: 0,43 g/kg.

~ Tbng thong lugng: 48 1/m?/gid sau 240 phut

Vidu?2

—  Thiét bi loc: bd loc DrM TSD véi thé tich 3161 tir thép khong gi voi b loc nén
duong kinh 32 mm.

— Peclit tho AP 70, khong pha loang tiép lidu voi nude

- Nhiét do: 57°C

- Tylé clp khdi chét tro loc: 1:1

— Vai loc (polypropylen) G11 M080/30

—  Chét rén cép: 4,3 g/l

- Ap suét loc cuc dai: 3 ba (0,3 MPA)

—  Tbng thong lwong: 89 1/m*/gid sau 117 phut

—  Chét rén phan loc khong nhin thdy quan sat duoc (chi bdo la <0,1 g/l dua vao

tuong quan cua tryc quan/cac két qua do cua cac thir nghi¢m trude do)
Vidu3

_ Thiét b loc: bd loc DrM TSD véi thé tich 3161 tir thép khong gi v6i bo loc nén
duong kinh 32 mm.

— peclit thd AP 70, khong pha loang

— Nhiét dg: 58°C

- Tyl cap khdi chét tro loc: 2:1

- Vai loc (polypropylen) G11 M080/30

—  Chét rén cip: 0,7 g/

- Ap suét loc cuc dai: 3 ba (0,3 MPa)
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~  Téng thong lrong: 378 1/m?/gid sau 23 phit

30/37

— Chét rin phan loc khong nhin thiy quan sat duoc (chi bdo la <0,1 g/l dua vao

twong quan cla tryc quan/cac két qua do cta cac th nghiém trude do)

Céc quan sat & trén cho thdy 12 (cic) bd loc dwoc lap trong thiét bi loai bd c6 hiéu

qua chéit dang hat tuan hoan dé chdng sy hinh thanh chét tho va cho phép thiét bi hoat

dong.

Nhidu cai bién c6 thé duge thuc hién doi v6i cac phuong an cia sang ché duoc

mo ta & trén ma khong tréch khai tinh than va pham vi cia sang ché.

Vi du, cdc may tron va bé léng trong giai doan EXTRACT, STRIP va REGEN

16, 18, 20 ¢6 thé 1a céc may tron va bé ling thich hop bat ky.

Trong cac di€ém yéu cau bao ho ti€p sau va trong phan mo ta trén day cia sang

ché, ngoai trlr noi van canh yéu cau khac do ngon ngit dién dat hodc ham y can thiét, thi

tir “bao gdm” hodc cac bién thé nhu “gém” hodc “pbao gom” dugc str dung theo nghia

bao gdm, nghia la dinh rd sy c6 mat cta cac diu hidu dugc néu nhung khong loai trir sy

¢6 mit hodc su bd sung cac dau hiéu khac theo cac phuong an khac nhau cua sang ché.

Chu giai
Thuat
ngir Pinh nghia
BTP Co s6 thtr nghiém phéan doan
DSL Dung dich da st dung hoa tan
IL Chat 16ng mang ion
NOOC | Cac hop chat cacbon hitu co khdng phai oxalat
TOC Tbng cacbon hiru co
O/A Ty 1€ hitu co trén nudc dya vao cac luu luong
Dung dich nuéc regen dugc sir dung dé bién ddi chat 1éng mang ion tir
RA dang Cl sang dang OH
SA Nudc giai hap — dung dich duge st dung dé loai bd NOOC ra khoi IL
SRA Nuéc regen da st dung — dung dich nudc regen ra khéi SX
SSA Nude giai hép da str dung — dung dich nuéce giai hap ra khdi SX
SX Chiét dung mdi
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YEU CAU BAO HO
I. Thiét bi 1am sach dong xu ly Bayer bao gom:

giai doan EXTRACT bao gom it nhat mot thiét bi tiép xuc/tach duoc tao két cau
dé nhan va tron lan dong xur 1y Bayer chua tap chat va dong chat long mang ion bao gbm
cation hitu co bac bén dé tao thanh dong xu ly Bayer sach va dong chét long mang ion

mang tap chat;

giai doan STRIP bao gom it nhat mot thiét bi tiép xtic/tach dugc tao két cu deé
nhan va tron 1an dong chat long mang ion mang tap chat va dong mudi chira halogenua

dé tao thanh dong chat long mang ion chtra halogenua va dong mu6i mang tap chat;

giai doan REGEN bao g61n it nhat mot thiét bi tiép xuc/tach duoc tao két cdu dé
nhan va tron 1an dong chét long mang ion chtra halogenua va dong kiém dé tao thanh
dong chat 16ng mang ion tai tao va dong chét thai ¢6 tinh kiém chira halogenua, trong
do giai doan EXTRACT duoc tao két cau dé thong luu vaoi giai doan REGEN qua vong

tuan hoan dé nhan it nhat phan dong chat long mang ion tai tao, va

giai doan FILTER bao g61n it nhat mot bo loc duoc tao két cAu dé loc chat dang
hat ra khoi it nhat mot trong s6 cac dong chat long mang ion tur giai doan EXTRACT,

STRIP va REGEN.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 giai doan FILTER duoc tao két cau sao cho nong do
chat dang hat trong dong chat long mang ion tai tao thap hon noéng do ngudng dinh trudce
truge khi chat long mang ion tai tao dugc quay tro lai giai doan EXTRACT.

3. Thiét b1 theo diém 1 hoac diém 2, trong do it nhat mot don vi van hanh chtra chét long

mang ion dung cho giai doan EXTRACT, STRIP va REGEN bao gom bd loc cua giai
doan FILTER dé kiém soat 11611g do chat dang hat trong chat long mang ion tai tao.

4. Thiét bi theo diém 1 hoac diém 2, trong do giai doan FILTER la don vi vén hanh riéng
dén cic don vi van hanh dé tao giai doan EXTRACT, STRIP va REGEN.

5. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 céc diém néu trén, trong do6 giai doan FILTER nam

sau giai doan STRIP.

6. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do thiét bi nay con bao
g61n bo diéu khién duoc tao két ciu sao cho giai doan FILTER vén hanh voi toe do dong

loc nam trong khoang 10-700 1/m?/gio.
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7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 bd didu khién duoc tao két cAu d@é kiém soat do nhdt
ctia it nhat mot trong cac dong chét 1éng mang ion tix giai doan EXTRACT, STRIP va
REGEN sao cho giai doan FILTER van hanh véi tdc do dong loc nam trong khoéang 10-
700 1/m?/gio.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 bd didu khién dugc tao két ciu dé kiém soat dd nhot
bang cach dugc tao két chu @é didu khién (a) su pha lodng cua it nhat mot trong céc dong
chét 16ng mang ion tir giai doan EXTRACT, STRIP va REGEN va/hodc (b) giai doan
FILTER van hanh véinhiét do nam trong khoang 20-70°C va/hodc (c) nhiét d§ van hanh
clia it nhit mot trong giai doan EXTRACT, STRIP va REGEN nam trong khoang 50-
80°C.

9. Thiét bi theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong do thiét bi nay con bao
gbém bd didu khién duoc tao két chu dé didu khién su pha lodng cua it nhét mot trong

céc dong chit 16ng mang ion tir giai doan EXTRACT, STRIP va REGEN.

10. Thiét bi theo didm bét ky trong s cac didm néu trén, trong do bd loc dugc tao két
cAu dé sir dung ap suét vi sai 1am lyc dan dong dé loc.

11. Thiét bi theo diém bAt ky trong s cac diém néu trén, trong do6 bo loc bao gém cac
phuong tién loc ¢6 do thdm khong khi nam trong khoang 3-200 1/ dm?/phut.

12. Thiét bi theo diém bét ky trong $6 cac diém 1 dén 10, trong d6 giai doan FILTER
bao gdm chét tro loc va chét keo tu.

13. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 thiét bi nay con bao
¢dm bo didu khién duge tao két chu dé didu khién giai doan FILTER vén hanh v6i nhiét
d6 nam trong khoang 20-70°C.

14. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do thiét bi nay con bao
gém bo didu khién dugc tao &t cAu dé didu khién nhiét do van hanh cua it nhat mot
trong cac dong chit 16ng mang ion tr giai doan EXTRACT, STRIP va REGEN nim
trong khoang 50-80°C.

15. Thiét bi tai tao chit 16ng mang ion dung dé 1am sach dong xtr ly Bayer bao gbm:

giai doan STRIP bao gém it nhat mot thiét bi tiép xuc/tach duoc tao két cAu dé
nhén va tron 1an dong chit 16ng mang ion mang tap chat va dong dung dich giai hép dé
tao thanh dong chét 16ng mang ion dugc khur tap chét va dong dung dich giai hép mang

tap chét;
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giai doan REGEN bao gbm it nhat mot thiét bi tiép xuc/tach duge tao két chu dé
nhan va tron 13n dong chit 1éng mang ion dwgc khit tap chit va dong dung dich kiém dé
tao thanh dong chit 16ng mang ion tai tao va dong chét thai c6 tinh kiém; trong dé it
nhéat mot thiét bi tiép xuc/tach tir giai doan REGEN dugrc tao két cau dé tai sur dung it
nhit phn dong chit 1éng mang ion téi tao va tao dong cAp chat 1éng mang ion dé lam

sach dong xtr ly Bayer; va

giai doan FILTER bao gém it nhat mot bd loc duge tao két cAu dé loc chét dang
hat ra khoi it nhat mot trong sb cac dong chét long mang ion tir giai doan STRIP va

REGEN.

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 thiét bi nay con bao gdm bd diéu khién dé van hanh
giai doan FILTER véi tbc dd dong loc nam trong khoang 10-700 I/m?*/gio.

17. Thiét bi theo mot trong hai diém 15 hoic 16, trong d6 giai doan FILTER dugc tao
két cAu dé kidm soat do nhdt cua it nhat mot trong céc dong chét 16ng mang ion tlr giai
doan STRIP va REGEN sao cho giai doan FILTER vén hanh véi tdc do dong loc nam
trong khoang 10-700 1/m?/gio.

18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 b diéu khién dugc tao két chu dé kiém soat do nhot
bang cach dugc tao két cAu dé diéu khién (a) su pha lodng cua it nhét mét trong cac dong
chét 16ng mang ion tir giai doan STRIP va REGEN va/hodc (b) giai doan FILTER van
hanh véi nhiét d6 nim trong khoang 20-70°C va/hodc (c) nhiét do van hanh ctia it nhat
mot trong giai doan STRIP va REGEN ndm trong khoang 50-80°C.

19. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém 15 dén 18, trong d6 thiét bi nay con bao
gdm b6 diéu khién dugc tao két chu dé didu khién su pha loing cua it nhét mot trong
cac dong chét 16ng mang ion tir giai doan STRIP va REGEN.

20. Thiét bi theo diém bt k¥ trong sd céc diém 15 dén 19, trong d6 thiét bi nay con bao
gém bo diéu khién dugc tao két cAu dé van hanh giai doan FILTER v&i nhiét do nam
trong khoang 20-70°C.

21. Thiét b theo diém bét k¥ trong s6 cac didm 15 dén 20, trong d6 thiét bi nay bao gom
bd diéu khién duoc tao két chu dé diéu khién nhiét do van hanh cua it nhét mot trong

giai doan STRIP va REGEN nam trong khoang 50-80°C.

22. Phuong phép 1am sach dong xur ly Bayer bao gdm cac budc:
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cung cap dong cAp chit 16ng mang ion bao gbm cation hiru co béc bbn, trong d6

dong cip chét 1éng mang ion it nhét khong thé tron 1an mot phan vé6i dong xtr Iy Bayer;

tron 1an dong xt ly Bayer véi dong cAp chit 1éng mang ion va tao pha nugc bao
gdm dung dich xtt Iy Bayer sach va pha hitu co bao gdm chit 16ng mang ion mang tap

chit, trong d6 budc tron 1an [am gidm ndng dd cac tap chét trong dung dich xtr Iy Bayer;

it nhét tich mot phan pha nuéce ra khoi pha hitu co va tao dong xur ly Bayer sach

va dong chét 16ng mang ion mang tap cht;

tron 1An dong chét 1éng mang ion mang tap chét va dong mubi chira halogenua
dé tao pha nuéc bao gdm mubi mang tap chét va pha hitu co bao gdm chét 1éng mang
ion chira halogenua, trong d6 budc tron 14n 1am giam ndng do cic tap chét trong dong

chét 16ng mang ion mang tap chit;

it nhat tich mot phan pha nudc ra khoi pha hiru co va tao dong chét 1éng mang

ion chta halogenua va dong mudi mang tap chat;

tron 1an dong chét 16ng mang ion chtra halogenua va dung dich kiém va tao pha
nudce bao gdm dung dich kiém chtra halogenua va pha hitu co bao gdm chét 1éng mang
ion tai tao, trong d6 budc tron 1An thay thé it nhét mot sé nhom halogenua trong chat
léng mang ion chira halogenua bang cac nhom hydroxyl tir dung dich kiém;

it nhit tach mot phan pha nudc ra khéi pha hitu co va tao dong mubi chira
halogenua va dong chét 16ng mang ion tai tao;

loc it nhat mot trong dong chp chét 16ng mang ion, dong chét 16ng mang ion mang
tap chét, dong chét 16ng mang ion chira halogenua va dong chit 16ng mang ion tai tao
va loai bd chét dang hat; va

tai st dung it nhét phan dong chit 16ng mang ion tai tao va tao thanh it nhét phan
dong cip chit 16ng mang ion.
23. Phuong phap tai tao chét 16ng mang ion dung dé 1am sach dong xur ly Bayer, phuong
phép nay bao gdm céc bude:

tron 1an dong chét 16ng mang ion mang tap chit voi dong dung dich gidi hép va
tao pha nudc bao gbom dung dich giai hép mang tap chét va pha hitu co bao gdm chat

16ng mang ion dugc khir tap chit;
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it nhit tach mot phan pha nude ra khoi pha hiru co va tao dong chét 16ng mang

ion dugc khtr tap chit va dong dung dich giai hép mang tap chét;

tron 13n dong chét 16ng mang ion dugc khir tap chét va dong dung dich kiém va
tao pha nudc bao gdm dung dich kiém d3 st dung va pha hitu co bao gbém dong chét

léng mang ion tai tao;

loc it nhat mot trong cac dong chét 16ng mang ion mang tap chat, dong chit 1éng
mang ion dugc khir tap chét va dong chat 16ng mang ion tai tao va loai bo chét dang hat;

va

tai st dung it nhit phan dong chét 16ng mang ion tai tao dé tao thanh dong cp

chét 16ng mang ion dé 1am sach dong xt 1y Bayer.

24. Phuong phép theo diém 22 hoidc 23, phuong phap nay bao gdm budc loc it nhét mot
trong sb cac dong chét 1ong mang ion v6i tbc do dong loc nam trong khoang 10-700
1/m?/gio.

25. Phuong phéap theo diém bat ky trong s6 cac didm 22 dén 24, trong d6 phuong phap
nay con bao gbdm bude kiém soét dd nhdt cua it nhét mot trong sd céc dong chét long

mang ion dé cung clp tdc do dong loc nam trong khoang 10-700 /m?/gio.

26. Phuong phép theo didm 25, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc kiém soat
d6 nhot bang céach (a) pha lodng it nhét mét trong cac dong chit 16ng mang ion va/hoéc
(b) thuc hién bude loc v6i nhiét do nim trong khoang 20-70°C va/hodc (c) didu khién
nhiét d0 van hanh cuia it nhét mot trong sb6 cac dong chit 1ong mang ion nam trong

khoang 50-80°C.

27. Phuong phép theo diém bit ky trong 6 cac diém 22 dén 26, trong d6 phuong phép
nay con bao gdm budc pha lodng it nhét mét trong 36 cac dong chét 1ong mang ion trudc
bude loc.

28. Phuong phép theo diém 27, trong do it nhit mot trong s6 cac dong chét 1ong mang
ion dugc pha lodng v6i nude voi ty 18 nam trong khoang 0,5 (1:2) dén 2 (2:1).

29. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém 22 dén 28, trong d6 phuong phap

nay con bao gém buéc thue hién bude loc véi nhiét do nam trong khoang 20-70°C.
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30. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém 22 dén 29, trong d6 phuong phap
nay con bao gbm budce diéu khién nhiét d6 van hanh cua it nhat mot trong sb cac dong
chét 16ng mang ion nam trong khoang 50-80°C.

31. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém 22 dén 30, trong d6 budce loc bao
gbm viéc bd sung truc tiép chét trg loc vao it nhit mot trong s& cac dong chit 1ong mang
ion.

32. Phuong phéap theo diém 31, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc trdn trude
chét trg loc véi dung dich nuéc ¢ nhit do nam trong khoang 20-80°C trudc khi duge

bd sung vao it nhat mot trong so cac dong chat l6ng mang ion.
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