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(57) Sang ché d& cap dén co cdu din dong may nén (2) bao gbébm mach din dong
médy nén (9) ma din dong may nén, mach ciia ngudn dién dé din dong may nén (8)
cép dién tir ngudn dién AC (1) cho mach din dong may nén, mach diéu khién (11)
didu khién mach din dong may nén, mach diéu khién cua ngu?)n dién (10) cép dién
tur nguf“m dién AC cho mach diéu khién, khi s qué dién 4p dugc sinh ra trong nguén
dién AC, chuyén mach dién tir (7) ngét két nbi dién gitta ngué)n dién AC va mach cua
ngudn dién dé ddn dong may nén ma khong ngit dong dién gitta ngudn dién AC va
mach didu khién cta ngudn dién. Sang ché con dé cap dén cum didu khién bao gbm

co cau dan dong mdy nén, cum may nén, va thiét bi lam mat.
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Linh vwe k¥ thuat duwgc de cap
Séng ché dé cap dén co cau din dong may nén, cum diéu khién c6 co cdu nay,

cum may nén, va thiét bi 1am mat nhu ti lanh va didu hoa khong khi.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Néi chung, loai co cdu din dong may nén nay duge dan dong bang dong dién
xoay chiéu 1am ngudn dién. Khi dién 4p ctia ngudn dién AC nay dao dong, s qua dién
ap c6 thé dugc cip dén mach c¢6 cu hinh ciia co ciu dén dong may nén. Do d6, co clu
bao vé ma bao vé mach chuyén ddi, nhu mach c6 cdu hinh, khéi su qué dién 4p 1a da
biét (vi du, xem tai liéu sang ché 1 - PTL 1).

Fig.5 thé hién bo chuyén dbi théng thuong duge thé hién trong PTL 1. Co cu
bao vé dung cho mach chuyén dbi din déng dong co dién 43 thong qua mach chuyén
d6i 42 boi ngudn dién AC ba pha 40. Chuyén mach dién tir 41 dugc lip gitra ngudn
dién AC ba pha 40 va mach chuyén dbi 42, 1am co chu bao v€é ma bao vé mach chuyén
d6i 42 khéi su qua dién ap.

Mach chuyén ddi 42 bao gdm phan chinh Iuu 44 ma chinh lvu dong dién x0ay
chiéu ba pha thanh dong di€n mot chiéu, dién trd 45 1am nhin dong dién mot chiéu,
cudbn cam 1am nhin 46, phan chuyén ddi 47 ma chuyén dbi dong dién mot chidu thanh
dong dién xoay chiéu ba pha, va mach diéu khién 48 diéu khién phin chuyén ddi 47.

Mach didu khién 48 phat hién sw qua dién 4p trong ngudn dién AC ba pha 40
boi cac dién tré phan chia dién 4p 50, 51 dugc bb tri trong mach chuyén dbi 42. Khi
phéat hién sy qué dién &p, mach diéu khién 48 mé chuyén mach dién tir 41 dé chin su
két nbi gitta mach chuyén ddi 42 va ngudn dién AC 40. Piéu nay ngin khéng cho sy
qué dién 4p duoc cp dén mach chuyén doi 42.

Két cau nay c6 kha ndng ngén khong cho sy qua dién ap dugc cap dén mach
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chuyén ddi 42 ngay ca v6i sw dao dong dién ap ctia ngudn dién AC. D6 d6, ¢6 thé ngin
khong cho bd phéan dién tir tao ra mach chuyén dbi 42 bi hu hai, vi du, cac bd phan tao
ra cudn cam lam nhén 46 va phan chuyén d6i 47. Diéu nay 1am ning cao d¢ tin cay cta
mach chuyén doi 42.

Danh muc trich dén

Tai lidu séng ché

PTL 1: JP S60-190121 A

Vin dé kp thugt

Trong két cAu thong thudng néu trén, chuyén mach dién tir 41 dwoc lép gitta
ngudn dién AC ba pha 40 va mach chuyén dbi 42. Khi su dao dong dién 4p cta ngudn
dién gay ra trang thai qua dién ap, mach chuyén déi tong thé 42 (bao gdm cudn cam
lam nhén 46, phin chuyén dbi 47, va mach diéu khién 48), va dong co dién 43 duoc
chan khoi ngudn dién AC 40.

Khi dong co dién 43 dugc dimng, hoat déng ctia mach chuyén dbi téng thé 42
duoc dimg. Do d6, nguyén nhan khién dong co dién 43 bi dimg c6 thé khong duoc
nhan ra.

Chuyén mach dién tir 41 chan nguén dién theo cach co hoc, khién cho hoat
ddéng mé cua chuyén mach dién tir 41 nhdm dép lai tin hiéu mé tir mach didu khién 48
hoi bi cham (khoang vai chuc miligidy). Do d6, khi tr& van hanh thi mach chuyén dbi
42 xuét hién su qua ap. Viéc qua dién a&p bi ldp lai do sw cham tré trong hoat dong md
ctia chuyén mach dién tir 41 trong chi vai chuc miligidy s& lam hu hai bd phéan dién tir
tao két cAu mach chuyén d6i 42. Su tich lily ctia hu hai s& giam d0 tin cdy va tudi tho
ctia mach chuyén dbi.

Chuyén mach dién tir 41 mé va déng cang nhiéu 1an, hiéu ung tich liy cta sy
qué dién 4p xudt hién trong vai chuc miligidy s& cang 16n hon. Do bén ciia cac bd phén
dién tr cAu thanh mach chuyén ddi 42 giam di, giam do tin ciy va tudi tho clia mach
chuyén dbi 42.

Khi mach chuyén d6i duoc sir dung trén qudc gia hodc ving ma thudng xuyén
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c6 cac sy dao dong dién 4p, tdc dong cia sy dao dong di€n ap trén mach chuyén dbi 1a
rét 16n.

Khi thiét bi c¢6 mach chuyén ddi nay 13, vi du, 4 lanh, thiét bi nay dugc cip
ning lwong trong subt nhidu nim sir dung. Trong trudng hop nay, chuyén mach dién tir
41 dugc mé va dong boi sy qua dién 4p thudong xuyén nén anh hudng cla sy qua dién
ap cang trd nén 16n hon. Piéu nay anh huéng dang ké dén do tin cdy va tudi tho cuia

thiét bi.

Bén chit k¥ thuit ciia sing ché

Sang ché dugc thuc hién dé khic phuc van dé néu trén. Muc dich cia sang ché

r
A

1a d& xuét co cdu din dong may nén ma giam viéc cip quéa dién 4p dén mach c6 cu
hinh va x4c dinh nguyén nhan khién méy nén bj dirmng, cum diéu khién bao gdm co cdu
dan dong may nén, cum mday nén, va thiét bi [am mat.

Cdch gidi quyét vin dé

Dé dat dugc muc dich néu trén, sang ché d& xuét co ciu dn dong may nén bao
gdm mach din dong may nén din dong may nén, mach ctia ngudn dién @& din dong
may nén cép dién tur nguén dién AC cho mach dan dong may nén, mach diéu khién
didu khién mach din dong may nén, mach diéu khién ctia ngudn dién cép dién tir
nguén dién AC cho mach diéu khién, va chuyén mach dién tr ma, khi sy qué dién ap
duoc sinh ra trong ngudn dién AC, ngit két nbi dién gitta ngudn dién AC va mach cua
ngudn dién dé dn dong may nén ma khong ngat két ndi dién gitra ngudn dién AC va
mach diéu khién ctia ngudn dién.

Hiéu qud c6 loi ciia sang ché

Sang ché d& xuit co cAu din dong may nén ma giam viéc dua cia sy qua dién
ap vao mach c6 ciu hinh va xac dinh nguyén nhan khién may nén bi dirng, cum diéu

khién bao gom co cau dan dong may nén, cum may nén, va thi€t bi lam mat.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 13 so dd khéi thé hién két cAu mach ciia co cdu din dong may nén theo
phuong 4n 1 cta sang ché.

Fig.2 12 hinh v& giai thich dang so d6 thé hién cum may nén theo phwong an 2
clia sang ché.

Fig.3 1a hinh v& giai thich thé hién ti lanh theo phwong 4n 3 cia sang ché.

Fig.4 12 hinh v& giai thich thé hién ta lanh theo phwong 4n 4 cla séang ché.

Fig.5 1 hinh v& thé hién so d6 mach cia co ciu din dong may nén thong

thuong.

M5 t chi tiét sang ché

Co céu din dong méay nén theo phwong 4n thir nhit cta sang ché bao gdm
mach din déng may nén din dong may nén, mach ctia ngudn dién dé din dong may
nén cép dién tir ngudn dién AC dén mach din dong may nén, mach diéu khién didu
khién mach dan dong may nén, mach diéu khién cua nguén dién cép dién tur nguff)n
dién AC dén mach diéu khién, va chuyén mach di¢n tur, khi sy qué dién ap dugc sinh ra
trong ngudn dién AC, ngit két ndi dién gitra ngudn dién AC va mach cua ngudn dién
dé din dong may nén ma khong ngat két ndi dién gifta ngudn dién AC va mach diéu
khién cua nguf“m dién. Khi dién 4p cua nguén dién AC dao ddng la su qua dién éap,
chuyén mach dién tir dwgc kich hoat dé ngit dién niang cip dén mach ctia ngudn dién
dé din dong may nén. Do d6 c6 thé ngan khong cho su quéa dién 4p xuét hién & mach
¢6 cAu hinh, nhu mach cta nguén dién dé dan dong mdy nén. Cung luc nay, dién nang
cip cho mach diéu khién cta ngudn dién duoc tiép tuc dé duy tri su vin hanh cua
mach diéu khién. Do d6, mach diéu khién c6 thé xac dinh nguyén nhén khién may nén
bi dirng lai.

Trong co cdu din dong may nén theo phuong 4n thir hai, khi may nén khong
duogc dan dong theo phuong an thur nhét, chuyén mach dién tir c6 thé duge mé dé ngét
két nbi dién giita ngudn dién AC va mach ctia ngudn dién dé din dong may nén.

Do d6, ngay ca khi ngudn dién AC & trang thai qua dién ap trong khi méay nén
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khong duoc dan dong, chuyén mach dién tir d3 dugc mé. Piéu nay giup loai bd su can
thiét phai mo chuyén mach dién tir mdi khi sy qua dién ap xuét hién trong khi may nén
dugc dimg. Viée clp qua dién ap dén mach c¢6 cdu hinh, nhu mach cta ngudn dién dé
din dong mday nén, do su chim tré trong viéc m& chuyén mach dién tir ¢6 thé duoc
giam dang ké. Do vay, hu hai, do su xuét hién qué dién ap, gy ra dbi vai bd phén tao
ra mach ctia ngudn dién dé din d6ng may nén hoic cac bd phan twong tw khac c6 thé
dugc giam, va do tin cdy va tudi tho cua co chu din dong may nén va thiét bi, nhu ta
lanh, c6 co cdu din dong may nén c6 thé dugc cai thién. Ngoai ra, khi su d4n ddng cua
chuyén mach dién tir c6 thé duogc ding lai trong khi dimg may nén, sy tiéu thu dién
nang dé dan dong chuyén mach dién tir c6 thé duoc ngdn chdn, va tinh niang tiét kiém
nang luong co thé duoc cai thién.

Trong co c4u din dong may nén theo phuong an thtr ba, theo phuong an thir

nhit hodc th& hai, mach diéu khién ctia ngudn dién bao gém didt chinh lwu d& chinh

/4
A

lru nira séng, va chuyén mach dién tir 13 tiép diém ma mé va doéng mot day trong sO
hai ddy din dugc ndi v6i ngudn dién AC. Didt chinh luu ¢6 thé dugce ndi v6i mot day
dan.

Khi chuyén mach dién tir duoc m& dé ngit mach cia ngudn dién dé din dong
may nén hodc cic bd phan twong tu khac tir ngudn dién AC, c6 thé ngdn khong cho
dién niang duoc cip dén mach cta ngudn dién dé ddn dong may nén hodc cac bd phan
twong tu khac thong qua mach diéu khién ctia ngudn dién. Néi cach khac, v6i két cdu
mach khong duoc thé hién ma & d6 mach cia nguén dién dé dan dong may nén va
mach diéu khién coa nguén dién dwoc tach ra, c6 thé ngdn khong cho dién ndng dugc
cép dén mach ctia ngudn dién dé din d6ng may nén hoic cac bd phén twong tu khac
thong qua mach diéu khién ciia ngudn dién. Do d6, co cdu din dong may nén c¢6 mach
cua ngu@)n dién dé dan dong may nén va mach didu khién cia nguén dién, ma co6 két
céu mach khong duoc thé hién, c6 thé duoc tao ra vé6i chi phi thép.

Trong co cdu din dong may nén theo phuong an thir tu, theo phuong an thir

hai hodc thtr ba, mach cua ngudn dién dé dan dong méy nén bao gom cudn cdm lam
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nhan, va khi may nén khong duoc din dong, chuyén mach dién tir ¢ thé dugce dong
trong khoang thoi gian dinh truéc & moi thoi diém dinh trude. Didu nay c6 thé duy tri
dién tich trong cudn cam lam nhin ciia mach cta ngudn dién dé din dong may nén
duoc ndi vai phia sau cia chuyén mach dién tir. Do d6, khi chuyén mach dién tir duge
mé trong khi dirng may nén, dién tich ctia cudn cam l1am nhin ctia mach ctia ngudn
dién dé din déng may nén c6 thé duoc ngin khong cho bi xa ra dén gin muc khong.
Do d6, khi chuyén mach dién tr dugc déng dé din dong may nén, dong dot bién 16n
dugc ngén khong cho chay qua chuyén mach dién tir. Do vay, hu hai cia chuyén mach
dién tir do dong dot bién 16n ¢6 thé dugc giam dang ké, va d6 tin cdy va tudi tho cua
co cdu didn dong may nén tham chi c6 thé ngdy cang dugc cai thién.

Co cdu din dong may nén theo phuong 4n thtr nim, theo phwong 4n bét ky
trong s cac phuwong 4n tir thir nhit dén thi tu, c6 thé bao gdm dibt phong dién duge
b6 tri sao cho dong dién chay tir cuc phia duong ctia mach ctia ngudn dién dé dan dong
méy nén dén cuc phia duong ctia mach didu khién ciia ngudn dién. Didu nay c6 thé
giam mot cach nhanh chéng dién tich du ctia cudn cam 1am nhin cia mach cua ngui“)n
dién dé dan dong may nén khi ngudn dién AC tit. Do d6, nhuoc diém do dién tich du
c6 thé duge ngdan chédn, va sy an toan cuia co cdu dan dong may nén co thé dugc nang
cao.

Cum diéu khién theo phuong 4n thir sdu bao gdm co cdu dan dong may nén
theo phuong 4n bét ky trong s cac phuong an thir thir nhat dén thir nam, va hop didu
khién chita co cdu din dong méay nén. Do d6, co cdu din déng may nén duge bao vé
béi hop diéu khién, va hu hai tir lvc bén ngoai hodc cac yéu td tuong tu khac co thé
dwoc ngan chin. Do viy, co cdu din dong may nén trd nén dé& dang xir Iy va c6 thé sir
dung duéi dang duge lip vao bd phan, nhu may nén, dé c6 su tién loi dugc cai thién.

Cum may nén theo phuong an thtt bay dugc tao két ciu lién khéi bsi cum didu
khién theo phurong 4n th sdu va may nén. Do d6, cum méy nén c6 may nén din dong
mach diéu khién c6 kha ning dugc lip d& dang trén céc thiét bi lam mat khéc nhau c6

thé duoc tao ra.
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Thiét bi 1am mat theo phuwong 4n thir tim bao gém co cdu din dong may nén
theo phuong 4n bat ky trong s cac phuong 4n thir thir nhit dén thr nam, cum diéu
khién theo phuwong 4n thtr su, hodc cum may nén theo phwong 4n thir bay. Do d6, nha
ché tao thiét bi 1am mat khong can thiét k& mach din dong may nén phirc tap va co thé
d& dang tao ra thiét bi lam mat.

Duéi day, cac phuong an ciia sang ché s& dugc mé ta c¢6 dwa vao cac hinh vé.
Sang ché khong bi gii han & cac phuong an nay.

Phuong dn 1

Fig.1 1a so dd khéi thé hién két cAu mach cua co cdu din dong mdy nén theo
phuong 4n 1 ctia sang ché.

Trén Fig.1, s6 chi dan 1 biéu thi ngudn dién AC. S chi din 2 bidu thi co cdu
din dong mdy nén dugc ndi véi ngudn dién AC 1 thong qua bd ndi 3. S6 chi din 4
biéu thi dong co dién ctia may nén dugc din déng bodi co cdu din dong may nén 2.
Dudi déy, phia bén gan v6i ngudn dién AC 1 ¢6 thé duge goi 1a phia trudce, va phia bén
xa khoi nguén dién AC 1 14 phia sau.

Theo phuong 4n nay, co cdu din dong may nén 2 dugc tao két clu boi cac chi
tiét mach duge mo ta dudi ddy duge bd tri lién khdi trén mot bang mach in. Duéi day,
két cu nay s€ dugc mo ta. Cac chi tiét mach duoc ndi dién voi nhau béng cach nbi day
trén bang mach.

S& chi dan 6 biéu thi bd loc nhidu duoc la"'lp & phia sau ctia bo ndi 3. Sb chi din
7 biéu thi chuyén mach ma ngit két nbi dién gitta nguén dién AC 1 va mach ctia ngudn
dién dé din dong may nén 8 khi sy qua dién 4p duoc sinh ra trong ngudn dién AC 1,
chuyén mach 7 la chuyén mach dién tir @& bao vé su qué dién ap duogc lép & phia sau
ctia bo loc nhidu 6. S chi din 8 biéu thi mach cép dién tir ngudn dién AC 1 dén mach
din déng may nén 9, mach 8 1a mach ctia ngudn dién dé din dong may nén dugc bd tri
& phia sau nita cua chuyén mach dién tir 7. S6 chi dan 9 biéu thi mach ma din dong
may nén, mach 9 12 mach din dong may nén ma din dong, béi dién ning cép tr mach

ctia nguon dién d¢ dan dong may nén 8, dong co dién 4 d¢ dan dong may nén.
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Chuyén mach dién tir 7 dwoc dong dé ndi sy nbi day gitra ngudn dién AC 1 va
mach cda nguén dién dé dan dong may nén 8, va dugc md dé cht (chan) su nbi nay.
Chuyén mach dién tir 7, khi su qué dién dp dugc dua, cit su ndi dién gitta nguén dién
AC 1 va mach cua nguén dién dé din dong may nén 8. Su qua dién ap nay dugc goi 1a,
vi du, dién 4p, nghia 14, dién &4p danh dinh ctia co cu dan dong may nén 2, chrflng han
hodc dién ap cao hon va c6 thé 1am hu hai bd phan cla co cu din dong may nén 2.

S& chi din 10 biéu thi mach cép dién tu nguﬁ“)n dién AC 1 dén mach diu khién
11, mach 10 14 mach diéu khién caa ngu?)n dién dugc bd tri & phia sau ctia bo loc nhiéu
6 tach ra khoi mach cia ngudn dién dé din dong may nén 8. S& chi din 11 bidu thi
mach didu khién ma v4n hanh bang dién niang cip tir mach didu khién cia ngudn dién
10.

Mach diéu khién 11 diéu khién su din dong cua mach dan dong may nén 9.
Ngoai ra, khi phét hién sy qué dién 4p cua nguén dién AC 1, mach diéu khién 11 mé
chuyén mach dién tir 7 & chan dau vao dong dién (cép dién) tir ngudn dién AC 1 dén
mach ctia ngudn dién dé din déng may nén 8, mach din dong mdy nén 9, va dong co
dién 4.

Hon nita, khi may nén khong cin phai ddn dong, hoic khong dugce din dong,
mach diéu khién 11 thuc hién diéu khidn dé mo chuyén mach dién tir 7. Khi may nén
khong dugc din dong, mach diéu khién 11 thye hién diéu khién dé déng chuyén mach
dién tir 7 & cac khoang thoi gian dinh trude (¢ thoi diém dinh trudc), va sau d6 sau khi
thoi gian dinh trudce tréi qua, mo chuyén mach dién tr 7, mdt cach 1ap lai. Tuy nhién,
khi chuyén mach dién tir 7 dugc mé do sy qué dién ap, mach diéu khién 11 khong thyuc
hién diéu khién dé déng chuyén mach dién tir 7.

“Khi may nén khong can phai din déng” duoc mb ta trén diy c6 nghia 1a “khi
diéu kién nhat dinh dwoc thoa man lién quan dén may nén”. Vi du, trudng hop nay
dugc goi la truong hop ma & do thiét bi 1am mat bao gdm co cdu din déng may nén 2
1a ti lanh, va nhiét d0 ctia ngdn chira cta tu lanh dat dén nhiét d6 dinh trudc va khong

cin phai 1am mat nita. Trong trudng hop niy, dong co dién 4 clia may nén khoéng duoc
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dan dong ma dugc ding lai.

Trong ban mo ta nay, mach didu khién cua nguén di€n 10 dugce chia nhanh tu
hé théng day dién & phia truée ctia chuyén mach dién tir 7 (nghia 13 giita ngudn dién
AC 1 va chuyén mach dién tir 7). B4t k& chuyén mach dién tir 7 dugc md hodc dong,
do do, dién nang Iudn duogc cép tor nguén dién AC 1 dn mach diéu khién cua nguén
dién 10. N6i cach khéc, chuyén mach dién tir 7 didu khién viée cip dién cho mach cia
ngudn dién dé din dong may nén 8 ma khong didu khién viéc cdp dién cho mach didu
khién cua ngu(‘?)n dién 10. Chuyén mach dién tir 7 dugc tao ra dudi dang tiép diém ma
m& hodc déng chi mot day dién (mdt dudng) trong sd hai dudng (cac diy dién) dugc
nbi v6i ngudn dién AC 1.

Hon nita, mach cta ngudn dién d& din d6ng may nén 8 bao gdm mach chinh
luu toan séng 12 va cudn cdm 1am nhin 13. Mach chinh luu todn séng 12 chinh luu
dong dién xoay chiéu dugc cip thong qua bd loc nhidu 6, thanh dong dién mot chidu.
Cudn cam lam nhin 13 lam muot dong dién mot chi®u ma da chiu sy chinh luu toan
song bdi mach chinh lwu toan séng 12. Mach din dong may nén 9 duoge tao két cdu boi
mach chuyén mach hoic cac bd phén tuwong tu khéc, c6 chi tiét ban dan.

Mach diéu khién ctia ngudn dién 10 con bao gdm phin mach chinh luu nira
song 16, phan mach phan chia dién 4p 17, phdn ngudn dién tht nhit 19, phin ngudn
dién thir hai 21, va phén nguén dién thir ba 22. Phdn mach chinh luu nira song 16 bao
gff)rn di6t chinh luu 14 dé chinh lvu nira song va tu dién 15. Phén mach phén chia dién
ap 17 phat hién sy qué dién 4p. Phin ngudn dién thit nhat 19 din dong may vi tinh 18
ma diéu khién mach diéu khién 11. Phan ngudn dién thir hai 21 din dong phan diéu
khién din dong 20 clia mach din déng may nén 9. Phin ngudn dién tht ba 22 din
dong chuyén mach dién tir 7.

Mach din dong may nén 9 va phan diéu khién din dong 20 dwoc tao két ciu
lién khdi béi chi tiét ban dan, nhu mé dun ning hugng thong minh (IPM - Intelligent
Power Module) 25.

Pi6t chinh luu 14 ctia phan mach chinh luu nta séng 16 duge ndi véi mot
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duong dugc trang bi chuyén mach dién tir 7. Diét chinh Iuu 14 duoc bb tri trong song
song véi chuyén mach dién tir 7 va mach chinh hru toan séng 12 ctia mach ciia ngudn
dién @& din dong may nén 8.

Hon nita, didt phong dién 23 dugc bd tri gifra mach cua nguén dién dé dan
dong may nén 8 va mach didu khién ctia ngudn dién 10, sao cho dong dién chi chay tir
cuc phia dwong ctia mach ctia ngudn dién dé din dong may nén 8 dén cuc phia duong
ctia mach diéu khién cia ngudn dién 10.

Dudi déy, su van hanh va hoat déng ciia co ciu din dong may nén 2 c6 két cdu
nhu néu trén sé dugc mo ta.

Thong thuong, chuyén mach dién tr 7 duwgc dong. Do d6, dién ndng duoc cép

tur nguon dién AC 1 dén mach cua nguon dién dé dan dong may nén 8, mach dan dong

may nén 9, dong co dién 4, mach di€u khién ctia ngudn di€n 10, va mach diéu khién 11.

Su din dong cia dong co dién 4 duoc diéu khién boi mach din dong may nén
9 dya trén tin hiéu tir mach diéu khién 11.

O trang thai nay, khi dién 4p ctia ngudn dién AC 1 dao dong 1a sy qua dién ap,
mach diéu khién 11 phat hién su qué dién ap thong qua phan mach phan chia dién ap
17 cta mach diéu khién cua nguén dién 10. Sau d6, mach diéu khién 11 din dong
chuyén mach dién tir 7 thong qua phan ngudn dién thir ba 22, va mé chuyén mach dién
tir 7 dé chan ngudn dién AC 1 tir mach ctia ngudn dién dé din dong may nén 8. Két
qua 13, ngan khong cho sy qua dién ap cAp dén mach cia ngudn dién dé din dong may
nén 8, mach din dong may nén 9, va dong co dién 4. Do d6, hu hai dbi véi céc chi tiét
hoidc cac chi tiét twong tu trong sé mbi mach do viéc cip quéa dién 4p dén duge ngéan
chan.

Trong ban mo ta nay, mach didu khién cta nguén dién 10 dugc chia nhanh tir
duong & phia trudc cua chuyén mach dién tir 7 (nghia 13 gitta ngudn dién AC 1 va
chuyén mach dién tir 7). Do d6, chuyén mach dién tir 7 dimng cip dién dén chi tiét
mach trén phia ctia mach cta ngudn dién dé din dong may nén 8 so véi chuyén mach

dién tir 7, va cap dién cho dong co dién 4 ciia may nén. Do dd, dién nang cap cho chi
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tiét mach trén phia cia mach diéu khién coa nguén dién 10 so voi chuyén mach dién tir
7 khong bi ngat. Do d6, mach diéu khién 11 tiép tuc dugc kich thich sau khi chuyén
mach dién tir 7 dugc mé. Do d6, khi may nén dugce dirng do sy qua dién &p, mach diéu
khién 11, vi du, xac dinh su qué dién &p 1a nguyén nhan khién cia mdy nén bi dung, va
¢6 thé chi ra nguyén nhéan. Do vay, sy tién loi dugce nang cao dang ké.

Céc dién 4p danh dinh chiu duoc cia mach diéu khién cta ngudn dién 10, diot
chinh luu 14, va tu dién 15 da cao hon so véi dién ap ctia sy qué dién ap cua nguén
dién AC 1. Cudn cam lam nhin 13 ¢6 tri sé tiéu thu dong dién cao hon so véi tu dién
15, va dién dung l6n hon nhiéu. Do d6, cudn cam lam nhén 13c6 dién ap danh dinh
chiu dugc cao hon s& din dén kich thudc 16n hon va chi phi cao hon. Tuy nhién, tu
dién 15 c6 su tiéu thu dong dién tuwong dbi thap trong chi tiét mach & phia sau, va dién
dung nhoé hon. Do d6, tuong d6i dé dang dé chon tu dién c6 dién ap danh dinh chiu
dugc cao cho tu dién 15.

Hon nita, trong co cdu din dong may nén 2 theo phuong an nay, khi dong co
dién 4 cia may nén khong dugc dan dong, chuyén mach dién tir 7 duge m& dé chin sur
két ndi gitta mach cta ngu@)n dién dé dan dong méy nén 8 va nguc“m dién AC 1. Vi duy,
khi co cdu din dong mdy nén 2 dugc st dung cho ti lanh, va nhiét d6 cta ngan lam
lanh 13 da thip, may nén khéng can phai din dong, va dong co dién 4 ciia may nén
duoc dimg. O thoi diém nay, mach didu khién cta ngudn dién 10 thyc hién didu khién
dé mo chuyén mach dién tir 7, va su két nbi gitta dong co dién 4 va nguﬁ“)n dién AC 1
duoc chan.

Khi m4y nén khéng dugc din dong va dién ap ctia ngudn dién AC 1 dao dong
1a sy qué dién ap, Do d6, ngin khong cho su qué dién ap dugc cip dén chi tiét mach &
phia sau ctia chuyén mach dién tr 7, khi chuyén mach dién tir 7 33 duoc mé. Do @6,
chuyén mach dién tir 7 khong cin phai mé mdi 1dn sy quéa dién ap xuét hién trong khi
ding cia may nén.

Do d6, viéc cép su qua dién ap cho chi tiét mach, nhu mach cta ngudn dién dé

din dong may nén 8, do sy cham tré trong viéc m¢ chuyén mach dién tir 7 ¢6 thé duoc
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giam dang ké.

Piéu nay giam su tich tu ctia hu hai do viéc cAp su qua dién ap ctia cac chi tiét
tao ra mach cia ngudn dién dé din dong may nén 8 hodc cac chi tiét twong tu khac
trong co cau din dong may nén 2. Do d6, d6 an toan va tudi tho cia co clu din dong
méy nén 2 va thiét bj, nhu ti lanh, bao gdm co cdu din dong may nén c6 thé duoc cai
thién dang ké.

Hon nita, sy dan dong cta chuyén mach dién tir 7 c¢6 thé duoc dung trong khi
dung may nén. Do do, su ti€u thu di€n nang dé dan dong chuyén mach dién tir 7 c6 thé
dwoc ngdn chin, va tinh ning tiét kiém ning luong cling c6 thé dugc cai thién.

Khi may nén khéng cin phai din dong va chuyén mach dién tir 7 dugc mé,
cudn cam lam nhin 13 ciia mach ctia ngudn dién dé din dong may nén 8 duge xa cham,
va dién tich clia cudn cam lam nhin 13 tré vé khong hodc gin bing khong. Sau do, véi
dién tich ctia cudn cam 1am nhén 13 tr& vé gin bing khong, khi chuyén mach dién tir 7
dd m¢é duge dong, dong dot bién 16n di qua chuyén mach dién tir 7 va c6 thé 1am hu
hai déng ké chuyén mach dién tir 7.

Tuy nhién, trong co cdu din dong may nén 2 theo phwong 4n nay, trong khi
méay nén dwgc dimg, chuyén mach dién tir 7 dwoc déng trong khoang thdi gian dinh
trude (vi du, mot gidy) & mdt khodng thoi gian dinh trudce (vi dy, 20 phut), va sau do
dugc mé. Viéc mé va dong lap lai nay cua chuyén mach dién tr 7 cho phép dién tich
clia cudn cam 1am nhén 13 duoc ndi véi phia sau ctia chuyén mach dién tir 7 dugc duy
tri & lugng dinh trudc hodc cao hon.

No6i cach khac, trong khi dirng may nén, dién tich cia cudn cam 1dm nhin 13
khong dwoc xa dén gan mirc khong. Khi chuyén mach dién tir 7 duge déng dé din
- déng may nén, do d6 ngan khong cho dong dot bién 16n chay qua chuyén mach dién tir
7. Do vay, hu hai cua chuyén mach dién tr 7 do dong dot bién 16n c6 thé duoge giam
dang ké, va do an toan va tubi tho cua co ciu din dong may nén 2 thdm chi ¢6 thé
ngdy cang dugc cai thién.

Luu ¥ rang khoang thoi gian va d6 dai thoi gian khi chuyén mach dién tir 7
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duge dong trong khi ding méy nén duoc dinh trude, nhung khdng bi gidi han & cac tri
s6 dinh trude. Khoang thoi gian va d dai thoi gian c6 thé dugc thiét 1ap tiy ¥ mién 1a
lwong dién tich dinh truée dugce tich litly va duge duy tri trong cudn cam lam nhén 13.

Hon nira, co cdu din déng may nén 2 chia nhanh dudong gin mach cia ngudn
dién dé din dong may nén 8 va duong gin mach didu khién cta ngudn dién 10. Mach
diéu khién cta ngudn dién 10 dwgc tao két ciu c6 chinh luu nira séng mach. Chuyén
mach dién tir 7 dwoc bd tri 13 tiép didm dé m& va dong chi mot dudng cia ngudn dién
AC 1. Diét chinh luu 14 @ chinh luu nira séng ctia mach diéu khién ciia ngudn dién 10
duoc ndi v6i mot dwdong ciia ngudn dién AC 1 dwoc ndi v6i chuyén mach dién tir 7.

Do d6, khi chuyén mach dién tir 7 dugc mé dé ngét mach cuia nguén dién dé
dan dong médy nén 8 va cac bd phan twong tu khéac tir nguén dién AC 1, ngén khong

cho dién ning dugc cap tir ngudn dién AC 1 dén mach ctia ngudn dién dé dan dong

13/22

méy nén 8 va cic bo phén tuwong tw khac thong qua mach didu khién ciia ngudn dién 10.

No6i cach khac, voi két cdu mach khong dugce thé hién ma & d6 mach coa nguén dién
dé din dong may nén 8 va mach diéu khién ctia ngudn dién 10 dugc tach ra, c6 thé
ngan khong cho dién ning duoc cdp dén mach ciia ngudn dién dé din dong may nén 8
va cac bd phan twong tu khac thong qua mach diéu khién ctia ngudn dién 10.

Do d6, mach cia nguén dién dé dan dong may nén 8 va mach diéu khién cta
nguén dién 10, ma c6 két cAu mach khong duogc thé hién, c6 thé dugc tao ra véi chi phi
thép.

Céc doan mach ma din dong may nén (nghia 13, mach ciia ngudn dién dé din
dong may nén §, mach dan dong may nén 9, mach diéu khién cua nguén dién 10, mach
diéu khién 11, va chuyén mach dién tir 7) c6 thé d& dang duogc b tri 1ién khéi trén mot
bang mach in.

Hon nita, trong co cdu din dong may nén 2 theo phuong an nay, diot phong
dién 23 duoc bd tri sao cho dong dién chi chay tir cuc phia duwong ctia mach cta nguén
dién dé din dong may nén 8 dén cuc phia dwong ctia mach didu khién ctia ngudn dién

10.
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Diéu nay c6 thé giam mot cach nhanh chéng dién tich du cta cudn cam lam
nhin 13 cia mach cta ngudn dién dé din dong may nén 8 théng qua mach diéu khién
cua nguén dién 10 khi ngudn dién AC 1 duoc tat dé bao tri chéng han. Do d6, do an
toan cua co ciu din dong may nén 2 c6 thé dugc nang cao.

Phuong dn 2

Fig.2 13 hinh v& giai thich dang so d6 thé hién cum may nén 28 bao gdm co
chu din dong may nén 2 theo phwong 4n 1.

Cum maéy nén 28 theo phuong 4n 2 bao gdm may nén 24. Chan lip (khong
duoc thé hién trén cac hinh v&) dung cho cum diéu khién 27 dugc lip vao gid do
(khong duoc thé hién trén cac hinh v&) dwoc han vao phin bén ngodi cia may nén 24.
Do véy, cum may nén 28 bao gdm mAay nén 24 va cum diu khién 27 duoc tao lién
khéi. Cum diéu khién 27 bao gém hop diéu khién 26, va co cdu din dong may nén 2
duogc lip vao trong hop didu khién 26.

Su lién khéi néu trén c6 nghia 1a sy bd tri két hop cla may nén 24 va cum didu
khién 27 (nghia 13, co cdu din dong may nén 2). Do vay, cum may nén 28 duoc tao két
cAu lién khéi béi may nén 24 va cum didu khién 27.

Két ciu néu trén co thé tao ra cum may nén 28 véi mach diéu khién may nén,
c6 thé st dung cho cac muc dich chung. Nghia 13, ¢6 thé tao ra cum may nén 28 c6 thé
d& dang lip duoc trén cac thiét bi 1am mat khac nhau.

Cum may nén 28 con bao gébm co ciu din dong may nén 2. Do do, trong cum
may nén 28, viéc cép qua dién ap dén mach cé cAu hinh, nhu mach cua nguén dién dé
din dong may nén 8, clia co cdu din dong may nén 2 c6 thé duoc giam, va nguyén
nhan khién may nén bi dirng c6 thé dugc x4c dinh.

Phwong dn 3

Fig.3 14 hinh v& giai thich thé hién ti lanh bao gdm cym may nén 28 theo
phuong an 2. Nhu dugc thé hién trén FIG.3, ti lanh theo phuong an 3 bao gé)m than ta
lanh 29. Phan diéu khién than 30 dwoc lép trén bé mat sau cua than td lanh 29, va cum

may nén 28 dugc lip trong budng may & phan duéi ctia than ta lanh 29. May vi tinh 18
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ctia mach diéu khién 11 (Fig.1) trong co cdu din déng may nén 2 clia cum may nén 28
dwoc ndi véi phan didu khién than 30 cia than td lanh 29 thong qua day dan 31.

Tt lanh duge tao két cAu nhu trén c6 thé d& dang duoc tao két ciu theo cach
ma cum diéu khién 27 (nghia 13, co cdu din dong may nén 2) duoc lap trong than ti
lanh 29 nay va mach diéu khién 11 cia co cu din dong may nén 2 duogc ndi véi phin
diéu khién than 30. Do d6, cic nha san xuét ti lanh khong can phai thiét ké mach dn
dong may nén phirc tap nhu mach diéu khién dan dong may nén (vi du, bd chuyén déi
mach diéu khién), va c6 thé di dang tao ra ti lanh v6i co chu din dong may nén c6 thé
didu khién din dong bd chuyén dbi.

Phuong dn 4

Fig.4 1a hinh v& giai thich thé hién ti lanh khac trong d6 co cdu din dong may
nén 2 theo phuong 4n 1 duge Iip truc tiép.

Nhu duge thé hién trén FIG.4, ti lanh theo phuwong 4n 4 bao gdm thén tu lanh
29. Co cAu din dong may nén 2 dugc bd tri trén phan trén ctia bé mit sau cia than to
lanh 29, nhu mot bang mach in. Co cu din dong may nén 2 dugc 15p gén phén diéu
khién than 30 va dugc ndi véi phan didu khién than 30 thong qua day din 31. My nén
24 duge bb tri trong phén dudi cta than ta lanh 29 va duogc ndi véi co clu din dong
méy nén 2 thong qua ddy din 31. Tréng két cdu nay, ti lanh theo phwong 4n 4 ¢6 hidu
qud tuong tu nhu hi€u qua cta td lanh theo phuong an 3. Hon nita, ti lanh theo
phuong 4n 4 dugc du kién s& c6 hidu qua duoc mé ta dudsi day.

Khi ti lanh duge st dung trong ving hodc qubc gia véi tinh trang ngép lut
thuong xuyén do 1ii lut (vi du, qudc gia nam trong ving nhiét d6i), Vi dy, nuée duge
ngan tot hon khong cho di vao co cdu din dong may nén 2. Co cdu din dong may nén
2 ¢6 thé duge ngan khong cho bi hu hai do nuée. Ngoai ra, bit k& ving ma td lanh
duoc st dung, tac déng clia nhiét tir may nén 24 trén co ciu din dong may nén 2 co thé
dwoc giam, va c6 thé ngin khong cho bi suy giam vé d6 an toan ciia co cdu dan dong
may nén 2.

Theo phuong 4n 4, co cdu din dong may nén 2 dugc lip truc tiép vio thén tu

15
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lanh 29 gin phéan diéu khién than 30. Theo cach khéc, co cdu din dong may nén 2 c6
thé dugc tao ra nhu cum diéu khién 27 theo phuong 4n 2 va duoc lip vao than td lanh
29. Vi tri ma tai d6 co cdu din dong may nén 2 dugc lap vao than ti lanh 29 khong bi
gi6i han & gan phan diéu khién than 30.

Theo phuong an 3 va phuong an 4, ti lanh dd dugc mo ta 1a thiét bi lam mat,

nhung khong bi giéi han & thiét bi 1am mat. Vi du, thiét bi 1am mat c6 thé 13 didu hoa
khong khi, may ban hang tu dng, tu trung bay, hodc tu lanh st dung cho kinh doanh.
Thiét bi 1am mat bat ky bao gdm may nén tao ra hidu qua twong tu.
[0076] Mic dii co ciu din dong méy nén, cum didu khién c6 co cdu ndy, cum may nén,
va thiét bi 1am mat theo cac phuong 4n cia sang ché da dwoc mo ta, sang ché khong bi
giéi han & cac phuong 4n nay. Cac phuong an dugc thé hién trong ban mé ta ndy chi
dé 1am vi du, nhung khong bi han ché. Pham vi cta séng ché dugc thé hién béi pham
vi clia cdc diém yéu ciu bao hd, va bao ham nghia twong dwong véi pham vi cia céc
diém yéu cau bao ho va su bién dbi bit ky déu nim trong pham vi cua cac diém yéu
cau bao ho.

Kha ndng dp dung cong nghiép

Nhu néu trén, sang ché dé xudt co cdu din dong may nén c6 kha ning giam
viéc cép su qué dién &p vao mach co cAu hinh cta co cdu din dong may nén va xac
diinh nguyén nhan khién may nén bi dimng, cum diéu khién bao gdm co cdu din dong
may nén, cum may nén, va thiét bi lam mat. Do d6, giai phap theo sang ché c6 thé
dugc st dung rong rdi lam co cdu dan dong may nén cua t lanh, diéu hoa khong khi,

mdy ban hang tu dong, va thiét bi 1am mat khac c6 may nén.

16

16/22



51389

YEU CAU BAO HO

1. Co cdu d4n dong may nén bao gom:

mach din dong may nén dé din déng may nén;

mach ctia ngudn dién dé din dong may nén cp dién tir ngudn dién AC cho
mach dian dong méy nén;

mach diéu khién dé diéu khién mach din dong may nén;

mach diéu khién cia nguén dién cép dién tur nguén dién AC cho mach diéu
khién; va

khi sy qua dién ap dugc sinh ra trong ngudn dién AC, chuyén mach dién tir
ngét két ndi dién gitta nguén dién AC va mach cia nguén dién dé dan dong may nén
ma khong ngit két nbi dién gitta ngudn dién AC va mach didu khién cua ngudn dién,

trong d6, khi may nén khong dugce din dong, chuyén mach dién tir dwgc mé
dé nga"lt két ndi dién gifta nguén dién AC va mach cua nguf”)n dién dé dan dong may
nén, va chuyén mach dién tir duoc dong mot cach lap lai trong khoang thoi gian dinh
trude & moi thoi diém dinh trude, sao cho dién tich trén tu dién duge duy tri & lugng

dinh trudc hoac nhiéu hon.

2. Co ciu din dong may nén theo diém 1, trong d6 mach didu khién ctia ngudn dién
bao gébm didt chinh Iru ding cho sy chinh liru nira séng,

chuyén mach dién tir 13 tiép diém ma mé va dong mot trong s6 hai day ndi
voi nguén dién AC, va

diot chinh luu duge ndi v6i mot day.

3. Co cu din dong mdy nén theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 2, trong d6
co cdu nay con bao gdm didt phong dién duge bb tri sao cho dong dién chay tir cuc
phia dwong ciia mach ctia ngudn dién dé din dong may nén dén cuc phia duong cua

mach dicu khién ctia nguodn dién.

17
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4. Cum di€u khién bao gom:
co cau din dong may nén theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3; va

hop diéu khién chira co cau dan dong may nén.

5. Cum mdy nén dugc tao ket cau lién khoi béi cum di€u khién theo diém 4 va may

7

nen.

6. Thiét bi lam mat bao gdm:
co cAu din dong may nén theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 3;
cum diéu khién theo diém 4; hodc

cum may nén theo diém 5.

18
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