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Linh vie ki thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén hdn hop clia cac peroxit hitu co, nhu duoce xac dinh dudi
day, dé sir dung trong viéc lién két ngang polyolefin elastome (POE), tt hon 1a
copolyme ctia etylen va it nhat mot alpha-olefin, duoc dy dinh cu thé 1a sir dung trong
céc tmg dung quang dién. Sang ché con dé cap dén ché phim lién két ngang chira it
nhat mét polyolefin elastome (POE), t6t hon 1a copolyme cia etylen va it nhit mot
alpha-olefin, va it nh4t mot hdn hop cda céc peroxit hitu co nhu duge xac dinh dudi
day. Sang ché con dé& cap dén phwong phéap san xudt vat liéu dua trén polyolefin
elastome (POE), t6t hon 14 vat liéu boc, cu thé 13 ding cho té bao quang dién, phuong
phép nay gém bude lién két ngang ché phdm lién két ngang nhu duoc xac dinh & trén.
Sang ché cling d& cap dén vat lidu dua trén polyolefin elastome, t6t hon 13 dva trén
copolyme cia etylen va it nhit mot alpha-olefin, ma ¢6 thé thu duge bang phuong

phéap néu trén, va dén modun quang dién chtra vat liéu nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vai trd ctia médun quang dién (con dwoc goi 1a tAm pin ning lugng mit troi
hoic bd gop) thuong 1a chuyén hoéa niang lugng mit troi dén thanh dién ning dé san

xuét dién & dang dong lién tuc.

Mbdun quang dién twrong tng mét cach cu thé véi cum té bao quang dién (con
dugc goi la pin mat troi) gém chu yéu 1a cac chit ban dan va dugc dit canh nhau gitta
16p thtr nhét trong subt, tao thanh mit trude ciia mddun, va 16p thit hai, tao thanh mit

sau cua modun.

Lép thtr nhét, tao thanh mit trudc ciia mddun, thuong duge tao ra béng cach su

dung t4m kinh ran trong subt dé cho phép té bao quang dién nhan ludng phét séng.

L6p thir hai, tao thanh mét sau ciia modun (hay mat lung), c6 thé duoc tao ra tur
vat liéu déo, vi du nhua, hodc tur vat li¢u thiy tinh hoac kim loai. Cu thé, mit trude
va mit sau ctia mddun c6 thé ddu duoc tao ra tir tim kinh (v6i phuong phép tao ra sau

do duoc goi la quy trinh kinh kép). Ngoai ra, mang nay thuong duoc tao mau tring
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bang cdc chat mau loai titan oxit tiy ¥ két hop véi cac chat don khac (thudc loai canxi
cacbonat, bot talc, silic dioxit, v.v.), d€ phan xa anh sang dén mat trén cia modun va

vi vay truyén dén pin mot phan ciia birc xa thudong bi mét di trong cc tdm kinh don.

Trong truong hop tAm kinh don, 16p thir hai, tao thanh mét sau cia modun, gém
t6t hon 13 cum nhiéu 16p gdm, vi du, 16p méng polyme cach dién, nhu polyetylen
terephtalat (PET) hodc polyamit (PA), trén phia trén ciing ctia n6 c6 mdt hodc nhiéu
16p mong c6 gbe 1a flopolyme, nhu polyvinyl forua (PVF) hodc polyvinyliden forua
(PVDF), trén phia trén cing cta (cac) 16p nay, ¢6 16p kim loai, vi du nhém, dé bao
vé mddun khéi cic va cham co hoc c6 thé ¢6. Trong trudng hop d6, mit sau cia
modun do d6 c6 thé duge lam bang cum nhiéu 16p thudc loai nay, trong khi mat trude

cua modun dugce 1am bang tam kinh.

Cac té bao quang dién dugc ndi di¢n véi nhau (noi tiep hodc song song) va dugc
boc dé lam cho chiing cach dién va bao vé ching khdi cac yéu td mdi truong bén

ngoai, nhu hoi am, cédc bat 1gi vé thoi tiét nhu mua hodc tuyét, va blrc xa cuc tim.

Céc vat 1iéu nay, tt hon 1 & dang mang, duogc st dung dé boc té bao quang dién
thuong duoc thiét ké trén co sd cac polyme ddng nhét hoic copolyme ciia etylen. Cu
thé hon, céc copolyme cua etylen va vinyl axetat (EVA) dic biét c6 lgi dé thuc hién
viéc boc nay, vi chung c6 thé tao ra vat liéu trong sudt ¢6 kha niang bam dinh dé dang
v6i nén cia mddun quang dién, ddng thoi ¢6 dién trd sudt cao. Vi cac ly do nay, nhua

gbc EVA 1a phan chinh trén thi truong hién nay.

Dé dat dugc cac tinh chét co nhiét thdéa man ung dung nay, cu thé 1a cac tinh
chét bam dinh t6t véi nén ctia moddun, tinh chéng ddo, va kha nang chéng phan hiy
trude cac bat loi thoi tiét, quan trong 1a tién hanh budc lién két ngang cac copolyme
etylen-vinyl axetat va thu dugc mat do lién két ngang tét. Qua thuc, néu mat do lién
két ngang qua thip, vat lidu thu dugc c6 thé phai chiu, trong sb cac thu khéc, do bén
xé va d6 bén dat giy khong du, va chay theo thoi gian & nhiét dd cao ma c6 thé dat
dén boi mat trén cua tim quang dién. Chét lién két ngang thuong dugc st dung 1a céc
peroxit nhu dicumyl peroxit (DCP), peroxyeste, peroxyketal, peroxycacbonat, dialkyl
peroxit, va hdn hop ctia chiing. Vi du vé monoperoxycacbonat, da biét trén thue té 13
stt dung OO-tert-amyl O-2-etylhexyl monoperoxycacbonat (TAEC), OO-tert-butyl
O-2-etylhexyl monoperoxycacbonat (TBEC), OO-tert-isobutyl O-isopropyl
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monoperoxycacbonat (TBIC), hodc 2,5-dimetyl-2,5-di(tert-butylperoxy)hexan dé
lién két ngang céc copolyme etylen-vinyl axetat (EVA).

Do d6, trong phuong phap tao ra médun quang dién, pin mit troi va cac chit
dan dién ctia ching dugc dat gitra hai 16p (hodc mang) thu dugc tir ché phdm 6 gbe
1a cac copolyme etylen-vinyl axetat va mot hodc nhidu chat lién két ngang. Phuong
phép tao ra loai nay bao gdm bugc don 14 ép 16p nhidu 16p khac nhau tao thanh modun
quang dién & nhiét 4o nhat dinh trong khoang thoi gian nhat dinh trong d6 ché phim
gbc EVA dugc lién két ngang. Céc 16p khic nhau ciia modun do d6 duoc ép vao nhau

va pin mat trdi duge phu trong vat lidu gbc EVA trong subt.

Tuy nhién, da quan sat duoc 14 dudi tac dung clia blrc xa cuc tim va hoi 4m,
EVA c6 xu huéng bi phan hiiy hoa hoc va giai phéng axit axetic, diéu nay thic dy
su d&n mon cua pin mat troi va gay b vang hodc tham chi gay héa nau vét liéu boc té
bao. Hién tuong nay ciing c6 thé cam Gng su thay ddi do truyén qua cia ludng phat

sang t&i & pin mat troi, tr d6 lam giam nang lugng cua ching trong thoi gian dai.

Ngoai ra, khiém khuyét 6 vang nay c6 thé di kém v6i viée suy giam cic tinh
chat bam dinh gitta vat liéu boc va cac 16p khéc nhau ciia mddun, dan dén, mot mat
12 sy thAm nudce vao phia trong cuia modun va, mat khéac, 1a su tao thanh bot khi bi
nhét gitra vat li€u boc va mat trudc va/hoac mat sau cia modun. Sy tao thanh céc bot
khi nay lam ting su phdng né gitra vat lidu boc va cac mat ciia modun, cu thé 1a mat
sau, vi vay lam xut hién cac vét bé mat khong duoc tham m§ co thé nhin thay (duoc
goi la vét b¢ sén). Su c6 mit cta cac bot khi nay con lam cho kho c6 thé tan nhiét tur
pin mat troi hon, tir d6 lam tang sy qua nhiét ctia chung va tdc dong lén tudi tho cua
chung. Theo cach khéc, vat lidu ¢6 gbe 1a EVA ¢6 nhuoc diém 1a ¢6 thé tham qua &
diéu kién nhiét 4m.

Hon nita, médun quang dién dugc tao ra tr EVA con ¢6 han ché 12 dic biét nhay
vOi sy suy giam dan céc tinh chat dién cua té bao, do su ¢6 mit cia cac dong 1o ri tap.
Hién tuong ndy duoc biét 1a su suy giam hiéu suét tiém ning (PID).

Pé khic phuc cac han ché duogc néu & trén, céc dé xuit da duoc duara trong tinh
trang k¥ thuat dé su dung céc hop chit khac ngoai EVA dé tao ra cac vt liéu duoc
dung dé boc pin mat troi. Vi duy, c6 thé dé cap cu thé 1a polyvinyl butyrat (PVB), cao
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su silicon, hodc polyolefin elastome (POE), ma dugc quan tim dé thu dugc vat liéu it

bi thAm qua hon so véi vt liéu thu dugc tir EVA & cac diéu kién nhiét Am.

Cu thé hon, viéc st dung céc polyolefin elastome chiing minh la c6 1oi trong
viée tao ra céac vat lidu dugce du dinh dé boc pin mat troi, vi céc vat liéu nay cé dién
tré sudt cao doi mot voi tinh thAm qua thdp ¢ didu kién nhiét 4m. Cac polyolefin
elastome c6 céc tinh chit hiéu suét tét cy thé 14 trong cac mbdun quang dién & d6 mat

trudc va mat sau dugc tao ra st dung tam kinh.

Tuy nhién, polyolefin elastome chimg minh 13 kho lién két ngang hon so véi
copolyme etylen-vinyl axetat & diéu kién hoat dong giéng nhau khi c6 mit ciing chit
lién két ngang. Cu thé hon, quy trinh lién két ngang céc polyolefin elastome c6 thé cu
thé 13 cin nhiét do lién két ngang cao hon, néng dd céc peroxit 16n hon, va/hodc thoi
gian lién két ngang dai hon so véi cac didu kién duoc st dung cho copolyme etylen-
vinyl axetat. Két qua cta viéc nay 13 sy giam vé co ban nang suat trong cic nganh
cdng nghiép st dung polyolefin elastome 1am cac thay thé cho copolyme etylen-vinyl

axetat.

Dé khic phuc khé khin nay, tai liéu JP2017-085032 md ta viéc sir dung trong
céc ing dung quang dién ctia copolyme cua etylen va alpha-olefin duoc lién két ngang
khi c6 mit tert-amylperoxy isopropyl monocacbonat (TAIC). Viéc st dung chat lién
két ngang loai ndy gitp cho ty 18 va mat do lién két ngang c¢6 thé thoa man bang cach
so sanh véi cac thong sb thu duoc dbi véi copolyme cuia etylen va alpha-olefin & cac

diéu kién hoat dong tuong tu.

Tuy nhién, tert-amylperoxy isopropyl monocacbonat (TAIC) c6 rui ro la giy ra
lién két ngang sém cia cac polyolefin elastome, cu thé 14 trong trong hodc & dau cua
maéy ép dun, trude bude ép 16p nhidu 16p khac nhau phuc vu cho viéc san xuit modun
quang dién da dugc thuc hién. Hién tugng lién két ngang sém nay (con duoc goi 1a
su d6t néng) din dén sy tao thanh céc hat gel trong khéi hdn hop, ma c6 thé 1am tang
lwong nhét dinh tinh khong déu (tinh khéng ddng nhat, d6 tho rap bé mit) clia vat ligu
boc, cudi cung 1a tac dong dén vé bé ngoai va tinh chit cia moédun quang dién. Hon
nita, sy dbt néng qua muc c6 thé dn dén sy dimg hoan toan quy trinh ép dun, lam

gidm nang suat cua vat liéu.
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Néi cach khac, hién twong ddt nong ¢ kha ning tac dong dén ca tinh chat cubi
cia mddun quang dién 14n ning suét cla ching.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, mét muc dich ciia sang ché 1a sir dung hop chét ¢ céc tinh chat tt dé
lién két ngang céc polyolefin elastome, cu thé 1a dem lai ty 18 lién két ngang va mat
d6 lién két ngang thoa man, dé tao ra vat liéu duge cung cip tinh chét co nhiét thich
hop cho cac tmg dung mong mudn, déng thoi giam thiéu rii ro cta viée lién két ngang
som (hodc ddt nong) ma c6 thé tac dong dén ning sudt va dén tinh chit cudi cta vat
liéu.

Noi cach khac, tdn tai nhu cau thue su 13 tao ra hop chét c¢6 kha ning lién két
ngang hiéu qua cac polyolefin elastome & cac diéu kién hoat dong twong tw véi cac
didu kién ding cho cac copolyme etylen-vinyl axetat, dong thoi giam thiéu céc rii ro
vé su d6t nong hoic lién két ngang sdm.

TUu nhitng diéu néu trén, muc dich cta sang ché cu thé hon 1a dé& xuit vat liéu
duoc du dinh dung dé boc, tdt hon 13, boc pin mat troi trong mddun quang dién, vat
liéu nay khong chi c6 dién tré suit cao ma con c6 tinh thim qua thip hon, & didu kién
nhiét 4m, so véi cta vat liéu thu dugc tir copolyme etylen-vinyl axetat.

Do d6, sang ché cu thé d& xuét viéc st dung, dé lién két ngang polyolefin
elastome, ché phém chura:

- it nhAt mot monoperoxycacbonat c6 cong thire cau tao (I):

RZ——O—O——lCI——O—R1
© M

trong cong thic (I) nay, R 1a gbc alkyl c6 sb nguyén tir cacbon nhé hon hodc
bang 6, va R 1a gdc alkyl,

- it nhat mot monoperoxycacbonat, c6 cong thirc céu tao (I) dudi day:

R2——~O——O——C‘—~O~R1
o (IT)

trong cong thtre (II) nay, Ri 1a gbc alkyl c6 sb nguyén tir cacbon 16n hon hodc

bang 7, va R» 1a gbe alkyl.
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Ché pham nay t6t hon 14 chira nhé hon va khong bang 0,4% khéi luong tert-
alkyl hydroperoxit, tinh theo 100 phin khéi lwong ctia hdn hgp monoperoxycacbonat
c6 cong thirc (I) va monoperoxycacbonat cé cong thirc (IT). Thudt ngit “nho hon va
khong bang 0,4%” nghia 1 tir 0 dén 0,4% khdi lugng, diém mat 0% dugc bao gém

va diém mut 0,4% bi loai tru.

Ché phim nay t6t hon 13 khong c6 tert-alkyl hydroperoxit ¢ mat & luong tir 0,4
dén nhé hon 4% khdi lugng, tinh theo 100 phdn khdi lwong ctia hdn hop

monoperoxycacbonat cé cong thire (I) va monoperoxycacbonat cé cong thirc (I1).

Ché phim nay t6t hon 1a khong c6 tert-alkyl hydroperoxit ¢ mat & luong tir 0,4
dén nho hon 4% khéi lwong, tinh theo 100 phan khéi lwong cta téng ham lugng
monoperoxycacbonat ctia ché pham. Tét hon nita 13, ché phim nay khong c6 tert-

alkyl hydroperoxit.

Noi theo cach khac, sang ché dé xudt viéc sir dung hdn hop cua it nhat hai
monoperoxycacbonat khac nhau 1an lugt c6 cong thie (I) va (IT) dé lién két ngang
polyolefin elastome, tSt hon 1a copolyme ctia etylen va it nhat mot alpha-olefin, hon
hop nay chira, nho hon va khong bang 0,4% dialkyl hydroperoxit tinh theo 100 phan

khéi lwong ctia hdn hop.

Do d6, ché phdm theo sang ché c6 wu diém 1a tao ra ty 1& lién két ngang va mat
d6 lién két ngang thoa man, déng thoi giam thiéu rti ro vé viéc dbt néng hodc lién két

ngang sém ma co6 thé lam giam nang suat va céc tinh chat cuoi cta vat liéu thu dugc.

Noi cach khac, ché phdm theo sang ché gitip ¢6 thé ting thoi gian chiu d6t néng
ma khong giam ty 16 lién két ngang va mat do lién két ngang tong clia cac polyolefin

elastome.

Cu thé hon, ché phdm theo sang ché gitip cu thé 1 bao toan tinh chét lién két
ngang t6t thu duoc véi tert-amylperoxy isopropyl monocacbonat, ddng thoi giam rai

ro lién két ngang sém.

Ngoai ra, ché phdm theo sang ché gitp c6 thé lién két ngang hidu qua cic
polyolefin elastome, tot hon 1a c4c copolyme ctia etylen va it nhét mot alpha-olefin,
& cac diu kién hoat dong twong ty véi didu kién dung cho cac copolyme clia etylen

va vinyl axetat.
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Séng ché ciing dé xuét ché phdm lién két ngang chira it nhit mét polyolefin
elastome (t6t hon 1a copolyme cua etylen va it nhit mot alpha-olefin), it nhit mot
monoperoxycacbonat ¢ cong thirc cdu tao (I), nhu duoc md ta & trén, va it nhat mot
monoperoxycacbonat, khic monoperoxycacbonat ¢ cong thire (I), c6 cong thirc cdu

tao (II) nhu dugc mo ta & trén.

Ché pham nay t5t hon 13 chira, nho hon va khong bing 0,4% khdi lwong tert-
alkyl hydroperoxit, tinh theo 100 phan khéi lwvong ciia hdn hgp monoperoxycacbonat
c¢6 cong thire (I) va monoperoxycacbonat ¢6 cong thire (IT). “Nhé hon va khong bang
0,4%” duoc hidu 14 tir 0 dén 0,4% khdi lugng, diém mut 0% duge bao gom va diém

mut 0,4% bi loai tru.

Ché phdm nay tt hon 1a khong c6 tert-alkyl hydroperoxit ¢6 mat & lugng tir 0,4
dén nho hon 4% khéi luong, tinh theo 100 phin khdi hrong ciia hdn hop
monoperoxycacbonat c¢6 c¢ong thirc (I) v monoperoxycacbonat ¢6 c¢ong thirc (IT). Ché
pham nay t&t hon 1a khéng c6 tert-alkyl hydroperoxit ¢6 mat & lugng tir 0,4 dén nho
hon 4% khéi luong, tinh theo 100 phin khéi luwong cia tong ham luong
monoperoxycacbonat cia ché phdm. T8t hon nita 13, ché pham nay khéng co tert-

alkyl hydroperoxit.

Ché phém lién két ngang theo sang ché tao ra cach tiép can véi vt lidu, cu thé
1a vat liéu boc hodc bit kin, tét hon 1a dung cho pin mat troi, c6 tinh chét co nhiét
thich hop cho cac tmg dung mong mudn, véi ning suét cao.

Do d6, ché phdm lién két ngang theo sang ché ¢6 wu diém 1a chiu lién két ngang
trong phuong phap tao ra mdédun quang dién.

Ngoai ra, sang ché ciing dé xudt phuong phap san xuat vat lidu, bao gbém budc
lién két ngang ché pham lién két ngang nhu dugc xac dinh & trén.

Phuong phép theo sang ché ¢6 wu diém 12 tao ra vat liéu c6 tinh chét co nhiét
tdt, va cac tho rap vé cAu tric ¢6 thé ¢ cua vat liéu duoc giam thiéu.

Tuong tu, muc dich khac cua sang ché d& xuit vat liéu chira it nhat mot
polyolefin elastome (t6t hon 1a copolyme cua etylen va it nhét mot alpha-olefin) ma

¢6 thé thu dugc bang phuong phap mo ta & trén.
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Vat lidu nay c6 uu diém 1a ¢6 dién tré sudt tt va it thAm qua & diéu kién nhiét
am hon so v&i vat liéu thu duge tir copolyme etylen-vinyl axetat.

Hon nita, vat liéu ndy khong c6 (hodc rat it) khiém khuyét bé mit rd rang, do

kha ning chiju dt néng cua né.

Vit liéu thu dugec tot hon 1a vat liéu d€ boc pin mat troi.

Séng ché cling dé xuit modun quang dién gém vat liéu boc pin mat trdi nay.

Modun quang dién c6 céc tinh chat duogc ting cuong do sy c6 mét cua vat liéu
boc.

Céac dic diém va vu diém cta sang ché s& duoc dua ra rd rang hon véi phan mo
ta chi tiet va vi du thuc hién dudi day.
M0 ta chi tiet sang ché

Trong phan md ta dudi day, va trir khi dugc quy dinh khéc, cidc diem mut cia
khoang gi tri déu dugc bao gém trong khoang nay.

Cum tir “it nhat mot” twong duong vai cum tir “mdt hodc nhicu”.

St dung
Theo sang ché, ché phdm nhu dugc md ta & trén cho phép lién két ngang céc

polyolefin elastome, tot hon 1a copolyme cta etylen va it nhat mot alpha-olefin.

“Polyolefin” theo nghia ctia sang ché nghia 1a polyme thu duoc tir olefin - vi du,

etylen, propylen, buten, hexen, v.v.

“Thu dugc tir” theo nghia cua sang ché nghia 1a cdc nhém cia mach chinh cia
polyme va/hodc cta cadc mach bén (hodc mach nhanh) cia polyme thu dugc tr qua

trinh polyme hoda hodc copolyme hda cac monome tir d6 polyme dugc tao ra.

“Polyolefin elastome” (POE) theo nghia cia sang ché nghia la polyme elastome

thu dugc tir olefin - vi du, etylen, propylen, buten, hexen, v.v.

“Elastome” theo nghia cua sang ché nghia 14 polyme c¢6 kha nang chiu sy bién
dang don truc, tot hon 1a it nht 20%, & nhiét d6 moi trudng trong thoi gian 15 phit,
va trd lai hinh dang ban dau cta no, tot hon 1a véi bién dang du nho hon 5% so v6i

hinh dang ban diu cta né, khi stic ép nay khong con duge gay ra.
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Polyolefin elastome theo sang ché c6 loi néu thu duoe tir etylen. No6i cach khéc,

polyolefin elastome tdt hon 13 chira it nhdt mot nhom thu duoc tir etylen.
Polyolefin elastome theo sang ché tét hon 13 con chtra it nhat mot alpha-olefin.

Polyolefin elastome t6t hon 14 chtra lwong it nhat 15% khéi luong alpha-olefin,
t6t hon 14 it nhat 20% khdi lugng, va con tét hon nita 1a it nhat 25% khéi lugng, tinh

theo tong khdi lugng ctia polyme.

Polyolefin elastome t&t hon 1a chira ham lwong alpha-olefin nhé hon 50% khéi
luong, tdt hon 12 nhé hon 45% khéi lugng, va con tdt hon nita 14 nhod hon 35% khdi

lwong, tinh theo tong khdi lwong ciia polyme.

Do d6, polyolefin elastome c6 thé chira ham lugng alpha-olefin tir 15% dén 50%
khéi luong, t6t hon 1a tir 15% dén 45% khéi luong, con tt hon 13 tir 15% dén 35%
khéi lugng, con tdt hon nita 1a tir 20% dén 35% khdi lwong, tinh theo tong khoi luong

cta polyme.

Ham luong alpha-olefin trong polyme c¢6 thé dugc do bang phép do phd cong
huoéng tir hat nhan cacbon-13 (NMR) theo protocol dugec mo ta bdi Randall (Rev.
Macromol Chem. Phys., C29 (2 va 3)).

Alpha-olefin t&t hon 1a C3-Cao alpha-olefin mach thing, mach phan nhanh hozc

mach vong.

Tét hon 14, alpha-olefin 12 C3-Cao alpha-olefin mach thing hodc mach phén
nhanh.

C3-Cap alpha-olefin t6t hon 1a dugc chon tir nhém goém propen, 1-buten, 4-metyl-
I-penten, 1-hexen, 1-octen, 1-dexen, 1-dodexen, 1-tetradexen, 1-hexadexen va 1-

octadexen.

Alpha-olefin cfing c¢6 thé chita ciu trac vong, vi du xyclohexan hogc
xyclopentan, tao thanh alpha-olefin nhu 3-xyclohexyl-1-propen (alylxyclohexan) va

vinylxyclohexan.

Céc olefin dang vong nhat dinh, nhu norbornen va céc olefin twong ng, dugc
xem la cac alpha-olefin theo nghia cta sang ché va c6 thé duoc str dung thay cho cac

alpha-olefin dugc mo ta ¢ trén.
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Polyolefin elastome c6 loi néu 1 copolyme cia etylen va alpha-olefin, cu thé 1a

C3-Cyo alpha-olefin mach thing hoic mach phan nhénh.

Polyolefin elastome c6 loi néu 1a copolyme ciia etylen va it nhit mot alpha-

olefin, cu thé 12 C3-Cao alpha-olefin mach théng hodc mach phan nhanh.

Polyolefin elastome c6 loi néu 1a copolyme chi gdm etylen va it nhat mot alpha-
olefin, trr comonome khac bét ky. Polyolefin elastome tdt hon 14 duoc chon tir nhém
gdm copolyme etylen/propylen, copolyme etylen/1-buten, copolyme etylen/1-hexen,
cu thé 1a polyetylen ty trong rit thdp (VLDPE) (vi du, etylen/1-hexen polyetylen dugc
ban vdi tén Flexomer® boi Dow Chemical Company), copolyme etylen/1-octen,
copolyme  etylen/styren,  copolyme  etylen/propylen/l-octen,  copolyme
etylen/propylen/1-buten, copolyme etylen/1-buten/1-octen, va copolyme etylen/1-
buten/styren.

Copolyme polyolefin vu tién duge chon tir nhém gém copolyme mach thing va
mach phén nhanh ddng nhét cua etylen va alpha-olefin. Copolyme gan nhu mach
théng etylen dugc didc biét wu tién va dugc md ta cu thé 1a trong céac patent

US 5272236, US 5278272, va US 5986028.

Vi du v& copolyme mach thing va mach phan nhanh dong nhét ctia etylen va
alpha-olefin bao gbém copolyme dugc ban véi tén TAFMER® béi Mitsui
Petrochemicals Company Limited, v6i tén EXACT® bdi Exxon Chemical Company,
va vai cac tén AFFINITY® va ENGAGE® bdi Dow Chemical Company.

Polyolefin elastome ciing c¢6 thé bao gdm propylen, 1-buten, va céc copolyme
gbc alkylen khac, vi du copolyme chira chi yéu 13 cdc nhom thu duge tir propylen va
phan nhd cic nhém thu dwgc tir alpha-olefin khéc (gdm ca etylen). Vi du vé
polypropylen theo sang ché 13, cu thé, cac polyme dugc ban véi tén thuong mai
VERSIFY® bdi Dow Chemical Company va tén thuong mai VISTAMAXX® boi
Exxon Mobil Chemical Company.

Polyolefin elastome theo sang ché t&t hon 14 c6 nhiét do chuyén thuy tinh (Tg)
thép hon -35°C, tét hon 1a thip hon -40°C, t6t hon nira 14 thip hon -45°C, va tt hon
nira 1a thdp hon -50°C, do dugc béi phép do nhiét lugng quét vi sai (DSC) theo quy
trinh ASTM D-3418-03.
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Polyolefin elastome t6t hon 1a ¢6 chi s& dong néng chay (MFI) nhé hon
100 g/10 phut, t6t hon 1a nho hon 75 g/10 phut, tét hon nita 14 nhé hon 50 g/10 phit,

va con tot hon nita 12 nho hon 35 g/10 phit.

C6 loi néu polyolefin elastome c6 chi sb dong nong chay (MFI) nhé hon

1 g/10 phiit, va con t6t hon nita 1a nhé hon 5 g/10 phut.

Chi s6 dong nong chay (MFI) cia polyolefin elastome duge do theo phwong
phép thuodng dugce st dung dé md ta dic diém vat liéu déo nhiét, tao ra su tiép can
thong tin vé kha nang ép dun va ca cac kha ning tao hinh dang ddi véi vat liéu, nhu
cac phuong phap duge mé ta trong tiéu chudn ASTM D1238, tidu chuén NF T51-016
hodc tiéu chuin I1SO 1133.

Céc gia trif MFI dugc dé cip dén duoc xac dinh theo tiéu chudn ASTM D1238
& nhiét d6 190°C duéi trong tai 1a 2,16 kg (don vi dugc biéu dién theo g/10 pht).

Polyolefin elastome tdt hon 1a ¢6 ty trong nhé hon 0,9 g/ce, cu thé 1a nho hon
0,89 g/cc, tot hon 1a nho hon 0,885 g/ce, con tot hon nita 12 nhd hon 0,88 g/cc, va con

t6t hon nita 1a nhod hon 0,875 g/ec.

Polyolefin elastome c6 1oi néu c6 ty trong 16n hon 0,85 g/cc va con tdt hon nira

14 16n hon 0,86 g/cc.

Ty trong cia polyolefin elastome dugc do theo quy trinh duge mo ta trong ti€u

chuan ASTM D-792.

Theo sang ché, ché phim duoc sir dung dé lién két ngang céc polyolefin
elastome bao gbdm it nhat mot monoperoxycacbonat ¢6 cong thire (I) nhu duge mo ta
O trén.

Tt hon 14, trong cong thire (I), Ry 1a gde alkyl mach phan nhanh c6 sd nguyén
tir cacbon nhé hon hodc bing 6, va R 1a gde alkyl mach phan nhanh.

Tét hon 14, trong cong thire (I), Ri va Rz khac nhau.

Theo cong thire (I), Ry tdt hon 1a gbe Co-Cs. Ry t6t hon 1a gde Cs alkyl, cu thé 1a
gbc Cs alkyl (isopropyl) mach phéan nhanh.

11
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Theo cong thirc (I), Rz tdt hon 14 gbc Ci-Cio, t6t hon 1a Cs-Cs alkyl. Ry tét hon
1a gbc Cs hoic Cs alkyl, cu thé 1a gbc Cs (tert-amyl) hodc Cs (tert-hexyl) alkyl mach
phéan nhanh.

C6 loi néu Ry 1a gbe Cs-Cs alkyl va Ry 1a gbe C1-Cio alkyl, cu thé 1a gbc C4-Cs
alkyl.

C6 lgi hon néu Ry 1a gde Cs alkyl va Ry 1a gbe Cs hodc Cs alkyl.

Monoperoxycacbonat ¢6 cong thire (I) tot hon 1a duge chon tir nhém gom tert-
amylperoxy isopropyl monocacbonat (TAIC), tert-amylperoxy n-propyl
monocacbonat (TAPC), tert-butylperoxy isopropyl monocacbonat (TBIC), tert-
octylperoxy isopropyl monocacbonat (TOIC), va tert-hexylperoxy isopropyl
monocacbonat (THIC).

Monoperoxycacbonat ¢ cong thirc (I) tot hon 14 dwgc chon tir nhém gdm tert-
amylperoxy isopropyl monocacbonat (TAIC) va tert-hexylperoxy isopropyl
monocacbonat (THIC).

Monoperoxycacbonat c¢6 cong thirc (I) tot hon 14 twong tng véi tert-amylperoxy

isopropyl monocacbonat (TAIC) c6 cong thirc sau:

P A

Tét hon 13, trong cdng thirc (IT), Ry 1a gbe alkyl mach phan nhanh c6 sé nguyén

tir cacbon 16n hon hodc bang 7, va R; 1a gbe alkyl mach phan nhénh.
T6t hon 13, trong cong thire (IT), Ry va Rz khéc nhau.

Theo cong thire (IT), Ry 14 gde alkyl c6 s6 nguyén tir cacbon 16n hon hoic bang
7, tdt hon 14 gbc C7-Cio alkyl, t6t hon nita 1a gbc C7-Cy alkyl. Ry t5t hon 1a gdc Cs
alkyl, cu thé 1a gbc Cs alkyl mach phan nhanh.

Theo cong thie (I1), Ry t6t hon 1a gbe Ci-Cio, tot hon 1a C2-Co, cu thé 1a C4-Cs
alkyl. Tét hon 13, Ry 1a géc Cahodc Cs alkyl, cu thé 1a gbe Cahodc Cs alkyl mach phan
nhanh. T4t hon nita 13, Ry 1a gbc Cq alkyl, cu thé 1a géc Cs alkyl mach phan nhénh.
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C6 loi néu Ry 12 gbc C7-Cio alkyl, cu thé 1a gbc C7-Cs alkyl, va Ry 12 gbc C1-Co
alkyl, cu thé 1a gbc C2-Cy, cu thé 1a C4-Cy alkyl.

Monoperoxycacbonat c¢é cong thie (IT) tét hon 1a dugc chon tir nhom gém OO-
tert-amyl O-(2-etylhexyl) monoperoxycacbonat (TAEC), OO-tert-butyl O-(2-
etylhexyl)  monoperoxycacbonat (TBEC), OO-tert-octyl  O-(2-etylhexyl)
monoperoxycacbonat (TOECQ), va OO-tert-hexyl O-(2-etylhexyl)
monoperoxycacbonat (THEC).

Monoperoxycacbonat néu trén va theo sang ché 1a cé san véi tén thuong mai

Luperox® hodc Lupersol® nhu dugc ban béi Arkema.

Tét hon 14, monoperoxycacbonat c¢6 cong thire (I) tuong tng véi OO-tert-amyl
O-(2-etylhexyl) monoperoxycacbonat (TAEC) hodc véi OO-tert-butyl O-(2-
etylhexyl) monoperoxycacbonat (TBEC), va cu thé hon 1a v6i OO-tert-butyl O-(2-
etylhexyl) monoperoxycacbonat (TBEC).

Ty 1&¢ khdéi lwong giita monoperoxycacbonat c6 cong thic (I) va
monoperoxycacbonat ¢6 cong thire (II) tot hon 1a thay doi trong khoang tir 0,1:99,9
dén 80:20, tét hon 1a tir 1:99 dén 70:30 va tét hon nita la tir 10:90 dén 60:40.

Tét hon nita 13, ty 18 khéi luong gitta monoperoxycacbonat ¢6 cong thire (I) va

monoperoxycacbonat c¢é cong thire (IT) 1a 60:40.

Tét hon 13, trong cong thire (I), Ry 12 gbe alkyl mach phan nhanh c6 sé nguyén
tir cacbon nho6 hon hodc bang 6 va R, 13 gdc alkyl mach phan nhanh, va, trong cong
thire (1), Ry 1a géc alkyl mach phan nhanh c6 sé nguyén tir cacbon 16n hon hodc bang

7 va Ry 1a gbc alkyl mach phan nhanh.

Sang ché co6 loi néu dé xudt viéc st dung tert-amylperoxy isopropyl
monocacbonat (TAIC) va monoperoxycacbonat cé cong thirc (II) duwoc chon tir nhom
gdbm OO-tert-amyl O-(2-etylhexyl) monoperoxycacbonat (TAEC), OO-tert-butyl O-
(2-etylhexyl) monoperoxycacbonat (TBEC), OO-tert-octyl O-(2-etylhexyl)
monoperoxycacbonat (TOEC), va OO-tert-hexyl O-(2-etylhexyl)

monoperoxycacbonat (THEC), dé lién két ngang polyolefin elastome.

Tét hon 13, sang ché d& xuit viéc sir dung tert-amylperoxy isopropyl

monocacbonat (TAIC) va OO-tert-amyl O-(2-etylhexyl) monoperoxycacbonat
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(TAEC) hodc OO-tert-butyl O-(2-etylhexyl) monoperoxycacbonat (TBEC) dé lién
két ngang polyolefin elastome, t6t hon 14 copolyme cia etylen va it nhat mot alpha-

olefin.

T6t hon 13, séng ché d& xudt viéc st dung tert-amylperoxy isopropyl
monocacbonat (TAIC) va OO-tert-butyl O-(2-etylhexyl) monoperoxycacbonat
(TBEC) dé lién két ngang polyolefin elastome.

Theo céc phuong 4n nay, polyolefin elastome t6t hon 1a chira it nht mot nhom

thu dugec tu etylen.

Theo cac phuong 4n nay, polyolefin elastome t&t hon 12 duge chon tir nhém gdm
copolyme ciia etylen va alpha-olefin, cu thé 12 C3-Cao alpha-olefin mach thing hoic

mach phan nhanh.

Ché phim nay t6t hon 1a chira nhé hon va khéng bang 0,4% khdi lugng tert-
alkyl hydroperoxit, tinh theo 100 phan khdi lugng ctia hdn hgp monoperoxycacbonat

c6 cong thirc (I) va monoperoxycacbonat ¢6 cong thire (IT).

Ché pham theo sang ché tt hon 1a khong chia tert-alkyl hydroperoxit ¢6 mit &
luong tir 0,4 dén nho hon 4% khéi lugng, tinh theo 100 phan khéi lwgng ctia hdn hop
monoperoxycacbonat c6 cong thire (I) va monoperoxycacbonat c6 cong thirc (IT). Ché
phim nay c6 loi néu khong c6 tert-alkyl hydroperoxit c6 mat & luong tir 0,4 dén nho
hon 4% khéi luong, tinh theo 100 phan khéi lwong cua téng ham luong

monoperoxycacbonat ciia ché pham. To6t hon nita 1a,

Cu thé 13, ché phdm theo sang ché khong chwa tert-alkyl hydroperoxit c6 mit &
lwong tir 0,4 dén nhé hon 4% khéi lugng, tinh theo 100 phan khéi lugng ctia hdn hop
gdm tert-amylperoxy isopropyl monocacbonat (TAIC) va OO-tert-amyl O-(2-
etylhexyl) monoperoxycacbonat (TAEC).

Tert-alkyl hydroperoxit t6t hon 1a dugc chon tir nhém gdm t-butyl hydroperoxit
(TBHP), t-amyl hydroperoxit (TAHP), t-hexyl hydroperoxit (THHP), 1,1,3,3-
tetrametylbutyl hydroperoxit (TOHP), paramentan hydroperoxit (PMHP), 2,5-
dimetyl-2,5-dihydroperoxit (2,5-2,5), va hon hop cta ching.

Cu thé hon 13, ché phdm khong c6 tert-alkyl hydroperoxit.

Ché pham lién két ngang
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Nhu dugce chi ra & trén, ché phim lién két ngang chua:

- it nhat mét polyolefin elastome (t6t hon 1a copolyme ciia etylen va it nht mot

alpha-olefin) nhu dugc mo ta & trén,
- it nhdt mdt monoperoxycacbonat ¢ cong thire (I), nhu duge mb ta & trén, va
- it nhit mdt monoperoxycacbonat c¢é cong thirc (II) nhu dugc mé ta & trén.

Ché phdm nay t6t hon 1a chira nhé hon va khong bang 0,4% khéi lugng tert-
alkyl hydroperoxit, tinh theo 100 phan khdi lwrong ctia hdn hop monoperoxycacbonat

c6 cong thire (I) va monoperoxycacbonat ¢6 cdng thirc (II).

Tét hon 13, ché pham khong c6 tert-alkyl hydroperoxit ¢6 mit & luong tir 0,4
dén nho hon 4% khéi lwong, tinh theo 100 phin khdi luwong cia hdn hop

monoperoxycacbonat c6 cong thire (I) va monoperoxycacbonat c6 cong thire (II).

Tét hon 13, ché phdm nay khong c6 tert-alkyl hydroperoxit c6 mit & luong tir
0,4 dén nho hon 4% khéi lugng, tinh theo 100 phan khéi hrong clia tong ham lugng

monoperoxycacbonat ciia ché pham.

Céac monoperoxycacbonat c6 cong thirc (I) va (II) t6t hon 12 c6 mit trong ché
phim & lwong nhé hon hodc bang 3 phin khéi lwong véi mdi 100 phan khdi luong

polyolefin elastome.

Do d6, luong monoperoxycacbonat ¢6 cong thirc (I) va (IT) tét hon 1a nho hon

hodc bang 3 phan khéi Ivgng véi mdi 100 phan khéi lwong polyolefin elastome.

T6t hon 13, lugng cdc monoperoxycacbonat cé cong thirc (I) va (II) thay do6i
trong khoang tir 0,1 dén nho hon 3 phén khdi lugng, tdt hon 1a tir 0,2 dén 1,5, tét hon
nita 1 tir 0,3 dén 1, t6t hon nita 1 tir 0,4 dén 1, t6t hon nita 1a tir 0,4 dén 0,7, va con
t6t hon nira 1a khoang 0,5 phan khéi lwong, véi mdi 100 phan khéi lugng polyolefin

elastome.

Ché pham lién két ngang c¢6 loi néu chtra polyolefin elastome, tert-amylperoxy
isopropyl monocacbonat (TAIC) va monoperoxycacbonat cé cong thuc (II) duoc
chon tir nhom gdém OO-tert-amyl O-(2-etylhexyl) monoperoxycacbonat (TAEC),
OO-tert-butyl O-(2-etylhexyl) monoperoxycacbonat (TBEC), OO-tert-octyl O-(2-
etylhexyl) monoperoxycacbonat (TOEC) va OO-tert-hexyl O-(2-etylhexyl)
monoperoxycacbonat (THEC).
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Ché phim lién két ngang t6t hon 13 chira polyolefin elastome, tert-amylperoxy
isopropyl ~ monocacbonat  (TAIC), va  OO-tert-butyl  O-(2-etylhexyl)
monoperoxycacbonat (TBEC).

Theo céch khéc, ché phdm lién két ngang t6t hon 1a chira polyolefin elastome,
tert-amylperoxy isopropyl monocacbonat (TAIC), va OO-tert-amyl O-(2-etylhexyl)
monoperoxycacbonat (TAEC).

Con tot hon nita 13, polyolefin elastome tét hon 1a dwoc chon tir nhém gdm
copolyme cua etylen va alpha-olefin, cu thé 12 copolyme ctia etylen va C3-Cag alpha-

olefin mach thing hodc mach phan nhanh.

Ty 1& khbéi luong gitta monoperoxycacbonat c6 cbng thirc (I) va

monoperoxycacbonat ¢6 cong thire (IT) tét hon 14 60:40.

Ché pham lién két ngang theo sdng ché co thé con chira it nhat mot chat dong

tac dung, ma khong phai 1a peroxit hitu co.

Chét déng tac dung da néu coé loi néu chtra it nhat mot nhom chire cacbamat,
maleimit, acrylat, metacrylat, hodc alyl. Alyl carboxylat ¢6 thé dwoc st dung, va cé

thé dugc chon tir nhém gém cac loai alyl, dialyl, va trialyl.

Chéat ddng tac dung nay c6 thé dwoc chon tir nhém gébm divinylbenzen,
diisopropenylbenzen, alpha-metylstyren, dime alpha-metylstyren, etylen glycol
dimetacrylat, phenylen dimetacrylat, dietylen glycol dimetacrylat, trietylen glycol
dimetacrylat, tetractylen glycol dimetacrylat, polyetylen glycol 200 dimetacrylat,
polyetylen glycol 400 dimetacrylat, 1,3-butandiol dimetacrylat, 1,4-butandiol
dimetacrylat, 1,6-hexandiol dimetacrylat, 1,12-dodecandiol dimetacrylat, glyxerol
1,3-dimetacrylat, diuretan dimetacrylat, trimetylolpropan trimetacrylat, bisphenol A
epoxy diacrylat, dipropylen glycol diacrylat, tripropylen glycol diacrylat, polyetylen
glycol 600 diacrylat, etylen glycol diacrylat, dietylen glycol diacrylat, trietylen glycol
diacrylat, tetraetylen glycol diacrylat, neopentyl glycol etoxylat diacrylat, butandiol
diacrylat, hexandiol diacrylat, uretan diacrylat béo, trimetylolpropan triacrylat,
trimetylolpropan etoxylat triacrylat, trimetylolpropan propoxylat triacrylat, glyxerol
propoxylat triacrylat, uretan triacrylat béo, trimetylolpropan ftriacrylat va
dipentaerythritol pentaacrylat, trialyl xyanurat (TAC), trialyl isoxyanurat, N,N'-m-
phenylendimaleimit, butadien, clopren, va isopren.
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Tét hon nita 13, chit ddng tac dung dwoc chon tir nhom gdm céc chét sau: trialyl
xyanurat, trialyl isoxyanurat, N,N'-m-phenylendimaleimit, trialyl trimelitat,
trimetylolpropan triacrylat, va trimetylolpropan trimetacrylat, va tét hon 1a dugc chon
tr nhém gdm cic chdt sau: trialyl xyanurat (TAC), trialyl isoxyanurat,
trimetylolpropan triacrylat (TMPTA), va trimetylolpropan trimetacrylat (TMPTMA),

va con tot hon nita néu la trialyl isoxyanurat.

Chat dong tac dung ndy c6 thé c6 mit & luong tir 0,05% dén 30%, t6t hon 1a tir

0,1% dén 10%, khdi lwgng, so vai tong khdi lwong ctia ché pham.

Muc dich chinh cta viéc str dung chét dong tac dung trong ché pham lién két
ngang theo sang ché 1a dé tang ty 16 lién két ngang. Chat dong tac dung nay ciing c6
thé lam giam sy thoét khi du trong qua trinh phan hiy cac peroxit da néu, va cudi

cung la giam lugng bot khi trong vat liéu boc.

Ty 18 khéi luong cia cidc monoperoxycacbonat véi chat dong tac dung lién két

ngang tot hon 14 nam trong khoang tir 1:10 dén 10:1, t6t nhét 1a tir 1:3 dén 3:1.

Ché phim lién két ngang theo sang ché c6 thé con chira mdt hozc nhidu chét
phu gia nhu chét ghép, chit 6n dinh UV, chét hép thu UV, chat don, chat déo, chét
lam cham chdy, chét chéng oxy hoa, thudc nhudm, chit mau hiru co hoic khoéang, va
hén hop cua ching. Vi du vé chit ghép 1a monoalkyl titanat, (vinyl)triclosilan, va
(vinyDtrialkoxysilan. Ching c6 thé c6 mat & lwong tir 0,01 dén 5% khdi lugng, so véi
khéi lugng cua etylen polyme.

Chét 6n dinh UV c¢6 thé duoc chon tir chét 4n dinh quang amin bi can trd
(hindered amine light stabilizers - HALS), trong khi chét hap thu UV c6 thé duge
chon, vi du, tir benzophenon, triazin, va benzotriazol. Cac hop chét nay co thé c6 mat

v6i lwong tir 0,01 dén 3% khéi luong, so véi khdi lugng cia etylen polyme.

Chét don vo co nhu silic dioxit, nhom oxit, bot talc, va canxi cacbonat c6 thé
duoc bd sung dé ting cudong dé bén co hoc, mac du dat sét cd nanomét duogc wu ti€n
xét v€ do trong suot chung mang lai.

Chét mau hitu co hoic khoang cé thé cling duge bod sung dé tao mau cho ché

phim lién két ngang. C6 thé dé cap cu thé dén titan dioxit, co thé tao ra mau tring,
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ma dac biét hiru dung khi ché phém dugce st dung dé san xuét mang dugc dung & mat

sau cua tam quang dién.

Vi du vé chat déo 1a dau khodng parafin hodac thom, phtalat, azelat, adipat, va

chét twong tu.

Chét chéng oxy hoa c6 thé 1a chit chéng oxy hoa phenol, phosphat, hodc luu
huynh. O dang bién thé, cac quinolin nhu 1,2-dihydro-2,2,4-trimetylquinolin ¢6 thé

dugc st dung 1am chét chdng oxy hoa.

Theo mdt phuong 4n uru tién, tong lwong peroxit trong ché pham lién két ngang
nho hon 3 phén khéi luong véi mbi 100 phan khéi lugng polyolefin elastome, tot hon
nita 12 nhé hon 1,5 phan khéi luong véi mdi 100 phan khéi lwong polyolefin

elastome.

Tét hon nira 13, ché phdm lién két ngang gdm polyolefin elastome nhu duge mo
td & trén, monoperoxycacbonat cé cong thuc (I), va monoperoxycacbonat c6 cong
thirc (IT), nhu duwoc mo ta & trén, va tiy ¥ it nhat mét trong sd cac chat phu gia sau
day: chat ghép, chét 6n dinh UV, chat hip thu UV, chit don, chit déo, chit 1am cham

chay, chit chéng oxy héa, thubc nhudm, chat ddng tac dung, va hdn hop cia ching.

Ché phim lién két ngang theo sang ché t6t hon 1a chira polyolefin elastome nhur
dugc mo ta & trén, monoperoxycacbonat c6 cong thirc (I), va monoperoxycacbonat

¢6 cong thire (1) nhu duge mo ta & trén, chit ghép, va chét dong tac dung.

S dung monoperoxycacbonat c¢d cong thirc (1)

Sang ché ciing nhim dén viéc st dung monoperoxycacbonat c¢é cong thire (I1),
nhu duge md ta & trén, dé giam rui ro lién két ngang som ctia ché pham chira it nht
mdt polyolefin elastome (t5t hon 13 copolyme cuia etylen va it nhét mot alpha-olefin),
nhu dugc md ta & trén, va it nhat mot monoperoxycacbonat cé cong thire (I) nhu duoc
x4c dinh & trén.

Noi theo cach khac, monoperoxycacbonat ¢ cdng thirc (II) cho phép ting thoi
gian d6t néng ctia ché pham chira it nhat mot polyolefin elastome (t6t hon 14 copolyme
cta etylen va it nhat mot alpha-olefin) va it nhdt mot monoperoxycacbonat c6 cong

thire (T).

Phuong phap tao ra ché pham lién két ngang
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Sang ché con dé cap dén phwong phap tao ra ché pham lién két ngang nhu duge
xé4c dinh & trén, bao gdm budc tron it nhat mot polyolefin elastome (tdt hon 14 it nhét
mot copolyme clia etylen va it nhdt mot alpha-olefin) nhu dwge mo ta & trén, it nhat
mot monoperoxycacbonat ¢6 cong thirc (I) nhu duge mo ta & trén, va it nhat mot
monoperoxycacbonat, khac monoperoxycacbonat c6 cong thirc (I), c6 cong thue (1)

nhu dugc mo ta & trén.

Budc tron c6 thé ¢6 1oi néu dugce thuc hién trong thiét bi thong thudng nhu may
tron lién tuc va may tron-mdy ép dun, tdt hon 13 & nhiét do thép hon nhiét do phan

hily ctia monoperoxycacbonat theo sang che.

Phuong phap san xuét vat liéu tir ché phdm lién két ngang

Sang ché ciing dé xuét phuong phap san xuit vat liéu, bao gdm (a) it nhat mot
buérc lién két ngang (hodc luu hoa) ché pham lién két ngang nhu dwgc xéac dinh & trén.

Vit liéu nay t6t hon 14 chira polyolefin elastome chira it nhat mot nhom thu durge
tu etylen.

Vit liéu duge chon cu thé tir nhém g@)m vat liéu boc, cu thé 1a vat liéu dé boc
pin mat troi, ddy va cép céach ly, duong dng va éng mém (gdm ca cac vat liéu dung
cho vt birc xa trén xe 6 t0, nudc uéng duogc, va bo gia nhiét dudi san, vi du), vé boc
truc lan, san pham dac quay, vat phdm té bao, va dé giay.

Vit liéu c6 loi néu 1a vat liéu dé boc pin mit troi.

Buéc lién két ngang (hodc luu hoa) t6t hon 1a gdbm budc ép 16p.

Bude lién két ngang (a) tot hon 1a duge thuc hién & nhiét do tir 130 dén 250°C,
tot hon 1a tir 130 dén 180°C, tét hon nita 1a tir 140 dén 165°C.

Bude lién két ngang (a) tot hon 1a duoc thuc hién trong thoi gian tir 8 dén
30 phut, tot hon nia 1a tir 12 dén 25 phut.

Quy trinh d& néu t6t hon 14 bao gém bude (a') trude va/hoic ddng thoi véi bude
lién két ngang (a), dugc chon tir nhém goém duc, ép dun, va dic phun nhu dugc xdc
dinh & trén. Khi vat liéu 1a vat liéu dé boc pin mit trdi, bude da néu t&t hon 1a bude

¢p dun.
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Budc (a') co thé dugc thuc hién dé tao ra tAm c6 do day tir, vi du 50 dén

2000 pm, t6t hon 13 tir 100 dén 1000 pm.

Budc (a') ¢o thé dugc thuc hién béng may ép dun khudn chit T hodc, theo mdt

bién thé, bing may ép dun hai truc vit dugc ghép v6i may nghién hai truc lan.

Bude (a') tot hon 1a duge thuc hién & nhiét do tir 80 dén 150°C, tét hon nita 1a

tr 90 dén 120°C.
Tét hon 12 khong c6 lién két ngang thu duoc trong budc (a').
Theo mét phuong 4n cu thé, bude (a') va (a) duge thuc hién trong mot budre.

Phuong phap tao ra médun quang dién

Theo mot phwong an, sang ché dé xuit phuong phap tao ra mddun quang dién,

bao gdm:

(i) it ihat mot bude ép 16p cum gdém lan luot:

® 16p th nhét trong sudt tao thanh mat trudc ctia mddun quang di¢n,

e 16p thu dugc tir ché phdm lién két ngang theo séng ché,

° nhiéu pin mat troi duge ddt canh nhau va duoc ndi dién véi nhau,

° 16p thu dwoc tir ché phdm lién két ngang theo séng ché,

° 16p thr hai hodc cum nhiéu 16p tao thanh mit sau (hodc mit lung) ctia
modun,

(i1) it nhat mot budc ép cac 16p da duge ép 16p véi nhau trong budc (i).

Lé6p thir nhét, tao thanh mat trude clia mddun quang dién, co thé 1a tAm kinh

hoic tim poly(metyl metacrylat) (PMMA).

L6p tht hai, tao thanh mét sau ciia modun, ¢ thé 1 tAm kinh mong hodc tAm

poly(metyl metacrylat) (PMMA).

Theo cach khac, cum nhiéu 16p tao thanh mit sau ctia mddun g6m mang polyme
cach dién, nhu polyetylen terephtalat (PET) hodc polyamit (PA), ma trén phia trén
cung ctia n6 c¢6 mot hodc nhidu mang c6 gbc 12 flopolyme nhu polyvinyl florua (PVF)
hoic polyvinyliden florua (PVDF), ma trén phia trén cing cua (céc) 16p do ¢o thé ¢6

mang kim loai, vi du nhom.
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Theo cich khac, cum nhiéu 16p tao thanh mat sau cia modun gbdm tdm kinh ma
& trén cing cua né c6 vt liéu chira polyolefin elastome c6 thé thu dugc bang phuong
phap mo ta & trén.

Pin mit troi tot hon 13 gdm silic dang két tinh hodc chit quang dién hitu co.

Céc 16p thu duge tir ché phim lién két ngang theo sang ché tét hon 1a cac tAm.

Budc ép c6 thé duoc thuc hién bang cac k¥ thuat thong thuong, véi viée gia
nhiét va/hogc trong diéu kién chan khong, vi du & nhiét do tir 130 dén 250°C, tét hon
1a tir 130 dén 180°C, tét hon nita 1a tir 140 dén 165°C trong chan khong, trong thoi
gian luu héa c6 thé thay ddi nim trong khoang tir 8 dén 30 phut, vi du tir 8 dén
25 pht. Ché pham theo sang ché ¢6 thé dugc lién két ngang trong budc ép nay hoic

sau do.

Phuong phép tdt hon 1 bao gdm mdt bude don, dong thoi gdm ép va luu hoa

(hoc lién két ngang).

Vit liéu géc polyolefin elastome

Tuong tu, muc dich khic cta sing ché dé xult vat liéu chtra it nhit mot
polyolefin elastome (t5t hon 13 copolyme cuia etylen va it nhat mot alpha-olefin) ma

c6 thé thu dugc bang phuong phap mod ta & trén.

Vat liéu thu duoc tdt hon 14 duge chon tir nhém gém vat liéu boc, cu thé 1a vat
lidu dé boc pin mit troi, day va cép cach ly, dudng 6ng va 6ng mém (gdm ca cac vat
liéu dung cho véat burc xa trén xe 0 t0, nudc uéng duogc, va bd gia nhiét dudi san, vi
du), vo boc truc lan, san phém dac quay, va vat phém té bao, va dé giay.

Vit liéu ¢6 loi néu 1a vat lidu boc, va con t5t hon nita 1a vat liéu dé boc pin mat
troi.

C6 loi hon néu vat liéu boc 1a mang trong subt duge dat gifta pin mat tro1 va
panen kinh tao thanh mat trudc ciia mddun quang dién (panen kinh phia trén), hodc
mang trong subt hodc nhiéu mau duoc dat gitta panen kinh tao thanh mat sau cia
modun (panen kinh phia dudi) va pin mat troi trong truong hgp quy trinh kinh kép.

Do d6, vat liéu tdt hon 1a duge sir dung trong phuong phap tao ra modun quang

dién, cu thé 1a trong quy trinh kinh kép.
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Tét hon nita 13, vét lidu chira polyolefin elastome 12 mang, cu thé 1a mang etylen
polyme, cu thé 13 copolyme mach thing va mach phan nhanh ddng nhét ciia etylen va

alpha-olefin.

Vit liéu theo sang ché c6 mat do lién két ngang duoc cai thién va giam dang ké
hozc khong con van dé vé dbt nong. Piéu nay cho phép mang thu dugc khong 6 cac

khiém khuyét bé mat va c6 dd bén cao.

Modun quang dién

Sang ché con dé xuat modun quang dién bao gdm it nhat mot vat liéu dé boc pin

mat troi nhu duge mo ta o trén.
Cu thé 13, mddun quang dién theo sang ché bao gom it nhét:

e 16p thir nhit trong sudt tao thanh mit trudc ciia mddun quang dién va
duoc du dinh dé nhan luéng phat sang,

° vét liéu boc, nhu duge mo ta & trén, nhiéu pin mat troi duge dat canh
nhau va ndi dién véi nhau,

o 16p thir hai hodc cum nhiéu 16p, tao thanh mit sau (hay mit lung) cua
modun quang dién;

vat liéu boc nhiéu pin mit troi duge dat gitta 16p tha nhét va 16p thtr hai hodc

cum nhicu 16p.

Céac vi du dudi day dugc dua ra nham minh hoa sang ché ma khong lam giéi

han vé ban chét.
Vi du thwe hién sang ché
Vidu 1:
Céc ché phdm sau day dugc tao .ra bang cach tron:

- polyolefin elastome (KST340T tir Japan Polyethylene Corporation, MFI
12~16 g/10 phit véi tai 5 kg; diém néng chay 55~70°C, dugc do bang DSC), tert-
amylperoxy isopropyl monocacbonat (Luperox® TAIC duoc ban boi Arkema),

-cung  polyolefin  elastome, nhung v&i OO-tert-butyl ~O-isopropyl

monoperoxycacbonat (Luperox® TBIC dugc ban boi Arkema),

22

22/28



51383

- cung polyolefin elastome, nhung véi tert-amylperoxy isopropyl monocacbonat
(TAIC) va OO-tert-amyl O-(2-etylhexyl) monoperoxycacbonat (TAEC) & ty 1& khdi
lugng 12 60:40,

- cung polyolefin elastome, nhung vdi tert-amylperoxy isopropyl monocacbonat
(TAIC) va OO-tert-butyl O-(2-etylhexyl) monoperoxycacbonat (TBEC) ¢ ty 1& khdi
lugng 1a 60:40,

- cung polyolefin elastome, nhung vo&i OO-tert-amyl O-(2-etylhexyl)
monoperoxycacbonat (TAEC),

- cung polyolefin elastome, nhung v&i OO-tert-butyl O-(2-etylhexyl)
monoperoxycacbonat (TBEC).

Ché phdm duoc tao ra nhu vay trong méy trdn trong Haake & nhiét do 35°C
trong thoi gian 12 phut, sir dung tde do quay bang 50 vong/phut. Hon hop polyme
sau d6 dugc dua qua may nghién hé duoc didu chinh dén nhiét d6 50°C, dé tao ra cac

tdm c6 d6 day khoang 2 mm.

Céc mau khoang 2 dén 3 g ché phdm néu trén duge dit 1én dia trén may do luu
bién khuén di chuyén (MDR) do GOTECH cung cép, ¢6 kha ning do tinh chét luu
hoa ctia miu va bao gdm phan mém dé phan tich két qua. Mdi trong s6 cac mau duge
dét trong khoang kiém soat nhiét do gitta hai khuon, khudn phia dudi dao dong dé dat
stc ép hodc su bién dang theo chu ky 1én mau, trong khi khudn phia trén duge ndi
v6i bd cam bién moémen xodn dé do dap tng mémen xodn cia mau dbi véi sy bién

dang.

Do cung dugc ghi lai lién tuc dudi dang ham theo thoi gian. D cliing cua mau

tang theo su luu hoa xay ra.

Dung cu nay ¢ kha nang tao ra, trong s6 cac dir liéu khéc, cac gié tri tinh toan
cua ML (m6men xo04n nhd nhét), MH (momen x04n 16n nhat, ma, ma khi dat duoc,
cling xac dinh thoi gian cin dé dat dugc trang théi luu hoa), tc10 (thoi gian trude khi
luu hda 10%), va tc90 (thoi gian trude khi Iuu hda 90%), nhu dugce xac dinh boi cac
tiéu chudn qudc té (ASTM D5289 va ISO 6502).
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MDR dugc kich hoat & nhiét @6 115°C va 145°C véi bién d6 dao dong (mirc do
bién dang) 14 0,5° dugc dit 1én mAu trong 30 phut. Thoi gian dét néng duge xac dinh

1a thoi gian cn dé dat dén 10% luu hoa téng, nghia 14, tc10.

Thir nghiém nay dugc thuc hién trén cidc mau duéi diy, trong d6 luong

monoperoxycacbonat duoc chi ra theo phan véi mdi 100 phan cta POE (phr):

’7 MH | oo 10 90
Ché pham Ham lugng (dN,m) | (dN,m) o (m:s) (m:s)
a115°c | I9°C | s145ec | e 145°C
TAIC 0,5 phr 0.38 1.73 01:50 1420
TBIC 0,5 phr 031 1.66 02:45 20-00
60%TAIC +
ST ARG 0,5 phr 0.32 17 02:02 16:10
60%TAIC + 02:15 17:50
Oy TREC 0,5 phr 0,29 1,68
TAEC 0,5 phr 0.3 1.35 02:20 17:30
TBEC 0.5 phr 0.29 1.1 03:00 22:00

Viéce stt dung TBIC din dén ty 18 lién két ngang POE s& qua thép, cin ctt vao
thoi gian lién két ngang (tc90) 1 20 phat, ma khong dap tmg trong cong nghiép.

Viéc str dung TAIC cho phép ting ty 1& lién két ngang POE so véi TBIC va su
cai thién nhe mat do lién két ngang (MH-ML). Tuy nhién, thoi gian d6t nong (tc10)
gdy ra cac van dé va c6 thé lam tang rui ro tir quan diém cobng nghiép, cu thé 1a boi

vi€c tao ra cac vet thd rap trén bé mét cta vat liéu boc.

Viée sir dung TBEC din dén thoi gian lién két ngang polyme (tc90) qua 16n.
Hon nita, viée st dung TAEC va TBEC din dén mat do lién két ngang (MH-ML)
khong du.

Viéc st dung hdn hop cia TAIC va TAEC lam cho c6 thé vira ddy nhanh lién
két ngang cia POE, so véi ché pham chi chira TBIC hodc chi chira TBEC (t¢90), vira
gift duoc mat do lien két ngang tt, t6t hon so véi TAEC hodc TBEC, dong thoi tao
ra su bao vé trude rui ro lién két ngang sém do su kéo dai thoi gian dbt nong (tc10)

so v&i ché phdm chi chira TAIC.
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Tuong ty, viéc sit dung hdn hop ciia TAIC va TBEC lam cho c6 thé vira déy
nhanh lién két ngang cta POE so v6i ché phdm chi chita TBIC hodc chi chira TBEC
(tc90), vira gitt dugc mat do lién két ngang tdt, déng thoi tao ra su bao vé trudc rui ro
lién két ngang sém, do su kéo dai thoi gian dét nong (tc10) so v6i ché pham chi chira
TAIC.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché phim peroxit hitu co hdn hop dé st dung trong viéc lién két ngang
polyolefin elastome, ché phdm nay chtra:
- it nhat mot monoperoxycacbonat ¢6 cong thuc (I):

R;—0—0—C—O0—R,

O

@
trong do, trong cong thie (I), Ry 12 gbc alkyl ¢6 sé nguyén tir cacbon nho hon

hodc bang 6, va R 1a gbe alkyl, va
- it nhat mot monoperoxycacbonat, ¢ cong thirc (I1):

RZ—O—O-——ﬁ—O——R1
© (In
trong do6, trong cong thire (I1), Ry 12 gde alkyl c6 s6 nguyén tit cacbon 16n hon

hodc bang 7, va Ry 1a gbe alkyl,
trong do, polyolefin elastome 12 copolyme ctia etylen va it nhat mét alpha-olefin.

2. Ché phim theo diém 1, trong d6 ché phdm nay chira nho hon va khong bang
0,4% khéi lugng tert-alkyl hydroperoxit, tinh theo 100 phan khéi lwong ctia hdn hop

monoperoxycacbonat c6 cong thirc (I) va monoperoxycacbonat c6 cong thirc (II).

3. Ché phdm theo diém 1, trong d6 polyolefin elastome dugc chon tir nhém gdm
copolyme etylen/propylen, copolyme etylen/1-buten, copolyme etylen/1-hexen,
copolyme etylen/1-octen, copolyme etylen/styren, copolyme etylen/propylen/1-
octen, copolyme etylen/propylen/1-buten, copolyme etylen/1-buten/l-octen, va
copolyme etylen/1-buten/styren.

4. Ché phim theo diém 1, trong d6 polyolefin elastome dugc chon tir nhom gdm

copolyme mach thing va mach phan nhanh dong nhét ctia etylen va alpha-olefin.
5. Ché phim theo diém 1, trong do, trong cong thire (I), Ry 1a gbe Co-Cs alkyl.
6.  Ché pham theo diém 1, trong d6, trong cong thirc (1), R» 1a gbc C1-Cro alkyl.

7. Ché phim theo diém 1, trong d6 monoperoxycacbonat c6 cong thirc (I) duge
chon tir nhom gdm tert-amylperoxy isopropyl monocacbonat (TAIC), tert-
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butylperoxy isopropyl monocacbonat (TBIC), tert-octylperoxy isopropyl
monocacbonat (TOIC), va tert-hexylperoxy isopropyl monocacbonat (THIC).

8.  Ché phim theo diém 1, trong d6, trong cong thte (1), Ry 1a gbe C7-Cro alkyl.
9.  Ché pham theo diém 1, trong do, trong cong thirc (1), Rz 1a gbe C1-Cio alkyl.
10. Ché pham theo diém 1, trong d6 monoperoxycacbonat c6 cong thire (IT) duoc
chon tir nhém gdm OO-tert-amyl O-(2-etylhexyl) monoperoxycacbonat (TAEC),
OO-tert-butyl O-(2-etylhexyl) monoperoxycacbonat (TBEC), OO-tert-octyl O-(2-
etylhexyl) monoperoxycacbonat (TOEC), va OO-tert-hexyl O-(2-etylhexyl)
monoperoxycacbonat (THEC).
11. Ché pham theo diém 1, trong d6 ty 1¢ khéi lwong giita monoperoxycacbonat c6
cong thire (I) va monoperoxycacbonat ¢6 cong thire (IT) thay ddi trong khoang tir 1:99
dén 70:30.
12. Ché pham lién két ngang chira:

it nht mot polyolefin elastome, ma 14 copolyme ctia etylen va it nhat mot alpha-

olefin,

it nht mdt monoperoxycacbonat c6 cong thirc (I) nhu duge xac dinh trong diém

it nhat mot monoperoxycacbonat ¢ cong thirc (II) nhu duge xac dinh trong
diém 1;

ché phdm nay tét hon 14 chira nhé hon va khong bang 0,4% khéi lugng tert-alkyl
hydroperoxit, tinh theo 100 phan khdi lwong ctia hdn hgp monoperoxycacbonat c6

cong thirc (I) va monoperoxycacbonat c¢6 cdng thire (II).

13. Ché pham lién két ngang theo diém 12, trong d6 lwgng monoperoxycacbonat ¢6
cong thire (I) va (II) nhé hon hodc bang 3 phan khdi lwong véi mdi 100 phan khdi
lugng polyolefin elastome.

14. Ché phim lién Kkét ngang theo diém 12, trong d6 n6 con chia it nhat mot chat
ddng tac dung khac ngoai peroxit hitu co.

15. Ché phim theo diém 1, trong d6 ché pham nay khong c6 tert-alkyl hydroperoxit

¢6 mit & luong tir 0,4 dén nho hon 4% khéi lugng, tinh theo 100 phan khdi luong ctia
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hdn hop monoperoxycacbonat ¢6 cong thirc (I) va monoperoxycacbonat ¢ cong
thirc (II), cu thé 1a tinh theo 100 phin khéi lwong cua tdng ham luong

monoperoxycacbonat ctia ché pham.
16. Ché phdm theo diém 1, trong d6 ché phdm nay khong c6 tert-alkyl hydroperoxit.

17. Phuong phép san xudt vat liéu, gdm (a) it nhat mot bude lién két ngang ché

phéam lién két ngang theo diém 12.

18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 vét liéu duoc chon tir nhém gdm vat liu

boc.

19. Phuong phép theo diém 17, trong d6 buédc lién két ngang (a) duoc thuc hién &
nhiét d¢ tir 130 dén 250°C.

20. Phuong phép theo diém 17, con bao gdm budc (a') trude va/hoic dong thai véi
budc (a), trong do6 budce (a') duge chon tir nhém gbm duc, ép dun, va dic phun ché

pham lién két ngang.

21. VAt liéu chta it nhat mot polyolefin elastome, c6 thé thu duoc béng phuong

phap theo diém 17.
22. Phuong phép tao ra mddun quang dién, bao gdm:

(i) it nh4t mot bude ép 16p cho cum chira 1an luot:

e 16p tht: nhét trong subt tao thanh mit trudc ciia mddun quang dién,

o 16p thu dugc tir ché phédm lién két ngang theo diém 12,

° nhiéu pin mit troi duoc dit canh nhau va ndi dién véi nhau,

. 16p thu dugc tir ché phém lién két ngang theo diém 12,

° 16p thir hai hodc cum nhiéu 16p tao thanh mit sau (hay mit lung) cta
modun; va

(ii) it nhat mot bude ép cac 16p di dugc ép 16p v6i nhau trong bude (i).
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