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(57) Séng ché d& cap dén linh vuc céc cong nghé thiét b dau cudi, va dé xuit
phuong phap va thiét bi hién thi hinh anh, thiét bi diu cudi va phuong tién luu trit doc
duoc bing may tinh, dé cai thién hiéu qua hién thi hinh anh clia guong 40. Phuong
phép nay bao gdm céc bude: thu do léch thi nhét twong Gng v6i dac ta hién thi thi
nhat dép lai 1énh thir nhat dugc nhap béi nguodi dang; va hién thi hinh anh dich tht
nhét trén man hién thi dya vao dic ta hién thi tha nhét, trong d6 hinh anh dich thi nhét
thu duoc bing cach cét hinh anh gbc thir nhét dua vao dic ta hién thi th nhat, d¢ léch
gitta tAm cta hinh anh dich th@ nhit va tdm cta hinh anh gdc thi nhat 1a do léch tht
nhit, va hinh anh gdc thi nhét 1a hinh anh dwoc chup bang cach st dung camera mit

trude lam tam.

| Nhan d6 léch thir nhéat trong (g véi dac ta hién thj thir nhat - S1301
dap lai lénh thr nhat dwoc nhap bdi ngudi ding

l

Hién thi hinh &nh dich thir nhét trén man hién thj dya vao dac ta

hi&n thi thir nhat, trong d6 hinh énh dich thi nhét thu dugc bang

céch cat hinh anh gbc thir nhat dwa vao dc t& hién thi thi nhat, |~ 51302

dd léch gitra tam cla hinh &nh dich thir nhat va tam cida hinh dnh

gdc thir nhat 12 do 1&ch thir nhéat, va hinh &nh gbc thir nhat 1& hinh
anh duoc chyup bé&i camera mat trude lam tam

FIG. 13
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Linh vye k§ thuat dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc cac cong nghé thiét bi dau cudi, va cu thé la, dé
cap dén phuong phap va thiét bi hién thi hinh anh, thiét bi dau cudi va phuong tién luu

trir doc duge bang may tinh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Guong can thiét trong cude séng hang ngay ctia con ngudi. Cu thé, nhiéu nguoi
mang theo guong dé kiém tra dién mao & thoi diém bat ky. Do céc chiic ning ciia thiét
bi ddu cubi trd nén ngay cang da dang, nén thiét bi dau cudi co thé b tri guong 4o ma
c6 thé chup hinh anh ngudi ding bing cach sir dung camera mat trude va hién thi hinh
anh nguoi dung da chup trén man hién thi cua thiét bi diu cudi, dé thuc hién chuc
ning cta guong vat Iy (nghia 13, guong thuc). Theo cach nay, nguoi dung c6 thé su
dung thiét bi dau cudi lam guong vét Iy ma khong mang theo guong vt Iy cu thé. Tuy
nhién, so v6i guong vt 1y, guong do thuong co hidu qua hién thi hinh anh kém cho

dén nay.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Céc phuong an cta sang ché dé xuat phuong phép va thiét bi hién thi hinh anh,
thiét bi diu cudi va phuong tién luu trit, dé cai thién hiéu qua hién thi hinh anh coa

guong 4o0.

Theo khia canh thir nhét, sang ché d& xudt phwong phép hién thi hinh anh, dugc
ap dung cho thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi bao gdm camera mit trudc va man
hién thi. Phuong phap ndy bao gdm céc bude: thu do 1éch thi nhit twong tmg véi déc
ta hién thi tht nhat dap lai lénh thi nhit dugc nhap boi ngudi dung; va hién thi hinh
anh dich th& nhit trén man hién thi dua vao dic ta hién thi tht nhat, trong d6 hinh anh

dich thir nhat thu duoc bing cach cit hinh anh gdc thir nhat dua vao dic ta hién thi tht
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nhét, do léch gifra tAm cta hinh 4nh dich thtr nhit va tdm ctia hinh 4nh gdc thir nhat 1a
d6 1éch tht nhét, va hinh anh géc tht nht 14 hinh anh duoc chup béng cach su dung

camera mat trudce lam tam.

Dua vao phuong phéap hién thi hinh anh dugc dé xuét theo sang ché nay, guong
4o duoc st dung lam mot vi du. Khi chay guong o, thiét bi dau cudi c6 thé lam léch
tam cta hinh anh dich tha nhét dua vao do l1éch thi nhét tuong Ung voi ddc ta hién thi
thir nhét, sao cho tAm cua hinh anh dich tht nhét thu duoc bang cach cit hinh anh gdc
thtr nhét 1éch khoi tim cua hinh anh géc thir nhét (nghia 1a, vi trf cua camera mat trudc)
dén ving 14 ving ctia hinh anh gdc thir nhat va dbi dién man hién thi. Do d6, hinh anh
dich thtr nhét dugc hién thi bdi guong 4o twong tu hon véi hinh anh dugc hién thi bsi
guong vat Iy hon. Didu nay cai thién hidu qua hién thi hinh anh ctia gwong 4o va cai
thién trai nghiém nguoi dung.

M6t cach tuy chon, do 1éch thir nhit bao gdm thanh phan d6 léch theo hudng
thtt nhét va thanh phin d¢ léch theo huéng tht hai, va huéng thtr nhét va huong thi

hai vudng goc véi nhau.

Dua vio céch tuy chon nay, hai thanh phan d6 léch theo cdc hudng vudng goc
v6i nhau duge thiét 1ap, sao cho ¢ thé bao dam duoc rang tAm cia hinh anh dich thi
nhét c6 thé 1éch chinh x4c, va tinh chinh xé4c ctia dd 1éch cua tAm ctia hinh anh dich thu

nhat duogc cai thién.

Mot cach tuy chon, do léch tht nhét bao gdm khoang cach dudng thing va

hudng 1éch.

Dua vao cach tuy chon nay, khoang cach duong thang va huéng 1éch dugc thiét
1ap, sao cho c6 thé bao dam dwoc rdng tAm cua hinh anh dich thir nhat c6 thé léch
chinh x4c, va tinh chinh xac cia dd léch cia tdm cua hinh &nh dich thu nhét duoc cai
thién.

Mot cach tuy chon, trude khi hién thi hinh anh dich th@ nhét trén man hién thi
dva vao dic ta hién thi tha nhat, phuong phép nay con bao gdm budc: thu goc nghiéng

ctia thiét bi ddu cudi; va hidu chinh do 1éch thir nhit dwa vao géc nghiéng nay, trong do
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do léch gitra tAm cta hinh anh dich tht nhit va tdm cua hinh anh gdc thir nhét 13 do

1éch thir nhit da hiéu chinh.

Dua vao céch tuy chon nay, khi nguoi dung nghiéng thiét bi ddu cudi khi su
dung guong 4o, do 1éch dugc hiu chinh bing cach do goc nghiéng cta thiét bi dau
cudi trong qua trinh st dung cta ngudi dung, dé giam bt chénh léch gitta hinh anh
dich thtr nhat duoc hién thi boi guong 4o va hinh anh duge hién thi béi guong vit 1y,
va cai thién thém hiéu qua hién thi hinh anh cta gwong 4o va cai thién trai nghiém
nguoi dung.

Mot cach tuy chon, phuong phdp nay con bao g@)m cac budce: thu do léch thu
hai tuwong Gng v6i dic ta hién thi tha hai dap lai 1énh thr hai dugc nhép bdi nguoi
dung, trong d6 1énh tht hai ra 1énh dé chuyén déi dac ta hién thi thi nhat sang dic ta
hién thi tht hai; va hién thi hinh anh dich thi hai trén man hién thi dva vao ddc ta hién
thi thtr hai, trong d6 hinh anh dich thir hai thu dugc bang cach cat hinh anh gdc th hai
dua vao dic ta hién thi tha hai, do 1éch gitta tAm cta hinh anh dich tht hai va tm cia
hinh anh gbc tht hai 1a do 1éch thé nhét, va hinh anh gbc thir hai 14 hinh dnh dugc

chup bang cach st dung camera mat truge lam tam.

Dua vao cach tuy chon nay, cac ddc ta hién thi c6 thé duoc thiét lap cho guong
4o, va do léch tuong ing dugc tao cAu hinh cho mdi dic ta hién thi. Nguoi dung cé thé
chuyén déi dac ta hién thi mot cach nglu nhién, sao cho trai nghiém ngudi ding duge
cai thién.

Mot cach tuy chon, d¢ 1éch thtr nhét thu duoc tir may chu.

Dua vao cach tuy chon nay, do léch thi nhét da cip nhat c6 thé thu duoc tir may
chti & thoi diém bét ky, dé bao dam do chinh x4c cta do 1éch thi nhat.

Mot cach tuy chon, do 1éch thu nhét thu duoc tir cac théng sb camera duogc thiét
1dp trudce, céc thong sb camera nay bao gém it nhat mot dac ta hién thi va do léch
twong g v6i mdi ddc ta hién thi, va ddc ta hién thi thir nhit 12 mot ddc ta trong sé it

nhAt mot dac ta hién thi.
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Dua vao cach tuy chon nay, cac dic ta hién thi c6 thé duoc thiét lap cho guong
40, va do léch tuong tng duogc tao cAu hinh cho mdi dic ta hién thi, dé bao dam réng
hinh anh dich duoc hién thi trong khu vuc hién thi dwa vao mdi dic ta hién thi trong
tu hon véi hinh anh duoc hién thi boi guong vat Iy hon. Diéu nay cai thién hi¢u qua
hién thi hinh anh cua guong ao va cai thién trai nghiém nguoi dung.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé xuét thiét bi hién thi hinh anh, dugc sir
dung trong thiét bi diu cudi. Thiét bi ddu cubi nay bao gdbm camera mit truéc va man

hién thi. Thiét bi hién thi hinh 4nh bao gdm:

bd phan thu, dugc tao cu hinh dé thu d6 1éch thtr nhit tuong Ung véi dic ta

hién thi thi nhat dép lai 1énh thir nhat dugc nhap bsi nguoi ding; va

b6 phan hién thi, dugc tao cdu hinh dé hién thi hinh anh dich trén man hién thi
dwa vao dic ta hién thi tht nhét, trong d6 hinh anh dich thu dugc bang céch cét hinh
anh géc dua vao dic ta hién thi thu nhét, do léch gifta tdm cua hinh anh dich va tam
ctia hinh anh gbc do 1éch thir nhat, va hinh anh gdc thtr nhét 13 hinh anh duoc chup

bang cach st dung camera mit trudc lam tam.

Theo khia canh thir ba, sang ché d& xudt thiét bi dau cudi, bao gém camera mat
trude, man hién thi, bo xtr 1y, bd nhd, va chwong trinh mdy tinh ma duge luu trix trong
bd nhé va cé thé chay trén bd xtr ly. Khi b xt ly thuc thi chuong trinh mdy tinh, thiét

bi dau cuoi thuc hi€n cac chirc nang sau:

thu d6 léch tht nhit twong Gng v6i dic ta hién thi thi nhét dap lai 1énh tht nhét
dugc nhdp bdi nguodi dung; va hién thi hinh anh dich tha nhét trén man hién thi dua
vao dic ta hién thi thit nhit, trong d6 hinh anh dich tht nhét thu dugc bang céch cat
hinh 4nh gbc tht nhét dua vao dic ta hién thi tht nhét, do léch gitta tim cua hinh anh
dich thé nhat va tdm cta hinh anh géc tht nhat 1a do 1éch tha nhét, va hinh anh géc

tht nhat 1 hinh anh duoc chup bﬁng cach st dung camera mat trude lam tam.

Mot cach tuy chon, khi bd xt 1y thuc thi chuong trinh may tinh, thiét bi dau

cudi khéc thuc hién cac chire nang sau:



51375 5/50

truGe khi hinh anh dich thir nhat duoc hién thi trén man hién thi dwa vao dic ta
hién thi thtr nhét, thu goc nghiéng cia thiét bi du cudi; va hiéu chinh d¢ léch tha nht
dwa vao goc nghiéng nay, trong d6 do 1éch gifta tim cua hinh anh dich thi nhat va tim

ctia hinh anh gdc thu nhét 1 do 1éch thir nhat da hiéu chinh.

Mot cach tuy chon, khi thuc thi chwong trinh mdy tinh, by xr Iy con thuc hién
céc chirc nang sau: thu do léch thir hai twong tng véi dic ta hién thi the hai dap lai
1énh thtr hai dugce nhap bdi ngudi dung, trong d6 1énh thir hai ra 1énh dé chuyén doi
dac ta hién thi the nhit sang dic ta hién thi thir hai; va hién thi hinh anh dich th@ hai
trén man hién thi dua vao dic ta hién thi thu hai, trong d6 hinh anh dich tht hai thu
duoc bang cach cit hinh anh gbc thir hai dwa vao dic ta hién thi thi hai, do l1éch gitta
tAm cta hinh anh dich tht hai va tdm cta hinh anh gdc thir hai 12 d6 1éch thtr nhat, va
hinh anh gbc thtr hai 12 hinh anh dwoc chup bang cach st dung camera mit trude lam

tam.

Dua vao cac khia canh tir thtr nhat dén thtr ba, mot cach tuy chon, do léch thi
nhit bao gdm thanh phin do léch theo hudng thir nhat va thanh phan do léch theo

huéng tht hai, va huéng thir nhéat va huéng thir hai vudng géc véi nhau.

Mot cach tuy chon, do léch thi nhédt bao gdm khoang cach duong thing va

hudng 1&ch.
Mot cach tuy chon, do 1éch thir nhat thu dugc tir mdy chu.

Mot cach tuy chon, d6 Iéch thi nhét thu duoc tir cac thong s camera dugc thiét
lap trudce, cic thong sd camera nay bao gém it nhAt mot dic ta hién thi va do léch
twong tng v4i mdi dic ta hién thi, va ddc ta hién thi thir nhat 1a mot dic ta trong sb it

nhit mot dic ta hién thi.

Theo khia canh tht tu, séng ché dé xuit phuong tién luu trit doc duoc béng may
tinh. Phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh nay luu trit chuong trinh may tinh,
va khi chuong trinh may tinh dugc thue thi boi by xtr ly, phuong phap hién thi hinh
anh theo khia canh bat ky trong sb khia canh thtr nhat hodc cdc céch tity chon cua khia

canh thtr nhat dugc thuc hién.
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Theo khia canh th& nim, mot phuong 4n ctia sang ché dé xudt san phdm chuong
trinh may tinh. Khi san phim chuong trinh may tinh chay trén thiét bi dau cudi, thiét b
dau cubi thuc hién phuong phap hién thi hinh anh theo khia canh bét ky trong s6 khia
canh th@ nhit hodc céc cach tuy chon cua khia canh thit nhét.

D4i voi cac hidu qua k§ thuat cua khia canh th(r hai dén khia canh tho nim
duoc dé xuit theo sang ché nay, dua vao cac hiéu qua k¥ thuét cia khia canh tho nhét
hodc mdi cach tuy chon cua khia canh thi nhat. Cac chi tiét khong duge mo ta lai o
day.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd so lugc cua ving hién thi ctia guong 4o theo mdt phuong én cia
sang ché;

Fig.2 1a so d6 so sanh hién thi hinh anh gitta grong 4o va guwong vat ly theo mot
phuong 4n ctia sang ché;

Fig.3 12 so dd so luge cta pham vi tdng hop anh ctia gwong 4o theo mot phuong
4n clia sang ché;

Fig.4 14 so d6 so lugc ctia nguyén ly thu hinh anh dich theo cong nghé hién tai;

Fig.5 1a so dd so luoc cia cic gbe quan sat clia guong 4o va guong vat ly theo
mot phuong 4n cla sang ché;

Fig.6 1a so d6 so luogc cta kich ban tng dung theo mot phuwong én cua séng ché;

Fig.7 1a so dd so luoc cta tAm cta khu vuc hién thi theo mot phuong an cla
sang ché;

Fig.8 1a so d6 so luge cta hudng cta do léch theo mdt phwong 4n cta sang ché;

Fig.9 1a so dd so luge cla cach biéu din d6 léch theo mot phuong an cla sang
ché;

Fig.10 14 so d6 so luge cua cach biéu dién do 1éch khac theo mot phuong an cta

sang ché;
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Fig.11 1a so dd so lugc cna viée cho phép guong 4o theo mot phuong 4n cia

sang ché;

Fig.12 1a so d6 so lugc khac cta viée cho phép guong ao theo mét phuong 4n

clia sang ché;

Fig.13 luu dd cua phuong phap hién thi hinh anh theo mot phuong én cta séng
ché;

Fig.14 1a so dd so lugc ctia nguyén ly thu hinh anh dich theo mot phuong 4n

cua sang ché;

Fig.15 14 so dd so luoc cua viée hidu chinh do 1éch theo mot phuwong an cua

séang che;

Fig.16 1a lyu d6 cta phwong phap hién thi hinh anh khac theo mot phuong dn

cta sang che;

Fig.17 1a so dd so lugc cua viée chuyén dbi dic ta hién thi cia guong 4o theo

mot phuong an clia sdng ché;

Fig.18 1a so dd so luge cta clu tric cta thiét bi hién thi hinh anh theo mot

phuong an cda sang ché; va

Fig.19 1a so dd so lugc cta ciu tric cia thiét bi dau cudi theo mot phuong an
ctia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Guong 40 dugce cung cdp boi thiét bi ddu cudi 1a img dung (Application, App)
ma ¢6 thé mod phong chirc ndng ctia guwong vat Iy. Guong 4o chup hinh dnh nguoi dung
béng céach str dung camera mit trudce cua thiét bi dau cudi, va sau d6 hién thi hinh anh
ngudi ding da chup trén man hién thi cta thiét bi dau cudi, sao cho nguoi dung co thé
st dung man hinh cua thiét bi dau cudi lam bé mat guong ctia guong vat ly. Tuy nhién,
hiéu qua hién thi hinh 4nh cua guong 4o thuong khong hoan toan twong tu voi hiéu
qua hién thi hinh anh ctia guong vét Iy. So v6i hinh anh duge biéu dién bdi guong vat
1y, hinh anh dugc bidu dién boi guong 4o thuong léch. Do d6, hidu qua hién thi hinh

-7 -
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anh cta guong 4o thudong kém, anh hudng dén trai nghiém st dung cda nguoi dung.

Viéc so sanh gitra hiéu qua hién thi hinh 4nh ctia gwong 4o va hiéu qua hién thi
hinh &nh cua guong vat Iy duge md ta dudi ddy bang cach sir dung mot vi du trong dé
ngudi ding to son bang cach sit dung gwong 4o va guong vat Iy ma cé cung vang hién
thi. Vung hién thi cia guong vat Iy 13 viing bé mit guong ctia guong vat ly. Ving hién
thi ciia gwong 4o 14 ving hién thi ctia khung hién thi hinh 4nh ma dugc thiét 14p cho
guong 40. Vi du, nhu duoc thé hién & (a) trén Fig.1, khi man hién thi toan man hinh
duogc thiét 14p cho guong 4o, ving hién thi ciia guong 4o 1a ving ctia man hinh. Nhu
duoc thé hién & (b) trén Fig.1, khi khung hién thi hinh vudng duoc thiét 1ap cho guong
40, vung hién thi coa guong 4o 1a vung hién thi cua khung hién thi hinh vuong. Nhu
duoc thé hién & (c) trén Fig.1, khi khung hién thi hinh tron duoc thiét 1ap cho guong
4o, ving hién thi ctia guong 4o 1a ving hién thi ciia khung hién thi hinh tron. Trong vi
du nay, gia st ring ving bé mit guwong cia guong vat ly gidng v6i ving ctia man hién

thi cua thiét bi ddu cudi, va vung hién thi ciia guong 4o 1a ving ctia man hién thi.

Pé d& mo ta, phan sau xay dung mit phing L 1am mat phang tham chiéu dé mo
ta cac vi tri tuong dbi ctia gwong vat 1y, guong 4o, mdi cta nguodi dung, va hinh anh
moi. C6 thé hiéu duoc ring miat phing L chi 1a mat phang tham chiéu, va khong phai

12 mat phang thuc.

Gia str rang cac vi tri tuong ddi clia gwong va moi dugc thé hién & (a) trén Fig.2
dua vao hudng nhin tir bén canh cia cac guong (bao gdm guong vit ly va guong 40)
va moi cua ngudi dung. Ca hai bé mat guong (nghia la, bé mit guong clia guong vat 1y
va man hién thi cua thiét bi dau cudi) va mdi déu vudng goc vGi mat phang L. Dua vio
cac vi tri twong ddi duoc thé hién & (a) trén Fig.2, dé mo ta, hinh anh mdi duoc thé
hién & (b) trén Fig.2 (huéng nhin tir phia trude cia guong vat ly) duoc st dung lam
mot vi du v& hinh anh méi duoc hién thi trén bé mit gwong ctia guong vét ly. Gia st
rang hinh 4nh méi dugc hién thi trén guong vét Iy ciing duge dinh vi trén mat phéing L.
Dbi voi guong 4o, gia st rang camera mit trude clia thiét bi ddu cudi gan véi vién phia

trén cla thiét bi dau cudi va dugce dinh vi & bén trai phia trén cua man hién thi. Trong
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truong hgp nay, dua vao céac vi tri tuong dbi dugc thé hién trén Fig.1, hinh anh dugc
hién thi trén guong 4o duogc thé hién & (c) trén Fig.2 (theo hudng nhin tir phia trudc
ctia man hién thi cta thiét bi ddu cudi). Hinh dnh moi duoc hién thi trén guong 4o léch
s0 v6i mit phing L, va duoc dinh vi & khu vuc bén phai phia duéi trong khu vuc hién

thi ctia guong 4o (nghia 13, man hién thi cia thiét bi dau cudi).

Ly do cho sy khac biét nay 1a pham vi tdng hop anh ctia gwong vat 1y 1a pham
vi ma bé mit guong co6 thé chibu xa. Tuy nhién, pham vi tong hop anh ctia guong 4o la
pham vi chup anh ctia camera mat trude ctia thiét bi dau cudi. Vi du, nhu dugc thé hién
trén Fig.3, pham vi tdng hop anh cta guong 4o 1a pham vi ma c6 thé duge chup boi
camera mat trudc béng cach st dung vi tri cia camera mit trude lam tdm. Vi camera
mit trude cda thiét bi dau cudi duoc dinh vi & bén trai phia trén cta man hién thi, nén
khi man hién thi cta thiét bi dau dbi dién v6i moi ctia ngudi ding so véi mit phang L,
thi hinh anh gbc chup béi camera mit trude duoc thé hién & (a) trén Fig.4, va hinh anh
mdi dwoc dinh vi & khu vuc bén phai phia dudi cia hinh anh gdc. Sau do, thiét bi dau
cudi cit hinh anh gbc dua vao tdm ctia hinh anh gdc va dic ta hién thi duoc chi dinh
(vi du, kich thuéc va hinh dang ching han), dé thu hinh 4nh dich, va hién thi hinh anh
dich trén man hién thi. Trong hinh anh géc, hinh 4nh méi dugc dinh vi & khu vuc bén
phai phia dudi ctia hinh anh gbc. Do d6, nhur dwoc thé hién & (b) trén Fig.4, trong hinh
anh dich thu dugc bing cach cat dua vao tdm cia hinh anh gbc, hinh anh méi ciing
dugc dinh vi & khu vuc bén phai phia dudi cia hinh anh dich va léch so véi tdm cua
hinh anh dich (nghia 13, tm cta hinh anh géc). C6 thé biét duge rang, so v6i hinh anh
moi duoc hién thi bdi guong vat 1y, hinh d&nh moi duge hién thi boi guong 4o & khu
vue hién thi ¢6 do 1éch, va bd cuc hinh anh kém. Do d6, hiéu qua hién thi caa guong

a0 kém.

Hon nita, khi nhin vao guong (vi du, guong vat ly hodc guong 40), ngudi dung
thudng cin thang bé mat guong véi khu vie ma can duoc quan sét, va tim nhin thang
cia nguoi dung dugc tdp trung vao vi tri twong Ung trén bé mit guong. Vi du, trén
Fig.2, ngudi ding can thing bé mit guong véi moi, sao cho bé mit guong va moi la
d6i dién trén mat phéng L. Ngoai ra, tim nhin thang cua nguoi dung dugc tap trung
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vao vi tri ma & dé mat phang L va bé mit guong giao nhau. Do d6, khi ngudi ding sir
dung guong vat Iy, vi tri ma & d6 hinh anh méi duoc biéu dién trén bé mit guong cia
guong vat Iy tring véi vi trf ma ¢ d6 tim nhin thing ctia ngudi dung dat t6i, sao cho
ngudi ding c6 thé quan sat mot cach thudn tién. Khi st dung guong 4o, nguoi ding
con can théng bé mit guong (nghia la, man hién thi) v6i moi. Tuy nhién, vi tri ma & do
hinh 4nh mdi dugc biéu din trén man hién thi thuong 1éch voi mat phéng L. Vi du,
khi camera mit trudc cta thiét bi dau cudi gén véi vién phia trén cua thiét bi diu cudi
va duge dinh vi & bén trai phia trén cia man hién thi, nhu duge thé hién & (b) trén
Fig.2, hinh anh méi duoc biéu dién trén man hién thi 1éch vé phia bén phéi phia dudi
so voi mat phang L. Két qua 13, nguoi ding cin di chuyén tAm nhin thing hudng
xuéng dudi, va géc quan sat tréd nén 16n hon, dan t6i trai nghiém st dung kém. Vi du,
nhu duoc thé hién trén Fig.5, goc quan st a2 cua tdm nhin thing ctia ngudi ding ma
st dung guong 4o 16n hon géc quan sat al cta tim nhin thing cia nguoi ding ma st
dung guong vt Iy. Do dé, giy ra su khé chiu cho mét cia nguoi dung, va viéc quan
sat bat tién.

Trong mot s trudong hop, bi giéi han béi ving hién thi va cac diém anh cta
thiét bi dau cudi va cac vi tri twong dbi cta camera mat trudce cia thiét bi dau cubi va
moi, ké ca khi guong vat 1y c¢6 thé biéu dién hinh dnh moi hoan chinh, hinh 4nh moi
duoc hién thi bd1 guong 4o cd thé 1a hinh anh khong hoan chinh, hodc ngay cd hinh
anh moi khong thé duoc hién thi. Trong trudng hop nay, ngudi ding can di chuyén
thiét bi dau cubi xuéng dudi, sao cho camera mat trude cia thiét bi dau cudi duge can
thing v6i méi, va hinh anh méi duoc biéu dién trén man hién thi. Do d6, ngudi dung
cling can di chuyén tam nhin thing xudng dudi. Do d6, géc quan sat tré nén 16m hon,
va gdy ra su kho chiu cho mat ctia nguoi dung. Do d6, khi st dung guong 4o, nguoi

dung thuong c¢6 trai nghiém st dung kém.

Tuong tu, néu camera mit trudc cua thiét bi dau cubi gn véi vién phia dudi
ctia thiét bi ddu cubi va duoc dinh vi bén duéi man hién thi (vi du, duge dinh vi & vi tr
& giita, vi tri bén trdi, hodc vi tri bén phai bén dudi man hién thi), nguoi ding can di
chuyén tim nhin thang Ién trén so v&i tdm nhin thang trén guong vat ly. Trong mot 56
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truong hop, vi dy, khi nguoi dung quan sét vi tri (vi dy, 16ng may, mat hodc tran) trén
phén phia trén cta khudén mit bing cach s dung guong, goc quan sat clia tim nhin
thing cta ngudi ding ma st dung guong 4o thudng Ién hon géc quan sat clia tAm nhin
thing ctia ngudi ding ma st dung guong vat Iy. Tuong tu, gdy ra sy kho chiu cho mit

cuia nguoi dung, va viéc quan sat bat tién.

Do d6, sang ché dé xudt phuong phap hién thi hinh anh. TAm ctia hinh anh dich
thir nhét 1éch dwa vao do 1éch thi nhat twong tmg voi dic ta hién thi thir nhét, sao cho
tAm cta hinh anh dich tht nhit thu dwoc bang cach cat hinh anh gbc thir nhét (hinh dnh
dugc chup béng cach st dung camera mat trude lam tdm) 1éch khdi vi tri cia camera
mit true dén khu vuc (twong duong véi khu vue duge hién thi boi bé mat guong cua
guong vt 1y) trong d6 hinh anh gdc tht nhat d6i dién man hién thi. Do d6, hinh anh
dich tht nhit trong tu hon véi hinh anh duge hién thi béi guong vat 1y, sao cho hiéu
qua hién thi hinh anh cta guong 4o dugc ci thién va trai nghiém ngudi dung dugce cai
thién.

Dua vao cdc phuong 4n cu thé, cic vi du duoc st dung dudi day dé mo ta kién
tric hé théng, kich ban tng dung, va phuong an thuc hién cu thé ma phuong phap hién

thi hinh anh duogc dé xuét theo sang ché ap dung duogc.

Trong mdt vi dy, phuong phéap hién thi hinh anh dugc dé xuét theo sang ché co
thé 4p dung duoc cho kién trac hé théng duoc thé hién trén Fig.6. Fig.6 1a so dd so
luge cta kién tric hé théng ctua guong ao theo sang ché nay. Kién trac hé théng bao
odm thiét bi phia méay chu va thiét bi phia thiét bi dau cubi. Thiét bi phia may cht bao
gdbm may chu ma bd tri guong o, va cac thong sd camera cta cac thiét bi dau cubi cia
cac md hinh khac nhau duge duy tri trong may chi. Thiét bi phia thiét bi dau cudi bao
gdm thiét bi dau cudi ma guong 4o dugc cai dit trén do, va dau cubi duy tri ma trén d6

nha quan tri duy tri guong ao.

Thiét bi ddu cudi ma guong 4o duge cai dat trén d6 c6 thé 1a kiu thict bi dau
cudi bt ky bao gém camera mit truéce, vi du, dién thoai di ddng hodc may tinh bang.

Pau cubi duy tri ¢o thé 1a thiét bi tinh toan nhu m4y tinh x4ch tay ¢& nho (notebook),
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may tinh bang, dién thoai thong minh, hodc may tinh dé ban. Theo cac phuong an cla
sang ché, camera mit trude 12 camera huéng vé nguoi ding trong qué trinh chup anh.
May chu c6 thé 13 loai may chu bt ky ma c6 thé b tri guong 4o, vi du, may chii dam
may. Diéu nay khong bi giéi han & sang ché nay.

Nha quan tri ding nhp vao trang web ciia may chi théng qua dau cudi duy tri
dé quan 1y cac thong sd camera. Cac mo hinh thiét bi dau cudi va cic thong s6 camera
duoc tai 1én may chi thong qua dau cudi duy tri. May chu Iuu trit va duy tri cac thong
sé nay. Sau khi cho phép guong 4o, thiét bi dau cubi co thé tai xudng cac thong sb
camera tuong ng véi mo hinh cta thiét bi dau cubi tir may chi. Sau do, thiét bi dau
cudi hién thi hinh anh dua vao céc thong sé camera da tai xuéng dé mo phéng chirc

nang cua guong vat ly.

Trong mot vi du khéc, theo cach khéac, phuong phap hién thi hinh anh duoc dé
xuét theo sang ché nay cé thé duoc hoan thanh doc 1ap bai thiét bi ddu cubi. Cac thong
s6 camera twong tmg v6i md hinh cua thiét bi dau cudi dugc thiét 1ap trude trong thiét
bi dau cudi, va thiét bi dau cudi c6 thé hién thi truc tiép hinh anh dva vao cac thong sb

camera duoc thiét 1ap trude, dé mo phong chirc ning cia guong vat 1y.

Céac thong sb6 camera c6 thé bao gém dd 1&€ch ctia camera mat trude cua thiét bi
dau cudi so v6i khu vuce hién thi cta thiét bi dau cudi. Dua vao dd léch nay, tim cta
hinh anh dich thu duoc béng cach cit hinh anh géc chup dugc bdi camera mét trudce co6
thé 1&éch khoi vi tri clia camera mit trude so v6i tAm cia khu vuc hién thi, hodc léch
Vo1 vi tri gén tam cta khu vuce hién thi hon so vé6i vi tri clia camera mit trude. Vi tri cu
thé c6 thé duoc thiét 1ap dwa vao yéu ciu thuc. Diéu ndy khong bi giéi han & séng ché

by

nay.

Vi du, gié tri cu thé ctia do léch c6 thé duge xéc dinh dwa vao ddc ta hién thi
dugc str dung cho guong 4o. Déc ta hién thi & day co6 thé d& cap dén kich thudc va
hinh dang cua khu vuc hién thi, vi tri cua khu vuc hién thi trén man hién thi va dang
twong tu. D9 lach trong tmg ¢6 thé dugc thiét 1ap cho mdi dic ta hién thi.

Tam ctia khu vue hién thi duoc st dung lam mét vi du. Néu dic ta hién thi dugc
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thé hién & (a) trén Fig.1, nghia 14, man hién thi toan man hinh, dugc st dung cho
guong 4o, vi tri cia tdm cua khu vuc hién thi duoc dinh vi & tim cta man hién thi nhu
duoc thé hién & (a) trén Fig.7. Néu dic ta hién thi duoc thé hién & (b) trén Fig.1, nghia
1, khung hién thi hinh vudng ma st dung chidu rong cia man hién thi lam d¢ dai canh
bén, dugc st dung cho gwong 4o, va khung hién thi hinh vudng duge dinh vi & vi tri
trén man hién thi gén vOi camera mat trude, vi tri cua tdm cua khu vuc hién thi duoc
dinh vi ¢ tdm cda khung hién thi hinh vudng nhu dugc thé hién & (b) trén Fig.7. Néu
dac ta hién thi duoe thé hién & (c) trén Fig.1, nghia 13, khung hién thi hinh tron ma s
dung chiu réng ctia man hinh 1am duong kinh, dugc st dung cho guong 4o, va khung
hién thi hinh tron duoc dinh vi & vi trf trén man hién thi gﬁn véi camera mat trude, vi
tri ctia tAm ctia khu vuc hién thi duge dinh vi & tam cta khung hién thi hinh tron nhu

duoc thé hién & (c) trén Fig.7.

Do 1éch ¢6 thé bao gém hai thanh phén ma vudng goc véi nhau. Vi dy, do léch
nay c6 thé bao gdm thanh phén d6 1éch (duoc gia sir dé duoc ky hidu 1a Y) theo hudng
thir hai va thanh phan do 1éch (duoc gia str d& duoc ky hidu 1a X) theo hudng thit nhat.
Hudng tht hai va hudng tht nhit vudng goc véi nhau. Co thé hiéu duoc rang, dua vio
vi tri cua camera mat trudce, khi tAm cta hinh anh dich 1éch di Y theo hudng thir hai va
léch di X theo huéng tht nhét, tim ctia hinh anh dich c¢6 thé léch voi tam cia khu vuc
hién thi, hodc 1éch v&i vi tri gé”m tam cua khu vuc hién thi hon so véi vi tri ctia camera

mat trude.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.8, tdm ctia man hinh dugc thé hién & (a) trén
Fig.7 dugc st dung lam mot vi du. Hudng thtr hai la huéng ma song song voi bé mat
ctia man hinh va huéng vé khung dudi cta thiét b dau cudi, va hudng thir nhit c6 thé
1a hudéng song song v&i bé mit ctia man hién thi va huéng v& vién bén phai ctia thiét bi
dau cudi. Trong trudng hop nay, cac do léch twong tng ¢ thé 1an luot dwoc xac dinh
dua vao cac kich thudc cua céac thiét bi ddu cubi clia cac md hinh khac nhau, cdc vi tri
clia cac tAm cua cac khu vuc hién thi, va cac vi trf cta cac camera mit trude. Vi du,
dua vao Fig.8, Fig.9 1an luot thé hién cac do 1éch cla cac camera mit trude so véi cdc

tdm cua cac khu vuc hién thi trén mot so6 thiét bi dau cudi ciia cac mo hinh khac nhau.
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Nhu dugce thé hién & (a) trén Fig.9, camera mat trude cua thiét bi dau cudi 1
dugc dinh vi & vi tri bén trén man hién thi va gén v6i vién bén trai. Néu camera mat
trude 1éch, dua vao vi tri cia camera mét trude, 20 milimét (mm) theo hudng thir nhét
va 55mm theo hudng thir hai, vi tri cia camera mét trude co thé 1éch vai tdm cua khu
vuc hién thi. Trong truong hop nay, do 1éch cua camera mat trude cia thiét bi dau cudi

1 50 v6i tAm cta khu vuc hién thi bao gdm "X = 20mm, Y = 55mm".

Nhu duoc thé hién & (b) trén Fig.9, thiét bi diu cudi 2 1a man hinh khong c6
vién, va camera mat trude cda thiét bi ddu cudi 2 duge dinh vi & gifta ctia khu vuc bén
trén man hién thi. Néu camera mit trudc khong 1éch theo hudéng thir nhét dua vao vi tri
cia camera mat trude nhung léch di 45mm theo hudng thd hai, vi tri cua camera mat
truge c6 thé 1éch so véi tim ctia khu vue hién thi. Trong truomg hop nay, do l1éch cta
camera mit trude cia thiét bi ddu cudi 2 so véi tAim cua khu vuc hién thi gdm "X =

Omm, Y =45mm".

Nhu duge thé hién & (c) trén Fig.9, camera mat trude cua thiét bi dau cubi 3
duoc dinh vi ¢ vi trf bén dudi man hién thi va gin vé6i vién bén phai. Néu camera mit
trude 1€ch, dua vao vi tri clda camera mat trudce, di 20mm theo hudng nguge cua hudng
th@ nhat va 55mm theo hudng nguoc ciia hudng thir hai, vi tri cia camera mit trude c6
thé 1éch so v6i tdm cua khu vuc hién thi. Trong truong hop nay, do léch clia camera
mit trude cta thiét bi dau cudi 3 so v6i tdm cua khu vuc hién thi gém "X =-20mm, Y

=-55mm".

Nhu duoc thé hién ¢ (d) trén Fig.9, camera mit trude cua thiét bi ddu cudi 4 1a
camera bét 1én. Khi camera mét trudc duge goi ra, camera mdt trudge cua thiét bi dau
cubi 4 nho 18n va nhd ra tir vi tri ¢ vién phia trén cua man hién thi va gén v6i vién bén
trai. Néu camera mat trude 18ch, dua vao vi tri ctia camera mit trude, di 30mm theo
hudng tht nhat va di 65mm theo huéng thir hai, vi tri clia camera mit trude ¢6 thé léch
s0 v&i tam cua khu vue hién thi. Trong truong hop nay, do léch cua camera mat trude

cua thi€t bi dau cudi 4 so véi tAm cta khu vue hién thi gom "X = 30mm, Y = 65mm".

Mot cach tuy chon, theo cach khéc, d6 1&ch co thé duge biéu didn bang céch st
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dung huéng 1éch va khoang cach duong thang. Vi du, gia st rang dudng thang song
song v&i vién phia trén cua thiét bi dau cudi duge sir dung 1am tham chiéu, vi tri ma &
dé camera mit trude duoc dinh vi 13 tAm cta hinh tron, va géc quay dugc st dung
trong khi quay theo hudng theo chiéu kim dong hod biéu dién hudng léch. Nhu duoc
thé hién trén Fig.10, camera mit trude cua thiét bi ddu cudi 5 dugc dinh vi & vi tri bén
trén man hién thi va gén v6i vién bén trai. Néu camera mit trude 1éch, dua vao vi tri
cia camera mit trudc, di 75Smm theo hudng léch voi goc quay 30°, camera mat trude
¢ thé 1éch véi tdm cta khu vuc hién thi. Trong trudong hop nay, do léch ciua camera
mat trude cta thiét bi dau cudi 5 so véi tdm ctia khu vuc hién thi bao gém "30°,

75mm".

Hién nhién, ngoai ra hai cac bi€u dién néu trén, theo cach khéac, do léch cua
camera mdt trudc ¢ thé duoc biéu dién theo cach khac. Dicu nay khong bi gidi han &

sang cheé nay.

Theo céc phuong 4n cia sang ché, guong ao c6 thé la ung dung guong ma cu
thé cung clp chirc ning méd phéng guong vt 1y. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.11,
biéu tuong ctia ung dung guong duge hién thi trén man hinh chinh cta thiét bi dau
cubi. Sau khi phét hién rang ngudi ding gd vao biéu twong cia tmg dung guong, thiét
bi dau cudi c6 thé goi ra camera mit trudc dé hién thi giao dién hién thi cua guong 4o,
va hién thi, dwa vao phuong phap hién thi hinh anh dugc dé xuét theo séng ché nay,
hinh anh dugc chup bdi camera mit trudce, dé mo phong chirc ning clia gwong vat ly.
Biéu tugng diéu chinh do sang, biéu tuong thu phéng va dang twong tu c6 thé con

dugc hién thi trén giao dién hién thi cia guong ao.

Theo cach khéc, guong 4o c6 thé tiy chon tmg dung ma c6 trong tng dung
khéc va c6 thé cung cp chic ning mo phong guong vat ly. Vi du, nhu duge thé hién
trén Fig.12, biéu tugng ctua ung dung chup anh (vi dy, camera) duoc hién thi trén man
hién thi cta thiét bi ddu cudi. Sau khi phat hién ring ngudi ding gd vao biéu tugng
camera, thiét bi dau cudi hién thi giao dién chup anh camera. Vi du, biéu tuong guong

duoc hién thi trén giao dién chup anh camera. Khi thiét bi dau cubi phat hién réng

-15-



51375 16/50

ngudi ding gd vao biéu tuong "gwong", thiét bi dau cudi goi ra camera mit trude dé
hién thi giao dién hién thi cia guong 4o, va hién thi, dua vao phuong phap hién thi
hinh 4nh dugc dé& xuét theo sang ché nay, hinh anh dugc chup bdi camera mat trudce,

dé mo phong chirc ning ctia gwong vat 1y.

Ung dung guong néu trén cung cap chirc ning md phong guong vat ly va tng
dung khac ma bao gdm tuy chon tng dung ma c6 thé cung cip chirc nang md phong

guong vat Iy c¢6 thé duge cai dit trude hodc duoe tai xubng bdi nguoi dung.

C6 thé hidu duoc ring, cong nghé guong 4o néu trén la thiét bi dau cudi thu
hinh anh nguoi dung bang cach sir dung camera mat trude, va hién thi nguoi dung hinh

anh trén man hién thi.

Mot vi du cu thé dugc sit dung dudi ddy. Phuong phép hién thi hinh anh duge

dé xuét theo sang ché nay dugc mo ta dudi day bang cach st dung mot vi du.

Fig.13 1a luu dd ctia mot phuong an vé phuong phép hién thi hinh anh theo sang

ché nay. Phuong phap nay bao gdm céc bude sau.

S1301: Thu d6 léch thir nhat trong tng v6i dic ta hién thi thir nhat dép lai lénh

thi nhit duwoc nhap béi ngudi ding.

Lénh tht nhat c¢6 thé 12 1énh duoc sit dung dé cho phép chirc ning guong 0. Vi
du, dya vao guong 4o duoc thé hién trén Fig.11, khi thiét bi diu cudi phat hién, trén
man hinh chinh, ring ngudi ding g vao bidu tuong clia ing dung guong, thiét bi du
cudi c6 thé thu 1énh tht nhéat. Theo cach khéc, dua vao guong 4o duoc thé hién trén
Fig.12, khi thiét bi dau cudi phat hién, trong giao dién chup anh bing camera, ring

ngudi ding gd vao bibu twong guong, thiét bi dau cubi c6 thé thu Iénh thi nhat.

Theo mot phuong 4n thuc hién kha thi, sau khi cai dat guong 4o, thiét bi dau
cudi c6 thé tai Xuéng, tr may chu, mdi 14n thiét bi dau cudi phat hién Iénh thu nhét, do
léch tuong tng véi md hinh cia thiét bi dau cubi. Nghia 13, théng diép yéu cau duoc
gri dén may chu, trong d6 thong diép yéu cau duoc st dung dé yéu cdu mdy chi phan

phdi céc thong sd camera. Dya vao md hinh cta thiét bi dau cudi dugc mang trong
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thong diép yéu cau, may chu xac dinh cac thdong so camera twong tmg voi md hinh cua
thiét bi dau cudi, va giri cac thong so6 camera dén thict bi dau cudi, trong do cac thong

s6 camera bao gém do leéch tuong trng véi déc ta hién thi thr nhét.

Theo cach khac, sau khi guong 4o duoc cai dat va mdi lan guong 4o dugce cap
nhat, khi thiét bi ddu cudi phat hién 1énh tht nhét tir guong trong 1dn thir nhét, thiét bi
du cudi co thé tai xudng cac thong sd camera twong tmg véi md hinh cta thiét bi dau
cudi tir mdy chd, va luu trit cuc b cac thong sb6 camera nay. Tu 1an tht hai, mdi 1an
[énh th(r nhdt duoc phat hién, thiét bi diu cudi ¢6 thé thu do léch thi nhit twong tng

v&i ddc ta hién thi thr nhat tir cac thong so camera dugce luu trlt cuc bo.

Hién nhién, theo cach khac, cac thong s6 camera c6 thé duoc thiét lap trudce
trong thiét bi ddu cudi, va khong can thiét dwoc tai xudng tir may chu. Thiét bi dau
cudi thu truc tiép do léch thir nhat twong Gng v6i dic ta hién thi thi nhat tir cdc thong
s6 camera duoc thiét lap trude.

Viduy, gid su rﬁng do Iéch bao g@)m thanh phﬁn dd 1éch X va thanh phén do léch
Y, va céc dac ta hién thi bao gdbm khung hién thi hinh tron, khung hién thi hinh vuéng

va man hién thi toan man hinh. Cac thdng s6 camera c6 thé dugc thé hién trong bang 1

sau day.
Bang 1
Pic ta hién thi X (don vi: mm) Y (don vi: mm)
Khung hién thi hinh tron | 30 60
Khung hién thi hinh |30 60
vuong
Man hién thi toan man |30 65
hinh

Dic ta hién thi thtr nhét ¢6 thé 1a dic ta hién thi mic dinh. Dic ta hién thi médc
dinh ¢6 thé 1a dic ta hién thi ¢ dinh. Gia st rang man hién thi toan man hinh duoc
thiét l1ap thanh dac ta hién thi mac dinh, va mdi 1an 1énh thtr nhéat dugc phat hién, xac

dinh duoc r’fmg dic ta hién thi thtr nhit 1a man hién thi toan man hinh.

Theo cach khac, néu cac dic ta hién thi duoc thiét 1ap cho guong 4o, dic ta hién
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thi mic dinh ¢6 thé theo cach khac 1a dic ta hién thi duoc st dung khi guong ao dugc
st dung cho 1an cudi cung trudc khi 1énh thi nhét duogc phat hién. Vi dy, sau khi 1énh
tht nhat duoc phat hién, x4c dinh duogc réng dic ta hién thi dugc st dung g?m day nhét
b&i grong 4o trude khi 1énh thir nhét dugc phat hién 1a khung hién thi hinh tron. Trong
trudng hop nay, thiét bi diu cudi co thé x4c dinh ring dic ta hién thi thir nhat 1a khung

hién thi hinh tron.

$1302: Hién thi hinh anh dich thir nhét trén man hién thi dua vao dic ta hién thi
thir nhét, trong d6 hinh anh dich thir nhét thu duge bing cach cat hinh anh gdc thir nhat
dua vao dic ta hién thi th nhat, do 1éch giita tdm cua hinh anh dich thir nhat va tdm
cta hinh anh gdc thtr nhat 1a do 1éch thu nhit, va hinh anh gbc tht nhét 1a hinh anh

dugc chyp bang cach st dung camera mét trude lam tam.

Sau khi camera miét trude thu hinh anh géc thr nhét, trude tién thiét bi ddu cudi
¢ thé xac dinh tdm cta hinh anh dich tha nhét trong hinh anh géc thtr nhat dua vao
dic ta hién thi tht nhat va do léch tht nhit. Sau do6, hinh anh dich thi nhét thu duoc
bang cach cat hinh anh g&; thir nhat dua vao tAm cua hinh anh dich tha nhat va dic ta

hién thi tha nhét.

Céc vi tri tvong d6i cia bé mat gwong va mbi cia ngudi ding duge thé hién &
(a) trén Fig.2, hinh anh gdc dugc thé hién & (a) trén Fig.4, va thiét bi ddu cudi 4 dugc
thé hién & (a) trén Fig.9 dugc st dung lam céc vi du. Xéc dinh dugc ring dic ta hién
thi thtt nhat 1a man hién thi toan man hinh, va do 1éch thir nhét tvong tng 1a "X =
20mm, Y = 55mm". Sau khi camera mét trudc thu hinh anh géc tht nhat duoc thé hién
¢ (a) trén Fig.4, nhu dugc thé hién trén Fig.14, dya vao d¢ léch "X = 20mm, Y =
55mm", xac dinh dugc réng vi tri thu dugc thong qua lam 1éch 20mm tur tdm cda hinh
anh gdc thtr nhit theo hudng thir nhat va 1am léch SSmm tlr tm cta hinh dnh gbe thir
nhét theo hudng tht hai 13 tm cta hinh 4nh dich tht nhét. Sau d6, hinh anh dich thu
nhét thu duogc bang cach cit hinh anh gbc thir nhat dya vao tm cda hinh anh dich thu

nhat va dic ta hién thi 1 man hién thi toan man hinh.
Trong truong hop nay, tdm cta hinh 4nh dich tha nhét dugc dinh vi trén mat
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phéng L, nghia 1a, hinh &nh mdi trong hinh anh dich thir nhét duoc dinh vi & tim cua
hinh 4nh dich tht nhat. Sau khi thu hinh anh dich tht nhét, thiét bi ddu cudi gii hinh
anh dich tht nhat dén man hién thi, va diéu khién man hién thi dé hién thi hinh anh
dich thtr nhit dua vao dic ta hién thi cia man hién thi toan man hinh. R3 rang ring vi
tAm cta hinh anh dich thi nhit d6i dién tAm ctia man hién thi va duge dinh vi trén mat
phéng L, nén hinh dnh mdi trong hinh anh dich th nhit duoc hién thi trén man hién
thi duoc dinh vi trén mit phing L. Do d6, tm cua hinh anh dich thtr nhat léch dua vao
d0 1éch thtr nhit twong Gng voi dic ta hién thi tha nhét, sao cho tdm cta hinh anh dich
thtr nhat 1éch khoi vi tr cia tim cta hinh anh géc tha nhét dén vi tri gén v61 tAm cua
khu vuc hién thi hon. Do d6, so véi hinh anh dich duoc thé hién & (b) trén Fig.4, hinh
anh dich tht nhét thu dugce dwa vao phuong phéap hién thi hinh anh duge dé xuat theo
séng ché nay twong ty hon véi hinh anh méi duoc hién thi boi guong vat ly dugc thé
hién & (b) trén Fig.2. BS cuc hinh anh cta hinh anh dich thir nhat dugc hién thi bai

guong 4o duoc cai thién, sao cho hiéu qua hién thi cua guong 4o dugc cai thién.

Mot cach tuy chon, theo kich ban kha thi, khi nhin vao guong bang cach sur
dung thiét bi dau cudi, nguoi dung c¢6 thé nghiéng thiét bi dau cudi nay. Do d6, khi
chay guong ao, thiét bi dau cudi c6 thé hiéu chinh thém dd 1éch thu nhét béng cach do
g6c nghiéng cta thiét bi du cubi trong qué trinh st dung clia nguoi dung, sao cho
hinh anh dich tht nhit duoc hién thi cudi cing béi thiét bi ddu cudi twong tu hon véi
hinh anh dugc hién thi boi guong vét 1y. Piéu nay cai thién thém hiéu qua hién thi cua

guong ao.

Vi dy, khi chay guong 4o, thiét bi diu cudi thu dir li¢u tir by cam bién hudng
tich hop (vi du, con quay hdi chuyén, bd cam bién gia tdc, hodc bd cam bién cam Gng
tir), va sau do thuc hién phép tinh chuyén doi trén dit li¢u thu duoc dé thu goc nghiéng
cta thiét bi dau cudi. Vi du, do léch thu nhét bao gém thanh phén do léch X theo
huéng thi hai va thanh phin do léch Y theo hudng thir nhat. Sau d6, thiét bi dau cudi
¢6 thé chuyén ddi dir lidu thu duge tir bo cam bién hudng thanh géc nghiéng theo
hudng tht hai va goc nghiéng theo hudng thir nhét. Sau do, thanh phan do léch Y theo
hudng thir hai duge hiéu chinh dya vao goc nghiéng theo hudéng thir hai, va thanh phéan
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d6 léch X theo huéng thir nhit duoc hidu chinh dua vao goc nghiéng theo huéng thir

nhét.

Thiét bi dau cudi 1 duoc thé hién & (a) trén Fig.9 dugc st dung lam mot vi du.
Thiét bi ddu cudi 1 c6 goc nghiéng cu thé khi dwoc gitt bdi ngudi ding. Vi du, nhu
duoc thé hién trén Fig.15, goc nghiéng ctia man hién thi cta thiét bi dau cudi theo

hudng thir nhat 12 b1, va gbc nghiéng ctia man hién thi theo hudng thi hai 1a b2.

Thiét bi ddu cudi hiéu chinh X dwa vao bl, va hiéu chinh Y dua vao b2. Gia st
ring X dugc hiu chinh duoc bidu dién 1a X1, X1 = X * cosin(bl). Néu Y dugc hiéu
chinh duoc biéu din 1a Y1, Y1 =X * cosin(a2). Sau khi hiéu chinh, d¢ 1éch thu nhét

duoc hiéu chinh bao gém X1 va Y1.

Sau khi thiét bi ddu cudi thu d¢ léch thi nhit dugc hiéu chinh, thiét bi dau cudi
¢ thé x4c dinh tAm cla hinh anh dich thé nhat dua vao do 1éch thu nhét duoc hiéu
chinh. Sau d6, hinh anh dich thu duoc béng cach cét hinh anh géc dua vao tam cua
hinh anh dich va ddc ta hién thi tht nhat, va hinh anh dich dwoc hién thi trén man hién
thi. Trong vi du ndy, trong truong hop ma ngudi ding nghiéng thiét bi dau cudi khi st
dung guong 40, do 1éch dugc hiéu chinh bing cach do gbc nghiéng clia thiét bi dau
cubi trong qué trinh sir dung cta ngudi dung, dé giam b6t chénh léch gitta hinh anh
dich duoc hién thi bdi guong 4o va hinh anh duoc hién thi boi guong vat 1y, va cai
thién thém hi¢u qua hién thi hinh anh cua guong ao va cai thién trai nghiém nguoi
dung.

Theo mot phuong an, néu cac dic ta hién thi dugc thiét 1ap cho guong 4o, khi
str dung thiét bi dau cubi dé nhin vao guong, ngudi dung c6 thé chuyén dbi thém dic
ta4 hién thi mot cach ngﬁu nhién. Vi du, dva vao Fig.13, nhu dugc thé hién trén Fig.16,
sau bugc $1302, phuong phép hién thi hinh anh dwoc dé xuét theo sang ché nay con

bao gdm cac bude sau.
S1303: Thu do léch thu hai twong Ung v&i dic ta hién thi thir hai dép lai 1énh
th(r hai dugc nhdp bdi nguoi dung.

Lénh tht hai ra 1énh dé chuyén ddi dac ta hién thi thr nhat sang déc ta hién thi
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thtr hai.

Vi du, nhu duoc thé hién trén F 1g.17, biéu tuong lya chon dic ta dugce thiét lap
trong giao dién hién thi cua guong 4o. Gia sir rang ddc ta hién thi thi nhat ma nguoi
ding ban dau sir dung man hién thi toan man hinh. Nguoi ding g6 vao biéu tuong lua
chon dic ta khi ngudi dung cin chuyén ddi dic ta hién thi. Thiét bi ddu cudi hién thi
céc tiy chon dic ta dua vao thao tac ngudi ding, bao gdbm biéu tuwong cta khung hién
thi hinh tron, biéu tuong khung hién thi hinh vudng, va biéu tugng clla man hién thi
toan man hinh. Gia st ring ngudi ding gd vao biéu tuong ctia khung hién thi hinh tron.
Trong trudng hop nay, thiét bi ddu cudi phét hién 1énh tht hai. Pép lai 1énh thir hai nay,
thiét bi dau cudi x4c dinh ring dic ta hién thi thi hai 12 khung hién thi hinh tron, xac
dinh, tr cac thong sb camera, do léch thtr hai "X = 30mm, Y = 60mm" twong ting véi
khung hién thi hinh tron, va hién thi khung hién thi hinh tron trong giao dién hién thi

cua guong ao.

S1304: Hién thi hinh &nh dich tht hai trén man hién thi dua vao dic ta hién thi
thr hai, trong d6 hinh anh dich tht hai thu dugce bang cach cét hinh anh gbc thir hai
dua vao dic ta hién thi thir hai, do 1éch gitta tdm cua hinh anh dich thu hai va tam cua
hinh anh gdc thr hai 13 do 1éch thtr nhat, va hinh anh gdc tht hai 13 hinh anh dugc

chup bang céch sir dung camera mét trugc lam tam.

C6 thé hiéu duge ring, sau khi guong a0 duge cho phép, hinh anh gbc thu dugce
bdi camera mat trude thay d6i & thoi gian thuc. Tuong tu véi viée dap lai 1énh th nhét,
sau khi thu hinh anh gc tht hai bang cach str dung camera mit trudce, trudc tién, thiét
bi diu cudi c6 thé xac dinh tAm cua hinh anh dich tht hai trong hinh anh géc thir hai
dua vao dic ta hién thi tht hai va do léch thtr hai. Sau do, hinh anh dich thir hai thu
duoc bang cach cit hinh anh gbc thir hai dua vao tdm cta hinh anh dich tht hai va déc
ta hién thi tht hai.

Trong vi du nay, guong 4o c¢6 thé hd trg viéc chuyén d6i gitra cac dic ta hién thi,

sao cho trai nghiém nguoi dung duoc cai thién thém.
Can luu y ring, theo cac phuong an néu trén, thuat nglt "vi du" hodc "lam vi
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du" dugc st dung dé biéu dién viéc dua ra mot vi du, minh hoa hozc mo ta. Phuong 4n
hodc so d6 thiét ké bat ky dugc md ta [am "mdt vi du" hodc "lam vi du" theo céc
phuong 4n cia sang ché khong nén duoc giai thich 1a duoc vu tién hon hodc ¢6 cac loi
thé hon so v6i phuong an khac hodic so do thiét ké khac. Chinh xac 13, viée st dung tir
"vi du", "lam vi du", hodac dang tuong tu nham biéu dién khai niém c6 lién quan theo
céch cu thé. Cac sb tht tw nhu "tht nhat" va "tha hai" duoc dé cap s& duoc hiéu la chi

dugc st dung dé phan biét trir khi céc s6 nay biéu thi chic chén trinh tu theo ngit canh.

Trir khi dugc chi dinh khac di, "/" trong ban mod ta nay thudng biéu thi mdi
quan hé "hodc" gitra cac déi tuong lién quan. Vi du, A/B c6 thé biéu thi A hogc B.
Thuat nglt "va/hodc" chi mo ta mbi quan hé két hop gitta cac d6i tuong lién quan va
biéu thi ré‘lng 6 thé tdn tai ba mdi quan h¢. Vi du, A va/hoac B co thé biéu thi cac
truomg hop sau ddy: Chi A ton tai, ca A va B ton tai va chi B tdn tai. Ngoai ra, trong cac

phan mo ta cua sang ché nay, "cac" nghia la hai hodc nhi€u hon hai.

Tuong tng v6i phuong phéap hién thi hinh anh theo phuong an néu trén, Fig.18
1a so dd khéi ctia cdu tric cta thiét bi hién thi hinh anh theo mdt phuong 4n clia sing

ché. b€ dé mo ta, chi phan lién quan dén phuong 4n nay cta sang ché duoc the hién.

Thiét bi hién thi hinh anh duoc st dung trong thiét bi dau cudi, vi du, co thé la
chip hodc bo xir Iy trong thiét bi ddu cudi, hodc ¢6 thé 1a modun chire nang trong bd xtr
ly. Thiét bi dau cudi nay bao gém camera mat trudc va man hién thi. Dya vao Fig.18,

thiét bi hién thi hinh anh bao gdm:

bo phén thu 1801, duoc tao cAu hinh dé thu do 1éch thir nhat twong (ng véi dic

ta hién thi thir nhat d4p lai 1énh thir nhit dugce nhap boi nguoi dung; va

bo phan hién thi 1802, duoc tao cdu hinh d& hién thi hinh anh dich th&r nhat trén
man hién thi dya vao dic ta hién thi thi nht, trong d6 hinh anh dich thir nhét thu duge
bing cach cit hinh anh gbc thir nhat dua vao dic ta hién thi thtr nhat, do léch gitra tAm
cta hinh anh dich thtt nht va tAm cta hinh anh gbc thir nhét 1a d6 léch thr nhét, va
hinh 4nh géc thir nhét 12 hinh anh dwoc chup bang cach st dung camera mat trude lam

~

tam.
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Mot cach tuy chon, do 1éch th nhét bao gém thanh phﬁn do léch theo hudng
ther nhit va thanh phin do 1éch theo huéng thu hai, va huéng thir nhit va huéng thi

hai vuéng goc vdi nhau.

Mot céch tuy chon, do léch thtr nhit bao gdm khoang cich dudng théng va

hudng I¢ch.

Mot cach tuy chon, bd phan thu 1801 con duge tao cdu hinh dé: trude khi bo
phan hién thi 1802 hién thi hinh anh dich thtr nhét trén man hién thi dwva vao dac ta
hién thi thtr nhét, thu goc nghiéng cua thiét bi diu cudi; va hidu chinh do léch thir nhat
dua vao goc nghiéng, trong d6 do 1éch gilra tdm ctia hinh anh dich thw nhit dugc hién
thi bsi bd phan hién thi 1802 va tdm cua hinh anh géc thir nhét 1a do léch thtr nhat

duoc hiéu chinh.

Mot cach tuy chon, dap lai 1énh thir hai dugc nhap bdi nguoi dung, bd phén thu
1801 con duge tao cAu hinh dé thu do 1éch thu hai twong Gmg véi dic ta hién thi tha
hai, trong do6 Iénh thir hai ra 1énh chuyén d6i dac ta hién thi thtr nhét sang dac ta hién

thi tht hai.

Bo phén hién thi 1802 con dugc tao cAu hinh dé hién thi hinh anh dich tht hai
trén man hién thi dua vao dic ta hién thi thr hai, trong d6 hinh anh dich thir hai thu
duoc béng cach cét hinh anh géc tha hai dua vao dac ta hién thi tht hai, do 1éch gitra
tAm cua hinh anh dich thr hai va tdm cua hinh dnh géc thur hvai la d6 1&ch thu nhét, va
hinh anh gdc tht hai 1a hinh anh duoc chup bang cach st dung camera mit trudc lam

A~

tam.
Mot cach tuy chon, do 1éch thir nhit thu dugce tir may cha.

M0ot cach tuy chon, do 1éch thu nhét thu duoc tir cac thong s6 camera dugc thiét
l1ap trudc, céc thong sb camera nay bao g@)m it nhAt mot dic ta hién thi va d6 léch
twong Gng véi mbi dic ta hién thi, va dic ta hién thi thtr nhit 1a mot ddc ta trong s6 it

nhat mot dic ta hién thi.

Fig.19 1a so do so luge cua cau tric cia thi€t bi dau cudi theo sang ché nay.
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Thiét bi dau cudi co6 thé 1a thiét bi dau cudi ma cd camera mat trudc va man hién thi va
trong d6 guong ao co thé dugc cai dat, vi du, dién thoai di dong, mdy tinh bang hodc
thiét bi deo dugc. Kiéu thiét bi dau cuoi cu thé khong bi gidi han ¢ phuong an nay cua

séng ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.19, thiét bi dau cudi bao gdm céc thanh phan nhu bo
xr Iy 1901, bd nhé 1902, modun truyén théng 1903, médun dau vao 1904, man hién
thi 1905, mddun camera 1906 va mddun cam bién 1907. Ngudi c¢6 hidu biét trung binh
trong linh vuc k§ thuat ¢6 thé hidu duge rang cdu tric cia thiét bi dau cudi duoc thé
hién trén Fig.19 khong cdu thanh giéi han ddi véi thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi
c6 thé bao gém nhiéu hodc it thanh phin hon so v&i thiét bi dau cudi dugc thé hién
trén hinh v&, hodc mot sd thanh phén c¢6 thé dugc két hop, hodc cac thanh phén nay

duoc bb tri khac nhau.

Bo xt Iy 1901 c6 thé bao gdém it nhat mot kiéu trong s6 cac kiéu sau: bd phan
xtr 1y trung tdm (Central Processing Unit, CPU). Theo cach khac, bd xur Iy 1901 ¢o thé
la b6 x& ly dung cho muc dich chung khac, bd xir ly tin hiéu s6 (Digital Signal
Processor, DSP), mach tich hop cho ung dung cu thé (Application-Specific Integrated
Circuit, ASIC), mang cdng 1ap trinh duoc dang truomg (Field-Programmable Gate
Array, FPGA), bd phan xtt Iy dd hoa (graphics processing unit, GPU), b xt Iy tin hiéu
hinh anh (image signal processor, ISP), hodc thiét bi logic 14p trinh duoc khac, cong
ro1 rac hoac thiét bi logic tranzito, hodc thanh ph?m phén cing roi rac. B xtr ly dung
cho muc dich chung ¢6 thé 1a bd vi xtt 1y, hodc bd xit ly nay c6 thé con 1a bo xir 1y

thong thuong bt ky hodc dang tuong tu.

B nh¢ ¢6 thé con dugce bd tri trong bd xtr ly 1901, va duge tao c4u hinh dé luu
trir cac 1énh va dir liéu. Theo mdt sb phuong an, bd nh¢ trong bd xtr ly 110 la bd nhé
dém. Bd nhd c6 thé luu trit cac 1énh hodc dit liéu chi dugce st dung hodc dugc str dung
theo chu ky béi bo xtr 1y 110. Néu bd xir ly 1901 can st dung lai c4c 1énh hodc dit liéu,
b xtt 1y 1901 ¢6 thé goi ra truc tiép cac 1énh hodc di lidu tir b nhé. Diéu nay tranh

viée truy cap lip lai, va gidm bat thoi gian cho ctia bo xtr Iy 1901, sao cho hi€u qua h¢
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thdng duoc cai thién.

B6 nhé 1902 c6 thé duge tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh phin mém va
mddun, va bd xt Iy 1901 chay chuong trinh phan mém va médun ma dugce luu trit
trong bd nhé 1902, dé thuc hién céc ung dung chtic nang khéac nhau cua thiét bi dau
cudi va xur 1y dir liéu. Bo nhé 1902 ¢6 thé chi yéu bao gdm ving luu trit chuong trinh
va vung luu trit dit 1idu. Ving luu trit chuong trinh c6 thé luu tri hé didu hanh, chuong
trinh Gmg dung (nhu gwong 4o ching han) cén thiét boi it nhat mot chirc ning va dang
tuong ty. Ving luu trit dit liéu c¢6 thé luu trir dit liéu (nhu cac thong s6 camera, hinh
anh géc va hinh anh dich) dugc tao ra dua vao viéc su dung thiét bi dau cudi va dang
trong tw. Ngoai ra, bd nhg 1902 ¢6 thé bao gdm b nhé truy cip ngau nhién tde do cao,
hodc ¢6 thé bao gém bd nhé khong kha bién, nhu {t nhat mot thiét bi luu trir dia tur,

thiét bi Iuu trit chép, hodc thiét bi Iuu trir thé rdn kha bién khac.

Mobdun truyén thong 1903 dugc tao cAu hinh dé nhan va gui tin hidu dudi su
didu khién cua bo xt Iy 1901, vi du, nhan cac théng sb camera duoc giri bdi may chu,
hodc giri thong diép yéu cu dén may chi. Modun truyén thong 1903 ¢ thé bao gdm
mach tan s vo tuyén (Radio Frequency, RF). Mach RF thudng bao gdm nhung khong
bi gidi han & dngten, it nhat mot bd khuéch dai, bd thu-phéat, bd ghép ndi, bo khuéch
dai nhiéu thdp (low noise amplifier, LNA), bd song cong va dang tuong tw. Ngodi ra,
mach RF ¢6 thé con truyén théng voi mang va thiét bi khac thong qua truyén thong
khong day. Truyén thong khong day c6 thé st dung tidu chuan hodc giao thirc truyén
thong bét ky, bao gdm nhung khong bi giéi han ¢ hé thdng truyén théng di dong toan
cdu (global system for mobile communications, GSM), dich vu v tuyén goi tong hop
(general packet radio service, GPRS), da truy cdp phan chia theo mi (code division
multiple access, CDMA), da truy cdp phan chia ma bang rong (wideband code division
multiple access, WCDMA), tién hoa dai han (long term evolution, LTE), thu dién ti,
dich vu tin nhén ngin (short message service, SMS), cong nghé truyén thong tdm ngan
(vi du, truyén thong két néi mang khong day sir dung séng vo tuyén (wireless fidelity,

Wi-Fi)) va dang tuong tu.
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Mbdun ddu vao 1904 ¢6 thé duge tao cdu hinh dé: nhan cac chit s, céc ky tu,
va thong tin giong n6i ma 1a ddu vao, va tao ra dau vao tin hiéu khoa va dau vao tin
hiéu giong noi ¢6 lién quan dén cac thiét 14p nguoi ding va diéu khién chirc ning ctia
thiét bi ddu cubi. Cu thé, mdédun dau vao 1904 c6 thé bao gdm panen cham 1904a va
thiét bi dau vao 1904b khac. Panen cham 1904a, con duoc goi 12 man hinh cidm tung,
c¢6 thé thu thép thao tdc cham cta nguoi dung trén hodc gﬁn panen cham 1904a (nhu
thao t4c cua ngudi ding trén hodc gin panen cham 1904a bing cach st dung vat thé
hodc phu kién thich hop bat ky, nhu ngdn tay hodc but cam tng), va diéu khién thiét b
két ndi tuong Ung duya vao chuong trinh duoc thiét l1ap trudc. Mot cach tuy chon,
panen cham 1904a c6 thé bao g61n hai phﬁn: thiét bi phat hi¢n cham va bd diéu khién
cham. Thiét bi phét hién cham phat hién dinh huéng cham cta nguot dung, phat hién
tin hiéu do thao tdc cham mang lai, va truyén tin hiéu dén bo diéu khién cham. Bo diéu
khién cham nhan thong tin cham tur thiét bi phét hién cham, chuyén ddi thong tin cham
thanh céc toa do diém cham, va gl cac toa do diém cham dén bo xtr Iy 1901; va bo
didu khién cham c6 thé nhan va thuc thi 1énh dugc giri béi bo xir ly 1901. Ngoai ra,
panen cham 1904a c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung céc kiéu, nhu kiéu dién
trg, kiu dién dung, kiéu tia hdng ngoai va kiéu séng 4m bé mit. Ngoai panen cham
1904a, modun ddu vao 1904 ¢ thé con bao gdm thiét bi dau vao 1904b khéc. Cu thé,
thiét bi dau vao 1904b khac c6 thé bao g61n nhung khong gidi han & mdt hodc nhiéu
ban phim vt 1y, phim chrc nang (nhu phim diéu khién 4m lugng hodc phim bat/tat),

bi xoay, chudt hodc can dicu khién.

Man hién thi 1905 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé hién thi hinh anh, video va dang
twong tw. Man hién thi 1905 ¢6 thé bao gdm panen hién thi 1905a. Mot céch tuy chon,
panen hién thi 1905a c6 thé duoc tao cdu hinh duéi dang man hién thi tinh thé long
(Liquid Crystal Display, LCD), di6t phat quang hitu co (Organic Light-Emitting Diode,
OLED) hodc dang tuong ty. Hon nita, panen cham 1904a co thé che panen hién thi
1905a. Sau khi phat hién thao tdc cham trén hodc gén panen cham 1904a, panen cham
1904a truyén thao tac cham dén bo xtr ly 190 dé x4c dinh kiéu su kién cham, va sau do
bd xtr Iy 1901 cung cdp dau ra truc quan tuong (mg trén panen hién thi 1905a dua vao
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kiéu su kién cham. Mic du trén Fig.19, panen cham 1904a va panen hién thi 1905a
dugc st dung dudi dang hai thanh phén doc 1ap dé thuc hién cac chirc nang dau vao va
dau ra cua thiét bi dau cudi, theo mot sd phuong an, panen cham 1904a va panen hién
thi 1905a c6 thé dugc tich hop dé thuc hién cac chtc nang dau vao va dau ra cta thiét
bi du cubi.

Modun camera 1906 thu thap hinh &nh tinh hodc video. Hinh anh quang hoc
ctia vét thé duoc tao ra thong qua thau kinh, va dugc chiéu 1én trén phan tir nhay séng.
Phén t&r nhay sang c6 thé 1a thiét bi dugc ghép ndi dién tich (charge-coupled device,
CCD) hodc tranzito quang dién ban din oxit kim loai bd sung (complementary
metal-oxide-semiconductor, CMOS). Phén tir nhay sang chuyén ddi tin hiéu quang
thanh tin hiéu dién, va sau d6 truyén tin hiéu dién dén ISP dé chuyén ddi tin hidu dién
thanh tin hiéu hinh anh sb. ISP két xudt tin hiéu hinh anh s& dén DSP dé xir ly. DSP
chuyén déi tin hiéu hinh anh sb thanh tin hiéu hinh anh theo dinh dang chuan nhu dinh
dang RGB hoic dinh dang YUV. Theo phwong 4n nay ciia sang ché, mddun camera

1906 bao gém camera mit trudc 1906a.

Mbdun cam bién 1907 ¢6 thé bao gém bd cam bién ap sudt 1907a, bd cam bién
cam Gng 1907b, con quay hdi chuyén 1907¢, bd cam bién cam tmg tir 1907d, bd cam

bién gia téc 1907e va dang tuong tu.

B& cam bién ap suit 1907a duoc tao céu hinh dé nhan biét tin hiéu ap suét, va
6 thé chuyén dbi tin hiéu ap suét thanh tin hiéu dién. Theo mot sd phuong 4n, bd cam
bién 4p sudt 1907a c6 thé duge bd trf trén man hién thi 1905. C6 céc kiéu by cam bién
ap sudt 1907a, nhu bo cam bién 4ap suit dién tré, bd cam bién ap sut cam ung va bod
cam bién 4p suét dién dung. Bo cam bién &p suat dién dung c6 thé bao gom it nhat hai
tAm song song dugc lam béng cac vat liéu dan dién. Khi luc duoc tac dung 1én bd cam
bién ap sut 1907a, dién dung giita cac dién cuc thay dbi. Thiét bi ddu cudi xac dinh
cuong do ap suét dua vao su thay dbi dién dung. Khi thao tdc cham dugc thuc hién
trén man hién thi 1905, thiét bi diu cubi phat hién cudng do cia thao tdc cham dua vao

bo cam bién 4p suat 1907a. Thiét bi dau cudi c6 thé con tinh todn vi tri cham dua vao
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tin hiéu phat hién cta bd cam bién &p suit 1907a, va xac dinh biéu tugng duoc gd bdi

nguoi dung va dang tuong tu.

Bo cam bién cam tng 1907b con dugc goi 1a "thanh phan cham". Bo cam bién
cam tng 1907b c6 thé dugc bd tri trén man hién thi 1905, va bd cam bién cam ting
1907b va man hién thi 1905 cAu thanh man hinh cam ung, ma con duge goi la "man
hinh cam tng". Bo cam bién cam tmg 1907b duoc tao cdu hinh dé phét hién thao tac
cham duoc thuc hién trén hodc gan bd cam bién cam ung 1907b. B cam bién cam
g c6 thé truyén thao tac cham da phét hién dén bo x 1y tng dung, dé xac dinh kiéu
su kién cham. Pau ra truc quan lién quan dén thao tac cham c6 thé duoc bd tri trén
man hién thi 1905. Theo mot sb phuong an khéc, theo cdch khac, by cam bién cam
tmg 1907b ¢6 thé duoc bd tri trén bé mit ctia thiét bi dau cudi, va vi tri cia bo cam

bién cam tmg 1907b khac vi tri ctia man hién thi 1905.

B6 cam bién con quay hdi chuyén 1907¢ ¢6 thé duge tao cau hinh dé x4c dinh
tu thé chuyén dong cta thiét bi ddu cudi. Theo mdt s6 phuwong 4an, cac van tdc goc cua
thiét bi dau cudi xung quanh ba truc (nghia 13, cic truc X, y va z) ¢6 thé dugc xac dinh
bang cach st dung bo cam bién con quay hdi chuyén 1907¢. Gée nghiéng cua thiét bi

dau cudi va dang twong tu cé thé dugce xac dinh bang cach st dung van toc goc.

Bo cam bién cam tung tir 1907d duge tao cdu hinh dé x4c dinh thong tin tu
truong cia thiét bi ddu cudi. Theo mot s6 phwong 4n, goc nghiéng cla thiét bi dau cubi
va dang twong tu ¢6 thé dugc xac dinh bang cach st dung thdng tin tr truong duge do
bdi bd cam bién cam tng tir 1907d.

Bo cam bién gia tbc 1907¢ duge str dung dé do gia toc cua thiét bi dau cudi.
Theo mdt sb phuong an, goc nghiéng clia thiét bi dau cubi c6 thé dugc xac dinh bang
cach st dung gia téc duoc do bsi bd cam bién gia toe 1907e.

Ngoai ra, mac du khdng dugce thé hién, thiét bi dau cudi ¢o thé con bao gém
modun cdp dién nang, mach 4m thanh va dang tuong tu. Céc chi tiét khong dugc mo ta
¢ day.

Mot phuong an cia sang ché con d& xuét phuong tién luu trit doc duge bang
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may tinh. Toan bo hodc mét sd phuong phap trong sd cac phuong phap dugc mo ta
theo cac phuong an néu trén c6 thé duoc thuc hién béng cach st dung phén mém, phén
cing, phén sun, hoac su két hop bat ky ctua ching. Néu duoc thuc hién trong ph?m
mém, chirc nang nay co thé duoc luu trir trén phuong tién doc dugc béng may tinh
hodc dugc truyén trén phuong tién doc duge bang may tinh dudi dang mot hozc nhiéu
1énh hodc ma. Phuong tién doc dugc bang may tinh c6 thé bao gdm phuong tién luu
tr{t bing m4y tinh va phuong tién truyén thong, va c¢é thé con bao gdm phuong tién bét
ky ma c6 thé truyén chuong trinh may tinh tir mét vi tri dén vi tri khac. Phuong tién

luu trir nay c6 thé 1a phuong tién kha dung bt ky truy cap duge vao mdy tinh.

Theo thiét ké tuy chon, phuong tién doc dugce bﬁmg may tinh cd thé bao g61n bo
nhd chi doc (read-only memory, ROM) hodc kiéu thiét bi luu tri tinh khac ma ¢ thé
luu tri thong tin tinh va cac 1énh, bd nh¢ truy cip ngiu nhién (random access memory,
RAM) hoic kiéu thiét bi luu trix dong khac ma co thé luu trr théng tin va cac lénh,
hodc ¢6 thé 14 bo nhd chi doc 18p trinh dugce x6a duge béng dién (electrically erasable
programmable read-only memory, EEPROM) hodc b nh¢ dia quang khéac, by nh¢ dia
tir hodc thiét bi luu trit tir khéc, hodc phuong tién khac bat ky ma c6 thé duoc st dung
dé mang hodc luu trit ma chuong trinh dugc yeu cu dudi dang 1énh hodc cdu tric dit
liéu, va c6 thé dugc truy cap bdi may tinh. Ngoai ra, két ndi bat ky dugc goi mdt cach
thich hop 1a phuong tién doc duge biang méy tinh. Vi du, néu cap dong truc, cap soi
quang, cap xodn hai soi, dudong diy thué bao s6 (digital subscriber line, DSL), ho#c
cac cong nghé khong day (nhu hdng ngoai, vo tuyén va vi séng) duoc st dung dé
truyén phdn mém tir trang web, méy chi, hodc ngudn tir xa khac, cap dong truc, cap
soi quang, cap xo4n hai sgi, DSL, hodc cic cong nghé khong day nhu hong ngoai, vo
tuyén va vi séng c6 trong dinh nghia v& phuong tién. Cac 6 dia tir va dia quang duoc
sir dung trong ban mo ta nay bao gdm dia nén (compact disc, C’D), dia laze, dia quang,
dfa da nang k§ thuat s6 (digital versatile disc, DVD), dia mém, va dia Blu-ray. Céc dia
tir thudng tai tao dit liéu bang tir, va cac dia quang tai tao dit liéu bang quang hoc bang
cach st dung anh sang laze. Cac két hop néu trén cling nén dugc bao gdm trong pham
vi ctia phuong tién doc duoc bang may tinh.
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Mot phuong 4n cia sang ché con dé xuét san phim chwong trinh may tinh. Tat
ca hodc mot sé phuong phép trong sd cic phwong phap duge mo ta theo cdc phuong
4n néu trén cé thé dugc thuc hién béng cach str dung phén mém, phén cung, phﬁn sun,
hoic két hop bat ky ctia chung. Néu cac phuong phép duoc thuc hién trong phan mém,
cac phuong phap c¢6 thé duge thuc hién toan bd hoic mot phin dudi dang san phdm
chwong trinh may tinh. San phdm chwong trinh méy tinh nay bao gdm mdt hozc nhidu
1énh may tinh. Khi c4c 1énh chwong trinh may tinh néu trén dugc tai va dugce thyc thi
trén may tinh, tat ca hodc mot phén cua cac thu tuc hodc cac chic nang duoc mo ta
theo céc phuong 4n vé phuong phép néu trén dugc tao ra. May tinh c6 thé 12 may tinh
dung cho muc dich chung, may tinh chuyén dung, mang may tinh, thiét bi mang, thiét

bi nguoi ding hodc thiét bi 14p trinh dwoc khac.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 hiéu ro rang rang, dé
nham muc dich thuan tién va mo ta van tét, su phan chia thanh c4c b phin chirc nang
va cac mddun néu trén dugce st dung lam mot vi du dé minh hoa. Trong Gmg dung thuc
té, cac chtrc nang néu trén c6 thé dugc cip phat cho cac bd phan chitc ning va céc
mddun khac nhau cho phuong an thuc hién dua vao yéu cau, nghia 13, cdu triic bén
trong cta thiét bi duoc chia thanh céac bd phan chirc nang hodc cac moédun khac nhau
dé thuc hién tit ca hodc mdt sb chuc nang dugc md td & trén. Cac bd phan chirc ndng
hoic cac mddun theo cac phuong an c¢b thé duge tich hop vao mot bo phéan xtr 1y hozic
mdi bd phan c6 thé tdn tai doc 1ap vé mat vat ly, hodc hai hodc nhiéu hon hai by phén
c6 thé duoc tich hop vao mdt bd phan. B phan tich hop nay c6 thé duge thuc hién
dudi dang phén ctng, hodc ¢o thé duoc thuc hién dudi dang b phan chiic ning phén
mém. Ngoai ra, cac tén goi cu thé cta cac bd phan chiic ndng hodc cidc modun chi
dugc cung cdp dé phan biét gitta cic bo phan hoic cac mddun, chir khong nham lam
gidi han pham vi bao ho cua sang ché. Bdi v6i quy trinh hoat dong cu thé cua céc bd
phén hodc cdc mddun trong hé thong néu trén, dé cap dén quy trinh twong tng theo céac
phuong 4n vé& phuong phap néu trén. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo cac phuong an néu trén, cac phén md ta vé cac phuong an cO cac trong

tam tuong tng. P6i voi phan ma khéng dugc md td mot cach chi tiét hoac duoc ghi
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theo mot phuong 4n, dua vao cdc phan md ta lién quan theo cac phuong én khéc.

Céac phuong an néu trén chi nhim mb ta cic gidi phap k¥ thuat cla sang ché,
cht khong 1am gidi han sang ché. Mic du sang ché nay duoc mo ta mot cach chi tiét
dua vao cac phuong an néu trén, nhung ngudi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat s& hiéu duoc rang ho ¢ thé van thuc hién duoc cac cai bién dbi voi cac giai phap
k¥ thudt dugc mo ta theo cac phuong an néu trén hodc thuc hién céac thay thé twong
duong cho mdt s6 diu hiéu k¥ thudt cia sang ché, ma khong léch khoi muc dich va
pham vi clia cac giai phap k§ thuét ctia cac phuong 4n cua sang ché, va cac cai bién va

thay thé nay s& nim trong pham vi bao ho clia sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap duoc ap dung cho thiét bi ddu cubi, trong d6 phuong phép nay bao
gbm cac budc:
thu do 1&ch thi nhit trong Gmg voi dic ta hién thi th nhat dép lai 1énh thir nhat
duoc nhp béi ngudi dung, trong d6 dic ta hién thi thir nhat trong tng véi kich thude
ctia ving hién thi st dung dé hién thi hinh 4nh dich th& nhét hodc hinh dang cua ving
hién thi st dung d& hién thi hinh anh dich thr nhat, va do léch tht nhit twong ung véi

vi tri cla camera mit trudce cua thi€t bi dau cudi so véi vung hién thi; va

hién thi hinh 4nh dich tht nhat trén man hién thi cta thiét bi dau cudi dwa vao
dic ta hién thi tht nhét, trong d6 hinh anh dich tht nhét thu duoc béng cach cét hinh
anh géc tht nhét dua vao dic ta hién thi thi nhét, d6 léch gitta tdm cua hinh anh dich
thtr nhat va tdm cta hinh anh gdc th@ nhét 14 d6 1éch tha hai, do 1&ch thi hai 1a do 1éch
thr nhé4t hoic dwa vao do léch tht nhit, va hinh anh gdc thir nhét 1a hinh anh dugc

chup béng cach st dung camera mat trude cua thiét bi ddu cubi lam tam.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 do léch thir nhat bao gdom thanh phan do léch
theo hudng thr nhit va thanh phan do 1éch theo huéng thtr hai, va huéng tht nhét va
huéng thtr hai vudng géc voi nhau.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 do 1éch thi nhit bao gdm khoang cach duong
thang va hudéng 1éch.
4. Phwong phép theo diém 1, trong d6 truée khi hién thi hinh anh dich tht nhét trén
man hién thi dwa vao dic ta hién thi tht nhat, phuong phéap nay con bao gdm céc bude:
thu goc nghiéng cua thiét bi dau cudi; va
hiéu chinh d6 1éch thir nhat dwa vao goc nghiéng, dé thu do léch th hai.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phép nay con bao gdm cac budc:
thu do léch thtr ba tuong Ung véi dic ta hién thi tht hai dap lai 1énh tht hai
duoc nhap béi ngudi ding, trong d6 1énh thir hai ra 1énh dé chuyén doi ddc ta hién thi

tht nhat sang ddc ta hién thi tht hai; va
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hién thi hinh anh dich tht hai trén man hién thi dua vao ddc ta hién thi tha hai,
trong d6 hinh anh dich tht hai thu dugc bang cach cat hinh anh gdc thir hai dua vao
dac ta hién thi tht hai, d6 léch gitra tdm cda hinh anh dich thir hai va tdm cua hinh anh
gbc thtr hai 12 do 1éch tht hai, va hinh anh géc tha hai 1a hinh anh duge chup bang

cach st dung camera mat trude lam tam.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 d6 1&ch thir nhét thu dugc tir may chu.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 do léch thwr nhat thu duoc tir cic thong sb
camera duoc thiét lap trudce, cac thong s camera duge thiét 1ap trudce nay bao g61n su
két hop duoc luu trir gitta it nhit mot dic ta hién thi va do 1éch twong Gmg v6i moi dic
ta hién thi trong s6 it nhat mot dic ta hién thi, va dic ta hién thi thu nhét c6 trong it

nhéat mot dic ta hién thi.

8. Thiét bi hién thi hinh &nh, duoc st dung trong thiét bi ddu cudi, trong d6 thiét bi dau
cudi bao gém camera mat trudc va man hién thi, va thiét bi hién thi hinh anh nay bao
gom:

bd phan thu bao gém bd xu ly, trong d6 bd phan thu duoc tao cu hinh dé thu
d6 léch tht nhit tuong tng voi dic ta hién thi thir nhat dap lai 1énh thir nhit dugce nhap
béi ngudi ding, trong d6 ddc ta hién thi thr nhét twong Gmg véi kich thude cla ving
hién thi st dung dé hién thi hinh anh dich hodc hinh dang ctia ving hién thi st dung dé
hién thi hinh anh dich, va do léch tha nhét twong ung véi vi tri cia camera mat trude
ctia thiét bi diu cudi so voi vung hién thi; va

b6 phén hién thi, dugc tao cdu hinh dé hién thi hinh anh dich trén man hién thi
dua vao dac ta hién thi thir nhit, trong d6 hinh anh dich nay thu dugc b?mg cach cét
hinh anh géc tht nhét dua vao ddc ta hién thi thir nhét, d léch gitra tim cta hinh anh
dich va tdm cua hinh anh géc thtr nhat 1a d6 1éch tha hai, do 1éch thir hai la do 1éch thu
nhét hodc dua vao d6 léch thu nhét, va hinh anh géc thr nhat 1a hinh anh dugc chup

bang cach st dung camera mat truge lam tam.

9. Thiét bi ddu cubi, thiét bi nay bao gom:
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camera mit trudc;

man hién thi;

bo xu ly;

bd nhé khong tam thoi; va

chuong trinh mdy tinh ma dugc luu trit trong bd nhé khong tam thoi va thuce thi

dugc bdi bd xur ly, trong d6 khi bd xur 1y thuc thi chuong trinh may tinh, thi thiét bi

dau cuoi dugce phép thuc hién cac chirc néng sau:

thu do 1&ch tht nhat tuong (g voi dic ta hién thi thir nhat dép lai 1énh thir nhat
duoc nhap bdi ngudi ding, trong dé dic ta hién thi thir nhat twong Gmg véi kich thude
ctia vang hién thi st dung dé hién thi hinh anh dich thir nhat hodc hinh dang ctia viing
hién thi s dung d& hién thi hinh anh dich thtr nhét, va do léch thir nhat twong tmg véi
vi trf clia camera mit trude cua thiét bi dau cudi so véi vung hién thi; va

hién thi hinh anh dich thé nhét trén man hién thi dwa vao dic ta hién thi thi
nhét, trong d6 hinh anh dich tha nhit thu dugc bang cach cit hinh anh gbc thir nhat
dwa vao dic ta hién thi th nhét, d6 léch gitta tim ctia hinh 4nh dich thi nhét va tdim
cta hinh anh gbc thi nhét 14 d6 1éch tht hai, d6 1éch tht hai 1a d9 léch thir nhat hoic
dwa vao do 1éch tha nhét, va hinh anh gdc thtr nhit 1a hinh anh dugc chup bang cach
st dung camera mat trudc lam tam.
10. Thiét bi du cudi theo diém 9, trong d6 d6 léch thir nhat bao gém thanh phan do
léch theo hudng thtr nhit va thanh phan d9 léch theo hudng thit hai, va huong thi nhét
va hudng thir hai vuéng goc véi nhau.
11. Thiét bi ddu cudi theo diém 9, trong d6 do léch thir nhit bao gdm khoang cich
dudng thing va hudng léch.
12. Thiét bi dau cudi theo diém 9, trong d6 khi thuc thi chuong trinh mdy tinh, thi b
Xt Iy con dugc phép thuc hién cac chtic ndng sau:

truée khi hinh anh dich tha nhit duge hién thi trén man hién thi dua vao dic ta

hién thi tht nhat, thi thu goc nghiéng cua thiét bi dau cudi; va
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hiéu chinh d¢ léch thir nhit dwa vao géc nghiéng, dé thu do léch thi hai.

13. Thiét bi dau cudi theo diém 9, trong do khi bd xi 1y thuc thi chuong trinh mdy tinh,

thi thiét bi dau cudi con duoc phép thuc hién cac chuc ndng sau:

thu do 1éch tha ba tuong Ung vdi déc ta hién thi th hai dap lai 1énh tht hai
duoc nhap béi ngudi ding, trong d6 1énh thir hai ra 1énh dé chuyén dbi ddc ta hién thi

ther nhat sang dic ta hién thi thi hai; va

hién thi hinh anh dich tht hai trén man hién thi dwa vao dic ta hién thi tht hai,
trong d6 hinh anh dich tht hai thu dugc bing cach cét hinh anh gboc thtr hai dua vao
ddc ta hién thi tht hai, d6 léch gifta tdm cda hinh anh dich thtr hai va tdm cua hinh anh
gbc thu hai 1a d6 léch tht hai, va hinh anh gdc thir hai 1 hinh anh dugc chup béng

cach st dung camera mat trude lam tam.
14. Thiét bi dau cudi theo diém 9, trong d6 dd 1éch thtr nhét thu duoc tir may chu.

15. Thiét bi dau cudi theo diém 9, trong d6 do Iéch thu nhét thu duoc tr cac thong sb
camera dugc thiét 1ap trude, cac thong sb camera dugc thiét 1ap trude nay bao gbm it
nhit mot dic ta hién thi va do léch tuong ting v6i mdi dic ta hién thi, va dic ta hién thi

thtr nhét c6 trong it nhat mot dic ta hién thi.

16. Phuong tién luu trit doc dugce bang méy tinh khong tam thoi, trong d6 phuong tién
luu trir doc dugce bang mdy tinh khéng tam thoi nay luu trit chwong trinh may tinh, va
khi chuong trinh méy tinh dugc thyuc thi boi thiét bi ddu cudi, thi thiét bi dau cudi dugc

tao cau hinh dé thuc hién cac budc sau:

thu do léch thir nhit twong tng voi dic ta hién thi thtr nhét déap lai 1énh thir nhat
duoc nhap boi nguoi dung, trong d6 dic ta hién thi thir nhét twong tmg véi kich thudce
ctia ving hién thi st dung dé hién thi hinh anh dich thtr nhat hodc hinh dang cta ving
hién thi st dung dé hién thi hinh anh dich tht nhét, va do 1éch thir nhat twong tng vé6i

vi tri cla camera mit trudce cua thiét bi dau cuoi so vdi vung hién thi; va

hién thi hinh anh dich th( nhat trén man hién thi cta thiét bi diu cudi dua vao

ddc ta hién thi th(r nhét, trong d6 hinh anh dich thir nhét thu dugc bang cich cit hinh

-35-
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anh gbc tht nhat dwa vao dic ta hién thi thir nhat, do 1éch gitta tAm cta hinh anh dich
thir nhAt va tim cta hinh anh gdc thir nhét 13 d6 1&ch th hai, d6 l1éch thi hai 1a do léch
tht nhét hodc dwa vao do léch thir nhat, va hinh 4nh gdc thtr nhit 1a hinh anh dugc

chup bang cach str dung camera mat trude cta thiét bi dau cudi lam tam.

17. Phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh khong tam thdi theo diém 16, trong
d6 do 1éch thir nhét bao gdm thanh phan do 1éch theo hudng thir nhit va thanh phan do

1éch theo hudng th hai, va hudng thir nhit va huéng tha hai vudng géc véi nhau.

18. Phuong tién luu trir doc duoc bing may tinh khong tam thoi theo diém 16, trong

d6 do 1éch thi nhat bao gdbm khoang cach dudng thang va hudng léch.

19. Phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh khong tam thoi theo diém 16, trong

d6 chuong trinh may tinh dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac bude sau:
thu goc nghiéng cua thiét bi dau cudi; va

hiéu chinh do 1éch tht nhat dwa vao goc nghiéng, dé thu do 1&ch thi hai.
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