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(57) Séang ché dé cap dén thuc pham rin, khdi thuc pham bot nén ép khudn, sita
rén va khéi stra bot nén ép khudén ma co thé dugc san xudt voi hidu qua san xuét
duoc cai thién trong khi vAn dam bao kha niang chéng vo. Thuc pham rin 1a thyc
phdm rén ¢6 dang rin thu dugc bang cach nén ép khuodn va hoa cting thuc phim
bot, trong do ty 1€ voxel dién tich bé mit riéng cua thuc phém ran dugc ciu tao
sao cho gid tri trung binh A tir bé mit cta thuc phdm ran dén d6 sau 2 mm nho
hon gid tri trung binh C tir d§ sdu 4 mm tir bé mit cta thuc phém ran dén d6 sau
6 mm, va ty 1¢ giam (C - A)/C x 100 cua ty 1& voxel dién tich bé mit riéng thu
duoc bang cach chia su chénh léch (C - A) giita gia tri trung binh C va gid tri

trung binh A cho gia tri trung binh C la 9,5% hodc it hon.
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Linh vye ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé céap dén thuc phém rin, khéi thuc phém bot nén ép khuon, stra
ran va khdi stta bot nén ép khuédn.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Stra ran, dudi dang thyc phadm rin, thu dugc bang cach nén ép khudn sira
bot da duge biét (xem PTL 1). Sita rdn nay cin phai c6 do hoa tan sao cho n6
hoa tan nhanh chéng khi dugc dwa vao nudc am. Pong thoi, ciing can ¢6 kha
ning van chuyén thich hop, nghia 13, kha nang chéng v& ma ngan ngira su v
nhu nat hodic v& vun x4y ra trong qua trinh van chuyén hodc mang theo. P9 hoa
tan cla sita rin c6 thé duge ting cuong bang cach 1am tang do xdp cta néd, nhung
viéc lam ting d6 xb6p gdy ra su giam kha ning chéng vo. Do d6, do do hoa tan
va kha nang chbng v, do xbp tdi vu cin dugc thiét 1ap. Bat ngo 13, “dd xop” ¢
nghia 1a ty 18 phan tram thé tich chiém bai cac 15 trong thé tich khéi cua bot.

May dap vién quay, 1a may dap vién dé nén ép khuon bot bao gdm sira bot,
da duoc biét (xem PTL 2). Ngoi ra, may dap vién trong d6 dia truot c6 hai vi
tri 16 ¢bi duoc chuyén dong tinh tién theo phwong ngang da dugc biét (xem PTL
3). Trong may dap vién cua PTL 3, hai vung théo liéu dugc bd tri ving nén ép
khudn ndm xen gitta chung. Pia truot dugc chu tao dé chuyén dong tinh tién gitia
vi tri tht nhat va vi tri th@ hai. Vi tri tht nhat 13 vi tri trong d6 mot vi tri 16 cbi
dugc dat trong vung nén ép khuon, trong khi vi tri 18 cbi con lai dugce dit trong
mot vung thao liéu. Vi tri tht hai la vi tri trong do6 vi tri 16 ¢bi khac duoc dat
trong ving nén ép khuodn, trong khi mot vi tri 18 ¢bi dugc dat trong viung thao
liéu khac. Chay duéi va chay trén duge cho di vao mdi 18 cbi trong sd nhiéu 15
cbi cua vi tri 18 ¢di duoc dat trong ving nén ép khuodn dé nén ép khuon bot, va
dang nén cua bot thu dugce béng,céoh nén ép khuon bdt nay dugc dun ra tu mdi

15 i trong so nhiéu 16 coi ctia vi tri 16 ¢6i duge dat trong vung théo liéu.
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Stta rin dugc tao ra bang cach nén ép khudn sira bot va sau d6 héa cimg
khbi nén ép khuon. Trong sang ché, san pham trudc khi hoa clirng thu dugce bing
cach nén ép khudn sita bot duoc goi 1a khbi sita bot nén ép khudn, va san pham
thu duogc bang cach hoa ctirng khéi sira bot nén ép khudn duoc goi 1a siva rén.
Ngoai ra, san phdm trude khi héa cimg thu dwgc biang cach nén ép khudn thuc
phém bot duoc goi la khéi thuc phém bot nén ép khuodn, va san phém thu duogc
bang cach hoa cung khéi thuc phdm bot nén ép khudn duoc goi 1a thuc pham rén.
Danh sach tai liéu tham khao
Tai liéu sang ché

PTL 1: WO 2006/004190

PTL 2: JP-A-2000-95674

PTL 3: JP-A-2007-307592
Ban chit ky thuét cia sing ché
Véan dé k¥ thuat

Trong khéi bot nén ép, trong trudng hop ma do xdp dugc duy tri, the do
nén cang cao, do cung cang thap va do d6 kha ning chéng v& bi giam. Do d6, dé
ting do cing ctia khéi bot nén ép trong khi duy tri do xbp xac dinh truéc dé ting
cudng kha nang chdéng v, viéc giam tdc do nén duoc coi 1a hitu ich. Tuy nhién,
vAn d& nay sinh 12 khi nén bot & tdc d6 nén thap, téc do san xudt khdi bot nén ép
bi giam, dan dén hiéu qué san xuét kém. Nghia 1a, trong linh vuc k¥ thuat lién
quan, do hoa tan cao & do x6p cao, kha ning chéng v& cao va ning suét cao
khong dat dugc mdt cach dong thoi.

Séng ché nay da dugc thyc hién dya trén co sé trén day, va muc dich cua
sang ché 1a dé xuit thuc phém rén, khéi thuc phém bot nén ép khuodn, stra rin va
khéi sira bot nén ¢p khuodn co thé dugc san xuat v4i hiéu qua san xuat duogc cai
thién trong khi lam tdng do cung dé dam bao kha ning chéng v& trong qué trinh

van chuyén.
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Giai phap cho van dé

Thuc phadm rin theo sang ché 1a thuc phdm rén ¢6 dang ran thu duoc bing
cach nén ép khudn thyc pham bdt, trong d6 ty 18 voxel dién tich bé mat riéng cua
thuc phém rin dugc clu tao sao cho gié tri trung binh A tr bé mit cua thuc phém
ran dén d6 sdu 2 mm nhoé hon gié tri trung binh C tir d6 sdu 4 mm tir bé mit cia
thye phdm rin dén do sdu 6 mm, va ty 1& giam (C - A)/C x 100 cua ty 1& voxel
dién tich bé mit riéng thu dugc bang cach chia su chénh léch (C - A) gitra gia tri
trung binh C va gié tri trung binh A cho gié tri trung binh C 12 9,5% hodc it hon.

Khéi thuc phdm bodt nén ép khudn theo sang ché la khéi thuc pham bot
nén ép khudn cé dang rin thu duoc bang cach nén ép khuon thuc phdm bot, trong
do ty 1€ voxel dién tich bé mat riéng cua khdi thuc phém bot nén ép khuon duoc
cdu tao sao cho gi4 tri trung binh A tur bé& mit cua khdi thuc phdm bot nén ép
khuon dén do sdu 2 mm nho hon gia tri trung binh C tir d6 sdu 4 mm tur bé mat
ctiia khdi thuc phdm bot nén ép khudn dén do sau 6 mm, va ty 1€ giam (C - A)/C
x 100 cua ty 1¢ voxel dién tich bé mit riéng thu dugce béng cach chia su chénh
léch (C - A) gifta gia tri trung binh C va gia tri trung binh A cho gia tri trung
binh C la 1,8% hoac it hon.

Sita rén theo sang ché 1a sira rdn c¢6 dang rin thu duoc bang cach nén ép
khuén stta bot, trong dé ty 1€ voxel dién tich bé mit riéng cua sira ran duoc ciu
tao sao cho gia tri trung binh A tu bé& mit cua sita rdn dén d6 sdu 2 mm 1én hon
0,353 va nho hon 0,391, va gia tri trung binh C tr do sdu 4 mm tu bé mit cla
s{ta rdn dén do sdu 6 mm 16n hon 0,390 va nhd hon 0,444 va 16n hon gia tri trung
binh A.

Khéi sita bot nén ép khudn theo sang ché 1a khéi sita bot nén ép khuodn co
dang rin thu dugc bing cach nén ép khudn sira bdt, trong do6 ty 1é voxel dién tich
bé mit riéng cta khoi sira bdt nén ép khudn duge cu tao sao cho gid tri trung

binh A tir bé mat cua khdi stra bot nén ép khuodn dén d6 sau 2 mm 16n hon 0,406
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va nhé hon 0,420, va gia tri trung binh C tir dd sdu 4 mm tir bé mit cua khdi sita
bot nén ép khuon dén d6 sdu 6 mm 16n hon 0,414 va nhé hon 0,434 va 16n hon
gia tri trung binh A.
Hiéu qua c6 loi ctia sang ché

Theo sang ché, trong thwc phdm rin, gid tri trung binh A ciia ty 1& voxel
dién tich bé mat riéng tir bé mit ctia thuc phdm ran dén d6 sdu 2 mm va gia tri
trung binh C cta ty 1é voxel dién tich bé mat riéng tir d6 sdu 4 mm tir bé mat cia
thuc phém rdn dén do sdu 6 mm dugc cAu tao sao cho A nhé hon C va gia tri cua
ty 1& giam (C - A)/C x 100 cia ty 18 voxel dién tich bé mat riéng 13 9,5% hoic it
hon. Thuc phidm rén c6 dic diém ty 16 voxel dién tich bé mat riéng c6 thé duoc
san xuét théng qua qué trinh nén 1an thé nhat & téc d6 nén thir nhat va sau do6 la
qua trinh nén l1an tht hai ¢ téc do nén tht hai, thip hon tbc do nén thir nhét, va
c6 thé duge san xuit v6i hidu qua san xuat duge cai thién so véi trudng hop chi
st dung tdc do nén tha hai. Trong thuc phdm ran nay, bang cach thuc hién budec
nén tht hai & tdc do nén tha hai sau bude nén thir nhat ¢ tde d6 nén thtr nhat, do
cing & trang thai trude khi hoa cung dugc ting do d6 kha ning chéng v c6 thé
dugc dam bao.

Theo sang ché, trong khéi thuc phdm bot nén ép khudn, gia tri trung binh
A cua ty 1¢ voxel dién tich bé mit riéng tu bé mat cta khdi thuc phém bdt nén
ép khuodn dén d6 sdu 2 mm va gia tri trung binh C cta ty 1¢ voxel dién tich bé
mit riéng tir d6 sdu 4 mm tir b& mit ciia khdi thuc phdm bot nén ép khubn dén
d6 sdu 6 mm dugc tao cdu hinh sao cho A nhoé hon C va gia tri cta ty 1€ giam (C
- A)/C x 100 cua ty 1€ voxel dién tich bé mit riéng 1a 1,8% hodc it hon. Khbi
thuc phdm bot nén ép khudn c6 dic diém ty 1& voxel dién tich bé mait riéng ¢6
thé duoc san xuét thong qua qué trinh nén 1an tht nhét & tdc d6 nén tht nhat va
sau d6 1a qua trinh nén lan tha hai & téc do nén thir hai thdp hon tdc d6 nén thu

nhat, va co thé duoc san xult v4i hiéu qua san xuat dugc cai thién so voi truong



51372 5/59

hop chinén & tdc d6 nén thir hai. Trong khéi thue phdm bot nén ép khudn, bing
cach thuc hién budc nén thir hai tai tdc dd nén thor hai sau budce nén thir nhét tai
tdc d6 nén thtr nhit, d6 cimg duogc ting 18n do d6 kha nang chdng v c6 thé duoc
bao dam.

Theo séng ché, trong sira rén, gid tri trung binh A cuia ty 1€ voxel dié¢n tich
bé mit riéng tr bé mit cla sita rin dén d6 sdu 2 mm 1én hon 0,353 va nhoé hon
0,391, va gid tri trung binh C cda ty 1€ voxel dién tich bé mat riéng tu d0 sau 4
mm tr b& mit dén d6 sdu 6 mm 16n hon 0,390 va nhoé hon 0,444 va 16n hon gia
tri trung binh A. Sita rin c¢6 dic diém ty 1& voxel dién tich bé& mit riéng c6 thé
duoc san xuét théng qua qué trinh nén 14n tht nhét tai téc d6 nén thtr nhit va
tiép theo 1a qua trinh nén 1an thir hai ¢ téc do nén thir hai, thap hon toc do nén
tht nhat, va c¢6 thé duoc san xudt véi hiéu qué san xudt dugc cai thién so vai
truong hop chi nén & tdc d6 nén thir hai. Trong sita rdn nay, bang cach thyc hién
budc nén th hai & tdc dd nén thor hai sau budc nén tha nhéit & toc do nén tha
nhit, do crng & trang thai trude khi hoa cing duoc ting do d6 kha ning chéng
v ¢6 thé dugc dam bao.

Theo sang ché, trong khéi sita bot nén ép khuodn, gid tri trung binh A cta
ty 18 voxel dién tich bé mit riéng tir bé mit cla khdi sita bot nén ép khudn dén
dd sdu 2 mm 1én hon 0,406 va nh6 hon 0,420, va gid tri trung binh C cua ty 1¢&
voxel dién tich bé mit riéng tir d0 sdu 4 mm tir bé mit dén do sdu 6 mm 16n hon
0,414 va nho hon 0,434 va 16n hon gia tri trung binh A. Khéi sita bot nén ép
khuén c6 dac diém ty 18 voxel dién tich bé mat riéng c¢6 thé duogc san xuét thong
qua qué trinh nén lan tha nhét tai tdc do nén thu nhat va tiép theo 1a qua trinh
nén 1an tht hai & tc do nén tht hai, thip hon téc do nén thir nhit, va c6 thé dugc
san xudt v6i hiéu quéa san xuat dugc cai thién so véi truong hop chi nén ¢ tdc do
nén tht hai. Trong khéi sita bot nén ép khuon, bang cach thirc hién budc nén thir

hai tai tdc dd nén thw hai sau buéc nén thr nhat ¢ toc do nén thir nhat, d6 cimg
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duoc tang 1én do d6 kha nang chdng v c6 thé dugc dam bao.
Mo ta vin tit cdc hinh vé

Fig. 11a hinh-{/é phdi canh sira rin theo phuong 4n thir nhat.

Fig. 2 14 hinh chiéu cit ngang doc trung tdm cua sita ran cua Fig. 1.

Fig. 3 13 hinh v& phdi canh cua sita rdn trong truong hop cé hinh hop chir
nhit theo phuong 4n thir nhét.

Fig. 4 1a hinh v€& khai trién mo ta cac vi tri cua dia truot, chay trén, va
chay dudi ciia may dép vién.

Fig. 5 1a hinh v& khai trién mé ta vi tri ciia chay trén va chay duéi khi bit
d4u nén 1an tht nhét.

Fig. 6 14 hinh v& khai trién mo ta vi tri ctia chay trén va chay du6i khi hoan
thanh budc nén thi nhét va khi bat ddu bude nén thit hai.

Fig. 7 1a dd thi hién thi ty 1& voxel dién tich bé mat riéng tir bé mat cla
khéi sira bot nén ¢p khudn theo ting vi du va vi du so sdnh 1 va 2 dén do sau 2
mm va tr do sau 4 mm tu bé mit dén do sdu 6 mm.

Fig. 8 12 dd thi hién thi ty 1& voxel dién tich bé mit riéng tir bé mit cla
stta rin theo ting vi du va vi du so sanh 1 va 2 dén d6 sdu 2 mm va tir do sau 4
mm tir bé mat dén do sdu 6 mm.

Fig. 9 1a dd thi hién thi ty 16 giam cua ty 1& voxel di¢n tich bé mit riéng
cua cac khdi sita bot nén ép khudn theo vi du va vi du so sanh 1 va 2.

Fig. 10 1a dd thi hién thi ty 18 giam cua ty 1é voxel dién tich bé mit riéng
cla sita ran theo vi du va vi du so sanh 1 va 2.

Fig. 11 1a d6 ihi hién thi mbi twong quan gitta ty 1 voxel dién tich bé miat
riéng cla cac khbi sira bot nén ép khuon va ty 1€ voxel dién tich bé mit riéng ctia
stta rin theo vi du va vi du so sanh 1 va 2.

Sau day, cac phuong 4n theo sdng ché s& dugc mo ta. Tuy nhién, phuong

an dugc mo ta dudi day chi 1a vi du va c6 thé duge thay ddi thich hop trong
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khoang rd rang ddi véi ngudi ¢ hiu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay.
Phuong an tht nhét
Hinh dang cua sita rdn 108

Fig. 1 1a hinh v& phdi canh cua sira ran 10S theo phwong an nay. Fig. 2 1a
hinh chiéu cit ngang doc tdm cua sira rdn 10S cua Fig. 1.

Sira ran 10S ¢6 than 10 c¢6 dang ran thu dugc bing cach nén ép khuon sita
bot. Than 10 c6 mat,th nhit 10A phing va song song v&i mit phing XY va mat
tht hai 10B phéng va song song v&i mit phang XY. Mt tha nhit 10A va mit thir
hai 10B la cac mat quay lung vao nhau. Hinh dang cta thdn 10 dugc xdc dinh
thy thudc vao hinh dang cia khuodn (cbi ciia may dap vién) duge st dung trong
phuong phéap nén ép khuon, nhung khong bi gidi han cu thé mién 13 né c6 hinh
dang ¢6 muc do kich thude nhit dinh (kich thudc, do day, goc). So dd hinh dang
cua than 10 13 hinh tru tron, hinh tru elip, hinh 1dp phuong, hinh hp chit nhat,
hinh dia, hinh tru da giac, hinh kim ty thap da giac, hinh da dién, hodc tuong tu.
Pé don gian hoa viéc diuc khuon, thuan tién cho viéc van chuyén, hoic tuong tu,
tru tron, hinh tru elip, va hinh hdp chit nhat duoc vu tién. So dd hinh dang cia
than 10 cua sfta réq'IOS minh hoa trong Fig. 1 va 2 1a hinh tru tron c6 duong
kinh ¢ x d6 day t (xem Fig. 1) va than 10 c6 mét bén 10C song song vdi truc Z.
Phén goc dugc tao bdi mat thir nhat 10A va miat bén 10C khong phai la dang hinh
con dugc lam vat nhung c¢6 thé dwoce lam vat. Trong trudng hop phin goc duogc
lam vat, tinh huéng ma sira ran 10S bi v& khi van chuyén, v.v., ¢6 thé dugc ngin
ngua.

B& mat 1a mit tao ra bén ngoai cta vat liéu. Lop bé mit 1a 16p gén bé mat
(1an c4n bé mit) bao gdm bé mit. Vi du, 16p bé mit 1a 16p duge tao ra bang cach
nén ép khudn sita bot va hoa ctng thém thong qua xtr ly héa cung. Lop bé mit
theo phuong an nay 1a 16p cing hon phan bén trong. O day, trang théi trong d6

16p bé mit 1a 16p ctng hon so vOi phan bén trong chi ra 1a ndng lugng can thiét

7



51372 8/59

dé boc mdt 16p mong 1a 16n hon & phin bé mit so voi & phan bén trong.

Trong sita ran 10S theo phwong 4n nay, dic diém ty 1& voxel dién tich bé
mat riéng theo hudng séu tu bé mit dén phén bén trong nhu sau. Nhu dugc minh
hoa trong Fig. 2, trong hinh chiéu cit ngang cia sita rin 108, ving tir bé mat cia
sfta ran 10S dén dd sdu 2 mm duoc chi dinh 1a vung a, vung tr do sdu 2 mm tu
bé mit cta sita rin 10S dén d6 sdu 4 mm dugce chi dinh 1a vung b, va vung tu do
sdu 4 mm tir b& mat cia sita ran 10S dén d6 sdu 6 mm duoc chi dinh 13 vung c.
Gi4 tri trung binh A cta ty 18 voxel dién tich bé mit riéng trong ving a 16n hon
0,353 va nho hon 0,391. Ngoai ra, gia tri trung binh C cua ty 1€ voxel dién tich
bé mit riéng trong ving ¢ 1én hon 0,390 va nho hon 0,444. Gi4 tri trung binh C
ctia ty 18 voxel dién tich bé mat riéng trong ving ¢ 16n hon gié tri trung binh A
cta ty 18 voxel dién tich bé mit riéng trong ving a. Gid tri trung binh B cua ty
1¢ voxel dién tich bé mat riéng ctia ving b 1a gid tri tir khoang gia tri trung binh
A ctia ty 1é voxel dién tich bé mit riéng ctia ving a dén khoang gié tri trung binh
C cua ty 18 voxel dién tich bé mat riéng ciia ving c.

Trong khéi sita bdt nén ép khudn theo phuwong 4n nay, dic diém ty 18 voxel
dién tich bé mat riéng theo hudng sau tir bé mit dén phan bén trong nhu sau. Gia
tri trung binh A cua ty 1€ voxel dién tich bé mat riéng trong vung a 1én hon 0,406
va nho hon 0,420. Ngoai ra, gia tri trung binh C cua ty 1€ voxel dién tich bé mat
riéng trong vung ¢ 16n hon 0,414 va nho hon 0,434. Gi4 tri trung binh C cuda ty
18 voxel dién tich bé mit riéng trong ving ¢ 16n hon gid tri trung binh A cua ty
18 voxel dién tich bé mit riéng trong viung a. Gid tri trung binh B cua ty 1¢ voxel
dién tich bé mit riéng cia ving b 1a gia tri tr khoang gia tri trung binh A cua ty
1& voxel dién tich bé mat riéng ctia ving a dén khoang gia tri trung binh C cta
ty 18 voxel dién tich bé mat riéng ctia ving c.

Mot hoac hai hodc nhiéu 16 xuyén qua than 10 tr mit tha nhéat 10A dé t6i

mat th hai 10B cé thé duoc bé tri trong than 10. Hinh dang cua 15 12 hinh bau
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duc tron, hinh chit nhat dugc bo tron, hinh elip, hinh tron, hinh ch@ nhat, hinh
vudng, hodc cac hinh da gidc khac, vi du, trong hinh chiéu cit ngang song song
v&i mat phang XY. Vi tri 15 tét hon 1a vi tri khéng ¢6 sy dong déu dang ké khi
duoc quan sat tlr vi tri tim cta mat thir nhat 10A, va vi du, vi tri nay la bb tri ma
d6i xtrng diém qua vi tri tAm cta mat tho nhat 10A hodc bd tri ma dbi xing
dudng thing qua dudng song song vé6i truc X di qua tAm ctia mit tha nhat 10A
hodc dudng song song voi truc Y. Trong trudng hop bd tri mot 13, 16 nay duge
bd tri, vi du, & tAm cua mit thi nhét 10A. Trong trudong hop b6 tri 16, canh cia
156 ¢6 thé 1a mit nghiéng duoc cat vat. Bat ngo 13, trong trudng hop b6 tri 15, bé
mat trong ctia 18 12 b& mit cng hon so véi phan bén trong twong tu véi mit thi
nhit 10A.

Cac thanh phén cia sita rép 10S co ban la gibng véi cac thanh phan cia
stta b0t 1a nguyén li€u tho. Céc thanh phén cua sta rin 10S 13, vi du, chét béo,
protein, duong, chét khoéang, vitamin, dd am, va tuong tu.

Sita bot dugc san xudt tr sira loai 16ng (stta 16ng) chira cac thanh phan cta
stta (vi du, cac thanh phan cia sita bo). Cac thanh phan cua sita 1a, vi du, sita tho
(sita toan phén), sita tich béo, kem, va twong tu. Ty 1& ham am cua sita long 1a,
vi du, 40% theo khéi lugng dén 95% theo khdi luong. Ty 1¢ ham Am cua sita bot
1a, vi du, 1% theo khéi lugng dén 4% theo khdi lugng. Cac thanh phan dinh
dudng dugc mo ta dudi day co thé duogc b sung vao sita bdt. Stta bdt nay co thé
la stta bot toan phén, sfta bdt tach béo, hodc bot kem mién 13 thich hop dé san
xuét stta rin 10S. T6t hon 1a ham luong chét béo trong stta bot la, vi du, 5% theo
khéi luong dén 70% theo khéi lugng.

Céac thanh phén cua sita duoc stt dung lam nguyén liéu tho cho sita bot 1a,
vi du, thu dugc tu sita thd. Cu théale‘l, cac thanh ph?ln cua sira thu duogc tu stra tho
cia bo (bo Holstein, bo Jersey, va tuong tu), dé, clru, trdu, va twong tu. Cac thanh

phan chét béo c6 trong stta thd, nhung sita trong d6 mot phan hodc toan bo cac
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thanh phéan chét béo trong d6 duoc loai bd bang cach tach ly tdm hodc twong tu
dé diéu chinh ham luong chéit béo c6 thé duoc st dung.

Ngoai ra, cdc thanh phin cua sita ma ¢6 thé dugc sir dung 1am nguyén lidu
tho cho sita bot 1a, vi du, sita thuc vat thu duoc tir thuc vat. Vi du cu thé clia no
bao gdm c4 thanh phén thu duoc tir thuce vat nhu sita ddu nanh, stta gao, sita dura,
stta hanh nhan, stta hat gai dau, va sita lac. Céc thanh phén chét béo co trong sira
thue vat, nhung sfta trong d6 mot phan hodc toan bd cac thanh phan chat béo
duoc loai bd béng cach tach ly tdm hodc tuong tu dé didu chinh ham luong chét
béo ¢6 thé duge sir dung.

Céac thanh phéan dinh dudng dugc sir dung 1am nguyén liéu tho cho sita bot
1a, vi du, chét béo, protein, dudng, chét khoéang, vitamin, va tuong tu. Mot loai
hodc hai hodc nhiéu loai thanh phan nay c6 thé duoc bd sung vao.

Céc protein ma co thé duoc st dung lam nguyén liéu tho cho stta bot 1a,
vi du, protein sfta va cic phan doan protein sita, protein dong vét, protein thuc
vat, peptit va axit amin ¢6 do dai mach khéc nhau thu dugc bang cach phan huy
cac protein do béng cdc enzym, v.v., va tuong ty. Mot loai hodc hai hodc nhiéu
loai thanh phén nay ¢6 thé duge b sung vao. Protein sita 13, vi du, casein, protein
whey (a-lactoalbumin, B-lactoglobulin, va tuong tu), vi du, dich ¢6 dic protein
whey (WPC), chat phan lap protein whey (WPI), va tuong tu. Céc protein dong
vat 1a, vi du, protein tring. Cac protein thuc vat 1a, vi du, protein ddu nanh va
protein lta mi. Vi du vé céc axit amin bao gdm taurin, xystin, xystein, arginin
va glutamin.

ChAat béo (dau va chét béo) ma c6 thé dugc sir dung lam nguyén liéu tho
cho sita bot 1a ddu va m& dong vat, dau va chét béo thuc vit, cac dau phéan doan,
dau duoc hydro hoa va dau duogc trao ddi este ctia chiing. Mot loai hodc hai hodc
nhiéu loai thanh phén nay cé thé duogc bd sung vao. Dau va m& dong vat 1a, vi

du, chét béo tir stta, md lon, m& bo, dau c4, va tuong tu. Dau va chat béo thuc
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vat, vi du, dau dau nanh, dau hat nho, dau ngo, dau dira, diu co, diu hat co, dau
hoa rum, dau hat bong, dau hat lanh, dau triglyxerit mach trung binh (MCT), va
tuong tu.

bPuong co thé duoc st dung lam nguyén liéu thd cho stta bot 1a, vi du,
oligosacarit, monosacarit, polysacarit, chét 1am ngot nhan tao, va tuong tu. Mot
loai hodc hai hodc nhiéu loai thanh ph'?m nay co thé dugc bd sung vao.
Oligosacarit 1a, vi du, dudong tu sita, dudong mia, dudng mach nha, galacto-
oligosacarit, fructo-oligosacarit, lactuloza, va tuong tu. Monosacarit 1a, vi du,
duong nho, duong hca qua, galactoza, va tuong tu. Polysacarit la, vi du, tinh bdt,
polysacarit hoa tan, dextrin, va twong tu. Bit ngd 13, thay vi hodc ngoai chat lam
ngot nhan tao la dudng, chét lam ngot nhan tao khdng phai dudng co thé dugc
st dung.

Céac chat khoang ma c6 thé duoc s dung 1am nguyén liéu tho cho sita bot
1a, vi du, natri, kali, canxi, magié, sét, d(“)ﬂg, k&m, va tuong tu. Mot loai hodc hai
hodc nhiéu loai thanh phan nay c6 thé duoc bd sung vao. Bt ngd 13, thay vi hoic
ngoai natri, kali, canxi, magié, sit, déng va kém trong s cac chat khoang, hoic
ca phospho va clo ¢6 thé dugce sir dung.

Trong stta ran 108, ton tai sb luong 16n cac 16 (vi du, cac 16 min) duoc tao
ra khi stta bot 1am nguyén liéu tlid cho sira rdn 10S dugc nén ép khudn. Cac 16
nay dugc phan tan (phan bd) twong tng véi dic diém ty 1¢ voxel dién tich bé mat
riéng theo hudng siu cta sita ran 10S. Khi 16 16n hon (rdng hon), dung mdi nhu
nude d& dang thAm vao, do dé sira rin 10S c6 thé dugc hoa tan nhanh chéng.
Mit khac, khi 18 qué 16n, do cung cua sira rdn 10S c6 thé bi gidm hodc bé mat
clia sita ran 10S c¢6 thé tré nén kém min. Chiéu (kich thudc) cua mdi 16 1a, vi du,
10 um dén 500 pum.

Dé do ty 1& voxel dién tich bé mit riéng, c6 thé sir dung kinh hién vi tia X

3D d6 phan giai cao (thiét bi chup X-quang CT ba chiéu) (dinh dang: nano 3DX)
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san xuat bi Rigaku Corporation. Pbi vai mdi trudng do ty 16 voxel dién tich bé
mdt riéng, phép do cdn dugc thue hién trong pham vi dam bdo do chinh xéc cuia
phép do, va vi du, phép do dugc thuc hién & nhiét 3o 20°C + 5°C va do Am 30%
RH + 5% RH.

Sita ran 10S can phai ¢6 muc do hoa tan nhit dinh véi dung médi nhu nuée.

D6 hoa tan c6 thé dugce danh gia, vi du, béng thoi gian dé stta rdn 10S hoa
tan hoan toan hodc luong cén khong dugc hoa tan trong khoang thoi gian xéc
dinh trude khi stta ran 10S lam chit hoa tan va nuéc lam dung mdi duge tao ra
dé c6 ndng d6 xac dinh trude.

T6t hon 1a sita rdn 10S c¢6 khoang do cting xdc dinh trude. Do cling nay
c6 thé duge do bang phuong phap da biét. Trong phin md ta nay, d6 cing dugc
do bang cach st dung may do do.cung vién nén bang thiét bi cam bién lyc. Sira
ran 10S ¢6 hinh try tron dugce dit trén may do do cing vién nén bang thiét bi
cam bién luc trong khi mat thr hai cda sita rin dugc dat lam mit day, mot phén
cia mat bén 10C ma 10i nhét trong canh +Y va mot phin ctia mit bén 10C ma 16i
nhét trong canh -Y dugce ¢d dinh vao dau cing giy v&, tuong Gng, cia may do
dd clrng va méat tuong ciia may do d§ cing dbi dién voi Dau cing giy v, tuong
tng, mit duoc ¢b dinh bi diy boi dau cing giy vo & tdc d6 khong ddi theo hudng
trong d6 mit phing YZ 1a mit phang gdy v& theo huéng -Y cua Fig. 1, va tai
trong [N] gdy gdy v& sira rin 10S dugc xem 1a do cting (dd ctng vién nén) [N]
cua sita rdn 10S. Vi du, may do dd cung vién nén béng thiét bi cam bién luc
(PORTABLE CHECKER PC-30) dugc san xuét bdi OKADA SEIKO CO., LTD.
dugc st dung. Dau cing giy vd dé do do cirng vién nén dugc st dung lam dau
cung giy vo. Toc do cla ddu cung gay vo day sita rin 10S duoc dit1a 0,5 mm/s.
Phép do d6 ciing nay khong bi gi6i han ¢ sita rén 10S va ciing c¢6 thé duge 4p
dung cho truong hop do do cung cua khdi sita bot nén ép khudn (sita rdn 10S

khong dugc héa cing) duge md ta dudi day. Vé d6 cting duge do nhu dugc mod
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ta trén day, dé tranh tinh huéng sita ran 10S bi v& khi vén chuyén sita ran 108,
v.v. nhiéu hét muc co thé, do cung cua sita rin 10S t6t hon 1a 20 N hodc nhiéu
hon va tot hon nita 1a 40 N hodc nhiéu hon. Mat khac, vi d6 hoa tan cia sira ran
10S bi anh huong khi do cing cta sita rdn 10S qué 16n, d6 cing cua sita ran 108
t6t hon 12 100 N hodc nho hon va tdt hon nita 1a 70 N hogc nhé hon.

Fig. 3 1a hink v& phdi canh cia sita rdn 10SX trong trudng hop cé hinh
hop chit nhét theo phuong 4n nay. So do hinh dang cta than 10X cula sita rin
10SX dugce thé hién & Fig. 3 1a hinh hop chit nhat cé céc chidu ax x bx x cx.
Trong trudong hop ma sita ran ¢6 hinh hdp chit nhat, sita ran 10SX c6 hinh hop
chir nhat dugc dét trén may do dd ciing vién nén bé‘mg thiét bi cam bién luc trong
khi mit the hai 10BX cua sita rin 10SX dugc dit 1am mat ddy, duge cb dinh
bang cach st dung mdt mit song song véi mit phing X7 va mot mit song song
v6i mat phing YZ ctia mat bén 10CX, va dugc day boi dau clng giy v& cliia may
do do cing & tdc d6 khong dbi tir mot canh, ma khong duge c¢d dinh ma song
song véi mit phang X7, ciia mit bén 10CX theo huéng truc phu ciua mit thir
nhat 10AX (huéng truc Y trong Fig. 3) vé hudng trong d6 mit phing YZ 1a mat
v, va tai trong [N] khi lam g3y v sita rin 10SX dugc xem 1a do cting (do cling
vién nén) [N] cua sita rén 10SX. Trong truong hop sita rin 108X, diém do duoc
chon tir diém ma tai d6 cac khoang cach gitta mit thir nhit 10AX va mit th@ hai
10BX trén phan dudng thing cit mit phing song song véi mit phang YZ, trong
d6 cac khoang céach giita cip cidc mit phing YZ clia mit bén 10CX 1a bang nhau,
v6i mat phing XZ ciia mat bén 10CX 12 bang nhau. Vi du, may do do cirng vién
nén bing thiét bi cam bién luc (PORTABLE CHECKER PC-30) dugc san xuét
b&i OKADA SEIKO CO., LTD. dugc st dung. Pau cung giy v& dugc tao ra trong
may do d cirng c¢6 mat tiép xuc duoc tiép xuc véi sita rin 10SX. Mit tiép xic
ctia ddu cing gdy vo 13 hinh chit nhit 1 mm x 24 mm va duoc bd tri theo hudng

trong d6 truc dai cua hinh chit nhat song song véi truc Z. Mat tiép xuc cua dau
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cing gdy v dugc cdu tao dé ép diém do cua sita rdn 10SX & it nhat mot phan
ctia n6. Tc d6 cua ddu cing giy vo ép sita ran 10SX duoc dat 12 0,5 mm/s. Phép
do do clrng nay khong bi gii han & sita rdn 10SX va ciing ¢6 thé duoc ap dung
cho trudng hop do do cing cua khdi sita bot nén ép khudn (sita ran 10SX khong
dugc hoa cliing) duge md ta dudi day.

bd cing duoc st dung & dady la luong vat ly ctua luc co6 don vi 1a [N
(newton)]. P cung tang khi dién tich gdy v& clia miu sita rin trd nén lén hon.

.99

O day, thuat ngir “gdy vd” thé hién 1a, khi tai trong ngang duogc tac dung tinh
vao mau nhu sita rdn 10S, miu nay bi giy vd, va tiét dién hinh chiéu cit ngang
duoc tao ra khi mau bi v& dugc goi 1a “dién tich gdy v3”. Nghia 1a do cting [N]
1a luong vat 1y phu thudc vao kich thugc cua mAu stra ran. Puoc dé cap la tng
sudt gdy v& dugc dé cap [N/m?] la luong vat Iy khong phu thudc vao kich thuéde
cta mau sita ran. Ung sudt gdy vo 1a luc tac dung trén mdi don vi dién tich gay
v0 & thoi diém miu bi gdy vo, khong phu thudce vao kich thude ctia mau sita ran,
va 1a chi s ma véi n6 cac hoat dong co hoc tac dung 1én cac mau sita rdn c6 thé
duoc so sanh ngay ca gifta cac mau sita ran c6 cac kich thuéc khac nhau. Ung
sudt gdy v = Do clrng/dién tich gy v& dugc thiét 14p. Viéc mo ta duoc dua ra
mot cach don gian st dung do cing [N] trong phan mé ta nay, nhung do clng
nay c6 thé duoc thé hién bang rng sudt gdy v& [N/m?] thu dugc bang céch chia
dd ctng cho dién tich gdy v&. Khi tng sudt gdy v duogc tinh toan, mit giy vo
dugc gid dinh, va Ung sudt gdy v& duge tinh toan st dung dién tich gdy vo t6i
thiéu trong mit gay v& duoc gia dinh. Vi duy, trong trudng hop cia sira rén‘ 108,
dién tich gdy vo ly tudng duge biéu thi bang kich thude ¢ x t 1a dién tich gay
v@ trong mét bao gdm duong thing di qua tAm cua sita rin va song song véi truc
7. Vi du, khoang duoc uu tién cua Ung sudt gdy v& cia sita ran 10S 1a 0,068
N/mm? hodc 16n hon va 0,739 N/mm? hodc nhé hon, c6 xem xét dén khoang dién

tich gy vo.
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Phuong phap san xuit sita rdn 10S

Tiép theo, phuwong phap san xudt sita rén 10S s& duge md ta. Dau tién, sita
bot ma duoc st dung 1am nguyén liéu thé cho sita ran 10S duoc san xuat. Trong
quy trinh san xuit stta bot, sita bot dugc tao ra, vi du, béng budc san xuét sita
16ng, budc gan sita 1éng, bude tiét tring, bude ddng nhat, bude ngung tu, bude
phan tan khi va budc siy phun.

Budc tao ra sita 16ng 1a budc tao ra sita 1ong ¢6 cac thanh phan da mo ta
bén trén.

Budce gan sita 16ng 1a bude loai b cac chat la min chira trong sita 16ng.
Dé loai bo céac chét la nay, vi du, phuong phap ly tam, thiét bi loc va tuong tu co
thé duoc st dung.

Budc tiét trung 1a bude diét cdc vi sinh vat nhu vi khuan c¢6 trong nudc,
cac thanh ph'?m cua sita, hodc tuong ty cia sira 16ng. Vi vi sinh vat, dugc xem 1a
thuc su co trong dd, bi thay dbi phu thudc vao loai sita 16ng, céc diéu kién tiét
trang (nhiét do tiét trung va thoi gian luu) duge thiét 1ap thich hop theo céc vi
sinh vt nay.

Budce ddng nhét 1a buéc dong nhit sita 16ng. Cu thé, duong kinh hat cua
céc thanh phan rén nhu cic hat chit béo tron chita trong sita 1ong dugc lam giam,
va cac thanh phan nay duogc phan tan ddng déu trong sita 1ong. Pé lam giam
duong kinh hat ctia céc thanh phan ran cla sita long, vi dy, sita 16ng c6 thé dugc
cho di qua khe hep trong khi dugc ting ap.

Buéc cd dic 1a bude dé co dic sira 1ong trude bude sdy phun dugc mo ta
dudi day. Khi co dic sita 16ng, vi du, thiét bi lam bay hoi chan khong hoic thiét
bi lam bay hai c6 thé duoc st dung. Didu kién co dic duge thiét 1ap thich hop
trong khoang ma cac thanh phan cua stra long khong bi thay ddi qua muc. Theo
d6, stta cd ddc co thé thu duoc tir sita 16ng. Do do, trong séng ché, t&t hon 1a khi

dugc phén tan vao sita 1ong da cd ddc (stra c6 dac) va sau d6 bude sy phun dugc
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thye hién. Trong trudng hop nay, ty 18 ham 4m cua sita ¢6 dic 13, vi du, 35% theo
khdi luong dén 60% theo khéi lwgng, va tét hon 1a 40% theo khdi lwong dén
60% theo khdi lvong va tét hon nita 12 40% theo khbi luong dén 55% theo khdi
lugng. Khi sita ¢6 dic duge st dung va khi dugce phén tan, [am gidm mat dd cua
stta ¢6 dac tao ra d6 dic stra ¢d déc, va sita cO dac & trang thai dic theo cach nay
dugc phun va séy k0, sao cho sita bot ¢6 cac diac diém thich hop khi stia rén
duoc tao ra c6 thé thu dugc. Bit ngo 14, trong trudng hgp ma ham Am cula sira
1ong 1a nhé hodc lugng dugc xr 1y cua stta ldng s€ dugc dua vao budce sy phun
1a nho, thi budc nay sé& bi loai bo.

Budc phan tan khi 1a buéc dé phan tan khi xdc dinh trudc vao sita 16ng.
Trong truong hop nay, khi xdc dinh trudc ma thé tich cua né bang, vi du, 16n hon
hodc bang 1 x 102 1dn va nhoé hon hodc bang 7 lan thé tich cua sita long duoc
phan tan, va thé tich cia n6 tét hon 1a 16n hon hodc bang 1 x 1072 1an va nhd hon
hoac b?mg 5 1an thé tich cua stra 1éng, t6t hon nita 1a 1én hon hoic béng 1 x 102
14n va nho hon hodc bang 4 1an thé tich cta sita long, va tSt nhéat 13 16n hon hodc
bang 1 x 102 1dn va.nh6 hon hodc bang 3 lan.

Khi xé4c dinh trude tdt hon 1a duge diéu 4p dé phan tan khi xdc dinh trude
vao sira 1ong. Ap sudt dé didu 4p khi xac dinh truéc khong bi gidi han cu thé
mién 14 n6 ndm trong pham vi cho phép khi nay phan tdn hitu hiéu vao sita long,
nhung ap suét khi quyén ctia khi x4c dinh truée 1a, vi dy, 1,5 atm hodc 16n hon
va 10 atm hodc nhé hon va t6t hon 1a 2 atm hodc 16n hon va 5 atm hodc nhé hon.
Khi sita 16ng dugc phun trong budc sdy phun sau day, sita long chay doc theo
duong chay xac dinh trudc, va trong budc phan tan khi nay, bang cach chay khi
x4c dinh truée duge diéu 4p vao dudng chdy nay, khi nay duge phén tan (trdn)
vao sita 16ng. Bang cach lam nhu vy, khi x4c dinh trudce c6 thé dugc phén tan
dé dang va chic che’i;} vao sita 1ong.

Nhu dugc md ta trén diy, nho budc phan tan khi, ty trong cua sita 16ng
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dugc lam giam, va thé tich biéu kién (khdi) dwoc gia ting. BAt ngo 14, ty trong
ctia sita 16ng c6 thé thu dugc bing cach chia khdi luong cua sita 1ong cho tong
thé tich sita long ¢ trang thai long va trang thai bot. Ngoai ra, ty trong cua sira
16ng ¢6 thé duge do bang cach st dung thiét bi do ty trong theo phwong phéap do
ty trong khoi (chdt mau: theo JIS K 5101) dwa trén phwong phép JIS.

Do vay, stta 1éng & trang thai ma khi dugc xéc dinh trudc duge phan tdn
vao, chay vao dudng dan chét long. O day, tbec do dong thé tich cta sira long
trong dudng din chit 1ong tdt hon 1a duoc kiém soat dé khong thay ddi.

Trong phuong an nay, cacbon dioxit (khi cacbon dioxit) cé thé dugc su
dung lam khi xac dinh trugc. Trong duong dan chét long, ty 1é cia téec do dong
thé tich cta cacbon dioxit so véi toe do dong thé tich cua sita 16ng (sau day, ty
1é phén tram cua nd con dugce goi 1a “ty 1€ tron CO2 [%]”) 1a, vi du, 1% hodc 1on
hon va 700% hodc nhé hon, tét hon 13 2% hoidc 16n hon va 300% hozc nhé hon,
t&t hon nita 12 3% hodc 16n hon va 100% hodc nhé hon, va tdt nhat 1a 5% hodc
16n hon va 45% hodc nhé hon. Nhu duoc md ta trén ddy, bang cach kiém soat
tdc do dong thé tich cia cacbon dioxit 1a khong dbi so véi tée dd dong thé tich
cua sfra 1éng, su déng nhét cua sita bot duogce san Xuat tir stra léng nay co thé duoc
ting cuong. Tuy nhién, khi ty 1€ tron CO2 la qud 16n, ty 1€ phan trim cua sirta
16ng chay trong dudng dan chit 1éng bi giam do d6 hiéu qua san Xuét cua sita
bot bi giam. Do dd, gidi han trén cia ty 1€ tron CO» t6t hon 1a 700%. Ngoai ra,
ap suat dé diéu ap cacbon dioxit khong bi gi6i han cu thé, mién 1a n6 nam trong
khoang cho phép cacbon dioxit phéan phdi hitu hiéu vao sita 16ng, nhung ap suét
khi quyén cua cacbon dioxit 13, vi du, 1,5 atm hodc 16n hon va 10 atm hodc nhd
hon va tot hon 1a 2 atm hodc 16n hon va 5 atm hodc nhé hon. B4t ngd 13, bang
cach tron lién tuc (trén ndi tiép) cacbon dioxit va sita 1ong trong hé théng dong
kin, c6 thé ngan ngua vi khudn hodc twong tu dugce tron vao do do tinh trang vé

sinh ctua sita bot c6 thé duogc tang cuong (hodc do sach cao co thé duoc duy tri).
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Trong phuong 4n nay, khi xdc dinh trude duogc s dung trong budc phan
tan khi la khi cacbon dioxit. Thay vi khi cacbon dioxit hodc cung v61 khi cacbon
dioxit, mot hodc hai”‘hoac nhiéu khi dugc chon tir nhém bao gdm khong khi, nito
(N2), va oxy (02) ¢6 thé dugc sir dung hodc khi hiém (vi du, argon (Ar) hoic heli
(He)) ¢6 thé dugc st dung. Nhu dugc md ta trén day, vi cic loai khi khac nhau
¢6 thé dugce lua chon, bude phan tan khi co thé duoc thuc hién d& dang béng
cach st dung khi c6 sdn mdt cach dé dang. Trong budc phan tén khi, khi khi tro
nhu nito hoic khi hiém duoc st dung, khong cé kha nang phan ing véi cac thanh
phan dinh dudng cua sita 16ng hodc twong tu, va do do, tot hon 12 néu khong su
dung khdng khi hodc oxy vi ¢6 it khd ndng lam héng stta long. Trong truong hop
nay, ty 1& cua tdc dd dong thé tich ciia khi v6i tdc do dong thé tich cua sita 16ng
la, vi du, 1% hoac 16n hon va 700% hoac nho hon, t6t hon 132 1% hodc 16n hon
va 500% hodc nho hon, t6t hon nira 12 1% hodc 16n hon va 400% hoidc nhé hon,
va tdt nhat 12 1% hodc 16n hon va 300% hodc nhé hon. Vi duy, theo Bell et al, (R.
W. BELL, F. P. HANRAHAN, B. H. WEBB: “FOAM SPRAY METHODS OF
READILY DISPERSIBLE NONFAT DRY MILK™, J. Dairy Sci, 46 (12) 1963.
pp. 1352-1356), khong khi ¢6 thé tich khoang 18,7 1dn so v&i sita khong béo
dugc phan tan vao sita khong béo dé thu duogc sita bot tach béo. Theo sang ché,
bang cach phan tan khi trong khoang trén day, sita bot c6 cac dic diém uu tién
hon dé san xuét sita rén c6 thé thu dugc. Tuy nhién, dé chic chin lam giam ty
trong cua sita 10ng nho phén tan khi xac dinh trudc vao sira long trong budc phén
tan khi, t&t hon néu s dung, 1am khi xac dinh truéc, khi ma dé dang phéan tén
vao sita 16ng hosc kisf ma dé dang hoa tan trong sita 1ong. Do viy, khi ¢6 d6 hoa
tan cao trong nudc (tinh tan trong nudce) duoc vu tién st dung, va khi ¢6 do hoa
tan & 20°C va khong khi trong 1 cm? nude 12 0,1 cm? hodc cao hon dugc vu tién.
Bét ngd 13, cacbon dioxit khong bi giéi han vao khi va ¢o thé 1a d4 kho hodc hon

hop clia d4 kho va khi. Nghia 14, trong budc phan tan khi, chét rén c6 thé dugce
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stt dung mién 13 khi xac dinh trudce c6 thé dugc phéan tan vao sita 1ong. Trong
budc phan tan khi, cacbon dioxit ¢6 thé dugc phén tan nhanh vao sita long &
trang thai lam mat bang cach st dung d4 kho, va do d9, sita bot ¢ cac dic diém
duogc wvu tién dé san xuét sita ran c6 thé thu dugc.

Bude sdy phun 1a bude dé thu dugce sira bot (bot) bang cach lam bay hoi
hoi 4m trong sita 10ng. Sita bot thu duoc trong budc siy phun nay la sita bot thu
duoc qua budc phén tan khi va bude sdy phun. Sira bot nay c6 thé tich 16n hon
so v6i sita bot thu duge khong qua bude phan tan khi. Thé tich sita bot nay tt
hon 1a 1,01 14n hodc 16n hon va 10 14n hodc nhé hon so véi sita bot thu duoc
khong qua budc phan tan khi, c6 thé 14 1,02 1dn hodc 16n hon va 10 1dn hodc nho
hon hodc 1,03 1an hodc 16n hon va 9 14n hodc nhé hon.

Trong bude sdy phun, sita 16ng duoc sdy phun & trang thai ma trong dé
khi x4dc dinh truéde duoc phéin tan vao stta 1dng trong bude phan tan khi va ty
trong cuda stta long trd nén nhé. Cu thé, t6t hon 1a sy phun sita 16ng & trang thai
ma thé tich cua sita 16ng sau khi phan tan khi 12 1,05 1an hodc 16n hon va 3 lan
hodc nho hon, tét hen 1a 1,1 1an hodc 16n hon va 2 14n hodc nhé hon so vai thé
tich cua stta 1ong trude khi phan tan khi. Nghia la trong buégce sdy phun, viéc sdy
phun dugc thuc hién sau khi hoan thanh buéc phan tan khi. Tuy nhi€n, ngay sau
khi hoan thanh buéc phan tan khi, sita 16ng 1a khong ddng nhat. Do dé, budc sy
phun dugc thyc hién trong 0,1 gidy hodc lau hon va 5 gidy hoac ngén hon, tbt
hon la, 0,5 gidy hoac lau hon va 3 gidy hodc ngin hon sau khi hoan thanh buéc
phén tan khi. Nghia 1a, thich hop la bu6c phan tan khi va bude sy phun duoc
thuc hién lién tuc. Béng cach lam nhu vay, sita long dugc dua lién tuc vao thiét
bi phén tan khi dé phan tan khi, va sfta long ma khi dugc phédn tan vao do dugc
clp lién tyc vao thiét bi sdy phun va c¢6 thé duoc sdy phun lién tuc.

Pé lam bay hoi hoi 4m, c6 thé st dung thiét bj sdy phun. O day, thiét bj

sdy phun bao gom dudong dan chit long dé chay sita 16ng, bom diéu ap ép sira
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long dé chay sira 16ng doc theo duong dan chét chay, budng sdy c6 phong rong
hon cua duong dan chit 16ng néi véi miéng ciia dudng dan chét 16ng, va thiét bi
phun (voi, may phun, hodc twong tu) dugc dit & miéng cia duong dan chit 16n.
Hon nita, thiét bi sdy phun van chuyén sita I1ong bang bom diéu 4p vé phia budng
sdy doc theo dudong dan chét 16ng dén tdc do dong thé tich trén day, sita ¢6 dic
duoc khuéch tan bang thiét bi phun bén trong budng siy & gan miéng ctia duong
dan chét 16ng, va sita 1ong & trang thai nhé giot 1ong (phun swong) duge sdy kho
bén trong budng sdy & nhiét do cao (vi du, gidé néng). Nghia 14, hoi am duoc loai
bo biang cach sdy kho sita 16ng trong budng sdy, va nhd dé, sita co dic trd nén
ran o trang thai bcf)t,vcu thé 1a sira bot. Bit ngd 13, ham 4m hoic twong tu trong
stra bot duoc diéu chinh bang cach thiét 1ap thich hop diéu kién sy trong budng
sdy, nho d6 1am cho sita bot it c6 kha ning két dinh. Ngoai ra, bang cach st dung
thiét bi phun, dién tich bé mat trén mdi don vi thé tich cta giot chit léng duoc
gia tang do d6 hiéu qua sdy kho dugc ting cuong, va dong thoi, duong kinh hat
hodc tuong tu cua sita bot duoc diéu chinh.

Qua cac budc nhu md ta trén day, stta bot thich hop dé san xuét sita rin
¢6 thé duoc tao ra.

Stta bdt thu duge nhu dugc md ta trén day dugc nén €p khudn dé tao ra
khbi sita bot nén ép khudn. Tiép theo, khéi nén ép khuon thu dugc cla sita bot
dugc dua vao xir Iy hoa cirng bao gom xir ly cdp am va xu ly sy kho. Nhu duoc
mo ta trén day, stra ran 108 ¢6 thé duoc san Xuit.

Trong budc nén ép khuon sita bot, dung cu nén dugc s dung. Dung cu
nén 1a, vi du, may nén ép khudn diéu ap nhu may dap vién hoidc thiét bi thur
nghiém nén. Mdy dap vién la thiét bi bao gdm cdi dong vai tro 1a khuon trong
do sita bot duoc dua vao va chay co6 kha ndng dap vao cbi. Bude nén ép khudn
bang may dap vién sé& dugc mo ta bén dudi.

Fig. 4 1a hinh v€& khai trién mo ta cdc vi tri cua dia trugt, chay trén, va
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chay dudi ciia may dédp vién. Trong vung nén ép khudn ctia may dap vién, chay
dudi 31 duogc b6 tri bén dudi cdi 30A cia dia truot 30 dé dich chuyén theo chiéu
doc boi thiét bi phat dong. Ngoai ra, chay trén 32 dugc bd tri phia trén cbi 30A
cua dia truot 30 dé dich chuyén theo chiéu doc bgi thiét bi phat dong. Fig. 4
minh hoa vi tri trong d6 chay dudi 31 va chay trén 32 duogc chén vao cdi 30A
cua dia truot 30 va sau d6 chay duéi 31 va chay trén 32 tién dén nhau sat nhat.
Tai vi tri nay, khoang cach gitta chay dudi 31 va chay trén 32 1a khoang cach ép
cudi cung L. Mit trong cua cbi 30A cua dia truot 30, mit cua diu trén cta chay
dudi 31, va mit cua dau dudi ciia chay trén 32 tao thanh khudn ép dinh hinh. Vi
du, sira bot duoc cép vao phén 16m dugc tao bdi mit trong cua cbi 30A cua dia
truot 30 va mit trén cua chay dudi 31, chay trén 32 dugc gid tu canh trén cua
cbi 30A dé tac dung ap luc nén vao stta bot, stta bot dugc nén ép khuodn trong
khoang SP dugc bao quanh bdi mit trong cta cbi 30A cua dia truot 30, mit clia
ddu trén cua chay duéi 31, va mit cia ddu dudi cia chay trén 32, va do d6 khoi
stta bot nén ép khuon cé thé thu duoc.

B0 phan phat dong diéu khién chay dudi 31 va chay trén 32 1én va xubng
dugc clu tao, vi du, bang dong co trg dong. Trong phuong dn nay, toc do cua
dong co tro dong lam bo phan phat dong c6 thé duge thay ddi dé lam thay déi
tc do nén khi nén ép khudn, nghia 1a, tbc d6 di chuyén cta chay dudi 31 va
chay trén 32, nhu s& dugc md ta chi tiét bén dudi. BO phan phat dong khong bi
gi¢i han ¢ dong co trg dong, va k¥ thuat dé thay ddi tdc do di chuyén cua chay
dudi 31 va chay trén 32 khong gidi han ¢ d6. Vi dy, cling ¢o thé st dung xi lanh
dau thuy luc hodc tuong ty. Ngoai ra, tai thoi diém nén ép khuon, chay duéi 31
va chay trén 32 c6 thé dugce dich chuyén theo huéng tién dén nhau, hodc ciing
¢6 thé mot bén duoc ¢b dinh, va chi bén con lai dugce dich chuyén.

Buéc thuc hién nén ép khuodn trong khi thay ddi téc do nén tai thoi diém

nén ép khuédn, nghia 13, téc do di chuyén cua chay dudi 31 va chay trén 32 sé&
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duoc mé ta. Tai thoi diém nén ¢p khuon, tdc do nén ma tai d6 mit cia dau trén
cta chay dudi 31 va mat cta ddu dudi ciia chay trén 32 tién dén nhau dugc thay
doi (chuyén déi). Nghia la, 14n nén tha nhat dugc thuc hién 1an dau tai tdc do
nén th& nhét Vi, va, sau 1an nén tha nhét, 1dn nén th hai dugc thuc hién tai tdc
d6 nén thir hai V,. Trong phuong an nay, tdc dd nén thi hai Vo duge thiét 1ap
thdp hon tdc do nén thi nhét V.

Cac khoang c4ch nén cua !dn nén thir nhat va l1an nén tho hai 13, trong vi
du nay, nhu dugc minh hoa trong Fig. 4, dya vao trang théai khi hoan thanh lan
nén thu hai, nghia 1a, khi hoan thanh toan bd cac budc nén. Qua trinh nén bing
chay dudi 31 va chay trén 32 dugc thuc hién cho dén khi khoang cach chay giira
mit cia diu trén cta chay dudi 31 va mat cua dau dudi ciia chay trén 32 dat dén
khoang cach chay cubdi cing L. Khoang cach chay cudi cing L 12 do day cudi
cing cua khéi stta bot nén ép khuodn ¢ trang thdi duge nén ép qua toan bod cac
budc nén. Khoang cach chay cudi cung L nay duoc xdc dinh c6 xem xét ring
khéi stra bot nén ép khuodn nd ra khi giai phéng luc nén, va 1a nho hon so voi do
day mong mudn cuia khi sira bot nén ép khudn hodc bang dd day mong mudn.

May dép Vién" theo phuong 4n nay dugc diéu khién trong qua trinh thay
dbi gitra 1dn nén thi nhét va thir hai do d6 ca hai bén chay duéi 31 va chay trén
32 déu tiép xuc gin vai khdi nén ép va ap luc trén khéi nén ép nay khong bi
giam. Mit khéc, trong mdy dap vidn da biét (vi du, JP-A-2008-290145), 4p sut
duoc diéu khién dé giam bt mot 1an sau khi ap suit nén so bo duoc ap dung
nham muc dich giai phong khong khi chtra trong khéi nén ép va sau d6 ap suat
chinh dugc ap dung dé tao khuon cho khéi nén ép. Mdy dap vién dugc st dung
trong phuong 4n nay khac véi cdc may dap vién hién nay ¢ chd n6 nén khéi nén
ép ma khong giai phong ap luc gitta 1in nén tht nhit va tht hai va bang céach
dua ca hai bén chay duéi va chay trén 31 va 32 tiép xtc gin véi khoi nén ép,

nhd d6 cho phép do cung thich hop cua khéi nén ép.
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Fig. 5 minh hoa cdc vi tri cta chay duéi va chay trén khi bat dau lan nén
thr nhat. Fig. 6 minh hoa céc vi tri ciia chay dudi va chay trén khi hoan thanh
1an nén thir nhat va khi bat dau 1an nén thu hai. Sy nén tir trang thai c6 khoang
cach chay dwoc minh hoa trong Fig. 5 (L + L1 + L») dén trang théi c6 khoang
cach chay dugc minh hoa trong Fig. 6 (L + L») 12 14n nén tht nhit. Ngoai ra, su
nén tir trang thai c6 khoang cach chay dugc minh hoa trong Fig. 6 (L + L,) dén
trang thai c6 khoang cach chay cubi cing L duge minh hoa trong Fig. 4 1a lan
nén thu hai.

Khoang céch nén thw nhéf[ ctia 1an nén thé nhét 1a khoang cach L; ma
khoang cach chay giam trong lan nén thir nhit. Khoang cach nén th hai ctia lan
nén th hai 1a khoang cach L, ma khodng céch chay giam trong 14n nén thr hai.
Vi lan nén tht hai duoc thue hi¢n sau 14n nén tht nhat ma khong giai phong su
nén, khoang cach nén thr hai L, 1a khoang céch nén tir khoang céach chay (L +
L,) dugc nén trong 1an nén tht nhit dén khoang cch chay cubi cung (L).

Téc do thay ddi khoang cach chay trong 1in nén thi nhét 1a téc dd nén thu
nhét Vi, va tdc do thay dbi khoang cach chay trong 1an nén thit hai la tdc d6 nén
thtr hai V2. Bit ngo 13, trong trudng hop ma tdc do thay ddi khoang cach chay
thay déi trong 1dn nén thr nhat hodc 14n nén tht hai, toc do trung binh duogc xéc
dinh 12 téc d¢ nén tht nhat Vi hogc téc do nén thi hai Va.

Khi 14n nén tht hai duoc t}:ll.IC hién sau lan nén thr nhét tai tdc do nén thu
hai V» thép hon tdc dd nén tht nhat Vi, so véi trudng hop ma viéc nén dugc thuc
hién & cung tdc dd nén véi te 46 nén thir nhat Vi véi cliing khoang cach nén (L.
+ L), 6 cing cua khoi sita bot nén ép khudn dugc gia ting va do d6 kha nang
chéng v ¢6 thé dugc dam bao. Ngoai ra, vi 1an nén thw hai duoc thuc hién lién
tuc vadi 14n nén thr nhéat va khoang cach nén thr hai L, ¢6 thé dugc rat ngén,
viéc san xuit c6 thé duoc thuc hién v6i hiéu qua san xuit duogc cai thién thém

trong khi ¢6 do bén cao & mirc gibng nhu trong truong hop thuc hién viéc san
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xuat chi & tbe do nén tht hai Va.

Trong phuong 4n nay, dé 1am tang hiru hiéu do cing ciia khéi sita bot nén
¢p khudn, cach thac cua lan nén thi hai, nghia 13, su két hop cua tdc do nén tht
hai V; véi khoang cach nén thtt hai Ly, dugc xdc dinh theo cach thoa méan céac
diéu kién cta 1an nén tha hai ma trong do, khi nén khdi sita bot nén ¢p khuon tu
trang thai bi nén trong 1an nén tht nhét, khi sita bot nén ép khudn duge nén dén
trang thai ma tdc do thay ddi do cung cua khéi sita bot nén ¢p khuodn so véi
khoang cach nén giam.

Céac tac gia sang ché da kiém tra cac khéi nén ép cia sira bot thu duoc tix
cac két hgp khac nhau cua tdc dd nén thir nhat Vi, khoang cach nén thu nhét L1,
tdc do nén thir hai Va, va khoang cach nén thtr hai L. Két qua 14, cac tac gia
sang ché da phat hién ra ré’tng khi tdc d6 nén tht hai V, dugce dat thip hon toc do
nén th nhat Vi, tdn tai mot diém cu thé ma tai do toc do thay abi @6 cung cla
khéi sira bot nén ép khuodn (téc do gia ting) so véi su thay dbi cua khoang cach
nén tha hai Ly giam xudng (sau day duge goi 1a “diém ddc hiéu do cing”). Ngoai
ra, c4c tac gia sang ché ciing phat hién ra ring khoang cach nén thit hai L, tuong
Gng v6i diém diic hiéu do cung thay ddi cung véi tdc do nén thir nhat Vi va ciing
bi anh huodng boi tde do nén tht hai V.

Diém dic hiéu do ciing ton tai co thé 1a vi su thay dbi trang thai nén trong
d6 su sip xép lai cdc hat ctia sita bot trong phan bén trong clia khbi sita bot nén
ép khudn chiém wu thé sang trang thai nén khac, trong d6 su bién dang déo phan
bén trong cua khdi sita bot nén ¢p khuon chiém uu thé. Ngoai ra, c¢6 1€ 1a vi su
ting tbc do nén thir nhat Vi 1am iing ning lugng cin thiét cho su bién dang déo
trong phén bén trong cta khdi sita bot nén ép khuodn, khoang cach nén tht hai Ly
trong ng voi diém dic hiéu do cung thay ddi theo tdc dd nén thtr nhat Vi, va
khoang cach nén thr hai L, nay ciling bi &nh hudng boi tdc d6 nén thir hai V.

Dua trén nhitng phat hién trén day, 1an nén th¢t hai dugc thyc hién nho do
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théa man cac diéu kién cua 1an nén thi hai, nhd d6 do cing cua khéi sita bot nén
ép khudn dugc cai thién hiru hiéu va déng ké trong khi ngan chan sy gia ting
thoi gian nén.

Ciing wu tién 1a ty 18 téc do nén (= V1/V2), ma la ty sb cua tdc do nén thu
nhat Vi so véi tdc dd nén thir hai V,, dugc dat 12 5 hodc 16n hon. Khi ty 18 téc
d6 nén duogc dat 1a 5 hodc 16n hon, dd ctng cua khéi sira bot nén ép khudn co
thé dugc ting 1én dang ké.

T6t hon 13, toe do nén tha nhét V; duoc dit trong khoang 1,0 mm/s hodc
I6n hon va 100,0 mm/s hodc nhé hon, va khoang céch nén tht nhét L1 dugc dat
trong khoang 5,0 mm hodc 16n hon va 10,0 mm hodc nho hon, va téc do nén thir
hai V, dugc dét trong khoang 0,25 mm/s hodc 16n hon va 50,0 mm/s hodc nho
hon, va khoang cach nén thir hai L, dugc dat trong khoang 0,2 mm hodc 16n hon
va 1,6 mm hodc nhé hon.

C4u tao ctia may dap vién dugc mo ta trén day 1a vi du, va cu tao nay
khong bi gigi han mién 12 viéc nén c6 thé duge thuce hién ¢ cac tdc do nén khac
nhau gitta 1an nén thu’ nhét va 1ap nén tha hai. Ngoai ra, mdc du viéc nén dén do
day cubi cung duoc thuc hién trong 14n nén tht hai trong vi du nay, cling c6 thé
thuc hién viéc nén thém & tdc do dugc thay dbi tir tdc dd nén thr hai sau 1an nén
tht hai. Trong truong hgp nay, khbi stra bot nén ép khudn duge nén dén do day
cudi cung bing 14n nén mudn hon l1an nén thit hai.

Chu tao ciia may dap vién khéc voi chu tao dugc mo ta trén day 13, vi du,
gibng nhu may dap vién mo ta trong PTL 3. Vi duy, cbi 30A cua dia truot ma
trong d6 viéc nén ép khudn da dugc thuc hién, dugce dich chuyén dén ving lay
ra. Trong ving l4y ra ctia mdy dap vién, chay dudi 31 va chay trén 32 dugc lay
ra khoi cbi 30A cia dia truot 30, va khdi sita bot nén ép khudn duge dun ra bang
phan ép dun. Khéi nén ép khuon da duge dun ra cua stta bot dugce thu gom bang

khay thu gom. Trong mday dép vién, phan cung clp sita bot vao cbi 30A cua dia
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trugt 30, vi du, dugc thuc hién bing thiét bi bao gdm phéu cép sita bot tir miéng
& day vao cbi 30A.

Trong budc nén €p khudn sita bdt, nhiét dd xung quanh khong bi gidi han
cu thé, va co thé 1a, vi du, nhiét do phong. Cuy thé, nhiét d6 xung quanh 13, vi du,
5°C dén 35°C. Po 4m xung quanh 13, vi du, 0% RH dén 60% RH. Ap suit nén
14, vi dy, 1 MPa dén 30 MPa, va tét hon 1a 1 MPa dén 20 MPa. Cu thé, tai thoi
diém lam rén sita bot, tdt hon 12 4p sudt nén dugc didu chinh trong khoang 1 MPa
dén 30 MPa va do cing cua khéi sita bot nén ¢p khudn du’dC kiém soat trong
khoang 4 N hoac 16n hon va nhé hon 20 N. Theo dd, co thé san xudt sita rdn 108
c6 tinh tién ich cao va thuén tién trong viéc st dung (d& dang xir 1y). Bat ngo 13,
khéi stra bot nén ép khuon c6 do cing (vi du, 4 N hodc 16n hon) sao cho hinh
dang cua khdi sita bot nén ép khudn khong bi gay vun trong it nhét 12 bude cép
4m va budc sy kho tiép theo. Vi du, khoang wu tién cta Ung sudt gdy v cua
khéi stta bot nén ép khuon 1a 0,014 N/mm? hodc 16n hon va nhé hon 0,068 N/mm?,
c6 xem xét khoang dién tich gay v&.

Bing cach thuc hién qua trinh nén ép trong khi thay d6i tbe do nén gitta
1An nén thi nhat va 1an nén tha hai nhu da mo ta & trén, c6 thé san xuat khoi sita
bot nén ép khudn, trong d6 dic diém ty 1& voxel dién tich bé mat riéng theo
huéng sau tir bé mit vao bén trong nhu sau. O day, gi4 tri trung binh A ctia ty 1¢
voxel dién tich bé mit riéng trong viing a 16n hon 0,406 va nhé hon 0,420. Ngoai
ra, gia tri trung binh C cuda ty 1€ voxel dién tich bé mit riéng trong vung ¢ 1én
hon 0,414 va nho hon 0,434. Gia tri trung binh C cua ty 1€ voxel dién tich bé mat
riéng trong vung ¢ 1on hon gia tri trung binh A cia ty 1€ voxel dién tich b& mat
riéng trong vung a. Gia tri trung binh B cta ty 1¢ voxel dién tich bé mat riéng
cta vung b 1a gia tri tir khoang gia tri trung binh A cua ty 1€ voxel dién tich bé
mit riéng cua vang a dén khoang gid tri trung binh C cua ty 1& voxel dién tich bé

mat riéng cua vung c.
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Viéc xir 1y cdp 4m 1a budc cho khéi sita bot nén ép khuodn thu dugce bing
bude nén ép khudn vao phuong phép xir Iy cdp 4m. Khi khdi sita bot nén ép
khuon duoc cép Am, sy dinh duogc tao ra trén bé mat cua khdi sira bot nén ép
khudn. Két qua 1a, mot sb hat bot & gan bé mat ciia khéi sita bot nén ép khuodn
trd thanh chit 16ng hodc gel va duge lién két chéo v6i nhau. Sau d6, bang cach
thuc hién viéc séy kho ¢ trang thai nay, do bén & gén bé mat cua khéi sita bot
nén ép khudn co thé duogc ting 1én so v6éi d6 bén cua phan bén trong. Mirc do
lién két chéo (mtrc d6 mé rong) duoc didu chinh bang cach didu chinh thoi gian,
ma tai d6 khéi sita bot nén ¢p khudn dugc ddt trong moi truong co do Am cao
(thoi gian cdp 4m), va theo d6, d cing (vi du, 4 N hozc 16n hon va nhé hon 20
N) caa khdi sira bot nén ép khuon trude bude cdp am (sira ran 10S chua hoéa
cirng) c6 thé duogc tang dén d6 cung dich (vi du, 40 N) can thiét nhu sira ran 10S.
Tuy nhién, pham vi (khodng rdong) ctia d§ cing ma co thé gia tang bang cach
diéu chinh thoi gian cdp 4m bi gi6i han. Nghia 1a, khi khdi stta bot nén ép khuon
duoc van chuyén béng bang chuyén hodc tuong tu dé 1am Am khdi sira bot nén
¢p khuodn thu dugc sau khi nén ép khudn, néu do cirng cua khdi sira bot nén ép
khuon 1a khdng du, hinh dang cua sita ran 10S khong gitt dugce. Ngoai ra, néu do
cing cua khdi sita bot nén ép khudn 1a qua cao trong khi nén ép khudn, chi thu
duoc sita ran 108 c6 dd xép nho va do hoa tan kém. Do do, t6t hon 1a thuc hién
nén ép khudn do do6 d cirng cua khéi stta bot nén ép khudn trude budce cdp 4m
(stta rdn 10S chua hoa ctng) 1a da cao va do hoa tan cla sita ran 108 duoc giir
lai day du.

Trong budc xu ly cip am, phuong phap cip 4m cua khoi sita bot nén ép
khuon khong bi gidi han cu thé, va vi du, phuong phap dit khéi sita bot nén ép
khuon trong mdi truong ¢6 do am cao, phuong phap phun nude tryc tiép hoic
twong tu 1én khéi sita bot nén ép khudn, phuong phéap théi hoi nude vao khbi sira

b6t nén ép khudn, va tuong tu duge dé cép. Cac vi du vé phuong tién cap am dé
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cdp 4m khéi sira bot nén ép khudn bao gdm budng c6 dd 4m cao, may phun va
hoi nuée.

Do 4m xung quanh, vi du, ndm trong khoang tir 60% RH dén 100% RH
trong trudong hop khéi sita bot nén ép khudn duoge dit trong moi trudng c6 do éfn
cao. Hon nira, thoi gian cdp 4m 1a, vi dy, 5 gidy dén 1 gio va nhiét do trong moi
trudmg ¢6 dd dm cao 13, vi du, 30°C dén 100°C. Khi khéi sita bot nén ép khudn
duoc ddt trong moi truong co do Am cao, nhiét do cling cé thé duoc dit & nhiét
dd cao hon 100°C, d6 4m xung quanh la, vi duy, trong khoang 1a 100%RH hoéc
nho hon, thoi gian cdp dm 13, vi du, 1 gidy dén 10 gidy, va nhiét do 13, vi du, cao
hon 100°C va 330°C hoac it hon.

Ham 4m (sau day, con duge goi 1a “lugng 4am™) can duoc bd sung vao khdi
stta bot nén ép khubdn trong buée xut 1y cdp am c6 thé dugc diéu chinh thich hop.
Luong 4m tt hon 12 0,5% theo khdi luong dén 3% theo khéi luong cua khéi
luong cua khdi sita bot nén ép khudn thu duge sau budc nén ép. Khi lugng cap
Am dugc dit nhé hon 0,5% theo khdi lwgng, khong thé tao ra do cing du (do
cing vién nén) cho sita rdn 108, didu nay khong dugc uu tién. Ngoai ra, khi
lugng 4m 1a 16n hon 3% theo khdi luong, khoi sita bot nén ép khudn dugc hoa
tan qud muc vao trang thai 1ong hodc trang thai dugc tao gel do do khoi stra bot
nén ép khudn bi bién dang tir hinh dang dugc nén ép khuoén hodc bi dinh vao
thiét bi nhu bang chuyén trong khi van chuyén, diéu nay khong duogc uu tién.

Buge xu 1y sdy kho 1a budc sdy kho khdi sita bot nén ép khudn da duge
lam 4m trong bude xtr Iy cdp 4m. Theo d6, su dinh bé& mit trén khéi sita bot nén
¢p khudn dugc loai bo do do sita rdn 10S duoc xir Iy dé dang. Nghia Ia, budc xu
ly cdp 4m va xir ly sdy kho tuong Gng véi bude tao ra cdc dic diém hodc chét
lvong mong mudn dudi dang sita rin 108 bang cach lam ting do cung cta khéi
stta bot nén ép khuon thu duge sau khi nén ép khuon.

Trong budc xu ly sy kho, phuong phép sy kho cua khéi sita bot nén ép
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khudn khong bi giéi han cu thé, va phuong phap da biét c6 kha ning sy kho
khéi stta bdt nén ép khuodn thu duoc bang bude xt Iy cdp 4m c6 thé dugc st dung.
Vi du, phuong phép dit khdi sira bot nén ép khudn trong diéu kién do 4m thép
va nhiét do cao, phuwong phap cho khéi sita bot nén ép khudn tiép xtc v6i khong
khi kho hodc khong khi khd nhiét d6 cao, va tuong tu duge dé cép.

Trong trudng hop dit khéi sita bot nén ép khudn trong diéu kién do am
thp va nhiét do cao, do am 1a, vi du, 0%RH dén 30%RH. Nhu dugc mo ta bén
trén, tot hon 1a dat do 4m thap hét muc 6 thé. Trong truong hop nay, nhiét do
1a, vi du, 20°C dén 150°C. Thoi gian siy khd, vi du, tir 0,2 phut dén 2 gio.

Khi d6 4m c6 trong sita rdn 10S 12 16n, d6 6n dinh bao quan bi giam va dé
dang bi héng mui vi va mau sic bén ngoai. Do dé, trong budc sdy kho, ty 1é ham
Am cla sita rdn 108 tdt hon 1a duge kiém soat (diéu chinh) dé khong cao hon 1%
hodc it hon so véi ty 1¢ ham 4m cua sita bot dugc s dung 1am nguyén liéu tho
bang cach kiém soat cac diéu kién nhu nhiét do say kho va thoi gian sdy kho.

Sta ran 10S dugc san xuét theo cach nay thudng duwgce hoa tan trong nuée
Am va uéng. Cu thé 13, nudc 4m duogce rét vao binh chtra hodc twong ty duge b
tri ndp va sau d6 sé lugng miéng sira rin 10S can thiét dugc dit vao trong do,
hodc nudc 4m duge rot sau khi cac miéng stra ran 10S dugce dit vao. Sau do, tot
hon 13, sita rén 10S duoc hoa tan nhanh bang cach lic nhe binh chtra va udng &
trang thai ¢6 nhiét do thich hop. Hon nita, khi, tbt hon 13, mot dén vai miéng sita
rén 10S (t8t hon nita 12 mot miéng sita rén 10S) dugc hoa tan trong nude am, thé
tich ctia sita rén 108 c¢6 thé dugc divéu chinh dén luong stra long can thiét dé uéng,
vi du, tr 1 cm? dén 50 cm3. Bét ngo 1a, béng cach thay dbi luong stta bot duge
st dung trong budc nén ép khudn, thé tich cia sita rén 10S co6 thé duoc diéu
chinh.

Bing cach thuc hién xt 1y héa cing khéi nén ép khuodn cho sita bt duge

tao ra thong qua qué trinh nén ép khudn trong khi thay dbi tdc do nén gitra lan
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nén thtr nhit va 1an nén tht hai nhu dugc mo ta bén trén, co thé san xuit sita rén,
trong d6 dic diém ty 1& voxel dién tich bé mat riéng theo hudng siu tir bé mat
vao bén trong nhu sau. O ddy, gid tri trung binh A cua ty 1& voxel dién tich bé
madt riéng trong vung a 1én hon 0,353 va nho hon 0,391. Ngoai ra, gia tri trung
binh C cua ty 18 voxel dién tich bé mat riéng trong ving ¢ 16n hon 0,390 va nhé
hon 0,444. Gi4 tri trung binh C cﬁé ty 1¢ voxel dién tich bé mit riéng trong ving
¢ 16n hon gi4 tri trung binh A cua ty 1¢ voxel dién tich bé mat riéng trong ving
a. Gia tri trung binh B cua ty 18 voxel dién tich bé mat riéng cta ving b 1a gid
tri tr khoang gid tri trung binh A cta ty 18 voxel dién tich bé mit riéng ctia viing
a dén khoang gia tri trung binh C cua ty 1& voxel dién tich bé mit riéng clia ving
c.
Hoat dong va tac dung cua siia rén 108

Ty 1& voxel dién tich bé niit riéng cta sita ran 10S theo phuong an nay
dugce cdu tao sao cho gia tri trung binh A tu bé mit cla sita rin 10S dén do sau
2 mm 16n hon 0,353 va nho hon 0,391, va gia tri trung binh C tir dd sdu 4 mm tu
bé mit cua sita ran 10S dén d6 sau 6 mm 16n hon 0,390 va nhd hon 0,444 va lén
hon gi4 tri trung binh A tir b& mit dén do sau 2 mm. Stta rin c6 dic diém ty 18
voxel dién tich bé mit riéng cé thd dugc san xuét bang 1an nén thu nhét tai tdc
d6 nén thir nhat Vi va 1an nén tha hai, dugc thuc hién sau d6 cho lan nén thu
nhét, tai tdc do nén tht hai V, thdp hon téc do nén thi nhat Vi, va c6 thé dugc
san xudt v4i hiéu qua san xuédt dugc cai thién dang ké trong khi van duy tri d9
bén cao & muc twong dwong so v6i trudng hop chi thyc hién qué trinh san Xuét
voi tde do nén thi hai V,. Trong sita rdn nay, bang cach thuc hién lan nén thu
hai tai tbc dd nén tha hai V, thip hon tdc do nén thw nhéat Vi sau 1an nén thi
nhét tai tbc do nén thtr nhat Vi, dd clrng & trang thai truge khi hoa cing duoc
gia ting do d6 kha nang chéng v& c6 thé dugc dam bao. Sira rdn 108 theo phuong

4n nay c6 thé duy tri do hoa tan cao bang cdch dam bao do xdp cao trong khi van
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duy tri du do cung.
'Hoatdéngvétécdungcﬁakhéis&ab@tnéqépkhu@n

Ty 1€ voxel dién tich bé mat riéng cua khdi sita bdt nén ép khuon theo
phuong 4n nay duge cdu tao sao cho gia tri trung binh A tir bé mit ctia khéi sira
bot nén ép khudn dén do sau 2 mm 1én hon 0,406 va nhé hon 0,420, va gid tri
trung binh C tir do sdu 4 mm tir bé mit cta khoi sira bot nén ép khuodn dén do
sdu 6 mm 16n hon 0,414 va nhé hon 0,434 va 16n hon gid tri trung binh A tir bé
mat dén do sdu 2 mm. Khéi sita bdt nén ép khuon co dic diém ty 18 voxel dién
tich bé mit riéng c¢6 thé duoc san xuit bang 1an nén thi nhat tai tdc dd nén tha
nhét Vi va lan nén tht hai, dugc thuc hién sau do cho lan nén tho nhét, tai toc
d6 nén tht hai V, thip hon tdc d6 nén thtr nhit Vi, va co6 thé duge san xuét voi
hiéu qua san xuét dugc cai thién déng ké trong khi van duy tri do bén cao & mtc
tuong duong so voi truong hop chi thyc hién qua trinh san xult voi tde do nén
thr hai V2. Trong khdi sita bot nén ¢p khuodn, bz"mg cach thuc hién 1an nén thu
hai tai tdc do nén tha hai V, thdp hon tdc do nén thir nhit Vi sau lan nén thu
nhAt tai tbc d6 nén thir nhét Vi, dd cimg dugc tang 1én do d6 kha ning chéng v&
6 thé duoc bao dém'. Khéi sira bot nén ép khudn theo phuong an nay c6 thé duy
tri do hoa tan cao bang cach dam bao dd xbp cao trong khi van duy tri da do
cung.
Phuong én thr hai

Stta rdn 1a mot loai thuc phém ran. Phuong an tht nhat mo ta & trén lién
quan dén khdi sita bot nén ép khudn thu dugc bang cach nén ép khudn sita bot
va sita rdn thu duoc bang cach hoa cing khdi sita bot nén ép khudn, nhung sang
ché khong bi gidi han & d6. Theo phuong dn nay, sang ché duogc 4p dung cho
khdi thuc phdm bot nén ép khudn thu dugc bang cach nén ép khuodn thuc pham
bot va thuc pham ran thu duoc bang cach hoa ciing khéi thuc phadm bot nén ép

khuodn.
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DPéi vai thuc phém bot duoc mo ta ¢ trén, ngoai stra bot, vi du, bdt protein
nhu protein whey, protein ddu nanh, va peptit colagen, b0t axit amin, va bt chira
dau va chat béo nhu ddu MCT c¢6 thé dugce st dung. Thuc phidm bot c6 thé duogc
bd sung thich hop véi dudng tir sita hodc cac duong khac. Khac véi duodng tur
stta hodc dudong khac, cac thanh phin dinh dudng nhu chit béo, protein, chét
khoang va vitamin hodc chét phu gia thyc phidm c6 thé duoc bd sung vao thuc
phdm bot.

Ngoai ra, bdt protein ctia thuc phém bdt co thé 1a casein sita, bot thit, bot
c4, bot trimg, protein Ida mi, san phdm phan hay protein lia mi, hosc tuong tu.
Mot loai hodc hai hodc nhiéu loai bot protein nay co thé duoc bd sung vao.

Ngoai ra, protein whey cua thuc phidm bdt 1a thuat ngit chung cho céc
protein khong phai 1a casein trong sita. N6 ¢6 thé dugc phan loai 1a cac protein
whey. Protein whey bao gém nhiéu thanh phin nhu lactoglobulin, lactalbumin,
va lactoferrin. Khi nguyén lidu thé sita nhu sita duge didu chinh dé c6 tinh axit,
protein bi két taa 1a casein, va protein khong bi két tiia 1a protein whey. Vi du vé
nguyén liéu bdt thd chira protein whey bao gdbm WPC (dich ¢6 dic protein whey,
ham luong protein: 75 dén 85% khdi lugng) va WPI (thé phan 14p protein whey,
ham Iuong protein: 8§5% khéi lugng hodc nhiéu hon). M6t loai hodc hai hodc
nhiéu loai thanh phéan nay c6 thé duoc bd sung vao.

Ngoai ra, protein ddu tuong (protein ddu nanh) cda thuc phém bot co thé
1a protein ¢6 trong dau twong hodc c6 thé dugc chiét xuét tir dau twong. Ciing co
thé st dung cac protein dugc tinh ché tir d4u tuong nguyén liéu tho. Phuong
phap tinh ché khong bi gii han éu thé va c6 thé s dung phuong phip thong
thuong da biét. Bot ¢6 sin trén thi trudng lam nguyén liéu cho thuc pham va dd
udng, nguyén liéu dé stir dung lam thudc hodc thuc phdm bd sung co thé duogc su
dung lam protein ddu nanh. Mt loai hodc hai hodc nhiéu loai thanh phan nay c6

thé dugce bd sung vao.
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Axit amin c6 trong bot axit amin cia thuc phém bot khong bi gidi han cu
thé, va cac vi du vé chiing bao gdm arginin, lysin, ornithin, phenylalanin, tyrosin,
valin, metionin, leuxin, isoleuxin, tryptophan, histidin, prolin, xystein, axit
glutamic, asparagin, axit aspartic, serin, glutamin, xitrulin, creatin, metyllysin,
axetyllysin, hydroxylysin, hydroxyprolin, glyxin, alanin, threonin, va xystin.
Mot loai hodc hai hodc nhidu loai thanh phan nay c6 thé dugc b sung vao.

Axit amin chtra trong bot axit amin ctia thuc pham bot c6 thé 1 san pham
tu nhién hodc san phém téng hop, va axit amin don 1é hoac hén hop cua nhiéu
axit amin c¢6 thé dugc str dung. Ngoai ra, khong chi axit amin tu do ma ca cac
mubi nhu mudi natri, hydroclorua va axetat, va cac dan xuét nhu carnitin va
ornithine ¢6 thé dugc st dung lam axit amin.

Trong phdn mo ta & ddy, thuat ngit “axit amin” bao gdm a-axit amin, B-
axit amin, va y-axit amin. Axit amin co thé & dang L hodc dang D.

Ngoai ra, dau va chit béo chwra trong bot chira dau va chét béo cua thuc
phém bot 14 dau va chit béo dong vat, dAu va chét béo thuc vat, va cac dau phan
doan, dau duoc hydro hoéa, va dau duoc chuyén este hda cuia chung, ngoai dau
MCT dugc md ta trén day. Mot loai hodc hai hodc nhiéu loai thanh phan nay ¢
thé duoc b sung vao. Dau va m& dong vat la, vi du, chit béo cua sita, md lon,
m& bo, dau cé, va tuong tu. DAu va chét béo thuc vat, vi du, diu dau nanh, dau
hat nho, dau ngd, dau dua, diu co, du hat co, dau hoa rum, dau hat bong, diu
hat lanh, dau triglyxerit mach trung binh (MCT), va tuong tu.

Ngoaira, cac dudong cua thuc phém bot 14, vi du, oligosacarit, monosacarit,
polysacarit, chit lam ngot nhén tao hodc tuong tw, ngoai dudng tur sita dugc mo
ta & trén. Mot loai hodc hai hoéc nhiéu loai thanh phén nay co thé dugc bd sung
vao. Oligosacarit 1a, vi du, duong tir sita, dwong mia, duong mach nha, galacto-
oligosacarit, fructo-oligosacarit, lactuloza, va tuong tu. Monosacarit 1a, vi du,

dudng nho, dudng hoa qua, dudng galactoza va tuong tu. Polysacarit la, vi du,
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tinh bot, polysacarit hoa tan, dextrin, va tuong tu.

Ngoai ra, vi du v& cic chét phu gia thuc phdm cua thuc phdm bot 1a chét
lam ngot. Chit 1am ngot ¢6 thé 1a chét 1am ngot bat ky thudng duge st dung
trong thuc phém va dugc phém, va ¢ thé 1a chit lam ngot tu nhién hodc chét
lam ngot tong hop. Cac chéit 1am ngot khong bi gidi han cu thé, va vi du vé chung
bao gém glucoza, fructoza, maltbza, sucroza, oligosacarit, dudong, duong duoc
tao hat, siro phong, mat ong, ri duong, trehaloza, palatinoza, maltitol, xylitol,
sorbitol, glyxerin, aspartam, advantam, neotam, sucraloza, axesulfam kali va
sacarin.

Ngoai ra, vi du v& cac chit phu gia thuc phidm cuia thuc phim bot 13 chat
axit hoa. Cac chit axit hoa khoéng bi gidi han cu thé, va cac vi du vé chung bao
gém axit axetic, axit xitric, axit xitric khan, axit adipic, axit suxinic, axit lactic,
axit malic, axit phosphoric, axit gluconic, axit tartaric va mubi cta chiung. Céac
chét axit hoa c6 thé ngin ngira (che gidu) vi ding bi gdy ra béi mot loai axit
amin.

Ngoai ra, thuc phdm bot ¢6 thé chira thanh phin bit ky nhu chét béo,
protein, chat khoang va vitamin lam c4c thanh phan dinh dudng.

Vi du v& céc chit béo bao gé)m dau va chét béo dong vat, dau va chét béo
thue vét, ddu phan doan, dau dugc hydro héa va diu duoc chuyén este hoa cua
chang. Mot loai hodc hai hodc nhiéu loai thanh phan nay c6 thé duge bd sung
vao. Ddu va m& dong vat 1a, vi du, cht béo cua sita, md lon, m& bo, diu ca, va
tuong tu. Dau va chét béo thuc vat, vi du, dau dau nanh, diu hat nho, dau ngo,
diu dura, diu co, dau hat co, diu hoa rum, diu hat bong, dau hat lanh, dau
triglyxerit mach trung binh (MCT), va tuong tu.

Céc protein, vi du, protein sita va cac phan doan protein sita, protein dong
vat, protein thuc vat, peptit va axit amin c¢6 do dai mach khéc nhau thu dugc

bang bang cach phan hiy céc protein d6 bang cac enzym, v.v., va tuong tw. Mot
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loai hodc hai hodc nhiéu loai thanh phén nay co thé dugc bbd sung vao. Protein
stra la, vi du, casein, protein whey (a-lactoalbumin, B-lactoglobulin, va tuong
tw), vi du, dich cb dic protein whey (WPC), chit phan l14p protein whey (WPI),
va tuong tu. Vi du vé cic protein dong vét bao gdm protein trang (bot trimg),
bot thit va bdt ca. Vi du vé cac protein thuc vat bao gdm protein ddu nanh va
protein lta mi. Vi du cac peptit bao gdm peptit colagen. Vi du vé cac axit amin
bao gém taurin, xystin, xystein, arginin va glutamin. Mot loai hodc hai hoac
nhiéu loai thanh phéan nay c6 thé dugc b sung vao.

Vi du vé céac chit khoang bao gdm sét, natri, kali, canxi, magié, phospho,
clo, k&m, sit, déng va selen. M(f)f loai hoac hai hodc nhiéu loai thanh phén nay
6 thé dugc bd sung vao.

Vi du vé céac loai vitamin bao gff)m vitamin A, vitamin D, vitamin E,
vitamin K, vitamin B1, vitamin B2, vitamin B6, vitamin B12, vitamin C, niaxin,
axit folic, axit pantothenic va biotin. Mt loai hodc hai hodc nhiéu loai thanh
phan nay c6 thé duge bd sung vio.

Vi du v& cac nguyén liéu thyc phdm khéac bao gém bot cacao, bot cacao,
bot s6cdla, bdt vi sinh vat chira cac vi sinh vat hitu ich nhu vi khudn axit lactic
va vi khuén bifidobacteria, bot thanh phan sita 1én men dugc tao ra tr moi trudng
nudi cdy thu dugc bing cach thém vi sinh vat vao sita va 1én men hon hop, bot
pho mai c6 phd mai dang bot, thuc phdm bot chirc ning ¢6 thuc pham chirc nang
dang bot, va thuc phdm bot dinh dudng toan phdn ¢6 thuc phdm dinh du&ng toan
phan dang bot. Mot loai hodc hai hodc nhiéu loai thanh phan nay c6 thé duoc bd
sung vao.

Thuc phdm rén theo sang ché c¢6 thé & dang thuc pham dé st dung hang
ngay, thuc phdm c6 1gi cho stre khoe, thuc phim b6 sung tdt cho suc khoe, thuc
phém chtrc ndang c6 1¢i cho suc khoe, thuc pham dic biét dung cho stc khoe,

thue phdm dinh dudng chirc ndng, thuc phdm bd sung, thuc pham chi dinh chirc
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ndng, hodc tuong tu.

Khéi thuc phdm bot nén ép khudn cé thé duoc tao ra bang cach nén ép
khudn thuc phdm bot thanh hinh dang mong mudn. Thuc phdm rin c6 thé duoc
tao ra bing cach héa cing khéi nén ép khuon thu duoc ciia thue phdm bot. Thuc
phdm rin c6 thé duoc tao ra bang cach thue hién bude nén ép khudn va budc hoa
cirng gidng nhu trong phuong 4n tha nhét, ngoai trir thuc phdm bot duge mo ta
& trén duoc st dung lam nguyén liéu tho. Nghia 1a, trong budc nén ép khudn,
diu tién, 1in nén tht nhét cua khoang cach nén thu nhét L1 dwoc thuc hién & tdc
dd nén tha nhit Vi, va sau do dén 14n nén thu nhAt nay, 1an nén tho hai cua
khoang cach nén tht hai L, dugc thuc hién & tdc do nén thir hai Va thép hon tbc
d6 nén tha nhét Vi.

Déi voi khdi thuye phdm bot nén ép khuodn thu duoc bang cach nén ép
khuon thuc phdm bét va thuc pham rin thu duoc bang céch héa cung khbi thuc
phidm bot nén ép khuoén, do cing co thé dugc do st dung may do dd cting duogc
mod ta trong phuong an thtr nhat. P cang dugce uu tién cla khéi thuc phdm bot
nén €p khuon 1a 4 N hodc 16n hon va nhé hon 20 N, va d¢ cing duoc uu tién cua
thwe phdm rin 1a 20 N hodc 16n hon va 100 N hodc nhé hon. Ngoai ra, tng suét
gdy vo dugc uu tién cua khdi thuc phém bot nén ép khuodn 1a 0,014 N/mm? hodc
16n hon va nhé hon 0,068 N/mm?. Ung sudt gdy v& uu tién cua thyc phim rin l1a
0,068 N/mm? ho#c 16n hon va 0,739 N/mm? hodc nh6 hon, xem xét pham vi cta
khu vuc gay vo.

Trong thuc phdm rin theo phwong an nay, dic diém ty 1é voxel dién tich
bé mit riéng theo hiréng sau tur Lé mat vao bén trong nhu sau. Vé do sau tir bé
mat vao bén trong, twong tu nhu phuong an thu nhét, ving tir bé mat cta thuc
phém ran dén do sdu 2 mm duoc chi dinh 13 ving a, vung tir d6 sdu 2 mm tur bé
mit cta thuc phidm ran dén d6 sdu 4 mm duoc chi dinh 1a vang b, va vung tir do

sau 4 mm tir bé mit cua thuc pham rdn dén d6 sdu 6 mm duoc chi dinh la vung
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c. V& ty 1& voxel dién tich bé mit riéng cta thwc phdm rin, gia tri trung binh A
cua vung a nho hon gia tri trung binh C cua vung c. Ngoai ra, ty 1¢ gidm (C -
A)/C x 100 cuta ty 1€ voxel dién tich bé mit riéng thu dugc béng cach chia su
chénh Iéch (C - A) gitta gia tri trung binh C ctia vung ¢ va gié tri trung binh A
cua vung a cho gia tri trung binh C cua vung ¢ la 9,5% hodc it hon. (C - A)/C x
100 vuot qua 0%. Diéu nay nghia 13 gia tri trung binh C cta ving ¢ 16n hon gid
tri trung binh A ctia‘vung a.

Ty 1¢ giam (C - A)/C x 100 cua ty 1€ voxel dién tich bé mit riéng cua thuc
phdm rin thu duoc bang cach chia su chénh léch (C - A) giita gia tri trung binh
C cla vung ¢ va gia tri trung binh A cua vung a cho gid tri trung binh C cua ving
¢ 12 9,5% hoic it hon, tét hon 12 9,0% hodc nhé hon, va thim chi tot hon nira 1a
8,5% hoac nhé hon.

Khi gia tri trung binh A cua ty 1¢ voxel dién tich bé mit riéng trong ving
a cia thuc phdm ran nhé hon gid tri trung binh C cta ty 1§ voxel dién tich bé mit
riéng trong vung c, dugc tim théy réng bot nguyén liéu thd tiép xuc gén nhau
hon va & trang thai ddm dic gan bé mat (tir bé& mit dén d6 sdu 2 mm) trong phan
bén trong cua thuc phém ran (tr'do sadu 4 mm tu bé mat dén d6 sdu 6 mm). Tu
diéu nay, da phat hién ra ring do x6p 1a nho hon & gan bé mit. (C - A) 1a phan
t& cta ty 1€ giam (C - A)/C x 100 cua ty 1¢ voxel dién tich bé mit riéng twong
Gmg vé6i luong thay ddi ciia dién tich bé& mat cta phan bén trong tir ving gén bé
mat. Ty 1& giam (C - A)/C x 100 cta ty 1¢ voxel dién tich bé mit riéng thu dugc
bang céach chia (C - A) cho gia tri trung binh C cua ty 1¢ voxel dién tich bé mat
riéng cua phén bén trong la dai lugng vat ly cho thdy rd rang su thay dbi cua ty
1é voxel dién tich bé mit riéng ciia phan bén trong tur b& mit cua thyc pham réin.

Ty 1¢& voxel dién tich bé mat riéng nhd c6 nghia [a cac hat két tu v&i nhau
do tdc dong clia qua trinh nén ép hoac xu ly hoa clirng, va dan dén dién tich bé

mit riéng gidm xudng, va diéu ray cho thdy diém ti¢p xuc hodc vung ti€p xuc
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gitta cac hat ting 1én bang nho két ty, do d6 lam ting do bén cua san pham ép
nén. Vé khia canh nay, ty 1¢ voxel dién tich bé mat riéng 1a nho, bé mit khong
bi nén qué muc, va ving gan trung tdm dugc nén dén mic do cin va du, va bing
cach nay, su chénh Iéch vé ty 1€ voxel dién tich bé mat riéng gitta phia bé& mit va
bén trong tré nén nhd hon.

Khi bude nén ép khudn duge thwe hién chi ¢ tde do nén thir nhat Vi voi
tdc dd cao trong qua trinh san xuét thyc pham ran, ap luc truyén gitta cac hat cht
yéu 1a theo phuong vudng goc véi hudng didu ap; mat khac, thoi gian truyén ap
lyc theo hudng tiép tuyén véi didu 4p khong duge bao dam, va phan bén trong
khong dugc nén, do"dé mat tiép xtc gifta cac hat chu yéu gan bé mit duoc tang
1én, va din dén sy chénh léch (C - A) gitta C va A ting 1én va ty 1& giam (C -
A)/C x 100 cua ty 1€ voxel dién tich bé mit riéng vuot qua 9,5%. Ngoai ra, khi
budc nén ép khudn duge thyc hién trén tai tdc dd nén tha hai V, 1a toc do thép,
vi 4p sudt truyén du theo hudng phép tuyén va huéng tiép tuyén cua diéu ap, qua
trinh nén dugc thuc hién tu bé mat dén phén bén trong, nhung bé mat dugc nén
thém, va ty 1€ giam (C - A)/C x 100 cta ty 1¢ voxel dién tich bé& mit riéng vuot
qué 9,5%. Trong phuong an nay, budc nén ép duoc thuc hién bang cach két hop
1An nén tha nhéat tai tdc do nén thé nhit Vi va 1an nén tht hai tai tdc do nén tho
hai Va2, bé mit khong bi nén ép quéa mic, va ving gén tAm dugce nén dén mtrc can
va du bang cach diéu chinh can bang truyén 4p luc trong qua trinh nén ép (gitta
phuong vudng gdéc va phuong tiép tuyén), ty 1é voxel dién tich bé mit riéng nhd
hon so v&i truong hop chi thuc hién tai téc do nén thi nhit Vi, sy chénh 1éch vé
ty 1& voxel dién tich bé mit riéng gitta phia bé mit va bén trong nho, va (C -
A)/C % 100 cua thyc pham ran sau khi héa ctrng 1a 9,5% hodc it hon.

Thyuc phdm rin theo phuong 4n nay c6 thé dugc san xuat thong qua lan
nén tha nhéat tai téc dd nén thu nhit Vi va lan nén tha hai, dugc thuc hién ngay

sau lan nén thir nhit, ¢ tdc d6 nén th hai V thép hon tdc do nén thtr nhat Vi,
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va ¢6 thé dugce san xuit voi hiéu sudt duoc cai thién trong khi van duy tri do bén
cao twong dwong véi truong hop chi thuc hién qua trinh san xuat bang cach nén
ép & toc d6 nén thur hai Va. Trong thuc phdm rin nay, bang cach thuc hién lan
nén tht hai tai toc dcf; nén th hai V, thdp hon tdc do nén thi nhat Vi sau lan nén
thr nhat tai tbc do nén tha nhit Vi, do cung & trang thai trudce khi héa cirng dugce
tang 1én d6 d6 kha ning chéng v& ¢6 thé duoc bao dam. Thuc phdm rin theo
phuong 4n nay c¢6 thé duy tri kha ning hoa tan cao nhd dam bao do xdp cao trong
khi van duy tri d4 do ctng.

Ty 1& voxel dién tich b& mit riéng cua khdi thuc phdm bot nén ép khuon
theo phwong 4n nay ciing gidng nhu cua thuc phim ran mac du khac nhau vé gia
tri s6. V& hudng siu tir bé mit vao bén trong, twong tu nhu md ta trén, ving tlr
bé mait cta khéi thuc phém bot nén ép khuodn dén do sdu 2 mm duoc chi dinh 1a
ving a, ving tir do sdu 2 mm tir bé mit clia khéi thue phdm bot nén ép khudn
dén d6 sdu 4 mm duciic chi dinh la vung b, va vung tir do sdu 4 mm tu bé mat cua
khbi thuc phém bdt nén ép khuon dén do sdu 6 mm dugce chi dinh 13 viung c. &
ty 1€ voxel dién tich bé mit riéng cia khéi thuc phém bdt nén ép khudn, gid tri
trung binh A clia ving a nhé hon gia tri trung binh C cua vung c. Ngoai ra, ty 1€
giam (C - A)/C x 100 cua ty 1€ voxel dién tich b& mit riéng thu duge bang cach
chia sy chénh léch (C - A) gitta gié tri trung binh C ctia vung ¢ va gia tri trung
binh A cta vung a cho gid tri trung binh C cta vung c 1a 1,8% hodc it hon. Y
nghia vat 1y cia (C - A) va ty 1€ giam (C - A)/C x 100 cta ty 1¢ voxel dién tich
bé& mat riéng giébng nhu trong trudng hop cua thyc phim réan.

Ty 18 giam (C - A)/C x 100 cua ty 1& voxel dién tich bé mit riéng cta khoi
thuc phém bot nén e¢p khuon thu dugc béng cach chia su chénh léch (C - A) gitta
gia tri trung binh C cua ving ¢ va gia tri trung binh A cua vung a cho gia tri
trung binh C cda vung ¢ 1a 1,8% hodc it hon, tét hon 1a 1,6% hodc nho hon, va

tham chi t&t hon nita 13 1,4% hoic nhé hon.
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Khi buéc nén ép khudn dugc thuc hién chi tai tdc d6 nén thtr nhat Vi vai
tdc do cao trong qué trinh san xuét ctia khéi thwe phdm bot nén ép khudn, ap luc
truyén gitta cac hat chi yéu theo phwong vudng goc véi hudng diéu ap; nguoc
lai, thoi gian truyén ap luc theo phwong tiép tuyén véi didu ap khong dugc bao
dam, va phan bén trong l<h6ng duoc nén, do d6 mat tiép xtic ciia hat chii yéu ¢
ving gan bé mit duoc tang 1én, va két qua 1a chénh léch (C - A) gitra C va A ting
1én va (C - A)/C x 100 1én hon 1,8%. Ngoai ra, khi budc nén ép khudn chi dugce
thyc hién & tdc do nén thtr hai V» 12 tbe do thap, vi ap luc truyén du theo hudng
binh thudng va huéng tiép tuyén cia diéu 4p, qua trinh nén duge thuc hién tir bé
mét sang phﬁn bén trong, nhung bé mit duoc nén thém, va (C - A)/C x 100 vugt
qua 1,8%. Trong phuong an nay, viéc nén ép khudn dugc thyc hién bang céach
két hop 1dn nén the nhit tai tbc do nén th nhit Vi va 1an nén thi hai tai toc do
nén tht hai Vs, b& mit khong bi nén quéa mire, va viing gan tam c6 thé duoc nén
ép & mirc d6 cin va du bang cach diéu chinh thich hop cin bang truyén ap suét
tai thoi diém nén (hudng binh thuong va hudng tiép tuyén), ty 1¢ voxel dién tich
bé mat riéng nho hon trong trudng hop cta chi tdc d nén thir nhéat Vi, su chénh
léch trong ty 1& voxel dién tich bé mit riéng gitta phia bé mat va bén trong la
nho, va (C - A)/C x 100 cua khéi thuc phdm bot nén ép khudn 1a 1,8% hodc it
hon. Ngoai ra, (C - A)/C x 100 vugt qué 0%. Nghia la gia tri trung binh C cua
vung ¢ 16n hon gia tri trung binh A cua vung a.

Khéi thuc pham bdt nén ép khudn theo phuong an nay co thé dugc san
xuit bang 1An nén tht nhat tai tdc do nén thtr nhit Vi va 1an nén th\ hai, duoc
thuc hién sau d6 cho 1dn nén thu nhat, tai tdc do nén tht hai Va thap hon téc do
nén thtr nhit Vi, va c6 thé dugc san xuit voi hidu qua san xuit duge cai thién
hon nira trong khi ¢6 d6 bén cao & muc gibng nhu trong trudong hop thyc hién
qua trinh san xuat chi v6i budc nén & tc do nén thw hai V. Trong khdi thuc

phdm b6t nén ép khudn, bang cach thuc hién 1an nén thi hai tai toc do nén thu
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hai V, thép hon tbe dd nén tht nhit Vi sau 1an nén thir nhat tai toec dd nén thu
nhat Vi, d§ cing duoc gia tang do dé kha nang chéng v& c6 thé duoc dam bao.
Khéi thue phadm bot nén ép khuodn theo phuong 4n nay c6 thé duy tri do hoa tan
cao biang cach dam bao d6 xp cao trong khi van duy tri da do cung.
Vi du
Quy trinh san xuét cta vi du

MaAu sita ran hinh tru tron c6 duong kinh 11,28 mm va d¢ day la 12 mm
duoc tao ra lam vi du. Kich ¢& cta ¢bi va chay cua may dap vién dugc diéu chinh
dé thu duogc kich thuéce nay, va 0,83 g sita bot dugc nén ép khudn dé tao thanh
khdi stta bot nén ép khudn. Trong quy trinh nén ép khudn, 1an nén thir nhit trong
do khoadng cach nén tha nhét L1 duoc thiét lap 1a s dén 15 mm va téc do nén tha
nhéit V; duoc thiét lap 1a 1 dén 150 mm/s da duoc thuc hién va sau do 14n nén
tht hai trong d6 khoang cach nén iht hai Ly dugc thiét 1ap 1a 0,1 dén 1,6 mm va
tdc dd nén tht hai Vi dugce thiét lap 1a 0,25 dén 15 mm/s duoc thuc hién. Mau
stta rdn cta céac két hop khac nhau trong cac khoang ctia cdc khoang cach nén va
tdc do nén duoc md ta & trén duoc tao ra, va tit ca cac mau dugc tao ra trong khi
tbc dd nén tha hai V, duogc thiét 1ap thip hon tdc dd nén tha nhat V. Khéi sita
bot nén ép khudn thu duge & trén dugc xu ly cép 4m & nhiét do cép 4m 80°C va
tiép tuc dugce xu ly sy kho ¢ nhiét do sdy kho 1a 80°C dé thu duoc sita rdn duge
dua vao bude xt ly h(’)a ctng. D6 v6i thoi gian sdy kho, thoi gian nay duge diéu
chinh dé lugng tuong tng v6i khodi lugng ting tai thoi diém cip dm duoc sdy
kho. Mau ctia phan vi du ¢6 thé duoc tao ra v4i hidu qua san xuét dugc cai thién
so vGi vi du so sanh 2 dugc md ta bén dudi béng cach thuc hién quy trinh nén
hai giai doan bao gém 14n nén tht nhét tai toc d6 nén thu nhéit Vi va lan nén thu
hai, dugc thuc hién sau d6 cho 1an nén th nhét, tai toc d6 nén tht hai Va thép
hon téc do nén tha nhét Vi.

Tao ra san pham cta vi du so sanh 1
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Khoi stta bot nén ép khudn chi khac biét & chd bude nén ép khuodn trong
diéu kién cua 1an nén thi nhit (nén toc do cao) tai tbc d6 nén thtr nhat Vi cua vi
du duogc thuc hién mét 1an, so véi vi du, duge thuc hién, va mau sita rin dugc
tao ra bang cach thubc hién budc xir Iy hoa cung trong céc diéu kién giéng nhu
trong vi du va duogc st dung lam vi du so sanh 1.
Tao ra san phém cta vi du so sanh 2

Khéi stta bot nén ép khuon chi khéac biét & chd budc nén ép khuodn trong
diéu kién cua lan nén thu hai (nén tdc d6 thép) tai téc do nén tht hai V cta vi
du duoc thuc hién mot 14n, so vé6i vi du, duoc thuc hién, va mau sita ran duoc
tao ra bang cach thuc hién budc xtr 1y héa cing trong céc didu kién giéng nhu
trong vi du va dugc st dung lam vi du so sanh 2.
Po ctrng ctia moi mau

Panh gia do cung cua mdi mAu cua cac khbi sita bot nén ¢p khudn theo vi
du, vi du so sanh 1, va vi du so sanh 2 dugc thuc hién br?mg cach st dung may
do do cung vién nén bang thiét bi cam bién luc dugc mo ta & trén. Trong danh
gia do cing, trong s6 vi du, vi du so sanh 1, va vi du so sdnh 2 dugc mo ta trén
day, cac mau tao ra & Vi = 120 mm/s, V, = 1,2 mm/s, V1i/V2 = 100, L1 = 12,6
mm, va Ly = 0,6 mm da duogc st dung. Cac két qua cia ddnh gia do bén ctia mdi
mau duogc hién thi trong bang 1. O day, cac danh gid dua vao thang bdn diém A
dén D, Ala “cting”, B 1a “twong ddi cig”, C 1a “twong d6i mém” va D 1a “mém”,
Vi du duoc danh gia 1a A, va dé cing dugc dam bao thich hgp. Vi du so sénh 1
dugc ddnh gia 1a D, va d6 cung khéng da. Vi du so sanh 2 duoc danh gia la A va

do cang dugc dam bao du.

Bang 1
Mau Panh gia dd bén
Vi du A
Vi du so sanh 1 D
Vi du so sénh 2 A

Ty 1€ voxel dién tich bé mat riéng cua moi mau
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Pic diém ty 1€ voxel dién tich bé mat riéng theo hudng siu tu bé mat dugc
thu cho mdi mau cta cac khdi sita bot nén ép khuon va sira ran theo vi du, vi du
so sanh 1, va vi du so sanh 2 mé ta trén. Cu thé, chup cat 16p dugce thuc hién &
mdi d6 sdu cho m&i miu bang cach sir dung chup cit 16p vi tinh 3 chiéu (3DCT)
va hinh anh thu duogc do d6 duoc x Iy hinh anh dé thu duoc ty 1€ voxel dién tich
bé mat riéng. bPé do ludong chinh xdc dién tich bé mat riéng, lién quan dén diéu
kién hinh anh (voxei), can phai thuc hién hinh anh & d6 phan giai nhé hon dang
ké so v6i dudng kinh hat trung binh cta nguyén lidu bot tho, va diéu kién 1a 1/30
hodc nho hon cta duong kinh hat trung binh, hoic twong tu 1a mong mudn. Trong
truong hop cia nguyén liéu bot thé ¢6 dudng kinh hat trung binh tir 200 pm dén
300 pm, mong mudn chup anh & d6 phan giai [a 10 pm hodc nho hon. N6i chung,
rat khé dé c6 dugc truc tiép dién tich b& mat cu thé tir hinh anh 3DCT. V& vén
dé nay, lién quan dén mdi voxel ctia 3DCT (d6 1a thanh phan thé tich tbi thiéu
tai thoi diém chup CT va gié tri trén ludi thong thudng trong khong gian ba
chiéu), Nv (tdng lugng voxel chi chtra chat rin) va Ns (téng lwong voxel bao
gdm giao dién gitta chét rdn va chit khi) dugc do, Ns/Nv (ty 1€ cua tong luong
trong ng) duogc col 1a gia tri ddc trung ty 1€ vdi dién tich bé& mit riéng, va gia
tri nay dugc xac dinh 1a ty 1¢ voxel dién tich bé mat riéng. Béng cach diéu chinh
ty 1€ voxel, céac diéu kién lién quan di¢n tich bé mit riéng co thé duogc so sanh
ma khong c6 sy anh hudng cia chénh léch ¢ vung lat CT hodc chénh I€ch vé do
phéan giai. O day, thu duogc gia tri trung binh A tr bé mit dén d6 sdu 2 mm va gia
tri trung binh C tir d0 sdu 4 mm tu bé mat dén do sdu 6 mm.

Viéc xac dinh sd lugng cac voxel bao gém giao dién co thé duoc thuc hién
bang cach st dung phan mém x@ ly hinh anh, va vi du, phép do cta né c6 thé
duogc thuc hién béng c4ch chia man hinh do thanh hinh lui theo kich thudc voxel
t6i thidu va dém thu cong sé lugng voxel hodc dém tu dong sb luong voxel theo

quy trinh giong nhu vdy bang phan mém. Cac vi du vé phan mém c6 thé dém so
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luong voxel & giao dién bao gdm Image] (National Institutes of Health (NIH)),
DRISHTI (National Computational Infrastructure), VGStudio MAX (Volume
Graphics GmbH), va Dragonfly (Object Research Systems). Bing cach diéu
chinh ty 1€ voxel, céc diéu kién lién quan dén dién tich bé mat riéng co thé duoc
so sanh ma khong c¢6 sy anh hudng cda chénh léch & vung lat CT hodc chénh
léch vé do phan giai.

Dé do ty 18 voxel dién tich bé mat riéng ctia mau khoi sita bot nén ép khudn
va sfta rén theo tirng vi du va vi du so sanh, kinh hién vi tia X 3D d6 phan giai
cao (thiét bi chup X-quang CT ba chiéu) (dinh dang: nano 3DX) san xuit bai
Rigaku Corporation dugc str dung. Ddi véi mdi trudng do ludong ty 1 voxel dién
tich b& mat riéng, phép do dwoc thuc hién & nhiét o 24°C va do am 33% RH.

O day, ty 1& voxel dién tich bé mat riéng 1a chi s thuan tién dé so sanh
kich thude cua dién tich bé mit riéng bat ké quy mé ctia khu vuc kiém tra, va ty
1é voxel dién tich bé mit riéng c6 thé duogc chuyén ddi thanh dién tich bé mat
riéng theo cdng thuc sau.

Dién tich bé mat riéng [mm™'] = {Téng lugng voxel bao gdm giao dién
gitra chit rin va chit khi trong ving kiém tra: Ns x (gia trj voxel)? [mm?] }/{Téng
lugng voxel chi chta ddy chéit rin trong ving kiém tra: Nv x (gia tri voxel)’
[mm?]}

Fig. 7 1a d thi hién thi ty 18 voxel dién tich bé mat riéng cua ving a tir bé
mat cua khdi stta bot nén ¢ép khudn theo tung vi du va vi du so sanh 1 va 2 dén
do sdu 2 mm va vung ¢ tu d¢ sdu 4 mm tu bé mit dén do sdu 6 mm. Vi du duoc
hién thi trong phin cta Vi + Va. Vi du so sanh 1 dugc hién thi trong phén cta
V1. Vi du so sénh 2 dugc hién thi trong phan ciia V,. Biéu d6 cot chi dinh bang
a trong mdi phan 1a gid tri trung binh A cua ty 1& voxel dién tich bé mit riéng
clia ving a cia mdi mau. Ngoai ra, bidu dd cot chi dinh bang c 1a gia tri trung

binh C cua ty 1& voxel dién tich bé mat riéng cua ving ¢ cia moi mau. Nhu dugc
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hién thi trong Fig. 7, trong vung a, gia tri trung binh A cia ty 1& voxel dién tich
bé mit riéng cua khdi sira bot nén ép khudn theo vi dy 1a gia tri gitra gia tri trung
b.inh A cua ty 1€ voxel di¢n tich bé mat riéng cva vi du so sdnh 1 va vi du so sanh
2. Ngoai ra, trong vung ¢, gia tri trung binh C cna ty 1&¢ voxel dién tich bé mit
riéng cta khdi sita bot nén ép khudn theo vi du 1a gia tri gitta gia tri trung binh
C cta ty 1€ voxel dién tich bé mat riéng cta vi du so sanh 1 va vi du so sénh 2.

Tir Fig. 7, khdi siva bot nén ép khudn ctia vi du trong d6 gia tri trung binh
A cua ty 1€ voxel dién tich bé mat riéng cda vung a l6n hon 0,406 va nho hon
0,420 va gia tri trung binh C cuda ty 1€ voxel dién tich bé mit riéng cua ving c
16n hon 0,414 va nho hon /0,434 c6 dic diém ty 1¢ voxel dién tich bé mit riéng
gifta vi du so sanh 1 duoc tao thanh chi bang 1an nén thir nhit (nén tdc do cao)
tai tdc d6 nén thi nhat Vi va vi du so sanh 2 dugc tao thanh chi béng lan nén tha
hai (nén tdc d¢ thép) tai téc do nén thir hai Va. Khdi sira bot nén ép khudn c6 dic
diém ty 1¢ voxel dién tich bé mit riéng co thé duoc tao thanh béng cach thuc
hién ép khuon trong d6 14n nén thir hai (nén tdc do6 thip) tai tbc do nén tht hai
V> dugce két hop sau 1an nén thir nhét (nén tdc do cao) tai tbe do nén thi nhéat Vi,
do ctng dugce ting 18n dén mic du nhu khéi sira bt nén ép khudn dé dam bao
kha nang chdng v& va hidu qua san xudt ¢ thé dugc cai thién. Ngoai ra, sita rin
c6 thé duy tri dd hoa tan cao bang cach dam bao dd xdp cao trong khi van duy
tri da do cting.

Fig. 8 1a dd thi hién thi ty 1& voxel dién tich bé mit riéng cia ving a tir bé
mat cua sita rin theo tirng vi du va vi du so sanh 1 va 2 dén @6 sdu 2 mm va vung
¢ tir 40 shu 4 mm tr bé mat dén do sdu 6 mm. Vi du dugc hién thi trong phan cua
Vi + V. Vi du so sanh 1 dugc hién thi trong phan ctia Vi. Vi du so sanh 2 dugc
hién thi trong phan cua V. Biéu dd cot chi dinh bang a trong mdi phan 14 gia tri
trung binh A cua ty 18 voxel dién tich bé mat riéng ctia ving a cua mdi mau.

Ngoai ra, biéu dd cot chi dinh bang ¢ 1a gia tri trung binh C cta ty 1& voxel dién
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tich bé mit riéng cta ving ¢ cua moi mau. Nhu duogc hién thi trong Fig. 8, trong
viing a, gia tri trung binh A ctia ty 1 voxel dién tich bé mit riéng clia sita rin
theo vi du 1a gid tri gitta gia tri trung binh A cua ty 1¢ voxel dién tich bé mit
riéng cta vi du so sdnh 1 va vi du so sanh 2. Ngoai ra, trong vung c, gia tri trung
binh C cua ty 1& voxel dién tich bé mit riéng cia sira ran theo vi du 1a gia tri gifra
gié tri trung binh C cta ty 18 voxel dién tich bé mit riéng cta vi du so sanh 1 va
vi du so sanh 2.

Tir Fig. 8, sita rdn cua vi dy trong d6 gid tri trung binh A cla ty 1& voxel
dién tich bé mat riéng cia vung a 1én hon 0,353 va nho hon 0,391 va gia tri trung
binh C cua ty 1§ voxel dién tich bé mit riéng cua vung ¢ l6n hon 0,390 va nho
hon 0,444 ¢6 dic diém ty 1é voxel dién tich bé mat riéng gitta vi du so sanh 1
duoc tao thanh chi bé‘mg 1an nén tht nhét (nén toc do cao) tai tbe d6 nén thu nhét
V1 va vi du so sanh 2 duogc tao thanh chi béng 1an nén thu hai (nén toc do thép)
tai tbc do nén tht hai V). Stta rin c¢6 dic diém ty 1é voxel dién tich bé mit riéng
¢6 thé duoc tao ra béng cach thuc hién nén ép khuon trong do lan nén thu hai
(nén tbc do thép) tai téc do nén thi hai V, dugc két hop sau lan nén thi nhét
(nén téc dd cao) tai tdc do nén thi nhat Vi va xt 1y hoa cing. Trong sita rin thu
dugc bang cach nay, d6 cing dugce ting 1én dén muc du dé dam bao kha ning
chéng v& va hiéu qua san xuét c6 thé duoc cai thién. Ngoai ra, sita ran c6 thé
duy tri d6 hoa tan cao bang cach dam bao do x&p cao trong khi van duy tri dt do
cung.

So sanh ty 1& giam (C - A)/C x 100 cua ty 1¢ voxel dién tich bé mit riéng cia
mdi mau

Fig. 9 1a dd thi hién thi ty 1& giam cua ty 1& voxel dién tich bé mit riéng
cua cac khéi sita bot nén ép khudn theo vi du va vi du so sanh 1 va 2. Vé khbi
stta bot nén ép khuon, khi gia tri cua ty 1& giam (C - A)/C x 100 cta ty 1€ voxel

dién tich bé mit riéng duge tinh toan tir gid tri trung binh A cia ty 1¢ voxel di¢n
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tich b& mit riéng ctia ving a va gia tri trung binh C cua ty 18 voxel dién tich bé
mit riéng clia ving ¢ ctia mdi mau thu dwoc néu trén, ty 1¢ giam 1a 1,35% trong
vidu (V1 + V2) va la gid tri 1,8% hodc nho hon. Ngugce lai, ty 1€ giam la 3,42%
trong vi du so sanh 1 (V1) va 1é6n hon 1,8%. Ngoai ra, ty 1& giam 1a 1,99% trong
vi du so sdnh 2 (V;) va cling I6n hon 1,8%. Trong vi du, mdc du viéc tao vién
duoc thue hién véi kha nang san xuét cao trong thoi gian ngin so véi vi du so
sanh 2, nhung van ¢6 thé thu dugc khdi nén ép khuén c6 dod bén cao.

Fig. 10 12 dd thi hién thi ty 1& giam cua ty 18 voxel dién tich bé mit riéng
ctia sfta rén theo vi du va vi du so sanh 1 va 2. V& sira rin, khi gia tri cua ty 1é
giam (C - A)/C x 100 cua ty 1¢ voxel dién tich bé mat riéng duoc tinh todn tur gia
tri trung binh A cta ty 1€ voxel dién tich bé mit riéng cua vung a va gia tri trung
binh C cua ty 18 voxel dién tich bé mit riéng ctia ving ¢ ctia mdi mau thu duoc
¢ trén, ty 1€ giam la 8,00% trong vi du (V1 + V») va 1a mot gid tri nhé hon 9,5%.
Nguoc lai, ty 1& giam 1a 11,98% trong vi du so sanh 1 (V1) va 16n hon 9,5%.
Ngoai ra, ty 1é giam la 9,89% trong vi du so sanh 2 (V2) va I6n hon 9,5% tuong
tu v6i vi du so sanh 1. Trong vi du, méc du viéc tao vién nén dugce thuc hién véi
kha nang san xuit cao trong thoi gian ngan so v&i vi du so sénh 2, nhung van c6
thé thu dwgce khbi nén ép khudn cé do bén cao.

Khéi thuc phdm bot nén ép khudn va thuc phdm rin thu dugc bang cach
héa ctrng khéi thuc pham bot nén €p khudn cua vi du ¢ thé dwgc san xuét bang
cach nén ép khuon vai 14n nén tht nhAt tai tdc do nén thu nhit V, va lan nén thar
hai, dugc thuc hién sau do6 cho 1in nén th nhét, tai téc dd nén thw hai V, thép
hon té¢ d6 nén thi nhit V1. Khdi thuc phdm bdt nén &p khuodn va thuc pham rin
c6 thé duoc san xudt v&i hiéu qué san xuit dugc cai thién thém trong khi c6 do
bén cao & mirc gibng nhu trong trudng hop thuc hién qua trinh san xudt chi véi
budc nén & tdc do nén thit hai Va. Trong khdi thuc phdm bot nén ép khudn va

thyc pham rén thu duoc bang cach héa cling khéi thue pham bot nén ép khuon,
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bang cach thuc hién 1an nén thi hai tai téc dd nén thir hai V, thap hon tdc d6 nén
thir nhat Vi sau lan nén th@ nhét tai tdc do nén thu nhét Vi, dd cting trude khi
hoa ciing dugc gia ting do do khélnéng chéng v ¢6 thé duge dam bao, va c6 thé
duy tri do hoa tan cao bang cich dam bao dd xbp cao trong khi van duy tri du do
cung.

Fig. 11 1a biéu d6 mo ta méi tuong quan gifta gié tri trung binh cua ty 1¢
voxel dién tich bé mit riéng cua cac khéi sita bot nén ép khuodn va gia tri trung
binh cuda ty 1& voxel dién tich bé mit riéng cua sita rdn theo vi du va vi du so
sanh 1 va 2. BDuoc xdc nhén réng gia tri trung binh cda ty 1¢ voxel dién tich bé
mit riéng ctia khéi stta bot nén ép khuodn va gia tri trung binh cta ty 1& voxel
dién tich bé mit riéng cua sita rén ¢6 mdi twong quan 1-1. Tu day, ty 1€ voxel
dién tich bé mat ri€ng cua khdi sira bot nén ép khudn c6 thé duoc suy ra tu ty 1¢
voxel dién tich bé mat riéng cua sita rin. Nghia 14, trang thai ctia khéi sita bot
nén ép khudn c6 thé dugc suy ra tir trang thai cua sita ran.

Bat ngd 13, sang ché c6 thé c6 ciu trac sau day. Khi sang ché ¢6 ciu truc
sau day, thuc phém rén, khoi thuc phém bdt nén €p khuodn, va stra rén ¢6 thé duoc
san xudt v6i hiéu qua san xuat dlfoc cai thién trong khi vin dam bao kha ning
chdng va.

(1) Thuc phdm rén c6 dang rin thu dugc bang cach nén ép thuc phim bot,
trong d6 ty 1¢ voxel dién tich bé mit riéng cua thuc phém rén dugc ciu tao sao
cho gia tri trung binh A tu bé mit cua thuc phdm rén dén d6 sdu 2 mm nho hon
gi4 tri trung binh C tir d6 sdu 4 mm tir bé mit cia thuc phdm rin dén d6 siu 6
mm, va ty 1& giam (C - A)/C x 100 cua ty 1é voxel dién tich bé mit riéng thu
duoc bang cach chia sw chénh léch (C - A) gitra gia tri trung binh C va gia tri
trung binh A cho gi4 trj trung binh C 14 9,5% hodc it hon.

(2) Khéi thuc phdm bot nén ép khudn c6 dang rén thu dugc bang cach nén

ép khudn thuc pham bot, trong d6 ty 1& voxel dién tich bé mit riéng cua khdi
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thuc phém bot nén ép khuon dugc ciu tao sao cho gi4 tri trung binh A tir bé mat
cua khéi thue phém bot nén €ép khuon dén d6 sdu 2 mm nhé hon gié tri trung
binh C tir 46 sdu 4 mm tir bé mit cia khdi thyuc phdm bot nén ép khuon dén do
sdu 6 mm, va ty 1& giam (C - A)/C x 100 cua ty 18 voxel dién tich bé mat riéng
thu dugc bang cach chia sy chénh léch (C - A) giita gia tri trung binh C va gia
tri trung binh A cho gia tri trung binh C 1a 1,8% hodc it hon.

(3) Sita rdn c¢é dang rin thu dugc bang cach nén ép khudn sita bdt, trong
d6 ty 18 voxel dién tich bé mit riéng cia sita ran duoc cdu tao sao cho gia tri
trung binh A tir bé mét cia sita rdn dén do sdu 2 mm 1én hon 0,353 va nhé hon
0,391, va gid tri trung binh C tu d6 sdu 4 mm tu bé mit cla sira rén dén dd sau
6 mm 16n hon 0,390 va nhé hon 0,444 va 16n hon gié tri trung binh A.

(4) Khbi sita bot nén ép khudn cé dang rin thu dugc bing cach nén ép
khubn sita bot, trong do6 ty 1& voxel dién tich bé mat riéng ctia khoi sita bot nén
¢p khuon duoc cAu tao sao cho gié tri trung binh A tir b mat cua khoi sita bot
nén ép khudn dén do sdu 2 mm 16n hon 0,406 va nho hon 0,420, va gia tri trung
binh C tir d6 sdu 4 mm tir bé& mat cta khdi sita bot nén ép khudn dén do sau 6
mm 16n hon 0,414 va nho hon 0,434 va 16n hon gié tri trung binh A.

(5) Thuc phdm rén c¢6 dang rin thu dugc bang cach nén ép khudn thuc
phdm bot, trong d6 phuong phép hoa ciing dugc thuc hién trén khéi thuc phidm
bdt nén ép khudn thu duge bang cach nén ép khuon thuc phim bot sao cho ty 18
voxel dién tich bé mat riéng cua thuc phém rén dugc ciu tao sao cho gia tri trung
binh A tir bé mit cua thuc phém rén dén do sdu 2 mm nho hon gié tri trung binh
C tir d6 sdu 4 mm tir b& mat cta thuc phdm ran dén d6 sau 6 mm, va ty 1§ giam
(C - A)/C x 100 cua ty 1¢ voxel dién tich bé& mat riéng thu dugc bing cich chia
su chénh léch (C - A) gitta gia tri trung binh C va gia tri trung binh A cho gi4 tri
trung binh C la 9,5% hoéc it hon.

(6) Khéi thu’c”phém bot nén ép khudn ¢6 dang ran thu duge bang cach nén
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ép khuoén thuc pham bét, trong &é khéi thuc phdm bot nén ép khudn dwoc tao
thanh bing cach nén ép khuodn thuc phdm bot sao cho ty 1& voxel dién tich bé
mdt riéng cua khéi thuc phém bot nén ép khuodon dugc cdu tao sao cho gia tri
trung binh A tir b& mat ctia khdi thye pham bot nén ép khudn dén do sadu 2 mm
nho hon gié tri trung binh C tir d6 sdu 4 mm tir bé mit cia khéi thue phdm bot
nén ép khuodn dén do sdu 6 mm, va ty 1& giam (C - A)/C x 100 ctlia ty 1& voxel
dién tich bé mat riéng thu duogc béng cach chia sy chénh I¢ch (C - A) gilta gid tri
trung binh C va gia tri trung binh A cho gia tri trung binh C la 1,8% hodc it hon.

(7) Sira ran c6 dang ran thu dugc bang cich nén ép khudn sita bot, trong
d6 phuong phap hoa cting dugc thuc hién trén khéi sita bot nén ép khuon thu
duoc bing cach nén &p khubdn sita bot sao cho ty 18 voxel dién tich bé mit riéng
cua sita ran duoc ciu tao sao cho gié tri trung binh A tu bé mat cua sita ran dén
dd sdu 2 mm 16n hon 0,353 va nh6 hon 0,391, va gié tri trung binh C tur do sadu
4 mm tir bé mit coa sita rin dén d6 sdu 6 mm 16n hon 0,390 va nhd hon 0,444
va Ién hon gi4 tri trung binh A.

(8) Khéi sita bot nén ép khudn cé dang rin thu duge bang cach nén ép
khudn stta bot, trong dé khéi stra bot nén ¢p khuon dugce tao thanh béng cach nén
¢p khudn sita bdt sao cho ty 1€ voxel dién tich bé mit riéng cla khéi sita bot nén
ép khuodn duogc chu tao sao cho gia tri trung binh A tr bé mat cta khéi sira bot
nén ép khuon dén d6 sdu 2 mm 16n hon 0,406 va nhd hon 0,420, va gid tri trung
binh C tir 4o sdu 4 mm tir b& mat ctia khdi sita bot nén ép khudn dén do siu 6
mm 16n hon 0,414 va nho hon 0,434 va 16n hon gié tri trung binh A.

(9) Thuc phém rdn c6 dang ran thu duoc béng cach nén ép khuodn thuc
phim bdt, trong d6 trng suft gy v cua thue pham rin 13 0,068 N/mm? hodc 16n
hon va 0,739 N/mm? hodc nhé hon, va ty 1€ voxel dién tich bé mat riéng cua thuc
phém rén dugc cdu tao sao cho gia tri trung binh A tir bé mit ctia thuc phém ran

dén dd sdu 2 mm nho hon gia tri trung binh C tir d§ sdu 4 mm tr bé mat cua thuc
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phdm rin dén d6 sdu 6 mm, va ty 18 giam (C - A)/C x 100 cuia ty 1€ voxel dién
tich bé mat riéng thu dugc bang cach chia su chénh 1éch (C - A) gifta gi4 tri trung
binh C va gié tri trung binh A cho gi4 tri trung binh C la 9,5% hoac it hon.

(10) Khéi thye phdm bdt nén ép khuodn ¢6 dang ran thu duoc bang cach
nén ép khudn thuc pham bot, trong d6 tng suit gy v ctia khdi thuc phadm bot
nén ép khudén nhé hon 0,068 N/mm?, va ty 1& voxel dién tich bé mat riéng cda
khéi thuc phdm bot nén ép khudn duge cdu tao sao cho gia tri trung binh A tir bé
mit cua khéi thye phidm bot nén ép khuon dén d6 sdu 2 mm nhoé hon gia tri trung
binh C tir 6 sdu 4 mm tir b& mit caa khdi thuc phdm bot nén ép khuon dén do
sdu 6 mm, va ty 1& giam (C - A)/C x 100 cua ty 18 voxel dién tich bé mit riéng
thu duoc bing cach chia su chénh léch (C - A) giita gid tri trung binh C va gia
tri trung binh A cho gia tri trung binh C 14 1,8% hodc it hon.

(11) Stra rdn c6 dang rin thu dugc bang cach nén ép khudn sita bot, trong
do tng suat gdy v cua slta ran 13 0,068 N/mm? hodc 16n hon va 0,739 N/mm?
hodc nho hon, va ty 1¢ voxel dién tich bé mit riéng cua sita rén dugc clu tao sao
cho gié tri trung binh A tu bé& mit cua sita rdn dén do sdu 2 mm 1én hon 0,353 va
nhé hon 0,391, va gia tri trung binh C tr dd sdu 4 mm tu bé& mat cia sira ran dén
do sdu 6 mm 16n hon 0,390 va nho hon 0,444 va 16n hon gid tri trung binh A.

(12) Khbi sira bot nén ép khudn c6 dang ran thu duoc bang cach nén ép
khudn sira bot, trong d6 Gng suat giy v cua khéi stta bot nén ép khudn nhé hon
0,068 N/mm?, va ty 1& voxel dién tich b& mat riéng cta khéi sita bot nén ép khuodn
duqccéutaosaochoghiUiUungbhﬂmAtﬁbéInatcﬁakhéisﬁabétn@népkhuén
dén d6 sdu 2 mm lén hon 0,406 va nho hon 0,420, va gia tri trung binh C tir d9
sdu 4 mm tir b& mit cua khéi stta bot nén €p khudn dén d6 sdu 6 mm 1én hon
0,414 va nhé hon O,‘é‘ﬂl34 va 16n hon gia tri trung binh A.
I)anh.séch.ky'hiéurdlanlchiéu

10: Than
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10A: Mit thir nhat
10B: Mat thu hai
10C: Mit bén

10S: Sita rén
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YEU CAU BAO HOQ

1. Stta rén ¢6 dang rén thu duogc béng cach nén ép khuon sita bot,

trong do ty 1€ voxel dién tich bé mat riéng cua sira rin dugc cdu tao sao
cho gié tri trung binh A tu bé mit cua sita ran dén d6 sdu 2 mm 1én hon 0,353 va
nhé hon 0,391, va

gié tri trung binh C tur d¢ sdu 4 mm tu bé mait cua sira rdn dén d6 sdu 6
mm 16n hon 0,390 va nho hon 0,444 va I6n hon gid tri trung binh A.
2. Khéi sita bot nén ép khuon ¢6 dang ran thu duge bang cach nén ép khudn sita
bot,

trong d6 ty 1é voxel dién tich bé mit riéng cla khoi sita bot nén ép khudn
duoc cdu tao sao che gid tri trung binh A twr bé mat cua khdi sita bot nén ép khuon
dén d6 sau 2 mm Ién hon 0,406 va nhd hon 0,420, va

gi4 tri trung binh C tir do sdu 4 mm tir bé mat cta khdi sita bot nén ép
khuon dén d6 sdu 6 mm 16n hon 0,414 va nhé hon 0,434 va 16n hon gié tri trung

binh A.
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