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cao va do nhét thuc cao (dudi day 1a “su san xuat bot gidy A cao IV cao™) dé xir 1y bot
gidy dugc str dung két hop véi quy trinh néu bot gidy sulfat (KP) hozc quy trinh nu bot
gidy sulfat thity phan so bo (PHKP), céc phuong dn st dung giai doan chiét bang kiém
lanh (CCE) va/hoic giai doan rira va tiy tréng thich hop, dan dén bot gidy ¢6 do nhét
thuc (IV) cao va dd tinh khiét cao, chéng han nhu c6 thé duoc xac dinh bﬁmg ham luong
alpha xenloloza, va dd sang du dé st dung theo huéng xudi trong céc tmg dung chang
han nhu céc ing dung xenluloza va ete duoc tao ra c6 dd bén kéo cao, hodc cac tng

dung khac str dung bot gidy ¢6 IV cao ¢6 d tinh khiét dang ké (vi du, alpha xenluloza >

92%).
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Linh vwe ky thuat dwogc dé cap

Sang ché dé cap chung dén quy trinh xir 1y bot gidy, va cu thé hon 1a d& cap dén

thiét bi, phwong phéap va hé thdng san xuit bot gidy c6 alpha cao va dd nhét thuc cao.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Viéc str dung quy trinh ndu bot gidy sulfat thily phan so b (“pre-hydrolysis kraft
process - PHKP”) két hop vdi quy trinh chiét bang kiém lanh (“cold caustic extraction -
CCE”) da dugc mo ta trude day, ching han nhu trong patent My 8,734,612 va patent
My 8,535,480. Ca hai patent duwoc két hop & day bang cach vién din dén toan bd noi
dung ctia chtng. Viéc mb ta so d6 ctia phuong phap nhu vay dugce dua ra dudi dang so

d6 khéi trén Fig. 1.

Su két hop ctia quy trinh ndu va quy trinh CCE dugc mo ta va hitu dung trong
ung dung cong nghiép dé san xuét bot gidy c6 do tinh khiét cao (ham lugng alpha
xenloloza tir 96% dén 98%). Mot khia canh cua linh vuc nay 1a quan ly dich loc CCE
duéi dang nguén ¢6 tinh kiém, trénh hodc it nhit lam giam thiéu sy két tha cla

hemixenluloza, va dugc st dung thanh cong trong thiét bi cong nghiép.

Bot giéy tao thanh dugc rira, dugce téy tréng va dugc lam kho theo cach thich hgp
dé tao thanh san phim thuong mai dic biét thich hop dé san xuét xenluloza axetat (tri-

axetat va di-axetat).

Quy trinh nhu vay tao ra bot gidy duogc tdy tring khong chira nguyén t clo
(Elemental Chlorine Free - ECF) véi IV dién hinh 12 700 mg/l & mirc do sdng cao (irén
92 %ISO) ma c6 thé duoc mé rong 1én dén 800 mg/l & do sang cia bot gidy thi truong
binh thuong (89% dén 90%ISO).

Quy trinh niu c6 thé duge thuc hién trong thiét bi theo mé hodc thiét bi lién tuc.
Trang thai cai dat cia cac thiét bi trong linh vuc k¥ thuat 1a theo mé véi hau hét bot gidy
¢6 do tinh khiét cao trong san xuét hién nay.

Cé4c nha méy nu theo mé thuc hién PHKP theo c4ch rit hiéu qua, tao ra san phém
chit luong cao trong thoi gian dai (theo nam hodc 1au hon) ma khong can dung lai dé

lam sach hodc chuyén hoa dé san xuat KP.
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Viéc ndu PHKP lién tuc ¢ lich st dugce thir nghiém trong thiét bi binh don tao
ra bot gidy ¢6 chit lvong c6 thé chip nhan dwoc, nhung gap phai van dé tic nghén dan
dén tudi tho ngén va cén thiét chay khao sat KP hoic dimg thiét bi dé lam sach (thuong

do trong thoi gian vai tuan).

Gén day PHKP lai duoc dua vao nu lién tuc bang hé thdng 2 binh tich pha PH
tir pha KP. Hé théng nay c6 vé ¢6 ning suit tot hon nhung van gip phai mot s6 van dé

tic nghén.

Trong hé thng nhu vy hau hét hoat dong tinh ché duoc thuc hién trong budc
niu PHKP 121, thuong loai bé cao hon 80% hemixenluloza c6 mit trong gd. Quy trinh
néu nhu vay thuong s& tao ra bot gidy voi ham luong alpha xenloloza nam trong khoang

tr 94 dén 96%.

Bot gidy tir quy trinh nu s& thudng ¢ sé kappa (“KN) nam trong khoang tir 7
dén 13 va IV nim trong khoang tir 700 d&én 1100 tiy thudc vao nguyén lidu thd va diéu
kién ndu (yéu t P (PF) thuong 1a >200, yéu té H (HF) thudng 1a <500, nap kiém thuong
14 18 — 24 % kiém hiéu dung 1a NaOH trén co s& gb siy bang 1 (oven dry - OD).

Sau khi nau, bét gidy dugc rira va duge lam sach dé loai bé manh vyn 122, vt

li¢u khong duoc niu va phé phém khéc, sau d6 dén giai doan CCE 123.

Giai doan CCE sau d6 s& khuéch dai mirc do tinh khiét 1én dén 98% trong alpha
xenluloza bing cach 4p dung nap kiém trong khoang tir 300 — 600 kg NaOH/kg bot gidy
OD va nhiét d6 1én dén 50°C.

Nhu da néu trude d6 CCE hoat dong bang cach hoa tan chét c6 khdi lugng phan
t0r thip c6 mit trong xo bot gidy. Bing hoat dong nay khong chi hemixenluloza va cac
phan tr xenluloza dugc phan hiy dugc loai bd khdi xo, ma con mot s lignin dugc phan

huy duoc loai bo, dan dén KN giam xubng 1én dén 3 don vi.

Sau giai doan CCE, bt gidy dugc rira 124 dé loai b ham luong kiém du ciing
nhu lignin, hemixenluloza va xenluloza ¢6 d9 polyme hoa thap (“dp”) trong quy trinh
CCE. Dich loc tir quy trinh nay dugc goi la dich loc CCE hoac dung dich CCE, va duoc
tudn hoan vao quy trinh niu. Dich loc du c6 thé duge mang dén cac khu vuc khac (vi
du, thiét bi bay hoi, thiét bi thu hdi hemixenluloza, thiét bi thu hdi lignin, ddy chuyén

san xuét bot gidy khac, v.v.).
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Trong thiét bi tay tring 125 lignin du trong bt gidy duoc loai bo vé mit hoa hoc
va do séng tang trong thiét 14p nhidu giai doan thuong 1a tir 2 dén S giai doan. Bot gidy
duoc téy tra"mg sau d6 c6 thé dugc dua tiép vao budc sang va’hoiac loai bo cat 126; loai
nudce, ép va/hodc lam kho 128; va hoan thién ¢ dang cudn hodc kién 128 dé tao thanh
san phim thuong mai diic biét thich hop dé san xuit xenluloza axetat (tri-axetat va di-

axetat).

Quy trinh ECF ¢6 thé bao gbm giai doan clo dioxit (D), giai doan chiét bang kiém
(E), giai doan oxy (O,) va giai doan peroxit (P).

D-P 1a mdt vi du cda quy trinh 2 giai doan va D-E-D-E-D 1a mét vi du cia quy
trinh 5 giai doan, trong d6 E c6 thé hodc khong thé dugce ting cuong bdi O, hodc peroxit.

Céc hoa chit khac nhu axit peraxetic (PAA) hodc enzym c6 thé duge st dung.

Téng sb 1an tay trang khong c6 clo (Total Chlorine Free - TCF) s& thuong 1a 2
hoic 3 giai doan véi giai doan Oz, ozon (O3) va P. PAA va enzym ciing c6 thé duoc st

dung.

Budc ty trang TCF thuong it ¢6 tinh chon loc dan dén d6 nhét cua bot gidy duoc
tdy tring thap hon.

Budc tay tring bot gidy khong phai 1 quy trinh chon loc hoan hao va xenluloza
IV s& thuong duoc giam dén it nhat 100 mg/l, va hon nita thuong 1a 200-300 mg/1, dan
dén do nhét cia san phdm cudi thap hon, hiéu sudt quy trinh tong thé thap hon (chuyén
hoa gd thanh san phadm cubi) va thinh thoang do tinh khiét bot gidy thap hon (nhu alpha-

xenluloza) do sy phan huy xenluloza.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét thiét bi, phwong phap va hé thong san xuit bot
gidy c6 alpha cao va dd nhét thuc cao (dudi day 1a “su san xuét bot gidy A cao IV cao”)
theo cac phwong 4n khac nhau dé xtr ly bot gidy duge st dung két hop v&i quy trinh nau
bot gidy sulfat (“KP”) va quy trinh nau bot gidy sulfat thiiy phan so by (“PHKP”), cic
phuong 4n sir dung giai doan chiét bang kiém lanh (“CCE”) va/hodc giai doan rita va
tAy trdng thich hop, dan dén bot gidy co d6 nhét thue (“Intrinsic Viscosity - IV”) cao va
d6 tinh khiét cao, chdng han nhu c6 thé dugc x4c dinh bang ham lugng alpha xenloloza,

va do sang du dé sir dung theo huéng xudi trong cac Gmg dung ching han nhu tng dung
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xenluloza va ete duoc tao ra c6 dd bén kéo cao, hodc cic rng dung khac st dung bot

gidy ¢6 IV cao véi do tinh khiét dang ké (vi du, alpha xenluloza > 92%).

Theo mét phuwong 4n, phuong phap cai tién dugc boc 19 dé tao ra bot gidy IV cao
¢6 do tinh khiét va mirc do sang t&t bang cach st dung budc nau va quy trinh CCE két
hop, trong dé dich loc tir giai doan CCE ¢6 thé duge sir dung trong quy trinh niu ma
khong cin bat ky su xir ly tinh ché truée. Quy trinh tiy tring thich hop c6 tinh chon loc

cao dugc chi ra nhu 13 phuong phap dé tdi da héa IV cta san phim cudi cung.

Theo mot khia canh, phuong phap nay bao gdm viéc sir dung dich loc CCE khong
duoc tinh ché trong bude nau, trong khi tinh trang k¥ thuat néu trén chi ra rang viéc tinh

ché bang cach tach mang nhu loc Nano hodc Ultra duoc yéu cau.

Hiéu suét cua quy trinh tinh ché dich loc CCE bi giam thiéu, theo mot sb phuong

an, boi viéc st dung dém dung dich mau trang.

Theo mot khia canh khéc, tng dung hién nay tao ra bot giéy cO do nhdt thuce cao,
thich hop cho xenluloza ete va xenluloza dugc tao ra c6 do bén kéo cao, trong khi trong
diéu kién tinh trang k§ thuat néu trén duoc t61 wu hoa dé tao ra bot giéy thich hop cho
tmg dung Lyocell hodc Viscose, ma 13 san phdm c6 d6 nhét thuc thp cho thi truong dét

may.

Trong KP va PHKP, yéu té H duoc md ta nhu 12 thong s6 kiém soat két hop nhiét
d6 phan tmg va thoi gian phan tmg tir giai doan ndu dé dat ¢én ham lugng lignin mong
mudn khi két thuc giai doan nay. Ham lugng lignin c¢6 thé duge xac dinh khong truc
tiép, vi du, bang KN (dugc md ta trong Tappi T-236) hoic phuong phap kiém tra twong
tu tao ra cac tiéu chuin khéc (vi du, nhu ISO, ASTM, NBR, JIS, va/hodc tuong tu).

Tuong ty nhu vay trong PHKP, yéu t6 P dugc mo ta nhu 1a thong s6 kiém soat
két hop nhiét do phan ng va thdi gian phan g tir giai doan thuy phan so b, dé dat
dén do tinh khiét cua bot gidy mong mudn 13 két qua cudi cling clia toan by quy trinh
ndu. Do tinh khiét cua bot gidy c6 thé duoc xac dinh khong truc tiép, vi du, bang cach
kiém tra alpha xenluloza (Tappi T-203) hoic phuong phap do do tan kiém (Tappi T-235)

hodc tuong tu tir céc tiéu chuan khéc.

dp cua xenluloza c6 thé duoc dédnh gid khong truc tiép, vi du, bang phuong phép

kiém tra d6 nhét thuc (ISO 5351) hodc tuong tu tir cac tiéu chuin khac, 12 IV tao ra su
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tuong quan truc tiép véi dp cua xenluloza. Gia tri IV cao chi ra dp cta xenluloza cao,
va nguoc lai IV thap chi ra dp cta xenluloza thip, thuong 14 két qua tlr sy phan hiy

xenluloza rong.

Phép do dp chinh xé&c hon c6 thé dugc thuc hién, vi du, béng sic ky thdm gel cua
xenluloza polyme dugc hoa tan, nhung phuwong phéap nay c6 thé khong thuc té trong mot
s6 truong hop dé kiém soat quy trinh, vi vay IV hodc phép do dd nhét twong duong khéc
theo cach khac ¢o thé 1a phu hop.

Céc phuong 4n vé giai doan CCE st dung mdi trudng c6 tinh kiém cao nhiét do
thip dé tao ra su phong bot gidy rong, dan dén sy khuéch tan cua vét lidu c6 khéi lugng
phén tir thip ching han nhu hemixenluloza, xenluloza dugc phan hiy va lignin dugc

phan hiy, 1am ting ham luong alpha xenloloza ciia bdt gidy tao thanh.
M3 ta vén tit cac hinh vé

Phu luc va/hodc hinh v& di kém minh hoa vi du khdng gidi han khic nhau, céc
khia canh cai tién theo phin mo ta:

Fig.1 1 vi du vé luu db quy trinh trong tinh trang k¥ thuét dé san xuét bot gidy.

Fig.2 thé hién luu dd quy trinh 1am vi du theo mot phuong 4n vé quy trinh san
xuét bot gidy A cao IV cao.

Fig.3 thé hién phuong phép ndu, bao gdm luu dd logic va théng s quy trinh chi
tiét, cia quy trinh ndu theo mot phwong 4n vé quy trinh san xuét bot gidy A cao IV cao.

Fig.4 thé hién vi du tiéu biéu v& ndi ndu lién tuc mot binh c6 qua trinh thiy phan
s0 bd & pha bay hoi theo mdt phuong 4n vé quy trinh san xuét bot gidy A cao IV cao.

Fig.5 thé hién vi du tiéu biéu vé ndi ndu lién tuc mot binh cé qua trinh thiy phan
s0 bd & pha nuée theo mot phwong 4n vé quy trinh san xudt bot gidy A cao IV cao.

Fig.6 thé hién vi du tiéu biéu vé& ndi nau lién tuc hai binh, c6 qua trinh thiy phén
so bo (pha nudc va/hodc pha bay hoi) dugc thuc hién trong binh thu nhit va budc ndu
sau ddy trong binh tht hai, theo mot phuong an v& quy trinh san xut bot gidy A cao IV
cao.

Fig.7 thé hién vi dy tiéu biéu vé& quy trinh thiét bi niu theo mé theo mdt phuong
4n vé quy trinh san xuét bot gidy A cao IV cao.

5
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MBb ta chi tiét sang ché

Thiét bi, phuong phap va hé théng san xuit bot gidy c6 alpha cao va do nhét thuc
cao (dudi day 1a “su san xuét bot gidy A cao IV cao”) duge boc 16 & day theo cac phuong
an khéc nhau md ta sy tdi wu hoa vé cac didu kién quy trinh tir giai doan nau két hop va
giai doan CCE tao thanh bt gidy dugc tdy trang IV cao (vi du, >1200 ml/g, ham lugng
alpha xenloloza >94% va do sang bot gidy >89%IS0). Cac diéu kién t&i wu hoa vuot ra
ngoai cac diéu kién dugc mé ta ban dau trong tinh trang k¥ thuat phan truéc d6, nhung

khong yéu ciu thay dbi thiét bi chinh.

Céac phuong 4n vé quy trinh san xuét bot gidy A cao IV cao ciing c6 thé duogc ap
dung cho quy trinh niu lién tuc, mang lai loi ich xr Iy tiém nang lién quan dén viéc don

gian hoa quy trinh va kha ning quy mo thiét bi giam.

Vi du v& quy trinh san xuét bot gidy A cao IV cao ¢6 thé bao gdm sy phan b lai
cobng viée tinh ché dugc thuc hién khi néu va giai doan CCE, chuyén hau hét hidu qua
clia qua trinh tinh ché vao giai doan CCE (vi du, sy giam hemixenluloza 55% hodc nhiéu
hon; theo mot s6 phwong 4n, 90% hoic nhidu hon), trong khi 1am giam hiéu qua giam

hemixenluloza cia quy trinh nu.

Su thay di trong chién luoc tinh ché nay, két hop véi cic cai bién d3 mo ta trong
quy trinh ndu va ddy du, nghia 13, cac didu kién tay trang chon loc dan dén bot gidy c6
dd nhdt cao voi viée hoa tan dd tinh khiét va do sang, thich hop cho céc ing dung cu

thé chiang han nhu xenluloza ete va xenluloza dugc tao ra c6 do bén cao.

Dich loc CCE c¢6 thé dugc tudn hoan mot phan hodc toan bd vao nha may niu ma
khong can bét ky su xtr Iy ndo nhu duge ap dung trude day trong patent My 8,734,612,

ndi dung cia tai liéu nay dugc dua vao toan bd vao day bang cach vién dan.

Bot gidy dugc tao ra tir qua trinh nau sé thudong c6 do nhét trén 1200 ml/g & KN
c¢6 thé dugc tdy tring (dudi 20 dbi véi bot gd cting) va do tinh khiét trén 85% trong
alpha xenluloza.

Trong giai doan CCE sau d6, do tinh khiét cta bot gidy tang 1én dén 96% ham
lwong alpha xenloloza. P&i véi mot sd ing dung trong d6 ham lugng xenluloza dugce

ngam kiém khong lién quan, d6 tinh khiét ctia alpha xenluloza c6 thé tang lén dén 98%.
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KN s8 giam dang ké (thuong 13 4-5 don vi) va khi hau hét san phim xenluloza
va hemixenluloza c6 dp thap duoc loai bo, su ting dang ké vé dp trung binh ctia bot gidy

dugc nhin thdy, mang lai IV trén mtc khoang 1300 ml/g.

Theo mdt sb phuong 4n, trinh ty tiy tring c6 tinh chon loc cao sau d6 v&i 2 hodc
3 giai doan (D-P hodc D-EP-D) s& mang lai d6 sang dén mac do thuong mai (vi dy,
88%-91% ISO; theo mdt s6 phuwong an 89%-90% ISO) & mirc d6 IV cudi cling trén 1200
ml/g.

Xem su so sanh vé cac két qua trong tinh trang k¥ thuét truéc day véi két qua

hién tai trong bang 1.

Bang 1 Két qua v& thi nghiém quy mé thi diém chting minh chét luong bot gidy
hién nay so sanh véi chit lugng bot gidy trong tinh trang k§ thuat (patent My 8,734,612).
Nguyén liéu thd dugc st dung 1a Eucalyptus Urograndis. Bot gidy duge tao ra & cung

d6 sang va mirc d6 tinh khiét ma co thé dat dén trong tinh trang k¥ thuat trude d6 co do

nhdt thue cao hon 30%.
Thong s6 chit lugng bot gidy Tinh trang k¥ thuat (US Hién nay
8,734,612)

Do nhét thuce (g/ml) 950 1270

Do sang (%ISO) 90,0 90,7

S18 (%) 3,8 3,2

S10 (%) 4,7 4,0

Alpha xenluloza dugc tinh (%) 95,8 96,4

Do nhét va muc do tinh khiét khong ¢6 sin hién nay tir gd cting KP hodc PHKP,

chi thu duoc bang cach niu sulphit gd mém hodc bang cach sir dung may khir xo bong.

Dich loc CCE s& ¢6 ham lugong hemixenluloza cao va ham lugng lignin cling
dang ké, 1a Gmg vién tiém ning cho quy trinh thu hdi hemixenluloza va lignin. Doc lap
v6i quy trinh thu hdi nay, dich loc CCE ¢6 thé dwoc tudn hoan dén nha may niu ma
khong cdn xt Iy khac ngoai viée didu chinh nhiét d§ va d kiém nhu 1a ngudn kiém

chinh cho qué trinh nau (vi du, hon 70% tong lwong nap EA duoc ap dung trén gd BD).
Vi du v& céc didu kién cua quy trinh dé dat duoc d6 nhét va do tinh khiét mong
mudn dugc mo ta sau day.
Theo c4c phuong an, nguyén lidu thd c6 thé 1a gd cimg, gd mém hodc ngudn

khong phai 1a gd.
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Phuong phap ndu c6 thé 1a PHKP, v6i KP duge coi 13 truong hop cu thé cta
PHKP khi yéu t& P 12 0 (khong).

Thiét bi nau ¢6 thé dugce nau theo mé hodc lién tuc.

Fig.2 thé hién vi du vé luu dd logic dbi véi su san xuét bot giéy A cao IV cao

theo mot phuong 4n tir nguyén lidu thd thanh san phdm cubi.

Fig.3 1a thong s quy trinh ndu chi tiét, nghia 13, phuong phap néu, dé san xuit
bot giéy A cao IV cao theo mét phuong 4n. Theo mot phuong 4n, cic diéu kién thuc té
trong mdt hodc nhiéu bude c6 thé hoi 1éch so v6i cac bude da trinh bay do dac thu thue
hién (vi du, ndi néu theo mé hodc lién tuc, hodc cach sip xép bd tri bo loc khac nhau
trén ndi ndu lién tuc) hodc do cac han ché cua quy trinh phu khac (vi du, nha mdy cung
cép hoi hoac bay hoi). Quy trinh chi tiét vé mdi bude trong cong thirc néu duoc boc 16
thém. Mot sd budce c6 thé cb cac quy trinh thay thé khac dugc boc 16, nhung khong duge

thé hién trong luu dd cong thirc dé don gian hoa.

Theo mdt sé phwong 4n, quy trinh ndu PHKP 221 ¢6 thé bao gdbm manh gd duge
cip vao ndi ndu 301 va dugc gia nhiét 302 dén, vi du, 110 —135°C (vi du, theo mot
phuong 4n dén 115-125°C) v6i, vi dy, su phun hoi truc tiép hodc phwong phép tuong tu
va gift & nhiét do nhu vay trong thoi gian du 303 dé dat dén yéu t6 P tir 0 dén 100 (vi du,
theo mdt phuong 4n, tir 10 d&én 30). Trong diéu kién nay viéc loai b khong khi & murc
d6 chip nhéan dugc va qua trinh thity phan so bo nhe sé dién ra (khong c6 qua trinh thiy

phan so bd d6i v6i trudng hop cu thé cta yéu td P bang 0).

Theo mot phuong 4n, pha nudc axit chira san pham phan huy hemixenluloza,
xenluloza va lignin, dugc goi 1a san pham thily phan, c6 thé duoc chiét hoic duoc thay
thé khoi ndi ndu. Dong nay c6 thé duoc tudn hoan dén budc cap manh vun va/hoic bude
gia nhiét manh vun dudi dang mdi truong gia nhiét hodc van chuyén manh vun. Theo
mdt phwong 4n, san pham thity phan c6 thé duoc tinh ché va céc phén tir ¢6 gid tri chinh
cua no, chéng han nhu axit axetic, furfural va monome va oligome duong, dugc tach ra
dudi dang dong thu thap bd sung, hodc ¢ thé duge trung hoa bang dong kiém bt ky va

guri toi thiét bi bay hoi.
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Buéc tiép theo, theo mot phwong 4n, bao gdm su bd sung dém dung dich mau
trang 314, vi du, dé tranh sy két tia hemixenluloza va lignin. Theo mot phuong an,

lugng dém dung dich mau tring s& twong tng vdi 0-5% khdi luong gd BD.

Budc tiép theo, theo mot phuong an, bao gém su bd sung thé tich dich loc CCE
324 cao cho su tAm kiém méanh vun g0, vi dy, twong tng tir 70 dén 100% téng luong

kiém yéu cau dé nau.

Dich loc nay cé thé c6 néng d6 dién hinh, vi du, tir 20 #én 80 g kiém hiéu dung
(EA)/L, v6i EA dugc biéu dién dudi dang NaOH (vi du, theo mot phwong én, 40-60 g
EA/1). Dich loc nay c6 thé ¢6 ndng d6 cua né dugc lam ting bang cach bd sung dung

dich mau tring.

Theo mdt sb phuong an, dich loc CCE s€ dugc gia nhiét so bd dén, vi du, 90-

140°C (vi dy, theo mot phuong é4n, dén 120-130°C).

Thoi gian tAm du c6 thé dat duoc, bang cach dé ndi nau tinh hoic luu thong dung
dich qua ndi ndu trong trudng hop ndi nu theo mé, hoic c6 du thoi gian luu tai ving

tam trong noi nau lién tuc.

Budc tiép theo, theo mdt sd phwong 4n, bao gbém budc gia nhiét manh vun dé dat
dén nhiét d6 ndu mong mudn, vi du, trong khoang tlr 130-160°C (vi dy, theo mot phuong
4n dén 140-150°C). Budc gia nhiét c¢6 thé duge cung cap, vi du, bang cach bd sung dung
dich mau den n6ng ma s¢€ thay thé dich loc CCE da str dung va/hoic béng su luu thong
cudng buc cua dung dich trong ndi ndu dén thiét bi trao dbi nhiét bén ngoai, hodc mot

dang khéc cla qua trinh gia nhiét tr bén ngoai.

V6i cac phuong 4n bao gdm viée bd sung dung dich mau den néng 305, ndng do
cua, vi du, 5-45 g EA/I (vi du, theo mot phuong an 10-20 g EA/I) c6 thé duoc st dung
theo mot sé phuong an va co thé duoc didu chinh bang cach bd sung dung dich mau
trang hodc dich loc CCE méi. Nhiét do dung dich mau den c6 thé 13, vi dy, 130-170°C
(vi du, theo mot phuong an, 150-160°C). Viéc bd sung dung dich mau den néng c6 thé
1a du dé dat dén dich nhiét do niu, hodc thdp hon mot vai do (vi dy, khong cao hon
10°C). Néu sau d6, theo mdt phwong 4n, dung dich bén trong ndi ndu c6 thé dugc tuan

hoan dén dang gia nhiét bén ngoai dé dat dugc nhi¢t d0 mong mudn ctia no.

9/28
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Mot khi dat dén nhiét do dich c6 thé gifr 306 cho dén khi dat dwoc yéu td H mong
mudn. Dich yéu t& H c6 thé dugc thiét dat, theo mot phuong 4n, dé tao thanh bot gidy
c6 thé tay tring dugc c6 KN thich hop (vi du, d6i véi gd ctimg KN ¢6 thé tir 15 — 20 (vi
duy, theo mot phuong an, tir 16-18)).

Su nap kiém (0-5%) du, hodc & dang dich loc CCE hodc dung dich mau trang
tinh khiét, c6 thé dugc bd sung & mdt hoac nhiéu yéu t6 H trung gian, vi du, dé tranh
ndng d6 kiém du bén trong ndi ndu dat dén murc d6 thdp ma s& thic day su két tia lignin

va hemixenluloza trong pha nau.

Budc tiép theo, theo mot phuong 4an, bao gdm budc thay thé dung dich trong
budc niu béng dung dich rra nudc lanh 307, chira mot s kiém du, vi du, cao hon 2

gEA/I, ching han nhu dé tranh su két taa lignin va hemixenluloza.

Theo mdt sb phuong 4n, dung dich rira c6 thé c6 d6 kiém cla né ting, vi du, bang
viéc st dung dung dich mau tréng hodc dich loc CCE. Nhiét dd dung dich rtra c6 thé
duoc didu chinh dén marc d6 sao cho viée xa bot giéy ra tir binh ndu s& dué6i didu kién

A

SO1.

Budec tiép theo, theo mdt phuong 4n, bao gdm budc xa bot gidy ra tir binh néu
308, vi du, dén bé x& bing khong khi, thiét bi rira bang khong khi (vi du, thiét bi khuéch
tan b?mg khong khi), thiét bi rira duge tao 4p (vi du, thiét bi khuéch tan béng ap suét),

va/hodc tuong tu.

Budc tiép theo, theo mot phuong 4n, bao gbm budc rira bot gidy. Theo mot
phuong 4n, bot gidy ciing c6 thé duge sang 222. Bude sang c6 thé duge thuc hién trude

khi hodc sau khi rira bot giéy, hodc sau giai doan CCE.

Buéc tiép theo, theo mot phwrong 4n, bao gbm viéc bd sung kiém lanh méi 223,
vi du, & dang NaOH hodc dung dich mau trang hodc két hop cua ca hai dé thuc hién quy
trinh chiét bang kiém lanh (CCE).

Vi du, dung dich mau tring c6 ndng do tir, vi du, 100-130 g EA/I (vi dy, theo mot
phuong én tr 115-125 gEA/) va d6 sulfua hoa, vi du, 18-40% (vi du, theo mdt phuong
an tir 28-32%) ¢6 thé duge sir dung sau khi lam lanh, dé diéu chinh giai doan CCE dé
van hanh & nhiét do tr, vi du, 20 —50°C (vi du, theo mdt phuong an tir 30 — 35°C) & do

nhét quan khéi lugng bot giéy, vi du, tr 3 dén 15% khbi lugng xo (vi du, theo mot

10
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phuong an tir 8 — 12 %) va ndng dd kidm trong huyén phu dic cua bot gidy, vi du, 50 -
120 g EA/I (vi dy, theo mot phuong an tir 60 — 80 g EA/]). Néng do huyén phu déc cua
bot gidy co thé duge diéu chinh bang cach bd sung chit 1ong pha lodng, vi du, theo mot

phuong an, dich loc tir giai doan rira sau khi CCE.

Thoi gian luu trong giai doan CCE ¢6 thé, theo cic phuong an khac nhau, 1a tir
vai phit dén nhidu gio. Vi dy, theo mot phuong 4n, khoang thoi gian c6 thé trong khoang

tir 15 dén 30 phut.

Budc tiép theo, theo mot phuong 4n, bao gdbm bude rira nguoc dong bot gidy
CCE 224, vi du, trong 2 hogc nhidu giai doan rira (vi du, theo mdt phuong an tir 3 dén 4
giai doan), chéng han nhu dé thu hdi dich loc CCE va lam giam thiéu su hao hut kiém

va chat ran hoa tan hitu co vao quy trinh tay trang sau do.

Bude rira c6 thé duoc thue hién véi loai thiét bi rira bat ky (vi du, ép, ép rira, thiét
bi loc dugc tao ap, thiét bi loc chan khong, thiét bi khuéch tan bang khong khi va duge

tao ap, va/hodc tuong tu).

MBbi truong rira khac nhau c6 thé dwoc st dung, vi du, nudce tinh khiét, phan
ngung tu thiét bi bay hoi, va/hodc dung dich rira thich hgp khéc (vi du, dich loc EOP,
dich loc P, va/hodc tuong tu). Nhiét do moi trudong rira co thé thy thudc vao, vi du, may
rira cu thé, téng khéi lugng x ly, sy can béng nhiét, va/hodc tuong ty, va co thé nam

trong khoang tir 50-85°C, nhung khong bi gidi han & khodng nay.

Budc tiép theo, theo mot phuong an, bao gdm budc tay trang bot gidy 225, vi du,

theo trinh tu téy trdng chon loc cao dé lam giam thiéu sy hao hut d6 nhét.

Déi voi bot gd cung, trinh tw ECF 3 giai doan c6 thé dugc sir dung dé dat duge
d6 sang cubi ciing bang 89-91% ISO, trong d6 trinh tu ECF 2 giai doan ¢6 thé dugc st
dung cho mutrc do sang 86-90 %ISO. ’

Trinh ty tdy trdng ¢6 thé bao gdbm viéc st dung chét bao toan d6 nhot chang han
nhu mubi magie, chét chelat hoa, va/hodc chit tuong tu dé kiém soat kim loai chuyén
tiép.

Céc budce tiép theo, theo mot sb phuong 4n, 6 thé con bao gdm budc sang bd
sung va/hodc loai bo cét 226; loai nude, ép va lam kho 227; va hoan thién bot giéy tao
thanh thanh cudn, kién, va/hodc tuong tu 228.

11
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Vi du thwe hién sang ché

Vi du khac vé quy trinh san xuét bot gidy A cao IV cao dwoc minh hoa trong cac
vi du dué6i day. Trong mot sb trudng hop, cac vi du dwa trén nguyén Iy duoc thé hién
trén Fig.2 va cling nhu cong thire duge thé hién trén Fig.3. Su sai léch va cac phuong 4n

cu thé dugc mo ta trong mdi vi du.
Vidul

Quy trinh ndu bot gidy sulfat ddi vai bot gidy c6 do tinh khiét cao c6 d nhot thuce
cao theo mot phwong an, bang cach st dung ndi niu lién tuc pha hoi mot binh trong d6

ngudn kiém chinh 14 dich loc CCE chwa dugc xtt 1y.

Trong trudng hop nay trinh tu dugc thé hién trén Fig.2 duoc thuc hién trong ndi
néu lién tuc mot binh nhu duoc mé ta, theo mot phuong 4n, trén Fig.4. Cong thirc néu

theo séat cong thire dugc thé hién trén Fig.3.

Quy trinh hudng xudi bao gdm ria, sang, xir Iy CCE, rira CCE va tay tring ECF

nhu dugc mod ta trude do.

Manh g (401) duge xir Iy qua hé thdng cip manh vun va dugc chuyén (402) dén
binh cua ndi ndu. Theo céc phuong 4n khac nhau, hé théng cdp manh vun c6 thé bao
gbm, vi dy, thap manh vun v6i hé thong bom manh vun dé cip cho ndi ndu, thap méanh
vun v6i thiét bi clp ap sudt cao dé cAp cho ndi niu, cdp cho ndi nau truc tiép bang thiét
bi dinh luong va khoa ap suit, va/hodc tuong tu.

Phan ndi ndu thtr nhét

Trong phn trén ctia ndi ndu cac manh vun cé thé dugc gia nhiét vai dong (403)
dén nhiét do va thoi gian luu mong mubn dé dat duoc yéu t& P nhét dinh. Luong manh
vun va/hodc lugng dung dich ¢6 thé duoc kiém soat dé thiét 1ap thoi gian luu cu thé xac
dinh. Ap suat ndi ndu c6 thé duoc kiém soat dé dat duge nhiét dd mong mudn ma khong
cin dun sbi.

Phén ndi ndu tht hai

Mot bd céc thiét bi loc c¢6 thé duogc b tri trong phén ndi néu tht hai, chang han
nhu dé thiét 1ap vong tudn hoan. Dung dich c6 thé duoc chiét tir ndi niu, nhan nap dung

dich mau tring (407) va trd lai vao ndi niu qua éng trung tAm (404) trén b cac thiét bi

12
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loc nay. Dong tudn hoan nay c6 thé dugc sit dung dé tao didu kién cho tac dung ctia dém

dung dich mau tring.
Phan ndi ndu thr ba

B6 cac thiét bi loc thtr hai ¢6 thé duge b tri trong phan ndi ndu thi ba, ching
han nhu dé thiét 1ap vong tudn hoan. Dung dich ¢6 thé dugc chiét tir ndi ndu (419), nhan
nap dich loc CCE (408) va trd lai vao ndi ndu qua dng trung tdm (405) trén bo céc thiét
bi loc nay. Dong tudn hoan nay cé thé duoc st dung dé tao diéu kién cho su phan bd
dich loc CCE va quy trinh tAm. Thoi gian Ivu c6 thé dugce chon dé tao diéu kién cho qué

trinh tAm.

Theo mot phuong 4n, vong tudn hoan nay c¢6 thé bao gém kha ning chiét (414)

de tao dicu kién kieém soét luong dung dich trong ndi nau.
Phan noi nau thi tu

B céc thiét bi loc tht ba ¢6 thé duoc bb tri trong phin ndi ndu thir tu dé thiét 1ap
vong tudn hoan. Dung dich c6 thé duoc chiét tir ndi ndu, nhan nap dich loc CCE (410)
va/hodc nap dung dich mau trang (409), c6 thé duoc gia nhiét voi dong (411) va trd lai
vao ndi néu qua éng trung tdm (406) trén bd cac thiét bi loc nay. Dong tudn hoan nay co
thé duge st dung dé tao didu kién cho su phan bd kiém va quy trinh gia nhiét. Thoi gian

luu ¢6 thé dugc chon dé tao diéu kién cho thoi gian nau dén yéu to6 H mong mudn.

Theo mot phuong 4n, kidm du ¢6 thé dugc diéu chinh trong budc nay dé tao diéu

kién de kiém soat so kappa.

Theo mét phuong 4n, vong tuan hoan nay c6 thé bao gdm kha ning chiét (412)
dé tao diéu kién kiém soat luong dung dich trong ndi niu.

Phan ndi néu th nim

B céc thiét bi loc tht tu ¢6 thé dugc b tri trong phan ndi néu thir nim, chang
han nhu dé thiét 1ap dong chiét ndi néu chinh. Céc dng chiét (418) c6 thé dugc dan truc
tiép dén hé thong thu hdi nhiét, loc dung dich, va/hoic twong tw va sau do dugce g dén

thiét bi bay hoi.

Phan noi nau thtr sdu

13
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Dich loc rira lanh (416) ¢6 thé dugc dua vao day ndi ndu, ching han nhu dé cho

phép rira va/hoiic ndu trude khi xa bot gidy (417).

Thoi gian Ivu trong phan nay c6 thé duoc chon dé tao diéu kién dé 1am ngudi bot

gidy va cling nhu d€ cung céap tac dung ria.

Theo mot phuong an, dung dich mau tréng (415) va/hoac dich loc CCE (413) ¢c6

thé duoc st dung dé hiéu chinh do kiém cua dich loc rira.

Theo mot phuong én, bot giéy c6 thé dugc x4 ra tir ndi nau (417) & nhiét 6 duge
chon, duéi diém s6i, dén budc quy trinh tiép theo (vi du, bé thdi, thiét bi khuéch tan

bang 4p suét, vi/hoic tuong tu).
Vidu?2

Quy trinh ndu bot gidy sulfat di véi bot gidy ¢ do tinh khiét cao c6 dd nhot thuc
cao theo mdt phuong 4n bing céch sir dung ndi nau lién tuc pha thiy luc mot binh 1a

ngudn kiém chinh 14 dich loc CCE chwa dugc xtr ly.
So dd nguyén 1y duoc thé hién theo mot phwong 4n trén Fig.5.

Tuong tu v6i nguyén 1y duoc mé ta két hop véi vi du 1 & trén, ngoai trir ndi ndu
duoc nap thuy luc, st dung mot bo cac thiét bi loc bd sung trong phﬁn ndi ndu thir nhét
d8 thiét 1ap vong tudn hoan. Dung dich c6 thé duge chiét tir ndi ndu, duge gia nhiét va
tré lai vao ndi ndu qua dng trung tdm trén bd cac thiét bi loc nay (520). Dong tuan hoan
nay co thé dugc stir dung dé tao didu kién gia nhiét dén nhiét do mong mudn. Dong chiét

c6 thé duoc str dung dé tao didu kién kiém soat ap suét ndi nau (512, 514, 521).

Sau khi phan ndi néu thit nhat dugc cai bién, quy trinh nay cé thé tiép tuc qua cic
ph’?m con lai nhu dugc mo ta trong vi du 1.

Vidu3

Quy trinh ndu bot gidy sulfat ddi véi bot gidy c6 do tinh khiét cao c6 do nhét thuc
cao theo mot phuong 4n, bang cach st dung ndi néu lién tuc pha hoi hai binh trong d6

ngudn kiém chinh 1a dich loc CCE chua dugc xu 1y.
So d6 nguyén Iy duoc thé hién theo mot phuong an trén Fig.6.

Tuong tu v6i nguyén ly duge mo ta két hop véi vi du 1 & trén, ngoai trir binh thir
hai cho quy trinh thiy phan so b c6 thé dwoc dua vao gitta hé thong cdp manh vun va
14
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ndi ndu. Theo mot s phuong an, binh nay c6 thé 1a pha hoi/dung dich, dugc tao 4p thuy

luc, va/hodc tuong tu.

Theo mot phuong 4n, cdc manh c6 thé duge gia nhiét 1én dén nhiét d¢ thity phan
s0 bd cu thé, chang han nhu bang cach phun hoi truc tiép trong trudng hop ctia binh pha
hoi/dung dich 622, hodc bang cach gia nhiét khong truc tiép bing cach thiét 1ap vong
tudn hoan dung dich (thiét bi loc, bom tuin hoan va thiét bi trao d6i nhiét) trong phan

trén cda binh nay.

Theo mot phuong 4n, viéc chuyén manh vun cho ndi nau 620 c6 thé dat duoc
bang cach tao ap bang hoi va/hodc khong khi nén trong phan trén cta binh pha hoi/dung
dich nay va/hodc bang cach st dung bom tao ap trong hé thdng cép manh vun, chang

han nhu trong treong hgp cua binh nap thdy luc.

Theo mdt phuong an khéac, budec bom manh vun c6 thé duoc st dung dé chuyén
ménh vun gita binh thily phan so bd va ndi niu.

Binh nay c¢6 thé sir dung cai dit thoi gian luu dé dat dén yéu t6 P mong mudn.

Sau khi chuyén vao ndi niu, quy trinh nay c6 thé dugc x Iy nhu dugc mo ta
trong vi du 1, v6i su toi uu hoda cé thé ¢ cia bude bo sung dém dung dich mau trang
trong vong chuyén gitta ca hai binh nay (quy trinh thiy phén so bd va ndi nau, 620 va

621) bang cach sir dung vong tudn hoan nay khi thay thé tir phén 1 va 2.

Vidu4

Quy trinh ndu bot gidy sulfat déi vai bt gidy c6 do tinh khiét cao c6 do nhét thuc
cao theo mdt phuong an bing cach st dung hé ndi néu theo mé trong d6 ngudn kiém
chinh 1a dich loc CCE chua dugce xt ly.

So dd nguyén ly dugc thé hién theo mdt phuong én trén Fig.7.

Theo mét phwong 4n, binh nau bude thi nhat (ndi ndu) bao gdm bude nap manh
g5 701. Theo mdt phuong &n, lugng hoi nho ¢o6 thé duoc bd sung dé tao diéu kién dé
déng g6i manh vun va bat ddu quy trinh gia nhiét.

Theo mdt phuong an, budce thir hai c6 thé bao gbm, binh niu ddy manh vun va

dugc dong kin, gia nhiét dén nhiét do va ap suét 702 cu thé.
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Theo mdt phuong an, bude thir ba c6 thé bao gdm budc duy tri diéu kién cu thé

(vi dy, nhiét do va ép suat) cho dén khi yéu t§ P dich dugc dat dén 703.

Theo mét phwong an, bude thir tu ¢6 thé bao gdm budc dua dém dung dich mau

trdng vao binh niu 704.

Theo mét phwong 4n, bude thir nim c6 thé bao gdm bude dua lugng cu thé cua
dich loc CCE dugc gia nhiét so bd trong binh néu va doi dén mirc do tAm cu thé can dat

dugc 705.

Theo mét phuwong an, budc thir sau c6 thé bao gdm bude gia nhiét binh dén nhiét
dd nau 706. Vi du, c6 thé dat duoc béng cach tun hoan dung dich c6 mit trong binh
thong qua thiét bi gia nhiét bén ngoai, bang cach thay thé dung dich c6 mit trong binh
bing dung dich mau den néng c6 d6 kiém duoc kiém soat, va/hodc twong tu. Theo mot
phuong an, trong giai doan nap kiém du nay tir dung dich mau tring méi hodc tir dich
loc CCE c6 thé dugc dua vao, chéng han nhu bing cich tudn hoan, thay thé, va/hoic

tuong tu.

Theo mdt phuong 4n, bude thir bay c6 thé bao gdbm bude giit cac didu kién cu thé

cho dén khi yéu 5 H dich duoc dat dén 707.

Theo mdt phuong an, bude thir tim c6 thé bao gdbm budc thay thé dung dich c6
mdt trong binh 708, vi du, béng dung dich rtra dugc lam lanh dé lam giam nhiét san
phém dén dudi diém s6i ¢ diéu kién xa.

Theo mdt phuong an, budc thtr chin co thé bao gém buéc x4 binh ndu 709, vi du,

dé 1am no tréng va san sang dé bat dau chu trinh nau.

Dé giai quyét cac vin dé khac nhau va cic vén d& k§ thuat truge mét, toan bo don
nay vé thiét bi, phuong phéap va hé théng san xuét bot gidy c6 alpha cao va dd nhét thue
cao (bao gdm trang bia, tidu dé, cac d& muc, linh vic k§ thuét duoc dé cap, tinh trang
k§ thudt cua sang ché, ban chit k¥ thuat cia sang ché, md ta tom tit cac hinh vé&, md ta
chi tiét sang ché, yéu cAu bao ho, tom tat, hinh v&, phu luc, va céc ndi dung khac) thé
hién, béng cach minh hoa, cac phuong an khéac nhau trong d6 cac cai tién duoc bao hd
¢6 thé duge thue hanh. Céac wu diém va d4u hiéu cua sang ché chi 1a vi du dai dién cho
cac phuong an, va khong phai la toan bd va/hodc loai trir. Ching chi dugc trinh bay dé

hd tro viéc hiéu va chi ra cac nguyén ly dugc bao hd. Can phai hiéu rang ching khong
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phai 12 dai dién cho tit ca céc cai tién dugc yéu ciu bao ho. Nhu vy, mot sb khia canh
ctia séng ché khong dugc théo ludn ¢ ddy. Cac phuong an thay thé d6 c6 thé khong duoc
trinh bay cho mot phé“m cu thé cta cai bién hoic cac phuong an thay thé chua dugc mo
ta khac c¢6 thé c¢6 sin cho mdt phan ma khéng duge coi tring 1ap cac phurong 4n thay thé
d6. S& duoc danh gia ring nhiéu phuong an trong sb cac phuong 4n chua duoc mo ta do
két hop cac nguyén ly giéng nhau ciia cac cai tién va cac phuong an khac 1a twong duong.
Do d6, can phai hidu rang cac phuong an khac c6 thé duge sir dung va céc cai bién vé
chirc ndng, logic, hoat dong, td chure, cAu trac va/hodc ciu trac lién két c6 thé duoc tao
ra ma khong vuot qua pham vi cia sang ché. Do do, tt ca cac vi du va/hodc phwong 4n
duoc coi 1a khong gisi han trong toan bd sang ché. Ngoai ra, khong nén rit ra suy lusn
lién quan dén cac phuong an duoc thao luin & day ngoai trir cho cdc muc dich giam
khong gian va ldp lai. Vi du, can hiéu réng cAu trac logic va/hodc cAu trac lién két cua
bét ky su két hop nao ctia bit ky bude quy trinh ndo va/hodc cic bd dau hiéu nhu duoc
mo ta trong céac hinh vé& va/hodc xuyén sudt khong bi gi6i han & trinh tw van hanh va/hodc
su sép xép ¢ dinh, nhung thay vao do, bat ky trinh tu dugc bde 16 ndo cling la vi du va
tAt ca cac dau hidu tuong duong, bét ké trinh tu, déu duoc dy tinh béi sang ché nay. Do
d6, mot s6 dau hiéu nay cé thé mau thuin vé6i nhau, & chd ching khong thé c6 mat déng
thoi trong mot phwong 4n duy nhit. Twong tw, mot s6 d4u hiéu co thé 4p dung cho mot
khia canh cua cai tién va khong thé dp dung cho cac khia canh khéc. Ngoai ra, sang ché
bao gém céc cai tién khac hién chua duge yéu cau bao hd. Nguoi ndp don co tAt ca cac
quyén dbi véi cac cai tién hién chua dugc yéu cAu bao hd bao gébm quyén yéu cau bao
ho céc cai tién do, ndp don dang ky bd sung, don tiép tuc, don tiép tuc mot phan, don
tach va/hodc tuong tu. Do do, can hiéu réng cac uu diém, phuong an, vi du, cac khia
canh vé& chirc nang, dau hiéu, logic, hoat dong, td chtrc, cAu trac, cau trac lién két va/hodc
cac khia canh khac cta sang ché khong dugc coi la cac han ché dbi voi séng ché nhu
duoc xac dinh bdi bd yéu cdu bao ho hodc cac gi6i han tuong duong véi bd yéu cdu bao

ho.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép san xuét bot gidy co do nhdt thuc cao, trong d6 phwong phép nay bao

gom cé4c budc:

thiy phan so bd nguyén lidu thd trong ndi ndu nho gia nhiét bang hoi, nguyén
liéu thd nay bao gdbm manh vun gd ciing, bao gdm budc thuc hién nau theo quy trinh
nu bot gidy sulfat thuy phan so bd cac manh vun gd ctng trong ndi ndu nho gia nhiét

bang hoi dé dat dén diéu kién thuy phan so bd bao gdm yéu t6 P tir 10 dén 30;

bd sung dém dung dich mau tring vao cdc manh vun gd cimg da néu, trong do6
dém dung dich mau tring bao gdm tir 0% dén 5% khdi lugng clia cac manh vun gd cling;

budc gia nhiét so b dich loc chiét béng kiém lanh khong duogce tinh ché ¢6 néng
d6 dich loc ndm trong khoang tir 40 gEA/l dén 60 gEA/l dén nhiét d6 dich loc nam trong
khoang tir 120°C dén 130°C;

bd sung dich loc chiét bang kiém lanh khong dugc tinh ché dé tao ra manh vun
g6 ctmg da ndu dugc tAm kiém;

gia nhiét manh vun gS cing da niu dugc tim kiém dé dat dugc nhiét do dich nam
trong khoang tir 140°C dén 150°C va git trong thdi gian ndu dé dat dugc yéu td H dich
twong ung vdi sb kappa nam trong khoang tir 16 dén 18 va tao ra bot gidy;

thay thé dung dich trong budc niu bang dung dich rira lanh bao gbm kiém du &
ndng do cao hon 2 gEA/I cho dén khi bot gidy & duéi didu kién soi;

x4 bot gidy khoi ndi ndu dén it nhat mét trong sd bé xa bang khong khi, thiét bi
rira bang khong khi, va thiét bi rira duoc tao ap;

rira bot gidy;

sang bot gidy;

bd sung kiém lanh mai chita NaOH, dung dich mau tréng, hoic ca hai, vao bot
giéy dé chiét biang kiém lanh dé van hanh & nhiét d6 chiét nim trong khoang tir 30°C
dén 35°C trong thoi gian chiét ndm trong khoang tir 15 dén 30 phut;

thuc hién budce rira dong ngugc bot giéy O nhiét d6 rira nam trong khoang tir 50°C

dén 85°C dé thu hdi dich loc chiét bang kiém lanh; va
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tdy tring bot gidy theo trinh tu ty tring chon loc cao bao gdm trinh tr ECF ba
giai doan dé dat dugc bot giéy cudi cung c6 dd nhat thue > 1200 ml/g, ham luong alpha
xenluloza > 94%, va d6 sang nam trong khoang tir 89% dén 91% ISO, trong d6 budc

tay tring bao gdm it nhit mot trong s6 mudi magie va chit chelat héa;

loai nuéc bot giéy;

ép bot gidy;

lam kho bot giéy; va

1am bot gidy thanh cudn hodc kién.
2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 nguyén liéu thd bao gém gb mém.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nguyén lidu thd bao gdbm ngudn nguyén lidu khong
phai 1a gd.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budce niu theo quy trinh nau bot gidy sulfat thuy
phan so bd (PHKP) bao gdbm bude ndu theo quy trinh niu bot gidy sulfat (KP).

5.Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc gia nhiét nguyén liéu thd dugc tam kiém con
bao gdm: budc bd sung lugng dung dich mau den néng duge gia nhiét dén nhiét do dung
dich nam trong khoang tir 130°C dén 170°C.

6.Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap niy con bao gbm: budc bd sung nap
kidm du vao nguyén liéu thd trong khi ndu & gia tri yéu t6 H trung gian trude khi dat
duogc yéu té H dich.

7.Phuong phép theo diém 1, trong d6 kiém lanh méi 1a dung dich mau trang c¢6 nong do
dung dich mau tring nam trong khoang tir 100 gEA/I dén 130 gEA/1 va d6 sulfua hoa
nim trong khoang tir 18% dén 40%.

8.Phuong phap theo diém 1, trong d6 budce rira nguroe dong dugce thyc hién bang it nhat
mot trong s6 thiét bi ¢ép, ép rua, thiét bi loc tao ap, thiét bi loc chan khong, thiét bi khuéch
tan dugc tao ap, va thiét bi khuéch tan bang khong khi.

9. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 bude rira nguge dong dugce thuc hién bing mai

trudong rira chira it nhat mot trong s& nude tinh khiét va chit co trong thiét bi bay hoi.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ndi niu bao gdm ndi nau theo mé.
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11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ndi niu bao gdm ndi nu lién tuc.
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