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Linh viwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh va thiét bi tiép xtc da giai doan, dugc st dung trong

c4c quy trinh héa hoc.
Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Céc quy trinh héa hoc thuong yéu cdu cac hoat dong da b phan dé tao ra mot dong
san phém cu thé. Hoat dong da bo phan cu thé c6 thé 1a hoat dong tiép xtic cua chat luu véi
chat luu, theo d6 hai chat luu tiép xuc mét thiét véi nhau dé thic ddy su chuyén khéi gitra
céc chit luu, phan tmg gitta cac thanh phén trong chat luu hodc ca hai. Vi du vé tiép xuc
chét lwu vai chat luu c6 thé 1a tiép xuc chét 16ng véi chat 16ng. Tiép xtc chat 1ong vai chit
16ng ¢6 thé ¢6 lgi trong mot s loai phan Gng hoa hoc trong d6 mot chit phan ung co thé
tron 14n trong chit 16ng thir nhat nhung khong thé tron 14n trong chat 16ng thir hai. Vi du
vé phan tng nhu vay 1a khi chit phan ung tht nhit c6 mit trong dung mdi phén cuc nhu
nudce va chat phan tng thr hai ¢6 mat trong dung méi khong phéan cuc nhu hydrocacbon,
nude va hydrocacbon 12 khong thé tron 13n. Viéc tiép xtc chét 16ng v6i chit 16ng c6 thé c6
mot sb tng dung nhu chiét chit 1ong véi chit 1ong, theo d6 cac loai ¢6 mat trong chét 16ng
thtr nhat dugc chiét xuat thanh chét 16ng tht hai bang cach chuyén khéi qua mat phan cach

chét 1ong voi chat 1ong.

Théch thire cu thé cua viée tiép xtic chit lwu voi chat lvu 1a dam bao du dién tich
tiép xtc gitta hai chit luu sao cho su chuyén khdi hodc cac phan tng c6 thé xay ra voi sb
luong déng ké va hiu qua vé mat kinh té. N6i chung, cc hoat dong tiép xuc chat luu véi
chét luu ¢ thé duge thuc hién vé6i chit luu khong thé tron 1an, ching han nhu chét long
dang nuéc va chit 1ong hydrocacbon. Viéc stt dung hai chét luu khong thé tron 1an cho
phép céc chit luu c6 thé d& dang dugc phan tach sau khi hoan thanh qua trinh tiép xuc chat
luu v6i chit luu. Tuy nhién, khi hoat dong tiép xtc chét luu vai chét luu duge thuc hién
v6i cac chit luu khong thé tron 13n, ¢6 thé xay ra hién tuong tdch pha truée khi dat duoc
su tiép xtic dy du gitta cac chét luu.

Mot s6 k¥ thuat va dang binh tiép xtic chit luu véi cht luu da dugc phét trién dé
tang cuong dién tich tiép xtic gitra cac chat luu trong quy trinh tiép xuc chét luu véi chét

luu, bao gdm nhung khong gi6i han & cac bd tiép xuc dang b6 soi. Bo tiép xuc dang b6 soi
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thuong co thé bao gém mot hodc nhidu b6 soi duoce treo bén trong vé va mot hodc nhiéu
ddu vao noi chit 16ng c6 thé duge dua vao trong vé. B6 soi ¢6 thé thuc ddy su tiép xtc
gifta cac chit luu bang cach cho phép chét luu thir nhat chay doc theo céc soi riéng 1é cua
b6 soi va chit luu thir hai chay gifra cac soi riéng 1¢, do d6 1am tang dién tich tiép xtc hiéu
qué gitta cac chit luu. Hai chét luu c¢6 thé chay tir phin dau vao cta v6 dén phan diu ra
ctia vo trong khi van duy tri su tiép xic mat thiét sao cho phan g, chuyén khéi hoac ca

hai c¢6 thé dugc duy tri gitta hai chat luu.

C6 thé tdn tai nhitng thach thte voi viée thiét ké va van hanh bd tiép xic dang bé
soi. Mot 6 bo tiép xtc chat luu véi chit luu c6 thé yéu cdu khuon tiép xuic vat ly 16n dé
dat dwoc su chuyén khéi thich hop gitta cdc pha chét Iuu. Su chuyén khéi gitra cac pha c6
thé 1a chtrc nang cua dién tich bé mit va do do, viée tang dién tich bé mat béng cach lam
cho céc bé soi 16n hon hodc dai hon ciing ¢6 thé 1am ting su chuyén khoi gitta cac chét
leu. Viée san xuat mot bé soi 16n hon khong chi 1am tang chi phi, ma c6 thé c6 nhiing cén
nhéc thu cép khi b6 soi 1on hon. Mot didu can can nhic ¢6 thé 1a su giam ap suat trén bd
tiép xtc chit luu véi chét luu ¢6 thé tang 1én v&i cac binh va bo soi dai hon. Mot can nhic
khac ddi voi cac bé soi 16n hon c6 thé 14 sy tach pha, theo d6 chat 1ong twong ddi nang hon
hodc dic hon c6 thé bét dau di chuyén dén trung tim ctia bo soi trong khi chét 16ng tuong
d6i nhe hon hodc it dic hon c6 thé bit dau di chuyén ra bén ngoai bo s¢i. Tuong tu, trong
céc ung dung phan tmg, mot sd phan tng c6 thé yéu cau thoi gian luu trd 1au dai trong 16

phan tng dé dat duoc su chuyén ddi thich hop, do d6 c6 thé yéu cau cac bo soi 16n hon.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo phuong an, sang ché dé cap dén thiét bi ¢6 thé bao gdm: phan than; vach ngan
thi nhét trong phan than xac dinh dudong din dong thi nhét gitra phan than va vach ngan
tha nhat; bo soi the nhat dugc bd tri trong duong dan dong thi nhit; vach ngan tht hai
trong phan than x4c dinh duong din dong tht hai gitra vach ngan thir nhit va vach ngin
thi hai; vach ngan thtr ba trong phan than x4c dinh dudng dan dong thi ba giita vach ngan
thtr hai va vach ngén thir ba; va bo soi thr hai duoc bd tri trong dudng dan dong thi ba.
Theo phuong an khéc, sang ché d& cap dén phwong phép c6 thé bao gém céc bude: dua
chét luu bao gdm pha khong thé tron 18n tht nhdt va pha khong thé tron 18n thir hai vao
binh tiép xuc bao gdm nhiéu giai doan tiép xtic: dan dong chét luu qua bo soi thir nhét duoc
b tri trong binh tiép xuc; tach it nhit mot phan ctia pha khong thé tron 1an tht nhat khoi
pha khong thé tron 14n thir hai; va din dong phan da tich ctia pha khong thé tron lan thu
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nhit qua bé soi thir hai duoc bb tri trong binh tiép xuc. Theo phuwong an khac, sang ché dé
cap dén phuong phap c6 thé bao gdm: dwra chét luu bao gdm chét luu hydrocacbon va chét
Iru dang nudce vao binh tiép xuc; dan dong chat lwu qua bo soi thir nhét duge bd tri trong
binh tiép xtic; tach mot phan hydrocacbon ra khéi chat Iuu; két hop phan hydrocacbon da
tach voi mot lugng dung dich nudce bo sung dé tao thanh chat luu thir hai; va din dong chét

luu thir hai qua b6 soi thir hai duge bd tri trong binh tiép xuc.
MO ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& nay minh hoa céc khia canh nhat dinh ctia mot s6 phwong an theo sang

ché va khong duoc sir dung dé gi6i han hodc xé4c dinh sang ché.
Hinh 1 13 so dd minh hoa phuong an thiét bi chuyén khdi chat 1ong.
Hinh 2 12 so 6 minh hoa phwong an binh tiép xc.
Hinh 3A la gian dd minh hoa hinh chiéu mat bén ctia phwong an binh tiép xuc.
Hinh 3B 1 gian d minh hoa hinh chiéu mit cit ngang ctia phuong an binh tiép xuc.
Hinh 4A 1a gian &4 minh hoa hinh chiéu mit bén ctia phuong 4n binh tiép xuc.
Hinh 4B 1a gian d minh hoa hinh chiéu mat cit ngang cta phuong an binh tiép xuc.
Hinh 4C 1a gian dd minh hoa hinh chiéu mat bén ctia phuong an binh tiép xic.
Hinh 4D 14 gian dd minh hoa hinh chiéu mat bén ctia phuong 4n binh tiép xuc.
Hinh 5A la gian ¢4 minh hoa hinh chiéu mit bén ciia phuong 4n binh tiép xtc.
Hinh 5B 12 m6t gian dd minh hoa hinh chiéu tir trén xudng ctia cum tam duc 10.
Hinh 5C la mdt gian dd minh hoa hinh chiéu mat bén ctia cum tam duc 10.
MG té chi tiét sang ché
Sang ché d& cép dén thiét bi chuyén khéi chét luu véi chit luu va theo mot sb
phwong 4n, d& cap dén thiét bi chuyén khéi chét long véi chét 16ng da giai doan hodc thiét
bi chuyén khéi chat long véi chit khi da giai doan bao gdm nhiéu ving tiép xuc trong binh.
B6 so0i ¢6 thé duge bb tri trong mdi ving tiép xic c6 thé tao ra su tiép xuc pha khong phan
tan gitta cac chat luu trong ving tiép xuc co thé ¢6 nhitng loi thé nhét dinh so véi cac thiét

bi chuyén khéi tron phan tén. Thiét bi chuyén khéi chat luu véi chét luu da giai doan c6

thé c6 khudn tiép xtc vat Iy nhé hon so voi thiét bi chuyén khéi chat luu voi chét luu giai
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doan don 1& c6 cling mot lugng chuyén khéi thu duoc.

Hinh 1 minh hoa & dang gian d phuong an thiét bi chuyén khdi dang b6 soi 100.
Thiét bi chuyén khéi dang b6 s¢i 100 co thé bao gdm binh 106 c¢6 thé chira va/hodc hd tro
céc thiét bi va tinh nang can thiét dé tiép xuc chat luu véi chét luu. Nhu duge minh hoa,
binh 106 ¢6 thé bao gdm hai phan 107a, 107b dugc ndi bing mat bich 114 c6 thé cung cap
mot diém 1dp dé ¢ dinh hai phan 107a, 107b cta binh 106 véi nhau. Ngoai ra, binh 106
¢6 thé bao gdm binh lién tuc don 1¢ (khong dugc hién thi) khong c6 mat bich 114 hodc c¢6
thé bao gdm nhiéu manh (khong duoc hién thi) duoc ndi biang cac mat bich hodc duoc c¢b
dinh bang cach khac. Nhu dugc minh hoa, thiét bi chuyén khéi dang b soi 100 duoc dinh
hudng theo phuong thing ding. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vire k¥ thuat nay
s& danh gia cao thiét bi chuyén khéi dang b6 soi 100 ¢6 thé duoc dinh hudng theo bat ky
huéng nao, ching han nhu theo chiéu ngang, chiéu doc hodc & bat ky goc nao & gitta. Binh
106 ¢6 thé bao gdm nhiéu diu vao duoc cdu tao dé cho phép cac chit luu di vao binh 106.
Vi du, binh 106 c6 thé bao gdm dau vao tht nhit 110 va dau vao tha hai 112, ¢6 thé cho
phép céc chét luu nhu chit khi, chat 1ong va hoi di vao binh 106. Mic du chi ¢ hai dau
vao dugc minh hoa, nhung ngudi c6 hiéu bi_ét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay sé€
hidu ring bat ky s6 luong diu vio nao cling c6 thé dugc sir dung cho mot ng dung cu thé.
Thiét bi chuyén khéi dang bo soi 100 con ¢6 thé bao gdm céc tinh nang thic day su tron
1an va tiép xtc gita cac chit 16ng dugc dura vao binh 106. Vi du, thiét bi chuyén khdi dang
b6 soi 100 ¢ thé bao gdm vung tron 102 va binh tiép xuc 104. Ving tron 102 c6 thé bao
gdm céc dic diém khac nhau nhu dau vao chat luu va cac tinh nang co hoc ¢6 thé thuc day
quy trinh tron va phan phéi cac chat luu truée khi céc chét luu nay di vao binh tiép xtc
104. Binh tiép xuc 104 c6 thé bao gdm céc tinh ning khac nhau c¢6 thé thuc day su tiép xuc
chit luu vé6i chét luu dé thuc hién chuyén khéi, phan ting héa hoc hoidc cé hai gifta cc chét

luu.

Theo mot s phuong é&n, binh tiép xtc 104 ¢6 thé bao gém mdt hodc nhiéu bo soi
108. Mic du chi ¢6 mot bo soi 108 duge minh hoa, nhung ngudi ¢ hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thudt nay s& danh gia cao rang bat ky sd luong bo s¢i nao ciing c6 thé
xuét hién. Ngoai ra, khong c6 gi6i han, cac bo s¢i co thé duoc bd tri ndi tiép, song song,
nbi tiép va song song, hodc bét ky cu tao nao khac. Bo sgi 108 ¢6 thé bao gdbm cac soi kéo
dai kéo dai tir hodc dudi ving tron 102 qua binh tiép xtic 104. B6 soi 108 c6 thé thuc day

su tiép xc gitra cac chét luu duoc dua vao binh 106 bang cach cho phép chét luu thtr nhit
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chay doc theo cac soi riéng 1é ctia bo soi 108 va chét luu thir hai chay giita céc soi riéng 16.
Theo mét sd phuong an, cac sgi cua bd soi 108 ¢o thé 13 kim loai hodc phi kim loai. Bt
ky loai soi thich hop nao ciing c6 thé duge st dung cho b6 soi 108, bao gdm, nhung khong
2161 han ¢ thiy tinh, sgi thuy tinh, rayon, ni 16ng, polyeste, polyolefin, polytetrafloroetylen,
thép, nhdm, vonfam, niken va hon hop céc chat nay. Theo mot sb phuong an, bd sgi ¢ thé

bao gom cac s¢i kim loai.

M&i phuong 4n trong s cac phuong an duge md ta & ddy thuong co thé hoat dong
boi cac hién tuong vat 1y gidng nhau. Hai chit luu khong thé tron 1an ¢6 thé dugc dua riéng
vao binh 106 qua dau vao thtr nhat 110 va dau vao tha hai 112 va chay qua ving tron 102
vao binh tiép xac 104. Theo mot sd phuong én, chit lvu thir nhéat duge dua vao qua dau
vao thi nhat 110 c6 thé tuong dbi nhe hon, hodc it dic hon chét luu thi hai duge dua vao
qua dau vao thir hai 112. Ngoai ra, chat luu thir nhit duoc dwa vao qua dau vao thir nhat
110 c6 thé tuong dbi nang hon hodc dac hon so voi chét luu thir hai dugc dua vao qua dau
vao thtr hai 112. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay s& danh gia cao
viéc tron 1an hai chét luu c6 thé lam tang dién tich bé& mit hiéu qué cua vung chiét 104, do
d6 c6 thé lam giam chiéu dai yéu cdu ctia ving chiét 104, giam ap sut trén thiét bi chuyén
khéi dang bo soi 100, giam chi phi vat liéu, giam chi phi hoat dong va céc 1g1 ich khac co6

thé thay 5.

Thiét bi chuyén khdi dang b6 sgi 100 c6 thé dugc sir dung dé thic ddy chuyén khdi
trong cac bd phan hoat dong. Theo mot s6 phuong an, thiét bi chuyén khdi dang b6 sgi 100
c¢6 thé duoc st dung trong céc quy trinh vi du nhu xir ly kiém, x@r Iy amin hodc xir ly axit.
Mot sb ung dung khac cua thiét bi chuyén khéi dang b6 soi 100 c¢6 thé bao gom chiét chat
16ng v6i chét 16ng, chiét chat khi v6i chit 16ng, cac phan umg chat 1éng voi chat 1ong va
cac phan tng chét khi véi chat 1ong. Mic du chi mot sé quy trinh va chét 16ng dugc chon
s& dugc mo ta ¢ ddy, nhung dbi véi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuét nay, c6 thé c6 cac tng dung tiém niang khac cho thiét bi chuyén khéi dang b6 soi 100
ma khong duoc mé ta. Loi ich cia sang ché nay véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
[inh vuc k¥ thuat nay 1a c6 thé didu chinh thiét bi chuyén khéi dang b6 sgi 100 cho bat ky

sb luong ing dung nao khong dugc liét ké rd rang & day.

Theo phwong an, thiét bi chuyén khéi dang b6 sgi 100 ¢6 thé dugc st dung trong
ing dung xir ly kiém, theo d6 chat luu hydrocacbon va chat Iuu kiém dugc dua vao thiét
bi chuyén khéi dang b6 sgi 100. Chét luu hydrocacbon va chét luu kiém c6 thé dugc tiép
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xtic dé cac tap chit trong cht luu hydrocacbon phan tng vai chat luu kiém lam giam luong
tap chét trong chét luu hydrocacbon. Mot s6 tap chit phd bién co thé duoc loai bo ¢6 thé
bao gdm cacbon dioxit, cac axit hitu co nhu axit cacboxylic, mecaptan, con dugc goi 1a cac
thiol, cling nhu hydro sunfua, cacbonyl sunfua va céc tap chat luu huynh phd bién khéc
duogc tim thiy trong chit luu hydrocacbon. Chét Iwu kiém c6 thé bao gdm nuée va chat luu
kiém nhu natri hydroxit, kali hydroxit hodc cac hgp chét khac giai phong ion hydroxit khi
thém vao nude. Quy trinh xir 1y kiém c6 thé thich hop dé xu Iy bat ky chit luu hydrocacbon
nao bao gém nhung khong giéi han ¢ vi du nhu cac hydrocacbon nhu alkan, alken, alkyn
va chit thom. Cac hydrocacbon c6 thé bao gdm cac hydrocacbon ¢6 do dai chudi bét ky,
vi dy, tir khoang C3 dén khoang C30 hodc 16n hon, va c6 thé bao gdm bat ky lwong phan
nhanh nao. Mot s chit luu hydrocacbon vi du ¢6 thé bao gém, nhung khong gii han &
dau thé, propan, LPG, butan, naphta nhe, isomerat, naphta ndng, focmat, nhién li€u phan
luc, ddu hoa, diu diézen, san phdm chung cét bang hydro, dau khi chan khong ning, dau
khi chan khong nhe, dau khi, ddu cbc hoa, alkylat, diu nhién liéu, dau chu trinh nhe, va

hén hop céc chét nay.

Mot tng dung khéc cta thiét bi chuyén khéi dang b6 soi 100 ¢6 thé 1a trong tng
dung x@r 1y amin, theo d6 chat luu hydrocacbon va chét luu amin duge dua vao thiét bi
chuyén khdi dang b6 soi 100. Chat lwu hydrocacbon va chét luu amin ¢6 thé duoc tiép xtc
dé céac tap chét trong ngudn cp hydrocacbon phan ung véi ngudn cdp amin dé giam lugng
tap chit trong ngudn cap hydrocacbon. Viéc xir Iy amin ¢ thé duoc sir dung dé loai bo cac
chit gdy 6 nhiém phan @ng véi amin chang han nhu hydro sulfua va cacbon dioxit. Chat
luu hydrocacbon ¢6 thé 12 bat ky ngudn cap hydrocacbon nao nhu duge md ta 6 trén. Trong
ung dung amin, chét lwu amin c6 thé bao gém chéng han nhu nuéc, va mot amin nhu
dietanolamin, monoetanolamin, metyldietanolamin, diisopropanolamin,

aminoetoxyetanol, diglycolamin, va hdn hop cta cac chit nay.

Nhu da dé cap & trén, ¢6 thé tdn tai nhing thach thic dbi véi viée thiét ké va van
hanh bo tiép xuc dang bo s¢i nhu thiét bi chuyén khéi dang b6 soi 100 duge minh hoa
trong Hinh 1. Nhu s& duogc giai thich chi tiét bén dudi, phuwong phap dé vuot qua mot s6
thach thtrc v6i bd tiép xtic dang bo soi c6 thé 1a két hop nhiéu giai doan tiép xtc chét luu
v6i chit Iuu. Da giai doan tiép xtc chét luu v6i chit luu c6 thé lam tang dién tich bé mat
tiép xtic giita cac chét luu va do d6 ¢6 thé 1am tang sy chuyén khéi giita céc pha chét lwu,

Céac Hinh 2-5 minh hoa cédc phuong 4n binh tiép xuc véi nhiéu giai doan tiép xtic chét luu
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c6 thé cai thién su chuyén khéi trong bo tiép xtic dang bo soi. Bit ky binh tiép xtc nao
dugc md ta trong cac Hinh 2-5 ¢é thé duge su dung nhu mot thiét bi doc 1ap hoac két hop
vao cac bd phéan 16n hon nhu thiét bi chuyén khdi dang bo soi 100. Vi du, bat ky phuong
4n nao trong sb cac phuong 4n binh tiép xtic duge boc 1 trong cdc Hinh 2-5 ¢6 thé duoc

sir dung cting hodc thay thé cho binh tiép xtc 104 theo Hinh 1.

Hinh 2 12 hinh chiéu mit cit ngang cua binh tiép xtc 200, ¢6 thé bao gdbm nhiéu giai
doan tiép xuc chét luu. Trong mét sé vi du, binh tiép xuc 200 c¢o thé bao gdm phan than
202 c6 thé bao gdm cac vach ngin 204, 206 va 208 c6 thé tach biét cac phan khic nhau
ctia phan than 202. Nhu dugc minh hoa, dwdong din dong thu nhit 210 ¢6 thé duge xac
dinh gita phin than 202 va vach ngin 204, dudong din dong tht hai 212 ¢6 thé duge xac
dinh giita vach ngan 204 va vach ngan 206, duong din dong thi ba 214 ¢6 thé duoc xéac
dinh gita vach ngin 206 va vach ngin 208, va duong dan dong thir tu 234 ¢6 thé duge xic
dinh giita phan than 202 va vach ngan 208. B6 soi thir nhét 216 ¢6 thé dwogc bb tri trong
dudng dan dong thir nhit 210 va b6 soi thir hai 218 ¢6 thé dugc b tri trong duong dan
dong tht ba 214. Céc bo sgi c6 thé bao gdm bat ky vt liéu xdy dung nao, bao gdm nhung
khong gidi han & cac vat ligu duge mo ta trude do tai diy. Binh tiép xtic 200 c6 thé bao
gdm dau vao tht nhit 220, ddu vao tht hai 222, du ra thir nhat 224 va dau ra th hai 226

c6 thé cung cép dong khéi vao va ra khoi than 202.

Binh tiép xtic 200 ¢6 thé duge st dung cho cac hoat dong da b phan khac nhau bao
gbm chiét chit 1ong vai chit 16ng, chiét chat khi véi chét 16ng, cac phan tGng chét long véi
chit 16ng va cac phan tng chét khi véi chat 16ng. Vi du, mot s6 chiét xuét chét long véi
chét 16ng cu thé c6 thé bao gém xir ly kiém va xt Iy amin. Hon nita, hinh dang ctia binh
tiép xtic 200 bao gdm vi tri va sd lugng cia cic vach ngin va bé sgi ¢6 thé dugc thay dbi
d& binh tiép xtc 200 co thé dugc diéu chinh cho phu hgp véi céc nhu cau khac nhau. Mot

s6 dang hinh hoc néng cao hon s& duoc d& cap chi tiét dudi day.

Chét luu bao gdm hai pha khong thé tron 1an (“chét luu”) ¢6 thé duge dua vao binh
202 qua dau vao thir nhét 220. Hai pha khong thé tron 1an c6 thé bao gdm bét ky chét luu
nao dugc mo ta trude dd. Vi dy, cac pha khong thé tron 1an c6 thé bao gom chét luu
hydrocacbon va chét luu dang nuéc ma khong d& tron 1an véi nhau dé tao thanh mot hon
hop déng nhét. Theo mot sd phuong an, hai pha khong thé tron 1an ¢ thé bao gém chét
luu kiém va chit luu hydrocacbon. Chat luu kiém ¢6 thé bao gém dung dich kiém dang
nude nhu da md ta trude day. Theo mot sé phuong 4n, chit luu bao gbm hai chit luu khong
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thé tron 14n co thé bao gdm chat luu amin va chét luu hydrocacbon. Chét luu amin ¢6 thé
bao gém dung dich nuéc amin nhu d& mo ta trude ddy. Mic du chét luu duge mé ta la
khong thé tron 14n, c6 thé c6 mot sb sy chuyén khéi gitta cac chét luu sao cho mot phan
khdi tir pha thir nhat tr& nén phan tan trong khdi 16n ctia pha thtr hai. Hai pha khong thé
tron 1an ¢6 thé c6 mat do khac nhau sao cho pha thtr nhét c6 thé duge coi 1a pha twong doi
it dac hon, hodc pha nhe hon, va pha tha hai c6 thé duogc coi 1a pha tuong dbi dic hon hodc
ning hon. Mat do khac nhau c¢6 thé lam cho hai chit luu khdng hoa tron duge phan tang
mot cach ty nhién thanh cac pha riéng biét khi ling. Theo mot sé phuong 4n, hai pha khong
thé tron 13n ¢6 thé co mét do twong tu nhau trong d6 ranh gidi rd rang gitta cAc pha c6 thé
khong ton tai. Tuy nhién, cac chat luu nhu vy van c6 thé dugc st dung theo cac phuong
an theo sang ché vi c6 thé ¢o céc luc bd sung c6 thé thic ddy su tach pha. Vi du, cac loai
luc va do phan cuc khac nhau gifta cidc phan tir c6 thé thic day sy phan tach tu phat cia
c4c pha. Trong khi c4c phuong an dugc md ta & ddy c6 thé hudng dén chéit luu bao gbém
hai pha khong thé tron 13n, theo mot s phuong 4n, chit luu ¢6 thé bao gdm nhiéu hon hai
pha khong thé tron 18n, ching han nhu ba pha khong thé tron 1dn, bon pha khong thé tron

14n hodc hon thé.

Chét luu duge dua vao binh tiép xuc 200 qua dau vao thir nhit 220 ¢ thé tir bat ky
nguén nao ké ca tur vung tron, chéng han nhu vung tron 102 nhu duoc thé hién trén Hinh
1. Ngoai ra, binh tiép xtc 200 c6 thé 1a mot bo phan doc 1ap, theo d6 chit 1ong bao gom
hai chét 1ong khong thé tron 1dn ¢6 thé duge dua truc tiép vao binh tiép xuc 200 ma khong
can tron trude. Hon nita, céc pha chét luu riéng 1é ¢ thé duge dua riéng 1é vao binh tiép

xuc 200 thong qua mot hodc nhidu diu vao téi binh tiép xtic 200.

Sau khi dua chit luu vao binh tiép xuc 200, chét luu ¢ thé tiép xtc voi bé soi thir
nhét 216 va bat dau chay doc theo chiéu dai cia bo sgi 216. Mot pha chit luu ¢6 thé bi hut
khac biét v6i cac soi cia bé soi thir nhét 216, diu nay c6 thé lam cho chat luu bi hut it
nhat chay mdt phan doc theo cdc soi riéng 1é ctia b6 soi thir nhat 216. Pha chat luu khong
bi hut khac biét c6 thé it nhat 1a chay mot phin giita cac soi riéng 1& ctia b soi thit nhét
216. Tuy thudc vao dac tinh hoa hoc cta céc thanh phan chira trong cac pha chét luu, su
chuyén khéi hodc phan tmg hoéa hoc xay ra khi chét 16ng di chuyén qua b6 sgi thit nhét
216. Trong mdt s6 vi du, chang han nhu xi Iy kiém, céc ion hydroxit c6 trong pha nuéc c6
thé phan tmg v&i cac hop chét chira thiol trong pha hydrocacbon. Sén phadm phan ting cla

thiol va hydroxit ¢ thé hoa tan trong pha nude nhiéu hon so v&i pha hydrocacbon, cé diéu
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nay thé khién san phidm phéan tng hoa tan trong pha nudc. Tuong tu, su chuyén khéi gitra
cac pha c6 thé xay ra trong quy trinh vi du nhu chiét chat 1ong vi chat 10ng, chiét chét khi

v6i chét 16ng, cac phan g chét 16ng v4i chat 1ong va cac phan ung chat khi vai chit 1ong.

Céc pha chét luu c6 thé di qua chidu dai ctia bo soi thir nhat 216 va phan tach thanh
céc 16p phén ting & mit phan cach 236. Tai mat phan cach 236, hai pha khong thé tron 13n
c6 thé tach thanh hai pha riéng biét, theo dé pha tuong dbi it diac hon, hodc pha nhe hon,
c6 thé tao thanh mdt 16p chét 16ng & trén cung cua pha tuong d6i dic hon hoic ning hon.
Su khac biét vé ty trong gifta cac pha cua chit 1ong c6 thé 1a dong luc chinh dé tach pha &
mat phan cach 236. Khi pha twong d6i nhe hon da tach khéi pha tuong d6i dac hon, pha
twong ddi nhe hon ¢6 thé chay qua dudong din dong th hai 212 nhu dugc thé hién boi miii
tén 228. Thong thudong, khi chét long duoc dwa vao binh tiép xtc 200 la hdn hop
hydrocacbon/nude nhu trong xir ly kiém, pha it dc hon 1a phan hydrocacbon ctia hdn hop
va pha dic hon 1a phan nuéc ctia hdn hop. Trong cac vi du nhu vy, pha hydrocacbon c6

thé tach ra & mat phan cach 236 va chay qua duong dan dong thit hai 212.

Sau khi chay qua dudng dan dong tht hai 212, pha it ddc hon ¢ thé chay vao dudng
dan dong tht ba 214. Khi pha dic hon da tich ra & mit phan cach 236, c6 thé yéu cu cau
tao bd sung cho pha ddc hon dé tiép tuc hoat dong da bd phan. Céhu tao bd sung cho pha
dic hon c6 thé duge dua vao thong qua duong dan dong tht hai 222, theo do ciu tao bd
sung cho pha dic hon va pha nhe hon tir duong dan dong thit hai 212 ¢6 thé tiép xuc vai
nhau. C4u tao bd sung cho pha didc hon ¢6 thé ¢ ciing dic tinh hoa hoc véi pha dic hon
duoc dua vao diu vao thtr nhét 220 hodc c6 thé ¢ dic tinh hoa hoc khac nhau. Pha nhe
hon tir dudng dan dong thir hai 212 va chu tao bd sung cho pha dic hon tir dau vao tha hai
222 ¢6 thé chay vao duong dan dong thir ba 214 va tiép xuc véi bé sgi thi hai 218. Mot
1an nita, mot trong cac pha co thé bi hut béi cac soi clia bé soi thir hai 218, diéu nay c6 thé
lam cho chét luu bi hut it nhét chay mot phﬁn doc theo céc soi riéng 1€ cua bo sgi thir hai
218. Pha chit luu khong bi hut khéc biét ¢6 thé it nhit 1a chay mot phan gitta cac soi riéng
1é ctia bo soi thir hai 218. Tiép xuc gifta céc pha trong bo soi thir nhit 216 c6 thé dugc coi
1a giai doan tiép xtc thi nhét. Tiép xtic gitta cAc pha trong b6 soi thir hai 218 ¢6 thé duoc
coi 12 giai doan tiép xuc thir hai. Mic du chi ¢6 hai giai doan tiép xtic duoc minh hoa trong
Hinh 2, sb luong céc giai doan tiép xtc ¢6 thé dugc mo rong dén ba, bdn, hoic tham chi
nhiéu giai doan.

Sau khi c4u tao bd sung cho pha dic hon va pha nhe hon tir dudong dan dong thu hai
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212 da di qua chidu dai ctia b6 soi thi hai 218, cac pha ¢ thé tach ra mot 1an nita tai mat
phan cach 230. Mt 14n nita, su khac biét vé& mét do, luc gitta cac phan tir va do phan cuc
¢6 thé dan dén su phan tach tu phat ctia cac pha. B két tu 232 c6 thé duoc bd tri trong
phan than 202 dé thuc ddy su phén tach ctia cac pha nhe hon va day dac hon. Bo két tu 232
6 thé 1a bt ky thiét bi nao thuc déy su két tu cua céc giot phan tan. Mot sb vi du khong
gi61 han vé bo két tu phu hop c6 thé bao gﬁ“)m, nhung khong gidi han & bo két tu co hoc,
tAm két tu, bd két tu tinh dién va su két hop ctia cac loai nay. Mot khi cac pha dugc tach ra
& mat phan cach 230, pha tuong d6i nhe hon ¢6 thé duoc rit ra khoi binh tiép xtc 200 qua
dAu ra tht nhit 224 va pha twong ddi dic hon c6 thé dugce rit ra khéi binh tiép xtac 200 qua
déu ra thir hai 226.

Hinh 3A 12 hinh chiéu mat bén cua phuong an khac ctia binh tiép xtic 300 va Hinh
3B 14 hinh chiéu mit ct ngang caa binh tiép xtc 300. Binh tiép xtic 300 c6 thé bao gdm
nhidu éng dan 16ng nhau c6 thé duge bd tri bén trong binh tiép xtac 300 sao cho cic ranh
dong duoc hinh thanh gitta nhidu éng dan 16ng nhau. Cac dng dan c6 thé hoat dong nhu
cac vach ngin dé xac dinh cac ranh dong nhu di mo ta truée diy. Céc ranh dong co thé
xé4c dinh nhiéu giai doan tiép xtc ma qua d6 chét 16ng duoc dua vao binh tiép xtc 300 ¢o
thé chay nhu duoc hién thi trong cac Hinh 3A va Hinh 3B, binh tiép xic 300 ¢6 thé bao
gdm than 302, éng din thir nhét 304, éng dan thir hai 306 va dng dan thir ba 308. Mac du
chi ¢6 ba éng dan duoc hién thi trong cac Hinh 3A va Hinh 3B, bat ky sé luong dng dan
16ng nhau nao c6 thé dugc sir dung dé dat dugc bat ky sb lwong duong dan dong va giai
doan tiép xtc tuy ¥ nao. Than 302, éng dan thir nhit 304, ng dan tht hai 306 va éng din
thr ba 308 duoc minh hoa trong cac Hinh 3A va Hinh 3B ¢6 dang 6ng dan tron, tuy nhién,
than 302 va éng 304, 306 va 308 co thé 1a bat ky hinh dang nao.

B6 soi thtt nhat 310 ¢6 thé duge bé tri trong éng dan thir nhéit 304. B6 soi thir nhat
310 c6 thé duge ché tao tir bat ky vat liéu thich hop nao, ké ca nhitng vat liéu dugc md ta
trude do tai day. Chat luu bao gbm hai pha khong thé tron 13n, ching han nhu cac chét luu
dugc mo ta trude do, co thé duoc dua vao binh tiép xuc 300 qua d4u vao thir nhat 312.
Chét 16ng c6 thé di vao duong dan dong tht nhit 322 va chay qua 6ng dan thtr nhat 304
doc theo b6 soi thtt nhit 310 cho dén khi chat 1ong di dén mat phéan cach 314. Nhu da mo
ta trude do, cac pha chat luu ¢6 thé ¢6 4i luc khac nhau ddi véi cac soi cua bd sgi 310 ¢
thé khién mot pha it nhat chay mot phan doc theo céc soi riéng 1é va pha tht hai it nhét

chay mot phan gitta céc soi riéng 1¢. Mt phan cach 314 ¢6 thé bao gdm céc 16p phan tang
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ctia hai pha chét luu. Nhu da dé cap trude do, hai pha khong thé tron 1an cia chat luu co
thé tu nhién tach thanh hai pha riéng biét sau khi di qua mot b6 soi do su khac biét v& mét
dg, do phan cuc, luc gifra cdc phan tir hodc bat ky su két hop nao cua céac loai nay. Pha
tuong d6i nhe hon ctia chit luu ¢6 thé chay vao duong dan dong thi hai 316 duoc xac dinh

gitta ng dan 304 va dng dan 306 nhu duge thé hién béi mili tén 328.

Sau khi chay qua dudng dan dong tht hai 316, pha it dic hon ¢6 thé chay vao duong
dan dong tht ba 318 duogc xé4c dinh gitta dng dan 306 va dng dan 308. Khi pha dic hon da
tach ra & mat phan cach 314, co thé can trang bi thém cho pha ddc hon dé tiép tuc hoat
dong da bo phan. Céu tao bd sung cho pha ddc hon ¢6 thé dugc dwa vao thong qua dau vao
th hai 330 va cdu tao bd sung cho pha dic hon hon va pha nhe hon tir dudng dan dong
thir hai 316 ¢6 thé tiép xtuc vdi nhau. Céu tao bd sung cho pha dic hon c6 thé c6 cling dic
tinh héa hoc v6i pha ddc hon duge dua vao d4u vao tha nhat 312 hodc c6 thé c6 dic tinh
hoa hoc khéac nhau. Pha nhe hon tir duong dan dong tht hai 316 va cau tao b sung cho
pha dic hon tir diu vao thir hai 330 c6 thé chay vao dudong din dong thir ba 318 va tiép xuc
v6i b6 soi thir hai 332. Mot 14n nita, mot trong cac pha c6 thé bi hiit véi cc sgi ctia bo soi
thr hai 332, didu nay c6 thé 1am cho chét long bi hut it nhat chidy mot phan doc theo cac
soi riéng 1é cta bé sgi thir hai 332. Pha chit luu khong bi hut khac biét c6 thé it nhét 1a
chay mot phén gitra céc soi riéng 1é ctia bo soi thir hai 332. Tiép xtc gitta céc pha trong bo
soi thtr nhat 310 ¢6 thé dwoc coi 1a giai doan tiép xuc thi nhat. Tiép xuc giita cac pha trong
b6 soi thir hai 332 ¢6 thé dugc coi 1a giai doan tiép xtc thir hai. Mic dii chi ¢6 hai giai doan
tiép xtic duoc minh hoa trong cac Hinh 3A va Hinh 3B, s6 lwong cac giai doan tiép xtc ¢o
thé duoc mé rong dén ba, bon, hodc tham chi nhidu giai doan hon bang cach két hop thém

cac ong dan va bo sgi.

Sau khi cdu tao bd sung cho pha dic hon va pha nhe hon tir duong dan dong th hai
316 da di qua chiéu dai cua b6 soi tht hai 332, cac pha ¢6 thé tach ra mot 1an nira tai mat
phan cach 334. Bo két ty 340 c6 thé dugce bé tri trong phan than 302 dé thic day su phan
tach cua cac pha nhe hon va day ddc hon. Bo két tu 340 c6 thé bao gdm bat ky phuong
phép két hop nao da dugc dé cap trude d6. Mot 1An nita, su khac biét v& mat do, luc gitra
cac phan tir va do phan cuc ¢o thé dan dén su phén tach tu phat cua cac pha. Khi cac pha
dugc tach ra 6 méat phan cach 334, pha tuong ddi nhe hon c6 thé dugc rut ra khoi binh tiép
xuc 300 qua ddu ra thir nhat 336 va pha twong déi dac hon co thé duoc rut ra khoi binh tiép

xac 300 qua dau ra thi hai 338.
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Hinh 4A 14 hinh chiéu mat bén ctia phuong an khic ciia binh tiép xtic 400 va Hinh
4B 14 hinh chiéu mit cit ngang cta binh tiép xtic 400. Binh tiép xuc 400 c¢6 thé bao gdm
phan than 402 va chudi cac vach ngin xac dinh cac dudong dan dong duoc két ndi v6i nhau.
Tham chiéu dén Hinh 4B, phan than 402 bao gdm véach ngan tht nhét 404 va vach ngin
thtt hai 406 duoc bd tri bén trong phan than 402 va duge bé tri sao cho dudng dan dong
thi nhit 408, duong din dong tht hai 410, duong din dong thi ba 412 va duong din dong
th(r tu 414 duoc xac dinh trong phén than 402. Mac du chi ¢6 hai vach ngian duge hién thi
trong Hinh 4B x4c dinh bdn duong din dong doc 1ap, bat ky s6 lugng vach ngin nao va
céc duong din dong tuong ung cé thé dugc xac dinh trong than 402. Vi du: than 402 c6
thé bao gdbm vach ngan duy nhit va hai duong din dong. Ngoai ra, phan than 402 c6 thé
bao gdm ba, bdn, ndm, sdu hodc nhiéu vach ngin va s lugng duong dan dong twong ung
cho mdi sé vach ngan. Vach ngan thr nhit 404 va vach ngan thir hai 406 c¢6 thé duogc bd

trf sao cho cac dudong dan dong duoc x4c dinh giita ching dwoc két ndi linh hoat.

Tham chiéu dén Hinh 4A, hinh chiéu mat bén ctia binh tiép xuc dugce minh hoa véi
véach ngan 406 duoc bd tri bén trong than 402 xac dinh duong dan dong 408 va duong dan
dong 410. Nhu trong cac phuong an trudc duge mo ta ¢ day, bo s¢i thi nhit 416 c6 thé
duoc bé tri trong duong din dong thtr nhit 408. B6 soi thir nhat 416 c6 thé dugce ché tao tir
bat ky vat lidu thich hop nao, ké ca nhing vat liéu duge md ta trude do tai day. Chét long
bao gdm hai pha khong thé tron 13n, ching han nhu chét 16ng dugc md ta trude do, co thé
duoc dwa vao binh tiép xuc 400 qua diu vao thi nhit 418. Chét 1ong c6 thé tiép xuc véi bo
soi thit nh4t 416 va chay qua duong din dong thir nhit 408 cho dén khi chat 1éng dat dén
mit phan cach 428. Nhu da mo ta trude ddy, cac pha chét luu co thé ¢6 4i luc khic nhau
dbi vé6i cac soi cia bo soi 416 ¢6 thé khién mot pha it nhét chdy mat ph?m doc theo cac soi
riéng 1é va pha th hai it nhit chay mot phan giita céc soi riéng 1é. Mit phan cach 428 ¢6
thé bao gdm cac 16p phén ting ciia hai pha chét luu. Nhu da dé cap trude do, hai pha khong
thé tron 13n cta chat 16ng c6 thé tu nhién tach ra thanh hai pha riéng biét sau khi di qua bo
soi do su khac biét vé mat do, do phéan cuc, lyc gitta cac phan ti hodc bét ky su két hop
nao cua cac yéu td nay. Pha twong déi nhe hon cta chét 1ong c¢6 thé chay vao duong din
dong thir hai 410 nhu dugc thé hién boi miii tén 420.

Hinh 4C 14 hinh chiéu mat tht hai cta binh tiép xtc 400 hién thi dudng dan dong
thit hai 410 va duong din dong thir ba 412. Pha tvong ddi nhe hon clia chét luu dugc tach

ra & mit phan cdch 428 c6 thé chay qua ranh dong thir hai 410 nhu duoc thé hién béi mii

12



51368 13/29

tén 420 va vao dudng din dong thi ba 412 nhu duoc thé hién béi mii tén 422. Khi pha
dic hon d3 tich ra & mit phan cach 428, c¢6 thé yéu ciu ciu tao bd sung cho pha dic hon
dé tiép tuc hoat dong da bd phan. CAu tao bd sung cho pha dac hon c6 thé duoc dua vao
thong qua dau vao thi hai 424 va cdu tao bd sung cho pha ddc hon hon va pha nhe hon tix
duong dan dong thi hai 410 c¢6 thé tiép xuc v6i nhau. Cau tao bd sung cho pha dic hon ¢6
thé co cung dac tinh héa hoc véi pha diac hon dugc dua vao dau vao thtr nhat 418 hoic ¢6
thé c6 dic tinh hoa hoc khac nhau. Pha nhe hon tir duong dan dong th hai 410 va ciu tao
bd sung cho pha dic hon tir ddu vao thtr hai 424 c¢6 thé chay vao dudng dan dong thir ba
412 va tiép xtc v6i bo soi thtr hai 426. Mot 1an nita, mot trong cac pha c6 thé bi hut vai
céc soi clia bo soi thir hai 426, diéu nay c6 thé 1am cho chit luu bi hut it nhat chay mot
phén doc theo cac soi riéng 1é ciia bo sgi thir hai 426. Pha chét luu khong bi hut khac biét
c6 thé it nhat [a chay mot phan giita cac soi riéng 1é ctia b soi thir hai 426. Tiép xtc giita
c4c pha trong b6 sgi thir nhit 416 c6 thé duoc coi 1a giai doan tiép xtic thir nhat. Tiép xuc
giita céc pha trong bo soi thir hai 426 c6 thé duoc coi 1a giai doan tiép xuc thit hai. Sau khi
chay qua duong dan dong thir ba 412, chat luu c6 thé roi khéi bo soi thir hai 426 va tich ra

nhu dd mo ta trude do & mat phan cach 438.

Hinh 4D 12 hinh chiéu mat bén tht ba cia binh tiép xtic 400 hién thi dudong dan
dong thir ba 412 va dudong dan dong thtr tu 414. Sau khi chét luyu da chay qua dudng din
dong tha ba va tach ra & mat phan cach 438 nhu dugc mo ta lién quan dén Hinh 4C, pha
tuong dbi nhe hon co thé chay qua dudong din dong thir tur 414 nhu duge thé hién bai miii
tén 430. Theo mot s6 phwong 4n, dudong dan dong th tu 414 va duong dan dong thir nhat
408 ¢6 thé duoc két ndi luu dong sao cho pha twong d6i nhe hon dugc tach ra & mat phan
cach 438 ¢6 thé duge "tai ché" v6i mot may bom quay tré lai duong dan dong thi nhat 408
dé tiép tuc tiép xuc nham tiép tuc tién hanh quy trinh chuyén khéi va/hodc cac phan ting
gifta cac pha chét luu. Ngoai ra, pha tuong d6i nhe hon dugc tich ra & mat phan cach 438
¢6 thé dwgc hut ra khoi binh tiép xtc 400 qua dAu ra 432 va pha tuong ddi nang hon cé thé

duoc rut ra qua dau ra 440.

Hinh 5A 13 hinh chiéu mat bén ctia phuong an khéc ctia binh tiép xtc 500. Binh tiép
xtic 500 c6 thé bao gdm than 502 va chudi cac dng din c6 thé xac dinh céc duong dan dong
duoc két nbi v6i nhau trong than 502. Céc dng dan c6 thé hoat ddng nhu cac véch ngan dé
x4c dinh cac duong dan dong nhu dugc mé ta ¢ trén. Duong dan dong thtr nhit 526 c6 thé

dugc xac dinh giita dng dan thir nhat 504 va phan than 502. Duong dan dong thir hai 528
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c6 thé duge xac dinh gitra 6ng dan thi nhit 504 va 6ng dan thir hai 506. Pudng dan dong
thir ba 530 c6 thé duoc x4c dinh 14 phan bén trong ctia 6ng dn 506. B soi thi nhat 508a
c6 thé duoc bd tri trong dudong din dong thir nhét 526, b6 soi thi hai 508b c6 thé dugc bd
tri trong dudng dn dong tht hai 528 va bo soi thir ba 508¢ ¢6 thé duge b tri trong dudng
dan dong thi ba 530. Mic di duoc mo ta 1a cac bé soi riéng 1, theo mot sé phuong an,
céc bo soi 5082, 508b va 508c ¢6 thé bao gdm mdt bo soi trai dai trén duong din dong thir
nhit 526, duong din dong thir hai 528 va duong dén dong thir ba 530. Trong khi chi ¢6 hai
dng dan duoc mo ta trong Hinh 5, theo cac phuong an, ¢6 thé co bat ky s6 lugng 6ng dan
tly ¥ va dudong dan dong tuong tng ciing nhu bat ky s6 luong bo soi nao duge bd tri trong
do.

Hinh 5A con minh hoa vé ving tron 540, theo d6 chit luu bao gdm hai pha khong
thé tron 14n, chéng han nhu chit luu duge mo ta trude do cb thé duoc dua vao, chéng han
nhu thong qua cac diu vao trong ving tron 540, va tiép xtic véi nhau. Nhu duge md ta tai
Hinh 5A, chit luu c6 thé phan tdng thanh cac 16p hodc pha riéng biét nhu duoc mo ta bing
mat phan cach 512. Tai mét phan cach 512, pha tuong d6i it ddc hon c6 thé ndi trén pha
tuong déi dac hon. Binh tiép xuc 500 c¢6 thé con bao gdm cum tim duc 16 524 c6 thé bao
gdm tdm 534 chira cac 16 525. Pha chét luu twong ddi déc hon c6 thé chay vao dudong dan
dong thir hai 528 va dudng din dong tht ba 530 qua céc 16 525. Ong din xudng 532 c6 thé
dugc bd tri trén cum tAm duc 18 524 ¢6 thé cung cép lién két chat Iuu gira ving tron 540
va dudng din dong thir nhit 526. Mii 514 ¢6 thé duge két hop voi duong dng dan xubng

532 ¢6 thé dan chét luu vao bén trong dng din xubng 532.

Tham chiéu tiép theo s& dé cap dén Hinh 5B va Hinh 5C. Tai Hinh 5B, hinh chiéu
tr trén Xuéng ctia cum tidm duc 16 524 dwoc minh hoa. Cum tdm duc 16 524 ¢6 thé bao gém
tdm 534 va nhidu 18 duc 525 dugc bd tri trén tAm 534 dé cung cép su truyén chét luu qua
tAm 534. Ngoai ra, trong hinh 5B mot s6 lugng mii 514 dugc minh hoa. Nhu da dé cap O
trén, mil 514 ¢6 thé huéng dong chay xudng éng 532. Hinh 5C 14 hinh chiéu mat bén ctia
cum tm duc 15 524. Nhu dugc minh hoa, tim 534 c6 thé bao gdm 16 525 va dudng ng
dan xubng 532 dugc bb tri trén tAm 534. Ong dan xudng 532 c6 thé duoc xu ly trén 16 525
dé cho phép chét luu thong qua dng dan xudng 532 va 16 525. Mii 514 ¢6 thé duge xu Iy
trén 6ng 532. Mii 514 ¢6 thé bao gdm cac 18 533 sao cho chét Iuu c6 thé chay vao bén trong
dudng 6ng dan xudng 532 qua céc 1 533.

Tham chiéu tiép dén Hinh SA, chat luu duge dua vao ving tron 540 c6 thé chay vao
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duong dan dong thir nhét 526 béng cach di qua 16 525 (minh hoa trong Hinh 5C) hoic qua
6ng dan xudng 532. Chét luu chay vao duong dan dong 526 ¢ thé bao gdm pha tuong ddi
it dac hon, pha tuong déi dic hon, hodc két hop ciia cac pha nay. Chét luu c6 thé tiép xuc
v6i b6 soi thir nhat 508a va chay qua duong din dong thir nhat 526 cho dén khi chat luu
dat dén mit phan cach 510. Nhu da mo ta truge dy, cac pha chét luu c6 thé co ai luc khac
nhau d6i véi cac soi ctia bo soi 508a, diéu nay co thé khién mot pha it nhét chay mot phén
doc theo cac soi riéng 1¢ va pha tht hai it nhat chady mot phan gitta cic soi riéng 18. Mt
phan cach 510 ¢6 thé bao gdm céc 16p phan tang ctia hai pha chét lvu. Nhu da dé cap trude
d6, hai pha khong thé tron 14n ctia chét luu c6 thé ty nhién tach ra thanh hai pha riéng biét
sau khi di qua mot bd sgi do sy khéac biét vé mat do, do phan cuc, luc gitta cdc phan tu
hodc bat ky su két hop nao cua céc yéu td nay. Pha tuong dbi nhe hon ctia chét luu c6 thé
chay vao duong din dong thit hai 528 nhu duoc thé hién boi miii tén 536 va pha twong ddi
dic hon duogc tach ra tai mit phan cach 510 ¢6 thé chay vao duong dan dong thir ba 530
nhu dugc thé hién béi mii tén 538. Pha tuong dbi nhe hon duoc tach ra ¢ mit phan cach
510 c6 thé chay qua bo soi thi hai 508b trong ranh dong thir hai 528 vé phia cum tim duc
16 524.

Sau khi pha twong ddi it dic hon dd chay qua dudng dan dong thtr hai 526, pha
tuong ddi it dac hon c6 thé tron véi chit 1éng pha tuong d6i dac hon khac chay vao duong
dan dong thtr hai 528 va dudng dén dong thit ba 530 qua céc 16 525. Pha tuong déi it dic
hon ¢6 thé trén v6i pha méi twong dbi dac hon duge cung cAp tir cac 16 525 va chay vao
duomg dan dong thtt ba 530 nhu dugc thé hién boi miii tén 550. Tai mat phan cach 518,
cac pha c6 thé phan ting lai thanh céc 16p riéng biét. Bo két tu 516 c6 thé thic day su két
hop cta cac giot bi cubn vao nhau dé tao thanh cic 16p pha phan tang. Pha tuong dbi nhe
hon ¢6 thé dugc rit ra qua ddu ra thir nhat 520 va pha twong d6i ddc hon c6 thé duoc rut ra

qua dau ra thir hai 522.

Trong khi mot s phuong an duge boc 16 ¢ day da dugce dé cap vé cac ung dung
chét 1ong v6i chit 16ng, thi bat ky phwong an nao trong sb cac phwong 4n trude do, bao
g@)m c4 nhitng phuong an dugc bdc 16 trong cac Hinh 1, 2, 3A, 3B, 4A, 4B, 4C, 4D, 5A,
5B hoic 5C c6 thé dugc sir dung trong cic (mg dung chét khi v6i chat long trong d6 pha
tuong dbi it dac hon 1a khi hodc hoi va pha tuong d6i dac hon 1a chét long. Hon nira, bét
ky phuong 4n nao trong s6 cac phuong 4n dugce boc 10 trude do co thé duoc st dung trong

cac tmg dung phan tng, theo d6 phan img héa hoc xay ra gitra cac chét 16ng trong céc tng
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dung chat 1éng v6i chét 1ong hodc gitta chat khi va chét 1ong trong cac tmg dung chét khi
v6i chét 16ng. Trong cac ung dung chét xdc tic, cac bo soi co thé bao gdm chat xic tac
duoc tAm vao hodc gin vao cac soi clia b6 soi. Mot sb6 vi du vé chit xuc tac c6 thé bao
gdm, nhung khéng gidi han & nhitng chét c6 chira niken, coban, sat va cac kim loai chuyén
tiép khac. Mot sb phan tng c6 thé duoc thuc hién & nhiét do tir khoang 0-1204,44°C va 0-
140,61 kg/em2. Mot sb phan tng va tng dung cu thé ¢ thé bao gdm vi du nhur 16 phan
g sinh hoc, phan tng chuyén hda metan bang hoi nuée, phan ng nang cip hydrocacbon,
phan tng alkyl héa, xir 1y tach cac tap chét ciia diu bang hydro va phan Gng xuc tac dong

thé.

Do d6, sang ché c¢6 thé d& cap dén cac phuong phép, hé thong va thiét bi c6 thé lién
quan dén viée tiép xuc chat luu v6i chit luu. Cac phuong phép, hé théng va thiét bi co thé
bao gom bt ky dic diém nao trong sb cac dic diém khac nhau dugc boc 19 & day, bao gdm

mot hodc nhiéu tuyén bo sau.

Tuyén bd 1. Thiét bi bao gdm: phan than; vach ngan thi nhét trong phan than xéc
dinh duong dan dong thir nhit gitta phan than va vach ngan thir nhit; bo soi thir nhat duoc
b6 tri trong dudng din dong thir nhit; vach ngan thi hai trong phan than xac dinh duong
dan dong thu hai gitta vach ngan tht nhat va vach ngan tht hai; vach ngin tht ba trong
phan than x4c dinh dudng din dong thir ba giita vach ngin thtt hai va vach ngan thr ba; va

b6 soi thit hai dugc bé tri trong dudng dan dong thit ba.

Tuyén b 2. Bo tiép xic b6 s¢i theo tuyén b 1, trong d6 binh con bao gdm dau vao
thir nhét lién két chét luu véi duong dén dong thir nhat.

Tuyén bd 3. B6 tiép xtic b6 soi theo tuyén b bét ky trong sb cac tuyén b tir 1-2,
trong d6 binh con bao gdm dau vao tht hai lién két chat luu v6i dudng dan dong thi hai.

Tuyén b 4. B tiép xtic bo soi theo tuyén bd bét ky trong sb cac tuyén bb tir 1-2,
trong d6 binh thudong bao gdm mot dAu vao tha hai trong giao tiép chét lugng véi thtr hai
duong dan.

Tuyén b6 5. Bo tiép xtic bo soi theo bét ky tuyén bd nao trong sd céac tuyén bb tir 1-
4, trong d6 dudng dan dong thir tu dugc xé4c dinh gitra phan than va vach ngin tht ba, va
trong do6 bo két tu dugc bd tri trong dudng dan dong thir tu.

Tuyén bd 6. Bo tiép xtc bo soi theo tuyén b bét ky trong s6 cac tuyén bb tir 1-5
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con bao gom cum tam duc 18 bao gdm tam, trong tdm chira nhiéu 16 va nhiéu 6ng dan
xuong kéo dai tir tam va dugc bo tri dé cho phép chat lwu chay qua cac 16 bo sung trong

r
A

tam.

Tuyén bd 7. Bo tiép xtc b6 soi theo tuyén bd bat ky trong s6 cac tuyén b tir 1-6,

trong dé cac bo soi chira chat xuc tac.

Tuyén bé 8. Phuong phap bao gdm: dua chét luu bao gdm pha khong thé tron lan
thtr nhit va pha khong thé trén 13n thtr hai vao binh tiép xuc bao gdm nhiéu giai doan tiép
xuc: chit luu chay qua bo soi thir nhit duoc b tri trong binh tiép xuc; tach it nhdt mot phan
ctia pha khong thé tron 1n thir nhit khoi pha khong thé tron 14n thi hai; va ddn dong phan
da tach cta pha khong thé tron 1dn thu nhét qua bé soi thir hai dugc bd tri trong binh tiép

xUc.

Tuyén b 9. Phuong phép cia tuyén bb 8, trong d6 binh tiép xitic bao gdm chudi cac

6ng dan 16ng nhau va nhiéu dudng din dong giita cac chudi ong dan 1ong nhau.

Tuyén bb 10. Phuong phap theo tuyén bd bat ky trong s& cac tuyén b tir 8-9, trong
d6 pha thir nhat bao gdm chat luu hydrocacbon, va trong d6 pha khong thé tron th hai bao

gdm chit luu dang nuée.

Tuyén bd 11. Phuong phap theo tuyén bd bat ky trong s6 cac tuyén b tir 8-10, trong
d6 chét luu chta it nhat mot san phém dugc chon tr nhom bao gém amin, hydroxit, chét

xuc tac dong thé, vi khuan, enzym, va cac hon hgp cta cac chat nay.

Tuyén bd 12. Phuong phap theo tuyén b6 bét ky trong s6 cac tuyén b tir 8-11, trong
d6 bude phan tach bao gdm ling chat Iuu va tao thanh cac 16p phan tang cia pha khong
thé tron 13n thtr nhét va pha khong thé tron 13n thit hai.

Tuyén b 13. Phwong phép theo tuyén bd bat ky trong sb cac tuyén bd tir 8-12, con
bao gbdm viéc tron phan da tach ctia pha khong thé tron 1An thir nht vai pha khong thé tron
1An tht hai bd sung trude bude cho din dong phin da tich clia pha khong thé tron 1an thu
nhat qua b6 soi thit hai.

Tuyén bb 14. Phuong phap theo tuyén b bit ky trong s6 céc tuyén b tir 8-13, con
bao gdm viéc tiép xtc phan di tach ctia pha khong thé tron 13n thw nhét vai bo két tu sau
budc dan dong phan di tach clia pha khong tron thir nhat qua b6 s¢i thit hai.

Tuyén bd 15. Phuong phap theo tuyén bb bat ky trong sb céc tuyén b tir 8-14, trong

17



51368 18/29

d6 it nhat mét trong sb bo soi thir nhét, bo soi thir hai, hodc ca hai chira chat xtc tac, va
trong d6 phuong phap nay con bao gdm viée tiép xtc voi it nhat mot trong sb6 pha khong
thé tron 13n tht nhét, pha khong thé tron 1an tht hai, hodic ca hai v6i chét xuc tac, do do
xuc tac phan ung gitta it nhit mot loai hoa chit c6 mit trong it nhit mot trong nhirng pha

thir nhat khong thé tron 1an, pha thir hai khong thé tron 1an, hodc ca hai pha.

Tuyén bd 16. Phuong phép bao gém: dwa chit luu bao gdm chit luu hydrocacbon
va chét luu chira nuée vao binh tiép xtc; dan dong chit luu qua bo soi thir nhét dwgc bd tri
trong binh tiép xtic; tich mot phan hydrocacbon ra khoi chét luu; két hop phan hydrocacbon
da tach voi mot lugng dung dich nude bd sung dé tao thanh chit luu thir hai; va dan dong

chét luu thir hai qua bé soi thtr hai duoc bé tri trong binh tiép xuc.
Tuyén bd 17. Phuong phap theo tuyén bd 16, trong d6 chat luu chira hydroxit.

Tuyén bd 18. Phuong phép theo tuyén bd bat ky trong sb cac tuyén bd tir 16-17,
trong d6 chét luu chta it nhat mot san phdm duge chon tir nhém bao gbém amin, chit xuc

tac dong thé, vi khuan, enzym va cac hon hgp cta cac chat nay.

Tuyén bb 19. Phuong phap theo tuyén b bat ky trong s6 cac tuyén bo tir 16-18, con
bao gdm viéc tach phin tht hai cua chat luu hydrocacbon khoi chat lwu th hai, két hop
phan thir hai cua chét luu hydrocacbon véi mot lugng b6 sung cua chat luu dang nude dé
tao thanh chét luu thi ba va ddn dong phan tht ba thong qua bo sgi thir ba duge bé tri trong
binh tiép xtc.

Tuyén b6 20. Phuong phép theo tuyén bd bat ky trong sb cac tuyén bd tir 16-19,
trong do it nhét mot trong s6 b6 soi thir nhat, bo soi thtr hai, hodc ca hai déu chira chét xtc

tac.

Do do, séang ché duoc diéu chinh phu hop dé dat duogc nhitng muc dich va lgi thé
dugc dé cap cling nhu nhitng loi ich vbn co trong d6. Cac phuong an cu thé dugc boc 10 &
trén chi mang tinh minh hoa, vi sang ché ¢6 thé duoc sua ddi va thue hanh theo cac cach
thirc khdc nhau nhung twong dwong rd rang ddi véi nhitng nguoi ¢6 hiéu biét trong linh
vue k§ thuat dugc huong loi tir cac nguyén ly ¢ ddy. Méc du cac phuong an riéng 1€ dugc
dé cap, sang ché dé cap dén tAt ca su két hop ctia tit ca cac phuong 4an d6. Hon nita, khong
¢6 gidi han nao danh cho céc chi tiét vé xay dung hodc thiét ké duoc trinh bay & day, ngoai
nhitng gi dugc md ta trong cac yéu cu bao hd bén dudi. Ngoai ra, cac thuat ngft trong yéu
cau bao hd c6 nghia don gian, thong thuong trir khi duoc dinh nghia ro rang béi chu don
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sang ché. Do do, 1 rang la cac phuong 4n minh hoa cu thé duogc boc 10 & trén co thé duoc
thay ddi hodc sira ddi va tat ca cac bién thé nhu vay dugc xem xét trong pham vi va tinh
than cta sang ché. Néu c6 bat ky xung ddt nao trong cach st dung ctia mot tr hodc thuat
ngit trong ban md ta nay va mdt hoic nhidu bang sang ché hoic tai liéu khac c¢6 thé duge
dua vao ban md ta nay bang cach tham chiéu, cac dinh nghia phii hop v6i ban md ta nay

nén dugc chap nhan.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi tiép xuc da giai doan bao gdm:

phan than;

véach ngan thir nhit trong phan than, vach ngan thi nhat x4c dinh dudng dan dong
thi nhit gitta phan than va vach ngan thir nhét;

b6 soi thir nhit duge bd tri trong dudng dan dong tht nhét;

véch ngan thir hai trong phan than, vach ngan thir hai xac dinh dudong din dong thw
hai gitta vach ngan thir nhat va vach ngan thi hai;

véach ngan thtr ba trong phan than, vach ngin thir ba xac dinh duong dan dong thir
ba gifta vach ngdn th hai va vach ngén tht ba; va

b6 soi thr hai duoe bd tri trong duong dan dong thir ba,

trong d6 thiét bi nay duogc tao két cAu dé dan dong pha chit luu tir dudong din dong
thtr nhit dén duong dan dong thi hai, va thiét bi nay con duge tao két cdu dé cho pha chét
luu twong dbi dac hon luu thong tir duong dan dong thi nhat dén dudng din dong thit ba.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi con bao gdbm dau vao thir nhat lién két chét luu
v6i dudong din dong thir nhét.
3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi con bao gdm dau vao thi hai lién két chat luu véi
dudng dan dong thit hai.
4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dudng din dong thir nhat lién két chét luu véi dudng din
dong th hai, va trong d6 duong dan dong thir hai lién két chét luu v6i dudong din dong thir
ba.
5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 duong din dong thir tu dugc xac dinh gitta phan than va
vach ngan tht ba, va trong do bd két tu dugc bd tri trong duong dan dong tht tu.
6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gbm cum tdm duc 1 bao gbm tAm va
c4c 16 mé & tm va cac dng dan xudng, cic 6ng dan xudng kéo dai tur tdm va duoc bb tri
dé cho phép dong chat luu di qua cac 16 m& khéc & tm, trong d6 tAm dugc b tri gitta ving
tron va cac dudng dan dong thit hai va tha ba.

7. Thiét bi theo diém 1, trong dé bo s¢i chta chét xtc téc.
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8. Phuong phap tiép xuc da giai doan bao gdm cac bude:

dua chét luu bao gdm pha khong thé tron 13n thir nhat va pha khong thé tron 14n thir

hai vao binh tiép xtic, binh tiép xtc bao gdm:
phan than;

vach ngan tht nhét trong phan than, vach ngin thtr nhat xac dinh duong dan dong

thir nhat gitta phan than va vach ngan thir nhét;
b6 soi thir nhét dugc bb tri trong dudong dan dong thir nhit;

véach ngan tht hai trong phén than, vach ngin thtr hai xdc dinh duong dan dong thir

hai gitta vach ngan thir nhat va vach ngan thi hai;

vach ngan thir ba trong phan than, vach ngan tht ba xac dinh dudng dan dong thir
ba gitta vach ngén tha hai va vach ngén tht ba; va

b6 soi thtr hai duge bd trf trong dudng dén dong thir ba,

cho chit lwu luu théng qua bé soi thr nhit duge b trf trong dudng dan dong thir
nhét;

tach it nhat mot phan cua pha khong thé tron 1an thir nhit khoi pha khong thé tron
14n th hai;

dAn dong phan da tach cia pha khong thé tron 1an thi nhat qua dudng dan dong thir
hai dén b6 soi thir hai duoc bd trf trong dudng din dong thir ba, va

cho it nhit mot phan cta pha khong thé tron 13n thtr hai luu thong tir duong déan

dong tht nhit dén duong din dong thit ba.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 binh tiép xtc bao gdm mot loat cac dng dan 16ng

nhau va cac duong dan dong gitta mot loat cac ong dan 10ng nhau nay.

10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 pha khong thé tron 14n thir nhét chira chat luu

hydrocacbon, va trong dé pha khong thé tron 1an tht hai bao gdbm chét luru dang nude.

11. Phuong phép theo diém 10, trong do chét luu dang nude chua it nhat mot chét duoc
chon tir nhém bao gdm cac amin, cac hydroxit, céc chét xtc tac dong thé, vi khuan, cac

enzym va cic hdn hop cta cac chét nay.

12. Phuong phép theo diém 8, trong d6 bude tach bao gbm budc lang chét luu va tao thanh
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céc 10p phén tAng ctia pha khong thé tron 14n tha nhét va pha khong thé tron 13n thir hai.
13. Phuong phap theo diém 8, trong d6 phuong phap nay con bao gdbm budce tron phan da
tach ctia pha khong thé tron 13n thir nhét v6i pha khong thé tron 1an thir hai bd sung trude
budc din dong phan da tach ctia pha khong thé tron 1an thir nhét qua bo soi thir hai.
14. Phuong phap theo diém 8, trong d6 phwong phap nay con bao gdm budce cho phan da
tach ctia pha khong thé tron 14n thir nhét tiép xuc voi bd két tu sau budce dan dong phan da
tach cta pha khong thé tron 1an thtr nhit qua b soi thir hai.
15. Phuong phap theo diém 8, trong do6 it nhat mét trong s bo sgi thir nhat, bé soi thir hai
hodc ca bo soi thir nhét va bo soi thir hai chira chét xtic tac, va trong dé phuong phap con
bao gdm buégce tron it nhat mét trong s pha khong thé tron 1an thir nhit, pha khong thé tron
14n tht hai, hodc ca pha khong thé tron 1an thir nhét va pha khong thé tron 1an tht hai véi
chét xuc téc, sao cho xuc tac phan Gng gifta it nhit mot loai hoa chét c6 mat trong it nhét
mdt trong s6 pha khong thé tron 1an thir nhat, pha khong thé tron 1an thir hai, hodc ca pha
khong thé tron 1n thir nhit va pha khong thé tron 1dn thir hai.
16. Phuong phap tiép xtic da giai doan bao gdm céc budc:

dua cac chét luu bao gdm cac chét luu hydrocacbon va cac chét luu dang nudc vao
binh tiép xuc bao gom:

phan than;

vach ngan thir nhit trong phan than, vach ngan th(r nhat x4c dinh dudng dan dong
thir nhét gitra phan than va vach ngan thir nhat;

b6 soi thtt nhat duge bd tri trong duong dén dong thir nhét;

vach ngén thtr hai trong phan than, vich ngin tht hai xac dinh duong dan dong thir
hai gifta vach ngan thir nhit va vich ngan thi hai;

véach ngan thir ba trong phan than, vach ngan tht ba x4c dinh duong dan dong thir
ba gifta vach ngan tht hai va vach ngéin th ba; va

b6 soi tht hai duoc bd tri trong dudng dan dong thir ba;

cho chét luu luu théng qua bo soi thir nhat duoc b tri trong dudng dan dong tht
nhét;

tach phan hydrocacbon khoi chét luu dé tao ra phan hydrocacbon dugc tach va phan
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nudc dugc tach;
dwa phan hydrocacbon duoc tich qua dudng dan dong thi hai va két hop phan
hydrocacbon da tach véi mot lugng dung dich nuée bd sung dé tao ra chét luu tht hai;
dan dong phin nude duoc tach tir duong dan dong thir nhat dén dudong dan dong thi
ba; va
cho chat Iuu thir hai luu thong qua b6 soi thtr hai duge bé tri trong dudong dan dong
thu ba.
17. Phuong phap theo diém 16, trong d6 chat luu dang nuée chira hydroxit.
18. Phuong phap theo diém 16, trong d6 chit luu dang nude chura it nhét mét chat duge
chon tir nhém bao gém cac amin, cac cht xuc tac déng thé, vi khuén, cac enzym va cac
hdn hop ctia cac chat nay.
19. Phuong phap theo diém 16, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm bude tach phan
thtt hai cta chét luu hydrocacbon khoi chét Iuu thir hai va két hop phan tht hai ctia chét
luu hydrocacbon véi mot luong chét luu dang nudc bd sung dé tao ra chit luu tht ba, va
cho chét luu thir ba luu thong qua bo soi thi ba duge b tri trong binh tiép xic.
20. Phuong phap theo diém 16, trong do it nht mét trong s6 bé soi thir nhat, bo soi tht hai

hodc ca bd soi thir nhat va bo sgi thi hai chira chat xuc tac.
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