(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnsesmoemroe o 0 [N
CUC SO HUU TRi TUE
1-0051364
(51202101 HO4W 72/04; HOAL 5/00; HO4W 52/02  (13) B
(21) 1-2022-04144 (22) 07/08/2020
(86) PCT/CN2020/107652 07/08/2020 (87) WO 2022/027539 10/02/2022
(45) 25/09/2025 450 (43) 25/04/2023 421A

(73) ZTE CORPORATION (CN)
ZTE Plaza, Keji Road South, Hi-Tech Industrial Park, Nanshan, Shen-zhen,
Guangdong 518057, China

(72) HU, Youjun (CN); DAI, Bo (CN); FANG, Huiying (CN); BIAN, Luanjian (CN);
YANG, Weiwei (CN); LIU, Kun (CN).

(74) Cong ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) PHUONG PHAP VA THIET BI TRUYEN THONG KHONG DAY DE GIAM SAT
CAC KENH PIEU KHIEN BANG CACH SU DUNG THONG TIN PIEU KHIEN
DUGONG XUONG DONG



(21) 1-2022-04144

(57) Sang ché @& cap dén phuong phap va thiét bi truyén thong khong day dé giam sat
cac kénh didu khién bing cach su dl_ing thong tin didu khién duong xudng dong. Thiét
bi truyén thong khong day c6 thé thu, tir nit truyén thong khong ddy, cdu hinh 16p cao
hon. Thiét bi truyén thong khong day c¢6 thé thu, tir nit truyén thong khong day, thong
tin didu khién duong xudng (DCI - downlink control information) dugc tao chu hinh dé
kich hoat c4c gi6i han trén cho viéc gidm sat kénh diéu khién duong xudng vat ly
(PDCCH- physical downlink control channel). Theo mdt s6 phuong 4n, thiét bi truyén
thong khong day c6 thé giai ma it nhét mot PDDCH trong it nhit mot khe theo céc gi6i

han trén.

f./—':Ji'ili]

k1] .
"\_Lr Thiu ¢dis hink Idp cao
f bom

l -

o , S
b_| Thu thiag tin didu khitn
dirimg xuimg

+

35
%én

dups khi taa?

Khing ke thira K. thira

a0 i 5

\{ip dyng cic gidi han ] [ Ap dung ede pidd hgn ki L.J
|

khing ké thir thira

w
I.“"'-l,'_u'_i il mil kénh digu kheén
wbang cich s dyng cde gidi
tham khiing ke thira

N ‘ 0
<hir tao che ¥ Ciidi ma kénh dién khién P

dif kién dy . #ihiing cich sir dung cde gidi
W han ké thim |

FIG. 3


CVH140
Placed Image

CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)    1-2022-04144


51364

Linh vue ky thuat dwoc dé cap

N6i chung, sang ché dé cap dén truyén thong khong day, bao gdm nhung khong
gi6i han & cdc hé théng va phuong phap giam sat cac kénh didu khién bang cach sir dung

thong tin diéu khién duong xubng (DCI - downlink control information) dong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

T4 chue tidu chudn héa dyu 4n ddi tac thé hé thir ba (3GPP) hién dang trong qué
trinh chi dinh giao dién v tuyén mdi duoc goi 1a vo tuyén méi 5G (5G NR) ciing nhur
mang 161 g6i thé hé tiép theo (NG-CN hoic NGC). 5G NR s& c6 ba thanh phan chinh:
mang truy cdp 5G (5G-AN), mang 13i 5G (5GC), va thiét bi ngudi ding (UE). Dé tao
diéu kién hd trg cac dich vu va yéu cAu dir liu khac nhau, cac phén tir cua 5SGC, cling
duoc goi 1a chirc ning mang, da duoc don gian héa véi mot sb trong sb ching dwa trén

phin mém dé chung c6 thé dugc diéu chinh theo nhu cau.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céac phuong an vi du dugc boc 10 trong badn mo ta nhim giai quyét cac van dé
lién quan dén mot hodc nhiéu trong sb cac van d& dugc trinh bay trong phan tinh trang
k§ thuét, cling nhu cung cép céc ddu hidu bd sung ma s& tré nén rd rang bang cach tham
chiéu dén phin mo ta chi tiét dudi day khi két hop vé6i cac hinh v& kém theo. Theo céc
phuong 4n khéc nhau, cic hé théng, phuong phép, thiét bi va san phidm chuong trinh
may tinh vi du dugc bdc 1§ trong badn mo ta. Tuy nhién, cling hiéu rang cac phuong 4n
nay duoc trinh bay bang cach 1y vi du va khong gi6i han, va sé 1a 1 rang v6i nguoi ¢6
hidu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat khi doc sdng ché ring c6 thé thyc hién cac
ci bién khac nhau dbi v6i cac phuong 4n da boc 16 trong khi vAn nam trong pham vi

clia sang ché.

ft nhat mot khia canh dé xuét hé théng, phuong phép, thiét bi, hodc phuong tién
doc duoc bang may tinh. Thiét bi truyén thong khong day c6 thé thu, tir nat truyén thong
khéng dy, cdu hinh 16p cao hon. Thiét bi truyén thong khong day c6 thé thu, tir nat
truyén thong khong day, thong tin diéu khién duong xubng (DCI) dugce tao cau hinh dé

kich hoat cac gi6i han trén cho viéc giam sat kénh diéu khién duong xudng vat ly
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(PDCCH). Theo mdt sd phwong 4n, thiét bi truyén thong khong day c6 thé giai ma it
nhit mot PDDCH trong it nhat mot khe theo céc gi6i han trén.

Theo mot s& phuong 4n, cic gi6i han trén dé giam sat PDCCH c6 thé bao gdm
sO lwong téi da cac tng vién PDCCH s& dugc gidm sat trong mot hodc nhiéu khe (M-
PDDCH) hoic sb lu’qhg t6i da cac phan tr kénh diéu khién (control channel element -
CCE) khong chdng chéo trong mét hodc nhiéu khe (M-CCE). Theo mdt s6 phuong 4n,
cac giéi han trén co thé bao gdm céc gidi han ké thira; céc gidi han khong ké thira; c¢6
M-PDDCH duoc dat béng 0; hoac c6 M-CCE duoc dat béng 0. Theo mot sd phuong an,

budce kich hoat cac gigi han trén bao gom budc chi bdo céc gidi han trén.

Theo mét sé phwong an, DCI dugc tao ciu hinh dé kich hoat cac gi6i han trén
thong qua it nhét mot trong s6: DCI ¢6 dinh dang DCI méi hodc dugce xac dinh, DCI bi
x40 tron bdi ma nhén dang tam thoi cua mang vo tuyén 1ap lich da duoc tao cu hinh
(CS-RNTTI), PDCCH phan dinh 1ap lich ban lién tuc (SPS) dudng xubng (DL) hoic
PDCCH loai 2 chép nhn duong 1én (UL) di dugc tao cAu hinh; DCI bi x40 tron boi
RNTI x4c dinh, DCI 12 DCI cho nhém thiét bi truyén thong khong diy ma bao gdm thiét
bi truyén thong khong day; N bit trong DCI, trong d6 N 16n hon hozc bang 1; truong
trong DCI; DCI 1a DCI xéc dinh, hogc nhan duge DCI bt ky. Theo mot s6 phuong én,
N bit c6 thé chi bio mdt hodc nhidu giéi han ké thira, hoic mét hodc nhiéu gisi han

khong ké thira.

Theo mdt sb phwong an, thiét bi truyén thong khong day duge tao cAu hinh dé
dugc kich hoat béi DCI & cac gidi han trén, theo céu hinh 16p cao hon ctia tham sb, hodc
tham s cho phép tinh nang dugc lién két véi cac giéi han trén. Theo mot sd phuong an,
cac gidi han trén co thé bao g@)m mot hodc nhiéu gia tri cho M-PDDCH hodc M-CCE
cho mdi khoang cach séng mang con (SCS - subcarrier spacing); hodc khoang gia tri

cho M-PDDCH hoic M-CCE cho mdi SCS.

Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi truyén thong khong day c6 thé x4c dinh vi tri bét
dAu dé ap dung cac gidi han trén, theo do tré cua ung dung hogc vi tri khe ctia DCI dugc
tao cAu hinh dé kich Hoat cac gidi han trén. Theo mot s6 phuong an, thiét bi truyén thong
khong ddy co6 thé giai ma it nhit mdt PDDCH, sau khoang thoi gian twong tng véi do
tré cia ing dung, hodc sau khi khe cua DCI ¢6 d¢ tr& ctia tng dung bang don vi thoi

gian khong hodc khong cé. Theo mot sb phuong an, thiét bi truyén thong khéng day c6
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thé xéc dinh d¢ tré ciia ing dung theo it nhit mot trong sd: cac tham sb ctia ciu hinh 16p
cao hon, céc tham so dd xéac dinh, so hoc cia it nhat mot trong so6 kénh chia sé duong

xuéng vat ly (PDSCH) hoac PDCCH, hodc phén bang thong (BWP).

Theo mét s& phurong 4n, thiét bi truyén théng khong day c6 thé giai ma it nhat
mdt PDDCH trong it nhat mot khe theo céc gidi han trén, trong khoang thoi gian twong
Umg v6i khoang thoi gian gidi han. Theo mot s6 phuong an, thiét bi truyén thong khong
day c6 thé xac dinh khoang thdi gian gidi han theo it nhit mot trong s6: bd dinh thoi xac
dinh, gia tri x4c dinh, cAu hinh 16p cao hon, chi bio v& DCI, khoang thoi gian x4c dinh
lién quan dén mot hodc nhiéu kénh, hodc cAu hinh tiép nhan khong lién tuc (DRX).

Theo mét s6 phuong an, cac gidi han trén duoc kich hoat hogc duge chi bo thong
qua it nhat mot trong s6: mot hodc nhiéu trang thai trong trudng cia DCI hodc phén tr
didu khién kiém soét truy cép phuong tién (MAC CE); mdt hodc nhiéu bit ctia DCI hodc
MAC CE; hét khoang thoi gian gidi han; két thuc kénh chia sé dudng xudng vt ly
(PDSCH) hoic xac nhin hodc xac nhén lién quan (ACK/NACK); DCI 1a DCI cho nhom
thiét bi truyén théng khong day, hodc 12 DCI cho thiét b truyén thong khong day; viée
hét gid cta bo dinh thoi; dinh dang DCI xé4c dinh; DCI bi x40 tron bdi ma nhan dang
tam thoi cia mang vo tuyén 1ap lich da duge tao c4u hinh (CS-RNTI); PDCCH phéan
dinh 14p lich ban lién tuc (SPS) dudng xudng (DL) hozic PDCCH loai 2 chp nhéan dudng
1én (UL) da duoc tao cAu hinh; DCI bi x40 trén bdi ma nhan dang tam thoi clia mang vo

tuyén (RNTI) xac dinh; mirc cong gdp (AL) x4c dinh, hodc didu kién xac dinh.

Theo mét s phuong 4n, thiét bi truyén théng khong day c6 thé x4c dinh muc
cdng gbp (AL) va cac tng vién PDCCH tuong tmg cho khdng gian tim kiém (SS - search
space) muc tiéu. Theo mdt sd phuong 4n, thiét bj truyén thong khong day c6 thé xac
dinh SS muc tiéu theo cdu hinh 16p cao hon, chi bao vé& DCI, hodc cai dit xac dinh. Theo
mdt sb phuong an, thiét bi truyén thong khong day c6 thé xé4c dinh béi thiét bi truyén
thong khong day, AL va cac ung vién PDCCH tuong tng cho SS muc tiéu, tir nhiéu lya
chon, theo: chi béo trong DCI; tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC); AL duong

co s&; cau hinh 16p cao hon, hodc cai ddt xac dinh.

Theo mdt s6 phuong an, budce xac dinh AL va céc tng vién PDCCH tuong ting
cho SS muc tiéu c6 thé bao gdm buée x4c dinh: mdt AL; it nhat hai AL; mot AL va céc

g vién tuong tmg v&i mot AL; hodc it nhat hai AL va cic g vién tuong tng vi hai
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AL. Theo mét s phuong an, theo bude phat hién DCI véi mire cong gop (AL) dugce dat
trong khe thtr nhét, thiét bi truyén théng khong day c6 thé xac dinh, v6i tap hop AL,
mirc cdng gop cia khe thw hai. Theo mot sé phuong an, dap Gng vé6i thiét bi truyén
thong khong day gidi ma khe thir nhat va giam sat khe thtr nhat véi mot sb loai kich
thude DCI hodc dinh dang DCI, thiét bi truyén théng khong day c6 thé xac dinh, lién
quan dén mot sb loai kich thude DCI hodc dinh dang DCI, mac cong gdp hodc cac gidi

han trén cua khe th{ hai.

Theo mot sb phuong 4n, khoang thoi gian gidi han co thé dugc xac dinh theo sb
luong khe, mili gidy, cac dip gidm sat PDCCH, hodc céc dip gidm sat PDCCH cho khong
gian tim kiém (SS), hoic theo bd dinh thoi. Theo mot sd phuong an, gidi han trén c6 thé
bao gdm: gidi han cho viéc bd qua hodc chin tiéng PDCCH, gi¢i han cho khong gian

tim kiém, hodic gii han cho tap hop tai nguyén diéu khién.

ft nhat mot khia; canh nhdm dé xuit hé théng, phuong phép, thiét bi, hodc phuong
tién doc duge bang may tinh. Nut truyén thong khong day c6 thé gir, dén thiét bi truyén
thong khong day, cdu hinh 16p cao hon. Nt truyén thong khong day co thé giri dén thiét
bi truyén thong khong day, thong tin didu khién duong xubng (DCI) dugc tao cdu hinh
d8 kich hoat cac gi6i han trén cho viéc giam sat kénh diéu khién duong xudng vat ly
(PDCCH). Thiét bi truyén thong khong diy c6 thé gitp giai ma it nhat mot PDDCH

trong it nhat mot khe theo cic gi¢i han trén.
M5 ta viin tit cac hinh vé

Céc phuong an vi du khac nhau cua sang ché dugc mo6 ta chi tiét duci day voi
tham chiéu dén hinh hodc hinh v& sau ddy. Céc hinh vé& dugc cung cap chi nhim minh
hoa va chi md ta cac phuong an vi du cua sang ché dé tao diéu kién cho nguoi doc dé
hiéu sang ché. Do d6, c4c hinh v& khong duge xem 1a gidi han nguyén ly, pham vi, hodc
kha nang tmg dung cua sang ché. Can luu y rang dé 1am rd va d& minh hoa, cc hinh vé&

nay khong nhét thiét dugc vé theo ty 1€.

Fig.1 minh hoa mang truyén thong di dong vi du trong d6 céac k§ thut dugc boc
10 trong ban mo ta co thé dugc trién khai, theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.2 minh hoa so dd khéi cta tram co so va thiét bi nguoi dung vi du, theo mot

sO phuong an cta séng ché; va
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Fig.3 minh hoa luu dd cho phuong phép vi du dé gidm sét cac kénh diéu khién

bang cach sir dung thong tin diéu khién dudng xudng dong theo phuong 4n minh hoa.
M5 ta chi tiét sang ché

Cac phuong 4an vi du khac nhau ctia sang ché duge mo ta dudi ddy dua vao céac
hinh v& kém theo dé cho phép ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat thuc
hién va st dung giai phap theo sang ché. Nhu s& 13 rd rang v6i ngudi c¢6 hidu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat, sau khi doc sang ché, céac thay ddi hodc cai bién khac nhau
v6i cac vi du dugc mo ta & day co thé dugc thuc hién ma khong nam ngoai pham vi cia
sang ché. Do d6, giai phap theo sang ché khong bi gidi han & cac phwong an vi du va
cac tng dung dugc md ta va dugc minh hoa & day. Ngoai ra, thir tu hodc trat tu cu thé
clia cac bude trong cac phuong phap duge boc 16 trong ban mo ta chi 14 cach tiép can vi
du. Dya trén uu tién thiét k&, thu tu hodc trat tu cu thé cua cac budc cla cac phuong
phap duoc bdc 16 hodc cac quy trinh ¢6 thé duge sap xép lai trong khi van nim trong
pham vi ctia sang ché. Do d6, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat sé
hiéu ring cc phuong phap va cac k¥ thuat duge boc 16 trong ban md ta thé hién budc
hodc hoat ddong khac nhau theo thir tu mAu, va giai phap theo séng ché khong bi gigi han
& thit tw hodc trat tu cu thé da duoc thé hién trir khi ¢6 quy dinh khéc.

Céc tir viét tat dudi day dugce st dung xuyén sudt ban mo ta:

T viét tht Tén day du

3GPP Du 4n dbi tac thé hé thir ba
5G Mang di dong thé hé th nam
5G-AN Mang truy cap 5G

5G gNB NodeB thé hé tiép theo

BWP Phan bang thong

CCE Phan tir kénh diéu khién

CE Phan tir diéu khién

CG Chép nhén d3 tao cu hinh
CN Mang 1561
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CORESET Tap hop tai nguyén diéu khién

CSI-RS Thong tin trang thai kénh, Tin hiéu tham
chiéu ‘ 7 ,

DCI Thong tin diéu khién dudng xudng

DL Puong xudng

DRX Tiép nhan khong lién tuc

HARQ Yéu cau 1ap lai ty dong lai

IE Phan tir théng tin

LCID Ma nhén dang kénh logic

NCGI Ma nhan dang toan cau té bao NR

NG Thé hé tiép theo

NW Mang

OFDM Ghép kénh phan chia theo tan so truc giao

OFDMA Da truy cdp phan chia theo tan s6 truc giao

PDCCH Kénh diéu khién dudong xudng vat Iy

PDCP Giao thac hdi tu dir ligu goi

PDSCH Kénh chia sé duong xudng vét Iy

PHY Lop vat ly

PUCCH Kénh diéu khién duong Ién vat ly

RA Truy cap ngau nhién

REDCAP Kha nang thu hep

RIV Gia tri chi bao tai nguyén

RLC Diéu khién lién két vo tuyén

RNTI M3 nhan dang tam thoi mang vo tuyén

RRC Diéu khién tai nguyén v tuyén

SCS Khoang cach song mang con
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SFI Chi bao dinh dang khe

SLVI Céc gi4 tri chi bao bat dau va chiéu dai
SPS Lap lich bén lién tuc

B Khoi truyén tai

UE Thiét bi nguoi ding

UL Duong lén

1. Cong nghé va mdi truong truyén thong di dong

Fig.1 minh hoa mang va/hodc hé théng truyén thong khong day vi du 100 trong
do céac k¥ thuét dugc boc 16 trong ban md ta co thé dugc trién khai, theo mot phuong an
cua sang ché. Trong phén thao luin sau, mang truyén thong khong day 100 c6 thé 1a
mang khong day bét ky, chang han nhu mang di dong hodc mang Internet van vit bing
hep (NB-IoT), va dugc goi ¢ day 1a “mang 100”. Mang 100 vi du nhu viy bao gbm tram
co s& 102 (sau day goi la “BS 102”; cling dugc goi 1a nut truyén thong khong day) va
thiét bi nguoi dung 104 (sau day goi 1a “UE 104”; ciing dugc goi 1a thiét bi truyén thong
khong day) ma co thé truyén thong v6i nhau théng qua lién két truyén thong 110 (vi du,
kénh truyén thong khong day), va cum té bao 126, 130, 132, 134, 136, 138 va 140 phu
1én ving dia ly 101. Trén Fig.1, BS 102 va UE 104 duogc chira trong ranh gi6i dia ly
tuong Gng cia té bao 126. Mai trong sd cac té bao khac 130, 132, 134, 136, 138 va 140
c6 thé bao gbdm it nht mot tram co s& hoat dong & bang thong dugce phén b6 ctia nd dé

cung cAp ving phit soéng vo tuyén thich hop cho ngudi ding dy dinh cta no.

Vi du, BS 102 ¢6 thé hoat dong & bang thong truyén kénh dugc phan b dé cung
cAp pham vi phu séng thich hop cho UE 104. BS 102 va UE 104 1an lugt c6 thé truyén
thong thong qua khung v6 tuyén dudng xudng 118, va khung v6 tuyén duong lén 124,
MB&i khung vo tuyén 118/124 con ¢ thé duoc chia thanh céc khung con 120/127 ma ¢
thé bao gom céc ky hiéu dit liéu 122/128. Theo sang ché, n6i chung, BS 102 va UE 104
dugc md ta & day la cac vi du khong gidi han vé “cac nat truyén théng,” ma c6 thé thuc
hién phuong phap dugce bdc 10 trong ban mo ta. Cac nat truyén thong nay c6 thé c6 kha
nang truyén théng khong day va/hodc ¢ day, theo cac phuong dn khdc nhau cla sing

I4
~

ché.
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Fig.2 minh hoa so db khdi ctia hé théng truyén thong khéng day vi du 200 dé
phat va thu tin hidu truyén thong khong day (vi du, tin hiéu OFDM/OFDMA) theo mot
sd phwong 4n cta sang ché. Hé théng 200 c6 thé bao gdm cac thanh phin va phin tir
duogc tao cau hinh dé hd trg cac tinh nang hoat dong da biét hodc thong thuong ma khong
can dugc mod ta chi tiét & day. Theo mot phwong 4n minh hoa, hé thdng 200 c6 thé duoc
str dung dé truyén thong (vi du, phat va thu) cac ky hidu di liéu trong mdi trudng truyén
thong khong dy ching han nhw moi trudng truyén thong khong day 100 cua Fig.1, nhu

dugc mo ta & trén.

Heé théng 200 thudng bao gdm tram co s& 202 (sau day goi 1a “BS 202”) va thiét
bi ngudi ding 204 (sau day goi 14 “UE 204”). BS 202 bao gdbm mddun bd thu phat BS
(tram co s¢) 210, anten BS 212, médun xtr ly BS 214, mddun bd nhé BS 216, va médun
truyén théng mang 218, mdi modun duoc ghép nbi va két ndi véi nhau khi can thiét
thdng qua bus truyén thong dit liéu 220. UE 204 bao gdm médun bo thu phat UE (thiét
bi nguoi dung) 230, anten UE 232, mddun bd nhé UE 234, va modun xtt ly UE 236,
mdi modun duoc ghép ndi va két ndi v6i nhau khi can thiét thong qua bus truyén thong
dir lidu 240. BS 202 truyén thong véi UE 204 thong qua kénh truyén thong 250, c6 thé
1a kénh khong day bat ky hodc phuwong tién khac pht hop dé truyén dit lidu nhu dugce
mo ta & day.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vure k§ thuat s& hiéu riang, hé thdng 200
¢6 thé con bao gdm mdt sé mddun bét ky khac véi cac modun dugce thé hién trén Fig.2.
Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat s& hiéu rang cac khdi, modun,
mach, va logic xtr Iy dugc mo td minh hoa khac nhau khi két hop voi cac phuong an
duoc boc 16 trong ban mé ta c6 thé dugc trién khai trong phin ctng, phan mém doc
duoc bing may tinh, phan sun, hoic két hop thuc té bat ky cua chung. P& minh hoa ro
kha nang thay thé nay va tinh tuong thich ctia phin cung, phan sun, va phan mém, céc
thanh phén, khdi, modun, mach, va cac bude minh hoa khac nhau dugc mo chung vé
chirc nang cua chung. Viéc liéu chirc ndng nay duoc trién khai dudi dang phan ctng,
phén sun, hoic phin mém hay khong c6 thé phu thudc vao cic rang budc vé thiét ké va
tmg dung cu thé 4p 4p dung 1én h¢ thdng tong thé. Nhitng ngudi quen thude véi cac khai
niém dugc md ta & ddy c6 thé trién khai chirc nang d6 theo cach phu hgp cho ting tng
dung cu thé, nhung cac quyét dinh trién khai nhu vy khong nén dugc hiéu 1a gigi han

pham vi clia sang ché.
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Theo mét sb phuong &n, bd thu phat UE 230 ¢6 thé duoc goi & day la bo thu phat
“dudng 1én” 230 ma bao gdm bd phat tan sd vo tuyén (RF) va bd thu RF, mdi bd bao
gdm mach ma duge ghép nbi anten 232. Bo chuyén ddi song cong (khong duoc thé hién)
c6 thé ghép ndi xen k& bd phét hodc bd thu dudng 1én vi anten dudng 1én theo kiéu
song cong thoi gian. Twong tu, theo mdt s6 phuong an, bd thu phat BS210 ¢6 thé duoc
g0oi & day 14 bo thu phat “dudng xudng” 210 ma bao gém bd phat RF va bo thu RF, mdi
b6 bao gdbm mach dugc ghép ndi voi anten 212. Bo chuyén ddi song cong dudng xubng
c6 thé ghép ndi xen k& bd phat hodc bd thu dudng xudng vdi anten dudong xudng 212
theo kiéu song cong thoi gian. Hoat déng cta hai mdédun bd thu phat 210 va 230 ¢6 thé
dwoc phdi hop theo thoi gian sao cho mach thu duong 1én duge ghép ndi véi anten
duong 1én 232 dé nhan duong truyén qua lién két truyén phat khong day 250 cling thoi
gian ma bd phat duong xudng duoce ghép ndi véi anten duong xudng 212. Nguoe lai,
hoat dong cua hai by thu phét 210 va 230 c6 thé duogc phédi hop theo thoi gian sao cho
b6 thu dudng xudng duge ghép ndi véi anten dudng xudng 212 @ nhan dudng truyén
thong qua lién két truyén phat khong ddy 250 ciing thoi gian ma b phat duong 1én dugce
ghép nbi voi anten dudng 1én 232. Theo mdt sé phuong 4n, c6 su dong bd hoéa thoi gian

gln vdi thoi gian bao vé tdi thidu gifta cac thay ddi theo hudng song cong.

B6 thu phat UE 230 va bd thu phat tram co s¢ 210 dugc tao cAu hinh dé truyén
thong thong qua lién két truyén thong dit liéu khong day 250, va két hop véi su sap xép
anten RF duoc tao cAu hinh phtt hop 212/232 ma c6 thé hd trg giao thirc truyén thong
khong day va so dd diéu bién cu thé. Theo mét 36 phuong 4n minh hoa, b thu phat UE
210 va bd thu phat tram co s& 210 dugc tao cAu hinh d& hd tro cac tiéu chuin cong
nghiép ching han nhu tiéu chudn tién hoa dai han (LTE) va 5G dang phét trién, va tiéu
chudn twong ty. Tuy nhién, ciing hiéu ring séng ché khong nhét thiét bi gidi han trong
tmg dung cho tiéu chuin cu thé va c4c giao thic lién quan. Thay vao do, bd thu phat UE
230 va bd thu phét tram co s¢ 210 cd thé dugc tao cdu hinh dé hd tro cac giao thirc
truyén dit liéu khong déy thay thé hodc bo sung, bao gbm céc tiéu chuén trong tuong lai

hodc cac bién thé cia chung.

Theo céc phuong 4n khac nhau, vi du, BS 202 c6 thé 1a nut tién tién B (eNB),
eNB dich vu, eNB muc tiéu, tram femto, hodc tram pico. Theo mot sb phuong an, UE
204 ¢6 thé duoc bao gém trong cac loai thiét bi nguoi dung khic nhau ching han nhu
dién thoai di déng, dién thoai thong minh, thiét bi hd tro k¥ thuat sb c4 nhan (PDA),

9
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mdy tinh bang, may tinh xach tay, thiét bi dién toan deo dugc, v.v. Cac mddun bd xi Iy
214 va 236 ¢6 thé duoc trién khai, hodc dugc hién thuc héa, véi bd xt Iy da nang, bd
nhé ¢6 thé dinh dia chi noi dung, b xr ly tin hi¢u k§ thuat sb, mach tich hop chuyén
dung, mang cong 1ap trinh duoc dang truong, thiét bi logic 1ap trinh duoc phit hop bét
ky, céng 1o rac hodc logic ban dan, cac thanh phén phﬁn cling roi rac, hoac két hop bét
ky ctia ching, duoc thiét ké dé thuc hién chirc ning duoc md ta & day. Theo cach nay,
bo xir Iy ¢ thé duoc hién thue hoa dudi dang bod vi xit Iy, bd didu khién, bd vi didu
khién, may trang thai, hodc dang tuong tu. Bo xur ly cling c6 thé duoc trién khai dudi
dang két hop cua céc thiét bi dién toan, vi du, két hop ciia b xir Iy tin hidu k¥ thuat sd
va bd vi xit Iy, nhidu bd vi xir Iy, mdt hodc nhiéu bd vi xir Iy két hop vai 161 bd xir ly tin
hiéu k¥ thuat sb, hodc cdu hinh khac bat ky.

Hon nita, cic bude cua phuong phap hodc thuat toan dwgc md ta khi két hop vé6i
cac phuong an dugc bdc 10 trong ban mo ta co thé dugc bao gém truc tiép trong ph?m
cing, trong ph?m sun, trong modun phén mém 14n luot duoc thuc thi bdi cac mddun bd
xir Iy 214 va 236 hoic trong két hop thuc té bat ky ciia chiing. Cac mddun bo nhé 216
va 234 ¢6 thé dugc hién thuc hoa dudi dang bd nhd RAM, bd nhé chdp, bd nhd ROM,
bd nhé EPROM, b nhd EEPROM, thanh ghi, dia ciing, dia thdo ra dugc, CD-ROM,
hodc dang khac bit ky ctia phuong tién da biét trong linh vuc k¥ thuat. V& mit nay, cac
mddun bd nhd 216 va 234 ¢6 thé 14n luot duge ghép ndi véi cac mddun bd xir Iy 210 va
230, sao cho cac modun bd xir Iy 210 va 230 14n luot c6 thé doc thong tin tir, va viét
théng tin vao, cac modun b nhd 216 va 234. Cac modun bd nhd 216 va 234 cling ¢o6
thé duoc tich hop vao cac modun bd xir Iy twong tmg ctia chiing 210 va 230. Theo mot
s& phuong 4n, cac mddun bd nhé 216 va 234 lan luot c6 thé bao gdm bd nhd cache dé
luu trit cac bién tam thoi hodc thong tin trung gian khéc trong khi thuc thi cac 1énh duoc
thuc thi bdi cdc moédun bd xir Iy 210 va 230. Cac mddun bd nhd 216 va 234 cling lan
luot c6 thé bao gém b0 nhd khong kha bién dé luu trit cac 1énh duoc thuc thi boi cac

moddun bd xir 1y 210 va 230.

Mbdun truyén thong mang 218 thuong dai dién cho phén ctng, phan mém, phan
sun, logic xtt ly, va/hodc cac thanh phén khac ctia tram co s& 202 ma c6 thé truyén thong
hai chiéu gitta bd thu phét tram co s& 210 va cac thanh phén mang khac va c4c nit truyén
thong dugc tao céu hinh dé truyén thong vai tram co s¢ 202. Vi dy, médun truyén thong
mang 218 ¢o thé duoc tao cu hinh d hd trg truyén internet hoac WiMAX. Theo su

10
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trién khai cy thé, ma khong gi6i han, mddun truyén thong mang 218 cung cép giao dién
Ethernet 802.3 sao cho bo thu phat tram co sé 210 ¢6 thé truyén théng véi mang may
tinh dya trén Ethernet thong thuong. Theo cach nay, mddun truyén thong mang 218 ¢6
thé bao gdm giao dién vét Iy dé két ndi véi mang may tinh (vi du, trung tdm chuyén déi
di dong (MSC)). Cac thuét ngit “duge dinh cdu hinh cho”, “duoc dinh céu hinh dé” va
céc két hop ctia chtng, nhu duoc st dung & day lién quan dén hoat dong hodc chirc nang
cu thé, dé cap dén thiét bi, thanh ph?m, mach, cAu tric, may, tin hiéu, v.v., dugc chu
thanh vat ly, dugc 18p trinh, dinh dang va/hoéc b tri dé thuc hién hoat dong hodc chic

nang cu the.

MO hinh két ndi hé théng mé (OSI) (dugc goi & day 14, “md hinh két nbi hé thdng
m&”) 1a khai niém va sép xép logic dé x4c dinh mang truyén thong duge sir dung béi
céc hé théng (vi du, thiét bi truyén thong khong déy, nat truyén thong khong day) mo
dé két ndi va truyén thong véi cac hé théng khac. Md hinh dwgc chia thanh bay thanh
phﬁn, hoac 16p con, mdi trong ) ching dai dién cho mot tap hop khai niém vé céc dich
vu duge cung cép cho cac 16p bén trén va bén dudi ndé. Mo hinh OSI ciing x4c dinh
mang logic va mé ta hidu qua viéc truyén géi tin may tinh bang cach sir dung cac giao
thirc 16p khac nhau. M6 hinh OSI ciing c6 thé duoc goi 14 m6 hinh OSI bay 16p hodc md
hinh bay 16p. Theo mot sé phwong an, 16p thir nhét c6 thé 1a 16p vét Iy. Theo mot sd
phuong 4n, 16p thi hai c6 thé 1a 16p diéu khién truy cap phwong tién (MAC). Theo mot
s& phuong 4n, 16p thi ba c6 thé 1a 16p didu khién lién két vo tuyén (RLC). Theo mot s
phuong 4n, 16p thir tu ¢6 thé 13 16p giao thirc hoi tu dit lidu goéi (PDCP). Theo mot 56
phuong 4n, 16p thir nam c6 thé 1a 16p didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC). Theo mot
s6 phuong 4n, 16p thir sdu c6 thé 1a 16p tang khong truy cap (NAS) hodc 16p giao thire
Internet (IP), va 16p thir bay 1a 16p khac.

2. Hé théng va phuong phép giam sét céc kénh didu khién bang cach st dung thong tin
diéu khién duong xudng dong (DCI)

Trong hé thdng truyén thdng cong nghé truy cap vo fuyén mé6i (NR) 5G, thiét b
nguoi dung (UE) (vi du, UE 104 hodc 204 dugc néu chi tiét ¢ trén) giai ma PDCCH c6
thé bi gi6i han béi s6 lugng tdi da cac tng vién PDCCH duogc gidm sét va s6 luong toi
da céc phan tir kénh diéu khién (CCE) khong chdng chéo. Déi véi REDCAP (kha ning
thu hep) UE, c6 thé sit dung tiét kiém dién nang va d phirc tap UE thép hon. Do do, tiét

11
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kiém dién hon va it phtc tap hon bing cach gidi han sé luong CCE va céc tmg vién
PDCCH c6 thé 1a phuong phap hiéu qua. Két qua mé phoéng cho thdy ring cac k§ thuat
tiét kiém dién nang c6 thé 1am giam muc tiéu thu dién ning cia UE so véi cac giéi han
tng vién PDCCH ké thira. Puoc trinh bay & day 1a phwong phéap dé tiét kiém dién nang
va giam d6 phtrc tap bang cach giam sé luong CCE va céc Gmg ¢l vién PDCCH. Cu thé,
chi bao hodc kich hoat thong tin diéu khién duong xubng dong (DCI) dé giam s6 CCE
gidi ma mu co thé dugc thyc hién.

Thiét bi nguoi dung (UE) s& thu thong tin chdp nhan l1ap lich dwong lén, trude
khi gti kénh chia sé dudng 1én vat Iy (PUSCH) va théng tin phan bd 1ap lich duong
xudng dé thu kénh chia sé¢ duong xudng vat Iy (PDSCH). Thong tin c6 thé duogc bao
gbm trong thong tin diéu khién duong xubng (DCI) va ¢6 thé duoc gli béi tram co s&
dén UE trén kénh PDCCH theo cac dinh dang DCI khéc. Do d6, UE s& gidm sat PDCCH
trude tién. Khi UE giai md PDCCH, s6 luong céc ting vién PDCCH duogc giam sat trén
mdi khe trong BWP va s lwong cac CCE khong chong chéo trén mdi khe trong BWP

c6 thé dugc gi61 han theo céch sau.

Bang 10.1-2 cung cip sb lugng téi da cac Gmg vién PDCCH dugc giam sat,
MEexKher an mi khe ddi voi UE trong phin bing thong (BWP) DL véi cu hinh
khoang cach s6ng mang con (SCS) p @ van hanh véi mot té bao dich vu.

Bang 10.1-2: S6 lugng t6i da Mpmes™* ciia céc Gng vién PDCCH dugc giam sat

trén mdi khe ddi véi DL BWP véi ciu hinh SCS u € {0, 1, 2, 3} cho mét té bao dich vu

Sb luong toi da cua céc Gng vién PDCCH dugc giam sat trén moi khe va

# trén mdi té bao dich vu M ;‘,‘;’é‘é‘é’ ok
0 44
1 36
D 22
3 20

Béang 10.1-3 s6 lugng t6i da cac CCE khong chdng chéo, Cppan ¥, cho DL

BWP v6i cdu hinh SCS x ma UE dy kién s& giam sat c4c img vién PDCCH tuong ting
trén mdi khe dé van hanh véi mot té bao dich vu. Cac CCE cho c4c ung vién PDCCH

c6 thé dugc xac dinh 1a khong chong chéo néu cac Gng vién tuong ng voi cac chi so

12
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CORESET khac nhau, hodc cac ky hiéu thir nhit khac nhau dé tiép nhan tmg vién
PDCCH tuong tng.

Bang 10.1-3: S6 luong t6i da M:,n,;‘g'cs]lft’” ctia cac CCE khong chong chéo trén

mdi khe dbi véi DL BWP ¢6 cdu hinh SCS p € {0, 1, 2, 3} cho mdt t bao dich vu:

S6 luong tdi da cac CCE khoéng chdng chéo trén mdi khe va trén mai té bao

# dich vu C :,n];lé’(f:ft’“
0 56
1 56
2 48
3 32

Céac mg vién PDCCH tbi da, er,rll;é(’ck}}[‘e'” va cac CCE khéng chdng chéo,

max,khe, , X s J R ) - s s ogs p . .
Copcen # ¢6 thé duge xem 1a cac giéi han ké thira. Bang hoic gid tri dugc x4c dinh lai

¢6 thé duoc xem 14 cac giéi han méi. Néu cac gidi han méi duge dit bang 0, gia tri nay
¢6 thé chi bao ring UE s& khong giam sat hodc giai ma cac khe muc tidu (cling duge goi
& day 1a bé qua PDCCH). Do d6, céc gidi han c6 thé bao gdm bo qua PDCCH. S6 luong
CCE hoic céc tmg vién PDCCH va b6 qua PDCCH c6 thé duge xem 1a truong hop dic
biét khi sb luong CCE hodc cac ting vién PDCCH tdi da duoc dat b%lng 0. Ngoai ra, cac
gi6i han méi c6 thé bao gdm céc gidi han ké thira.

Ngoai ra, hoat dong cua UE dé giam sat PDCCH co thé duoc thuc hién trén tap
hop tai nguyén diéu khién va cac dip giam sat PDCCH cho tap hop khong gian tim kiém.
Céc tham sb giam sat lién quan cia PDCCH c6 thé dugc bao gdm trong trudng
SearchSpace cia tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC). Cac phan tir thong tin
(IE) searchSpaceld va controlResourceSetld cd thé chi bao chi sb tap hop khong gian
tim kiém va tap hop tai nguyén didu khién (CORESET) c6 thé 4p dung cho khong gian
tim kiém nay dé giam sat PDCCH. SearchSpaceType IE trong trudng SearchSpace c6
thé chi béo loai khong gian tim kiém ctia PDCCH ma UE dy dinh s& gidm séat. Khong
gian tim kiém chung va khong gian tim kiém UE cu thé c6 thé tuong Ung vadi cac dinh
dang DCI khac nhau dugce phat hién. Khong gian tim kiém chung c6 thé 1a Type3-
PDCCH CSS. Mtrc cdng gbp va cac Ung vién twong ung co thé dugc tao céu hinh bdi

nrofCandidates trong SearchSpace.

13
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Pé tiét kiém dién ning va lam giam do phuc tap UE, thi c¢6 thé thuc hién lam
giam sb lugng CCE hodc cac Gmg vién PDCCH. Hanh vi ctia UE c6 thé duge moé ta nhu
sau. UE c6 thé thu DCI. DCI ¢6 thé kich hoat céc gidi han mai it nhét trong mot khe.
Sau khi d6 tré cta ung dung (dwgc bidu thi 1a X), UE c6 thé giam sat cac khe trong
khoang thoi gian gi6i han (duoc biéu thi 13 Y) véi cac gidi han méi. Sau khi Y, UE c6
thé thu DCI chi bao ring UE s& st dung cac gidi han ké thira hodc méi hodc chi bao
rang UE s& thu dinh dang DCI dugc dinh truée. Theo cach nay, UE c6 thé gidm sat cac

khe bang cac gidi han ké thira hodc méi.

Béng cach st dung chi bdo DCI hoac kich hoat DCI cu thé, UE ¢6 thé bat dau
giam sat Y (vi dy, theo cac khe hodc mili gidy) véi cdc gidi han méi. Cac gidi han moi,
khoang thoi gian giéi han Y, 40 tré cia tng dung X, ho#c cac khe muc tiéu trong Y ¢6
thé duoc tao cAu hinh bai RRC, DCI, hodc thong qua cai dat mdc dinh. Ngoai ra, AL cu
thé va cac ng vién twong tmg c6 thé duoc tao cdu hinh cho UE. Phuong phép kich hoat,

SS muc tiéu, hodc phuong phap du phong cho cac gii han ké thira c6 thé duge chi dinh.
A. Thong tin didu khién dudng xubng (DCI) dé chi bao hoic kich hoat cac gi¢i han méi
1. Phwrong phap kich hoat

Phuong phap kich hoat bat ky trong sd cac phwong phap kich hoat duge boc 10
dudi day co thé duoc thuc thi sau khi tham ) trong 16p cao hon duogc tao cAu hinh, hodc
sau khi d4u hiéu tuong tng véi cc tng viéen PDCCH hodc s6 luong CCE duge giam

xubng 1 dugc phép.

Theo mdt sb phuong an, dinh dang DCI méi hodc cu thé c6 thé duogc st dung dé
chi bao hodc kich hoat cac giéi han méi. Khi UE phat hién dinh dang DCI, UE c6 thé
giam sat cac khe muc tiéu bang céc gidi han méi theo su chi bdo bai DCI, cAu hinh 16p

cao hon, hodc cac quy tac méc dinh.

Theo mdt sb phuong 4n, mi nhan dang tam thoi mang vo tuyén (RNTI) méi hodc
cu thé co thé dugc st dung dé kich hoat UE dé st dung céc gigi han maoi. Néu UE phat
hién DCI bi x40 tron véi RNTL, UE c6 thé giam sét cac khe muc tiéu bang cach st dung
cac gidi han mai theo sy chi bao boi DCI, c4u hinh 16p cao hon, hodc cac quy tdc mic

dinh.
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Theo mét s6 phurong 4n, DCI ciia nhom UE (c6 hodc khong c6 RNTI méi) c6 thé
dugce st dung dé chi bao céac giéi han mai cho nhom UE duogc nhim muc tiéu. Khi UE
(thudc nhom nay) phat hién DCI, UE c¢6 thé giam sat cac khe muc tidu véi cac giéi han

méi theo sy chi bao boi DCI, cdu hinh 16p cao hon, hodc cac quy tdc mac dinh.

Theo mdt s6 phwong 4n, N bit (tao thanh trudng) trong DCI ¢6 thé duoc st dung
dé chi bao xem liéu nén st dung cac gidi han mai hay cac gidi han ké thira. Khi UE phat
hién trudong nay trong DCI, UE c¢6 thé giam sat cdc khe muc tiéu véi cac gidi han méi
ho#ic cac gidi han ké thira theo su chi bao bdi DCI. S6 lwong bit ¢6 thé 16n hon hodc

bang (N > 1).

Theo mdt s phuong 4n, mdi hodc cu thé DCI c6 thé kich hoat cac 2161 han moi,
ching han nhu DCI l4p lich ban lién tuc, dudong xudng (SPS-DL) hoic PDCCH phén
dinh 14p lich ban lién tuc (SPS) duong xudng (DL), DCI dwong 1én chip nhan ciu hinh
(CG-UL) hodc PDCCH loai 2 chép nhan duong 1én (UL) da duoc tao c4u hinh, hoic
DCI chi bao dinh dang khe (SFI). Néu UE phat hién DCI cu thé, UE c6 thé gidm sat cic
khe muc tiéu bang cac gi¢i han méi theo sy chi bao boi DCI, cau hinh 16p cao hon, hodc

cac quy tac méc dinh.

Theo mét sd phuong an, DCI bét ky co thé kich hoat str dung céc gidi han méi.
Khi UE thu DCI, céc giéi han m&i ¢6 thé dugce kich hoat.

2. Chi béo vé céc gidi han béi RRC, DCI hodc cai dat mdc dinh

Bang gidi han ké thira ¢6 thé dugc xem 12 mot tap hop giéi han cho khoang cach
song mang con (SCS) khac nhau. Nguoc lai, ¢6 thé c6 N tap hop gidi han. N sb lugng
tap hop gidi han (hozc N bang, mdi bang c6 1 gid tri; hodc mot bang c6 N gia tri) cho
cac ung vién PDCCH hodc ) lugng CCE c¢6 thé duoc chi bdo boi DCI, duge dinh truée,

hodc dugc tao cdu hinh béi cac 16p cao hon (vi du, RRC).

Su chi bdo 16p cao hon co thé bao gdm trudng ma chi bao hogc chi dinh tap hop
giéi han cu thé (duoc st dung bdi UE hodc dugce dé xuit dé UE sir dung). Mdi tap hop
gi6i han c6 thé ¢c6 ma nhan dang hoic sb luong giéi han (vi du, c6 thé c6 trong trudong
hodc khong). Trudng khéc c6 thé chi bao danh muc s6 lugng ma nhan dang gi6i han (vi
du duoc dé xuét cho UE st dung). Su chi bao 16p cao hon co thé bao _gém viéc st dung

[log, (N)] bit dé chi bao N tap hop gidi han.
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Su chi bao DCI ¢6 thé bao gdm trudng dé chi bao N tap hop gi6i han. N tap hop
gidi han cé thé duogc dinh trude hodc ¢6 thé tir danh muc. Vi dy vé N tdp hop gidi han

duoc thé hién trong bang 1 du6i day:

Bang 1
SCS (khoang céch | Xj, X2,... . XN
song mang con)
u=0 M M, . Mn
u=1 H; H» . Hn
u=2 P, Py .. Py
u=3 Q1 Q2 .. Qn

Nhu duge chi bao & trén, dbi véi SCS (u gié tri), Xi ¢6 thé bao gdm gia tri
dé nhan dang tap hop gidi han cu thé tir cac giéi han ké thira. P6i voi SCS, Xi ¢6 thé

bao gdm gid trj bang 0 (vi du, UE khong giam sat PDCCH).

Ngoai ra, X ¢6 thé 1a mot phan cta pham vi s6 nguyén [Xi~Xx], dugc thé hién

nhu bang 2
Bang 2
SCS X1~XN
u=0 Mi~Mn
u=1 Hi~Hn
u=2 P1~Px
u=3 Q1~Qn

Tuong tu, ddi véi SCS, Xi c6 thé bao gém gia tri tr cac gidi han ké thira. Hon
nita, ddi v6i SCS, Xi ¢6 thé bao gdm gia tri bing 0 (vi du, UE khong giam sat). Néu
N=2 (2 tap hop gi6i han = 1 tap hop ké thira, 1 tap hop méi), vi du cu thé c6 thé duge

thé hién nhu sau:

Vidul-1:nlahé sd, 2 tap hop gidgi han cho cac ung vién PDCCH

S6 lugng toi da cac tmg vién PDCCH

Sb lwong t6i da cac ung vién PDCCH
dugce gidm sat trén moi khe va trén moi

H duoc gidm sét trén mdi khe va trén mdi

té bao dich vu ME2K®# (1€ thira) | té bao dich vu Mppees *
0 44 44/n(lam tron 1én hoac 1am tron xudng)
1 36 36/n(lam tron 1én hodc [am tron xudng)
2 22 22/n(lam tron 1én hodc lam tron xuong)
3 20 20/n(lam tron 1én hodc 1am tron xubng)
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Vidu1-2:nlahésb, 2 tap hop gidi han cho sb lugng CCE

S6 lwong tdi da cac CCE khong chong

S6 lugng toi da cac CCE khong chong
chéo trén moi khe va trén moi té bao dich|

Yz chéo trén mdi khe va trén mbi té bao dich)

VU Coiher (4 thira) vy Coaine
0 56 56/n(lam tron 1én hogc lam tron xudng)
1 5 56/n(lam tron 1én hogc lam tron xudng)
D 48 48/n(lam tron 1én hodc 1am tron xudng)
3 32 32/n(1am tron 1én hodc 1am tron xudng)

Trong vi du & trén, n c6 thé 1a s6 nguyén dugc dinh trude hodc duge tao cau hinh

hogc thu dwoc boi cAu hinh 16p cao hon (vi du, RRC).

Vi du 1-3: Mbi trong s tap hop gi6i han méi duoc dit bang 0 cho cac tng vién

PDCCH (Theo mot sb kich ban, chi mét sb hodc tat ca tap hop gidi han méi ¢6 thé duge

dat bang 0:

S6 lugng tdi da cac Gng viéen PDCCHSH luong tdi da cac tmg viéen PDCCH

y duoc giam sat trén mdi khe va trén mdi téduoc giam sat trén mdi khe va trén mdi té
bao dich vu M2tk (1§ thira) bao dich vu Mok

0 44 0

1 36 0

D 22 0

3 20 0

Vi du 1-4: Mbi trong s6 tap hop giéi han

moéi dugce dat béng 0 cho s lugng CCE.

Theo mot s kich ban, chi mot sb tap hop gidi han mdéi co thé duoc dat béng 0:

SH lwong tdi da cac CCE khong chongS6 lugng toi da cac CCE khong chong
p chéo trén mdi khe va trén mdi té bao dichichéo trén mdi khe va trén mdi té bao dich
Cmax,slot,u e . Cmaxslot,u
vu ~eoccH (ke thira) vy —PDCCH
0 56 0
1 5 0
2 48 0
3 32 0

Néu tap hop gidi han duoc dit bang 0, UE c6 thé gidm sat trudce céc khe trong Y.
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3. D6 tré cia ting dung (X)

Theo mdt sé phuong an, néu didu kién kich hoat DCI duge théa man, UE c6 thé
bt dau str dung cac gidi han mdi (vi du, ngay lap tirc), nghia 1a X=0 hozc tham sé X
khong can duge tao cAu hinh. Tham sd X c6 thé khong tdn tai hodc c6 thé khoéng duogc
xac dinh. Theo mot sb phuong 4n, néu diéu kién kich hoat DCI dugc théa man, UE c6
thé bét dau st dung cac giéi han méi sau khi do tré ctia tmg dung X > 0 (cac khe hodc
ms). Gia tri X ¢6 thé dugc dinh trude hodc dugc tao cAu hinh boi tin hiéu 16p cao hon
(vi du, RRC), va co thé duoc xac dinh, vi dy, theo cach sau:

2uPDSCH JuPDSCH

X =|n |+ Xo. hoze X = |n |+ %, +2,

2uPDCCH 2uPDCCH

trong d6 N khe (hodc khoang cta khe) v4i DCI 1ap lich; Xo dua trén s6 hoc cua
PDSCH; Lippscy VA Uppecy lan luot 13 cac cdu hinh khoang cich séng mang con cho
PDSCH va PDCCH; va Z, 1a gi4 tri ¢ diinh hodc duoc tao cau hinh gi trj theo SCS

khéc nhau.

Xo/Zu ¢6 thé duge dinh trude hodc dugce tao cdu hinh bdi cac cdu hinh 16p cao

hon nhu sau:
SCS X0/Zy
u=0 M
=1 N
u=2 P
u=3 Q

P9 tré ctia tmg dung X ¢6 thé dugc tao cdu hinh theo SPS-DL (vi du, bang cach
str dung SPS-Config la tham s6 RRC), CG-UL (ConfiguredGrantConfig, 1a tham s6 16p
cao hon ching han nhu RRC), hoic c6 thé duge tao céu hinh trén mdi phan bang thong
(BWP). Trén mbi cau hinh BWP, mdi céu hinh c6 thé 13 hop 1é trong BWP tuong tGng.
Su chuyén ddi BWP c6 thé dé cap dén su thay ddi cta céu hinh (khi duoc thanh doi
thanh BWP khac).

4. Khoang thoi gian gioi han (Y)

Trong khoang thoi gian gidi han Y, UE ¢6 thé giam sét cac khe bang céch st
dung céac gidi han méi. UE co thé x4ac dinh Y bang cach st dung phuong phép bét ky
trong sb cac phuong phap dugc mo ta & ddy. Theo mot s6 phuong 4n, khoang thoi gian
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gi¢i han Y ¢6 thé duge x4c dinh dudi dang bd dinh thdi. Theo mot sb phuong 4n, khoang
thoi gian gidi han Y ¢6 thé duoc dat béng gia tri mac dinh (vi dy, Y=8 khe/ms). Theo
mdt sd phuong an, khoang thoi gian gidi han Y ¢6 thé dugc tao cAu hinh gia tri duogc tao
cAu hinh béi céc 16p cao hon. Vi duy, gia tri co thé dugc tao ciu hinh trong SPS-
Config/ConfiguredGrantConFig. Gia tri ¢6 thé cling dugc tao ciu hinh trén mdi BWP

hodc trén mdi khong gian tim kiém (SS).

Theo mdt sé phuong 4n, khoang thoi gian gidi han Y ¢6 thé duogc chi bao boi
DCI. Téap gid tri cia Y ¢6 thé duogc dinh truée hodc dugce tao cAu hinh béi danh muc
trong tham s6 16p cao hon. Theo mot s& phwong 4n, khoang thoi gian giéi han Y ¢6 thé
dwoc x4c dinh 1a khoang mién thoi gian giita khe két thac PDCCH va ckhe bat dau
PDSCH/PUSCH tuong Gng. Gié tri c6 thé, vi du, bing K0/K2, bao gdm hoic loai trir do

tré cua tmg dung X.

Theo mdt sé phuong 4n, khoang thoi gian gidi han Y ¢o thé duoc x4c dinh 1a
khoang mién thoi gian giita khe bit ddu (hodc két thuc) PDSCH va khe bat dau (hodc
két thuc) hdi tiép xac nhan (vi du, ACK hoic NACK). Gi4 tri c6 thé loai trir d9 tré ctia
tmg dung X. Theo mdt s6 phwong an, khoang thoi gian gi¢i han Y ¢6 thé dugc xac dinh
gitta khe két thuc PDCCH va khe bit dau (hoac két thac) hdi tiép xac nhan (vi dy,
ACK/NACK). Gi4 tri ¢6 thé loai trir do tré ciia ing dung X.

Theo mét s6 phuong an, khoang thdi gian giéi han Y c6 thé duoc tao cu hinh
trén co s6 mdi BWP. Mdi cdu hinh ¢6 thé hop 18 trong BWP tuong Gng. Su chuyén dbi
BWP ¢6 thé d& cap dén su thay ddi trong cdu hinh. Theo mét s6 phuong én, khoang thoi
gian gi¢i han Y ¢6 thé duoc tao cAu hinh trén mdi co s SS. Mdi cau hinh ¢6 thé 1 hop
1¢ trong khong gian tim kiém tuong tmg. SS khac nhau c6 thé chi béo su thay ddi trong
c4u hinh. Vi du, bo dinh thoi khoang gidi han c6 thé duoc xac dinh dé c6 cac giatri Y
c6 thé ¢6 1a {2,4,8,16} va DCI c6 thé chi béo gid tri 4 bang cach st dung 2 bit. UE sau
d6 c6 thé str dung cc gigi han méi trong Y=4 khe/ms. Néu bd dinh thoi hét gio (vi du,
vugt qua Y= 4 khe/ms), UE c6 thé quay lai c4c gi6i han ké thira.

5. Phwong phdp du phong cho cdc gidi han ké thira

Theo mot sé phuong 4n, mot hodc nhiéu trang théi trong trudng cua DCI hodc
phén tir didu khién kiém soat truy cap phuong tién (MAC CE), hodc mét hodc nhiéu bit
cua DCI hoac MAC CE, ¢6 thé duoc str dung. Vi du, su chi bao N bit ¢d thé duge st
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dung. Mot trong sb 2N trang thai trong N bit hodc trudng N bit trong DCI ¢6 thé duogc
sir dung dé chi bao bang cach sit dung cac gidi han ké thira hodc cac gidi han mai. Khi
UE thu trang thai chi bao céc gidi han méi, UE c6 thé gidm sat cac khe trong Y bing
céc gi¢i han méi. Khi UE thu trang thai chi béo céc gidi han ké thira, UE c6 thé giam

sat cac khe bang cac gidi han ké thira.

Theo mot s6 phuong an, viéc kich hoat hoac chi bdo céc gidi han ké thura (vi du,
cho phwong phap dir phong) ¢6 thé thong qua sy hét gid ciia bo dinh thoi. Theo mot s6
phuong an, viée kich hoat hodc chi bao cac gidi han ké thira c6 thé thong qua dinh dang
DCI xac dinh. Theo mdt s6 phuwong 4n, viée kich hoat hodc chi bao cac giéi han ké thira
6 thé thong qua it nhat mot phén cua DCI bi x40 tron boi CS-RNTI hoac RNTI duogc
x4c dinh. Theo mét sb phuong an, viéc kich hoat hodc chi bao vé céc gi61 han ké thira
c6 thé thong qua AL dugc x4c dinh. Theo mot ) phuong an, viéc kich hoat hodc su chi

bao ¢6 thé thong qua didu kién xac dinh.

Theo mot sé phuong 4n, khi bo dinh thdi v6i khoang thoi gian gidi han Y hét gio,
UE c6 thé quay lai giam sat cac khe bing cac gi6i han ké thira. Theo mot sé phuong an,
khi UE thu dinh dang DCI dugc dinh trude (vi du, SPS-DL hodc CG-UL DCI di vo hiéu
hoa), thi UE c6 thé quay lai gidm sat cac khe bang cc gidi han ké thira. Vi du, khi UE
thu SPS-DL DCI da v6 hiéu hoa, thi UE ¢6 thé quay lai giém sat cac khe bang cac gisi
han ké thira. Theo mot sb phuong 4n, khi PDSCH két thic hodc ACK/NACK két thuc,

UE c¢6 thé quay lai giam sat cac khe bang céc gi6i han ké thira.

Theo mdt sb phuong an, DCI khéi dong cac gioi han méi c6 thé 1a DCI nhém
UE, va vé hiéu DCI ¢6 thé 1a DCI danh riéng cho UE hodc bd dinh thoi hét gio. Theo
mot sb phuong an, DCI khéi dong cac gidi han mdi co thé 1a DCI nhém UE, va vd hiéu
DCI ¢6 thé 1a DCI nhém UE hodc bd dinh thoi hét gio. Theo mdt s phuong én, DCI
khéi dong cac gidi han mai co thé 1a DCI danh riéng cho UE, va vo hiéu DCI c6 the 1a
DCI danh riéng cho UE hoic bo dinh thoi hét gio. DCI nhém UE c6 thé dé cap dén CSS
chung ctia nhém UE (CSS loai 3). SPS-DL DCI ¢6 thé d& cap dén DCI bi x4o trdn voi
CS-RNTI duge st dung dé 1ap lich SPS. Dinh nghia c6 thé twong tw véi CG-UL DCL

B. Céac khe muc tiéu trong khoang thoi gian giéi han (Y)

Trong khoang thoi gian giGi han Y, tat ca (hodc mot so) khe ngau nhién c6 thé
dugc giam sat bang cic giéi han méi. Vi du, mot s6 khe ngau nhién c6 thé duoc chon
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lam c4c khe muc tiéu bang cac gioi han mdi, va cac khe khac c6 thé dugc giam st bing
cac gi6i han ké thira.
1. Chu kp théng qua N khe ngdu nhién

N ¢6 thé duoc tao cAu hinh boi 16p cao hon, va cé thé xac dinh sb lugng bit trong
DCI. Vi du, N ¢6 thé dugc tao cau hinh béi 16p cao hon. Trudng 2 bit trong DCI ¢6 thé
duogc st dung dé chi bao xem liéu mbi khe c6 13 khe muc tiéu st dung cac gi¢i han mai
hoic khong. DCI ¢6 thé 14 UE cu thé, véi mot DCI chi ¢6 thé dwoc st dung cho UE cu
thé.

Ngoai ra, DCI ¢6 thé 1a DCI nhém UE. DCI ¢6 thé duoc sit dung dé chi bao cho
nhidu UE. C4u triic DCI c6 thé tuong tw v6i: {sb khdi 1, sb khéi 2,..., sb khbi N}. Mai
khéi 6 thé ¢6 truong cho mdi UE ctia nhém UE. Vi tri bét ddu ctia khéi c6 thé duoc xac
dinh b&i tham sb dugc cung cép béi cAu hinh 16p cao hon cho UE dugc tao cAu hinh véi
khéi.

2. Cdc gi6i han dinh trude cho méi n khe ngdu nhién

UE c6 thé ap dung céc gi6i han trén cho khe thtr nhét, va tap hop khac clia cac
gi6i han trén cho khe thir hai, theo quy tic. Mdi dip c6 thé ¢o cac gidi han twong tmg va
mdi n chu ky khe ngu nhién. Céc gi¢i han cu thé cho 7 khe ngiu nhién duoc dinh trude
(vi du, thdng qua cac quy tic). Vi du, cac quy tic c6 thé 1a nhu sau: (1) khe thir nhat
twong ung voi gidi han X1 va khe thtr hai twong g véi gi6i han X2. Khe ngau nhién
thi N twong ing vai X, thda man X1< X2 <. < Xp; (2) khe tht nhét tuong Gmg véi gisi
han X1, khe thi hai twong mg v6i gi¢i han X2, va khe ngdu nhién tht » twong tmg véi
Xn thoéa man X1 > X2 > .. > Xy; (3) Xai < Xoi+1 hodc Xai > Xoi+1 trong d6 7 1a s6 tu nhién;
va (4) cac quy tac khac duoc xac dinh lai hodc duge tao cAu hinh bai 16p cao hon.

3. Dinh nghia vé tap hop khe muc tiéu dwoc chon boi sy chi bdo DCI

UE c¢6 thé lya chon quy tc tir nhidu quy téc, theo chi bao v& DCI. Theo mot s6
phuong an, khi c6 M quy téc duoc dinh trude, DCI c6 thé duoc sir dung dé chi bao mot
trong s& M quy tic bang [log, (M)] bit. Theo mdt s6 phuong 4n, khi c6 M quy tic duoc
tao cAu hinh boi 16p cao hon, DCI ¢6 thé duoc str dung dé chi bao mot trong s M han

ché véi [log, (M)] bit.
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Cac quy tic dugc chon c6 thé theo DCI, tudn theo mét hodc nhiéu han ché. Han
ché c6 thé bao gdm chu ky mdi N khe ngiu nhién dugc tao cdu hinh béi 16p cao hon.
Han ché c6 thé bao gém cac gidi han dugc dinh trude hodce dugce tao céu hinh cho mdi

n khe ngdu nhién (vi du, quy tic 1, quy tic 2, quy tic 3, v.v.).
C. Chi bao cia DCI vé& mitc cdng gop (AL) va cac tmg vién tuong ting

Searchspace TE c6 thé tao cAu hinh cac tmg vién AL va PDDCH cho SS. Vi AL
phai thich ung véi khoang thoi gian RRC, nhiéu loai mirc cdng gdp c6 thé duoc tao cau
hinh, dAn dén st dung nhiéu tng vién PDCCH. Tuy nhién, néu trong mot khoang thoi
gian, diéu kién kénh dwoc nhén dang 1a tinh, it ung vién PDCCH hon c6 thé duoc si
dung dé tiét kiém dién ning va thoi gian xir Iy UE.

DCI c¢6 thé chi bao AL va cc ung vién cho SS muc tiéu. Khi UE gidm sét cac
khe trong SS muc tiéu, UE c6 thé giai ma PDCCH véi AL va cdc img vién trong khoang
thoi gian gidi han Y. Sau khi khoang thoi gian gidi han Y hodc khi UE thu sy chi bao
dé quay lai cac gii han ké thira, UE c6 thé quay lai giam sat khe v6i AL va céc tng

vién dugc tao cdu hinh RRC.
1. Khéng gian tim kiém muc tiéu

Theo mot s6 phuwong én, SS myc tiéu cé thé twong ing véi SS ma tuong ing voi
DCI chi bao AL va céc tmg vién. Diéu nay c¢6 thé c6 nghia 1a UE s& giam sat mot SS cu
thé voi AL va tmg vién dugc chi bao. Theo mét s6 phuong an, SS muc tiéu c6 thé trong
g voi USS. Didu nay c6 thé c6 nghia 1a UE sé& gidm sat USS véi AL va tmg vién dugc
chi bdo. Theo mdt s6 phuong 4n, SS muc tidu c6 thé bao gém USS hoac CSS nhom UE.
Theo mdt sb phuong &n, SS muc tiéu co thé duoc tao cdu hinh boi 16p cao hon. Vi du,
1 bit trong searchspace IE c¢6 thé chi bao xem liéu c¢6 1a SS muc tiéu hay khong. Ngoai

ra, X bit trong tham ) trong RRC dé chi bao SS duoc chon lam SS muc tiéu.

Theo mot s6 phuong an, SS muc tiéu ¢6 thé dugce chi bao bdi DCIL DCI ¢4 thé
chi bao mdt hodc nhidu SS tir USS, CSS nhém chung, hodc CSS danh riéng cho té bao,
trong s cac SS khac. Vi du, tap hop SS muc tiéu c6 thé bao gdm tit ca cac USS. X USS
6 thé duoc tao cAu hinh cho UE. C6 thé c¢6 X bit v6i anh xa bit trong DCI chi bao SS
1a SS muc tiéu. Trong vi du khéc, tdp hop SS muc tiéu co6 thé 1a tit ca cac USS, va mot
trong s6 tdng s X USS ¢6 thé 14 SS muc tiéu. C6 thé c6 [log, X] bit trong DCI chi béo

cac SS dugc chon.
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2. Kich hoat

Néu téng s6 SS 16n hon hoic bang N hoic néu s6 luong USS 16n hon hoic bing
N, hoic sb luong SS duge tao ciu hinh béi searchspcae IE 16n hon hodc bang N, hoic
sb lugng SS muc ti€u I6n hon hoac béng N, trudong ¢ thé chi bdo rang AL hodc céc ung

vién tuong ung trong DCI dang c6 mit.

Néu c6 X loai mirc cdng gdp cho ciu hinh SS hodc cho nhidu c4u hinh SS véi X
> X0 (trong d6 X0 1a gia tri nguong), truong c6 thé chi bao rang AL hodc cac ting vién
twrong Gng trong DCI dang ¢6 mat. Néu 16p cao hon tao cdu hinh cho tham sé cu thé,
hoac néu tham sé dugc cung cp bdi 16p cao hon chi bao duge phép dau hiéu nay, truong

c6 thé chi béo ring AL hodc cac Gmg vién twong tng trong DCI dang c6 miit.

Phuong phép kich hoat va phuong phép do tré cia g dung dwgc mo ta & trén
cling ¢6 thé ap dung duoc. Phuong phép khoang thdi gian giéi han Y va cac khe muc

tiéu dugc mo ta ¢ trén cling c6 the &p dung duogc.

3. Chi bdo trong DCI vé AL va ving vién tir cdu hinh hién cé tir searchspace IE tham s6

RRC

Néu ¢6 X loai mic cong gdp cho cdu hinh SS hodc nhidu céu hinh SS,
[log, (X)] hoic [log, (X + 1)] bit ¢6 thé duge sir dung dé chi bao AL (loai 1 ctia AL) va
cac Ung vién tuong Gng co6 thé dugc chon, bing cach sit dung tin hiéu DCI hodc RRC.

Vi du:

000 AL=1

001 AL=2

010 AL=4

011 AL=8

100 AL=16

101 AL va tng vién duoc tao ciu hinh RRC
110 du phong

111 du phong

Néu ¢6 X loai mitc cong gop cho cAu hinh SS hoic nhiéu cdu hinh SS, N bit ¢6

thé duogc st dung dé chi bao AL (1 hoic nhiéu loai AL) va ing vién co thé dugc chon.

Néu N duoc tao chu hinh, ¢6 thé ¢6 nhiéu nhat 2”N trang théi. Vi dy, N=3 va c6

4 loai AL bao gém {x0,x1,x2,x3} (tdp hop AL):
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Céc trang thai AL dugc chi bdo
000 AL=x0

001 AL=x1

010 AL=x2

011 AL=x3

100 AL=x0,x1

101 AL=x1,x2

110 AL=x2,x3

111 Tét ca tp hop AL

Vidu, N=3 va ¢6 5 loai AL bao g@)m {x0,x1,x2,x3,x4} (tdp hop AL):

cac trang thai AL dugc chi bao
000 AL=x0

001 AL=x1

010 AL=x2

011 AL=x3

100 AlL=x4

101 AL=x0,x1

110 AL=x2,x3

111 Tat ca tdp hgp AL

Vi du, N=3 va ¢6 3 loai AL bao gdm {x0,x1,x2} (tip hop AL):

cac trang thai AL duoc chi bdo
000 AL=x0

001 AL=x1

010 AL=x2

011 AL=x0,x1

100 AL=x1,x2

101 AL=x0,x2

110 Du phong

111 Tt ca tap hop AL

Vi du, N=2 va ¢6 3 loai AL bao gdm {x0,x1,x2} (tap hop AL):

cac trang thai AL duoc chi bao
00 AL=x0

01 AL=x1

10 AL=x2

11 Tét ca tap hop AL
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Vi du, N=2 va ¢6 2 loai AL bao gdm {x0,x1,} (tap hop AL):

cac trang thai AL dugc chi béo
00 AL=x0

01 AlL=x1

10 Du phong

11 Tét ca tAp hop AL

Khi xi.1<xi, ¢6 thé ¢6 cac quy tic duoc xem xét: (1) AL nhé s& c6 thit tw wu tién
cao hon; (2) sb luong loai AL nhé s& c6 thir ty wu tién cao hon; va (3) nhiéu ALa(xi.1, xi

) “lién tuc” s& ¢6 thir tu vu tién cao hon so voi (Xi-1, Xi+1) “khong lién tuc”.

Tap hop AL ¢6 thé duoc chia thanh x nkdm, va c¢6 thé st dung [log,x] bit dé chi
bao mot trong sb cac nhém. Theo mdt sd phuwong an, phuong phép anh xa bit hodc gia
tri chi bao tai nguyén (RIV) c6 thé duoc sir dung dé chia tip hgp AL thanh cac nhom.
Vi cac anh xa bit, tdp hop AL bao gbm n loai AL. Anh xa bit véi N bit dé chi bao loai
AL dugc chon thanh mdt nhdém. Vi phuong phép RIV, thu tuc ¢ thé duoc xac dinh

theo céch sau:
néu (L — 1) < npthi
SLIV = n-(L-1) + S
néu khéng
SLIV =n-(n—L+1)+ n—-1-95)
trong d6 0 < L < 14 — S, S d& cap dén viéc bat diu AL, L dé cap dén s6 luong

loai AL dugc bao gdm béi mot nhom, gié tri chi bao bat dau va do dai (SLIV) dé cap

dén chi bao cho mot nhém, va no bang n/2, hodc |n/2] hoic [n/2]

AL dudng co so cd thé duoc x4c dinh theo cach sau. Theo mot sb phuong é4n, AL
dudng co sd ¢6 thé dua trén trung binh. AL trung binh dugc tao c4u hinh béi SS (vi du,
USS, USS va CSS nhém UE, mdt SS, tat ca SS hodc duge dinh trude, duge tao c4u hinh
SS, hodc SS muc tiéu) c6 thé duoc gia dinh 12 AL dudng co s¢ (BAL). Tép hop AL ¢6

2
j=1 | 4.

101
J

thé 1a {M1,M2.. My}, BAL M; c6 thé dwgce xac dinh dé thoa man |M; —
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thiéu. Néu c6 hai giai phap khac nhau cho M;, 16n hon mdt hodc nhd hon c6 thé duge st

dung cho BAL.

Theo mdt sb phuong 4n, AL dudng co sé ¢6 thé duoc sir dung theo ché d, trung
binh, hodc phuong sai. Ché do, trung binh, phuong sai cia AL dugc tao cAu hinh bai SS
(vi du, USS, USS va CSS nhéom UE, mot SS, tat ca SS hodc SS dinh trude hodc dugc
tao cdu hinh, hodc SS muc tiéu) c6 thé dugc st dung dé tinh toan BAL. Phép toan nay

c6 thé tuong ty véi trung binh.

AL c6 thé dugc x4c dinh dua trén BAL, DCI véi N bit béi phan bu. Vi du, N=2,
dit BAL bang M;

00 BAL=M;

01 M;, Mia

10 M, Mi+1

11 | Céau hinh RRC

Tép hop AL c6 thé duoc xac dinh cho chu ky cic khe ngiu nhién. Tép hop AL
¢6 thé duoc xé4c dinh cho J khe ng?xu nhién, vi du,{Mi,M,...M;}. UE co6 thé giam sat khe
thit (1+J*n) v6i AL=M,, va c6 thé giam sat khe thir (i+J*n) voi AL=M;, trong d6 N s6
tu nhién. Phan bd ¢6 thé duoc xem xét. UE ¢6 thé gidm sat khe thir (1+I*n+A) véi

AL=Mj, va giam sat khe thr (i+J*n+A) véi AL=M;,

Nhiéu tap hop AL ¢6 thé duoc dinh trude hoic RRC dugc tao ciu hinh hodc dugc
tao ciu hinh béi cac 16p cao hon; mot trong sb cac tap hop cé thé duogc chi bao hoic

duge chon boi DCL tham sd RRC, cdu hinh 16p cao hon, ho#ic céc quy tdc mic dinh.
4. Thii tuc dw phong dé gidm sdt ké thira

Theo mdt sé phwong an, 1 bit trong DCI ¢6 thé duoc str dung dé chi bao xem liéu
quay lai giam sat ké thira hay céc gii han. Theo mt s6 phuong 4n, 1 trang thai trong N
bit ¢6 thé duoc sit dung dé chi bao UE quay lai gidm sét ké thira hodc cac gi6i han. Sau
khi khoang thdi gian gi6i han Y hodc sau khi viéc hét gio cia b dinh thdi, UE c6 thé
quay lai giam sat ké thira hodc cac gidi han.

Lién quan dén hanh vi cia UE, UE ¢6 thé khéng duoc mong doi thu DCI trén
khe macé thé khong dugc ddnh d4u giita 2 hogc nhidu khong gian tim kiém. Theo mot

s6 phuong 4n, UE c6 thé khong dugc mong doi thu nhidu DCI trén khe ngiu nhién chi
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bao AL va trng vién khéac nhau. Khi UE thu DCI chi bao AL hodc cac img vién (céc gidi
han), trong d9 tré& cia tng dung X, UE c¢6 thé khong duoc mong doi thu DCI thay dbi
AL va céc g vién.

D. Sy phat hién thong tin diéu khién duong xubng (DCI) véi tap hop AL v6i X va dinh
dang DCI v6i Z trong SS tuwong ing

Lién quan dén AL, sau khi UE phét hién DCI véi tap hop AL X={Mi,Ma.., My}
trong khoang thoi gian gidi han Y hodc céc khe muc tiéu hodc SS muc tiéu, UE cé thé
(hoic c6 thé duoc mong doi) giam sat cac khe voi AL=X. Sau khi UE phat hién DCI
v6i tap hop AL X trong khe i Xi={M1,Ma.. M}, UE ¢6 thé giam sat khe ngau nhién
PDCCH tiép theo v&i AL Xi={M1,Ma...M;}. N6i cach khac, UE c6 thé (hoic c6 thé duoc
mong doi) giam sat khe ngau nhién PDCCH i (vi du, trong khe muc tiéu, SS muc tiéu,
khoang thoi gian gidi han Y, hodc loai khac) voi AL Xi1={Mi,Mz..M;}. Dit Xi.
1={M1,Ma..,Mj} c6 thé 13 tdp hop AL khi UE giam st khe ngdu nhién PDCCH i-7 va
phét hién DC. Cac g vién c6 thé gibng véi AL,

Lién quan dén sb luong loai kich thude DCI hoac cac dinh dang DCI, sau khi UE
giai ma khe ngiu nhién PDCCH véi viéc kich hoat DCI Vé UE thu duoc sb luong loai
kich thude DCI (hodc cac dinh dang DCI) x trong khe, UE c6 thé duge mong doi gidm
st khe bing cac gidi han lién quan dén x trong khoang thoi gian gi¢i han Y. Vi dy, khi
x thudc 1~ngudng x0, gidi han mdi hodc gidi han Xo ¢ thé duge s dung. Mit khac,
céc gidi han ké thira trong timg c6 thé dugc st dung. Khi X thudc khoang xi.1+1~, gi6i

han mdi hodc gidi han X c6 thé duge st dung.

Khoang thoi gian gidi han Y ¢c6 thé duge xac dinh dua trén khe, mili gidy, bo
dinh thoi, sb luong cac dip giam sat PDCCH, hoic s6 lugng cac dip giam sat PDCCH
cho SS, trong sd céc loai khic. Ngoai ra, bén canh cac ung vién PDCCH va s6 lugng
CCE, céc gi6i han ciling ¢6 thé bao gdm bé qua PDCCH (hoéc tit tiéng PDCCH), khong

gian tim kiém duoc gidi han, hoic CORESET dugc gidi han, ngoai céc cai khéc.
E. Xac thuc 18p lich ban lién tuc (SPS)

Khi tinh nang lap lich da khdi truyén tai (TB) dugc tao céu hinh hoic dugc bat,
cc truong dac biet d khéi dong SPS hodc Xéc thue M-PDCCH giai phong ¢6 thé 1a
nhu sau. Phién ban du phong trong 14p lich TB cho truong Unicast ¢ thé dugc dit bang

0 (vi du, 00%). S6 quy trinh yéu cau lip lai tu dong lai (HARQ) trong 14p lich TB cho
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trudng Unicast dé dinh dang DCI 6-0A ¢6 thé dugc dit bing <000°. S6 quy trinh HARQ
trong l4p lich TB cho truong Unicast dé dinh dang DCI 6-1A trong song cong phan chia
theo tan sd (FDD) c¢6 thé duge dit bang <000°. S§ quy trinh HARQ trong l4p lich TB
cho truong Unicast dé dinh dang DCI 6-1A trong song cdng phan chia theo thdi gian
(TDD) c6 thé duoc dat bf?mg ‘0000’ hodc ‘000°. Vi du:

Béang 9.2-1D: Céc truong dac biét cho Kich hoat SPS Xéc thue MPDCCH néu
cAu hinh multi-TB-DL hodc multi-TB-UL-config dugc dinh c4u hinh:

Bang 9.2-1D: Céc truong dac biét dé khoi dong SPS xac thuc MPDCCH néu
multi-TB-DL-config hodc multi-TB-UL-config dugc tao ciu hinh:

Dinh dang DCI 6-0A | Dinh dang DCI 6-1A

S6 quy trinh HARQ khi 1ap lich TB

cho truomg Unicast Puoc dit bang ‘000

Puoc dit bang ‘000’

Phign b‘an du p hong khi 13p lich TB Puogc dat béng ‘00’ bugc dat béng ‘00’
cho truong Unicast

L.énh TPC cho PUSCH dugc lap lich | Bugc dat bang 00’ N/A

Lénh TPC cho PUCCH dugc lap lich | N/A Dugc dit bang ‘00’

Bang 9.2-1E: Céc truong dac biét cho Xac thue MPDCCH giai phéng SPS néu
multi-TB-DL-config hodc multi-TB-UL-config dugc tao cdu hinh:

Pinh dang DCI 6-
0A

Pinh dang DCI 6-
1A

S6 quy trinh HARQ khi lap lich TB cho

truong Unicast

Pugc dit bang
‘000’

Puoc dat béng
‘000’

Phién ban du phong khi 1ap lich TB cho

trudng Unicast

Pugc dit bang ‘00’

Puoc dat bang ‘00’

S6 lan lap lai

Duoc dat béng ‘00°

Pugc dit bang ‘00’

Diéu bién va so d0 ma hda

Pugc dit bang
‘11117

Pugc dat bang
‘1111°

Lénh TPC cho PUSCH duoc lap lich

Pugc dit bang ‘00

N/A

Phén dinh khéi tai nguyén

Tit ca dugc dat
bang ‘1’gidy

Tét ca duogc dat
bang ‘1’gidy

Truong nhom cac quy trinh da TB HARQ ¢6 thé dugc dat bang 0°. Trudng nhom

cac quy trinh da TB HARQ c6 thé duoc dit bing ‘0’ néu c6 mit.

F. Phuong phép dé gidm sat cac kénh didu khién bing cach st dung thong tin diéu khién

duong xubng dong
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Sau déy, dwa vao Fig.3, dugc mé ta 1a phuwong phap 300 dé giam séat cac kénh
didu khién bang cach st dung thong tin didu khién duong xubng dong (DCI). Phuong
phéap 300 co thé dugc trién khai béng céach st dung hodc dugc thuc hién bdi mdt hodc
nhiéu thanh phan duge mo ta chi tiét & day, ching han nhu BS 102 hodc UE 104. Theo
tbng quan ngin gon, thiét bi truyén thong khong day c6 thé thu cdu hinh 16p cao hon
(305). Thiét bi truyén thong khong day c6 thé thu théng tin diéu khién duong xudng
(310). Thiét bi truyén thong khong day co thé xac dinh xem lidu sir dung céc gidi han
ké thira hay khong ké thira (315). Khi xac dinh s& sir dung céc gidi han ké thira, thiét bi
truyén thong khong day c6 thé ap dung cac gidi han khong ké thira (320). Nguoc lai, khi
xéc dinh s& sir dung cac gidi han khong ké thira, thiét bi truyén thong khong day c6 thé
ap dung cac gioi han ké thira (325). Thiét bi truyén thong khong day c6 thé giai ma kénh
didu khién bing cach sir dung cac giéi han khong ké thira (330). Thiét bi truyén thong
khong day c6 thé xac dinh xem lidu céc didu kién du phong c6 dugc thda man hay khong
(335). Thiét bi truyén thong khong day c6 thé giai ma kénh didu khién bang cach st
dung cac gi6i han ké thira (340).

Chi tiét hon, thiét bi truyén thong khong day (vi du, UE 104) c6 thé truy hdi, nhan
dang, hodc thu cu hinh 16p cao hon tir nit truyén thong khong day (vi du, BS 102)
(305). Nt truyén thong khong day c6 thé cung cép, giri, hodc phat cAu hinh 16p cao hon
dén thiét bi truyén thong khong day. CAu hinh 16p cao hon ¢ thé bao gdm mot hodc
nhidu tham sé, ching han nhu: céc tham s diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC), cac
tham s tiép nhan khong lién tuc (DRX), va cac tham s6 lién quan dén phan bang thong
(BWP, trong sb cac tham sb khac. Céc tham sb cta ciu hinh 16p cao hon ¢co thé chi dinh,
nh4n dang, hodc mit khéc x4c dinh kénh didu khién (vi dy, céc img vién kénh diéu khién
dudng xubng vat Iy (PDCCH)) trén mdi khe va cac gidi han s6 lugng phan tir kénh diéu
khién (CCE) trén mdi khe. Mdi khe c6 thé tuwong tmg véi hodc bao gbm tai nguyén (vi
du, thoi gian va tn s8) cho kénh diéu khién. Kénh didu khién ting vién ¢6 thé nhan dang
hodc bao gdm tép hop céc kénh didu khién trong mot té bao dugc giam sat boi thiét bi
truyén thong khong day. Céc giéi han s6 lugng CCE c6 thé xac dinh hodc chi dinh sb

luong cac phan tir khéng chdng chéo trong mot té bao trong kénh diéu khién.

Thiét bi truyén thong khong day co thé truy hdi, nhan dang, hodc mit khac thu
thong tin didu khién duong xuéng (DCI) tir nut truyén thong khong day (310). Nut
truyén thong khong day c6 thé cung cip, giri, hodc phat DCI dén thiét bi truyén thong
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khong day. DCI ¢cé thé dugc tao cAu hinh dé kich hoat hodc chi bao céc gidi han trén dé
giam sat kénh diéu khién (vi du, PDCCH). Céc gi6i han trén c6 thé lién quan dén sd
lwong PDDCH va sé luong phan tir kénh didu khién trong méot hodic nhidu khe. Theo
mot s6 phwong 4n, cac gi6i han trén dé giam sat PDCCH c6 thé nhén dang hoic bao
gdm sb luong téi da cac tmg vién PDCCH s& giam st trong mot hodc nhidu khe (M-
PDDCH). Theo mét s6 phuong an, cac gidi han trén dé giam sat PDCCH c6 thé nhan
dang hodc bao gdm sd luong tdi da cac phin tir kénh diéu khién khéng chdng chéo
(CCE) trong mdt hodc nhiéu khe. Theo mot s phuong an, cac giéi han trén ¢ thé nhan
dang hodc bao gdm céc gi¢i han céc gidi han ké thira hodc khong ké thira. Theo mot sd
phuong an, cac gidi han trén cé thé co M-PDCCH duoc dit béng rong (vi du, 0). Theo
mdt s& phuong 4n, céc gidi han trén c6 thé ¢6 M-CCE dugc dit bang rdng (vi du, 0).
Theo mdt sb phuong 4n, cac gidi han trén c6 thé bao gdbm céc gia tri cho M-PDCCH
hodic M-CCE cho mdi khong gian séng mang con (SCS). Theo mdt sd phwong 4n, cac
gi6i han trén c6 thé bao gdm khoang gié tri cho M-PDCCH hodc M-CCE cho mdi SCS.
Theo mdt sb phuong én, cic gidi han trén co thé bao gf“)m mot hodc nhiéu rang budc dé
giam sat PDCCH, chang han nhu gi6i han cho viéc bd qua hodc chin tiéng PDCCH,
giéi han cho khéng gian tim kiém, va giéi han cho tap hop tai nguyén didu khién

(CORESET), trong s6 cac gi¢i han khéc.

Thiét bi truyén thong khong day co thé duge kich hoat béi DCI dé sir dung cac
gi4 tri khong ké thira (hodc ké thira) cho cac gi6i han trén. DCI ¢ thé dugc tao céu hinh
dé kich hoat hodc chi bao cac gidi han trén béng cach st dung céc diéu kién sd lugng
hodc hé sb bat ky. Theo mot sd phwong an, DCI ¢6 thé nhan dang hoic c6 dinh dang
DCI méi hodc xéc dinh. DCI c6 thé theo cac dinh dang khac nhau (vi duy, 1-x, 0-x, hodc
2-x), va mot hodc nhiéu trong sb cac dinh dang c6 thé dugc st dung dé kich hoat hodc
chi béo c4c gi6i han trén dé giam sat PDCCH. Theo mét s§ phuong an, it nhdt mot phan
ctia DCI ¢6 thé bi x40 tron boi ma nhan dang tam thdi cia mang vo tuyén 18p lich da
duge tao céu hinh (CS-RNTI) hodc duge xdc dinh RNTI. Mot phan ctia DCI c6 thé
tuong Gng véi ph?m kiém tra chu ky du, va co thé bi x40 tron dé kich hoat hodc chi bao
cac gidi han trén. RNTI co thé dugc xac dinh hodc duoc xac dinh méi, va co thé tuong
rng v6i thiét bi truyén thong khong day. Theo mot s6 phuong 4n, cau hinh ctia DCI dé
kich hoat hoac chi bao céac gidi han trén co thé thong qua PDCCH, ching han nhu
PDCCH phén dinh 14p lich ban lién tuc (SPS) dudng xubng (DL) hodc PDCCH loai 2

30



51364 31/47

chdp nhan duong 1én (UL), trong s céc loai khac. Theo mot sé phuong 4n, DCI ¢6 thé
tuong (mg véi, bao gdm, hodc 1a DCI cho nhém thiét bi truyén théng khong ddy ma bao
gdm thiét bi truyén thong khéng day. Nhom DCI ¢6 thé duge nhan dang véi hodc khong

st dung RNTI cho nhém muc tiéu ctia cac thiét bi truyén thong khong day.

Theo mdt sb phuong 4n, cAu hinh cta DCI dé kich hoat hodc chi bao cac gidi han
trén c6 thé thong qua N bit trong DCI (vi du, v6i N > 1). N bit ¢6 thé chi béo sir dung
mot hodc nhidu gigi han ké thira hodc mot hodc nhiéu gidi han khong ké thira. N bit c6
thé tao thanh truong trong DCI dé chi béo st dung céc gidi han ké thira hodc khong ké
thira. Theo mét s6 phwong an, cAu hinh ctia DCI dé kich hoat hodc chi bao cic gi¢i han
trén thong qua trudng trong DCL. Trudng c6 thé chi bao sir dung cc gi6i han ké thira
hodc khong ké thira. Theo mdt sd phuong én, cAu hinh ciia DCI dé kich hoat hodc chi
béo céc giéi han trén c6 thé thong qua DCI hoic twong tmg véi DCI xé4c dinh. DCI xé4c
dinh ¢6 thé 1a DCI dugc xac dinh méi hodc theo mdt trong sd dwoc dinh trude hoic tap
hop DCI ¢6 san. Theo mot sb phuong an, cAu hinh ctia DCI dé kich hoat hodc chi bao
céc gi6i han trén c6 thé dap tmg vai viée nhan DCI bét ky.

Theo mdt s& phwong an, thiét bi truyén thong khong day c6 thé duge tao c4u hinh
dé duoc kich hoat béi DCI thong qua cdu hinh 16p cao hon ciia tham sd. CAu hinh 1ép
cao hon ¢6 thé 12 bdi RRC, DCI, hodc béi mic dinh, va ¢6 thé bao gdm truong bao gdm
tham s6 dé kich hoat hodc chi bdo gi6i han trén. Theo mot s6 phuong an, thiét bi truyén
thong khong day c6 thé dugc tao cdu hinh dé duge kich hoat boi DCI thong qua tham
sb cho phép it nhat mat tinh nang lién quan dén cac gidi han trén. it nhit mot dAu hiéu
¢6 thé duogc chi bdo hodc dugce bao gdm trong cu hinh 16p cao hon (vi du, trong truong

chira tham s6).

Thiét bi truyén thong khong diy c¢6 thé nhan dang hodc xac dinh céc diéu kién
kich hoat cdc gi6i han trén dé giam sat PDCCH (315). Viéc xéc dinh c6 thé theo DCI
thu duge tir nit truyén thong khong day. Khi nhan dugc, thiét bi truyén thong khong day
c¢6 thé phén tich DCI. Su phan tich DCI ¢6 thé chi bdo xem lidu cac gidi han trén c6
dugc kich hoat dé giam sat PDCCH hay khong. Vi du, thiét bi truyén thong khong déy
c6 thé phan tich N bit trong DCI truong. Tix N bit, thiét bi truyén thong khong day co
thé xac dinh xem liéu st dung cac gia tri ké thira hay cac gia tri khong ké thira cho céc

gidi han trén. Néu N bit chi bao st dung céc gia tri khong ké thira (hodc dugc dinh
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trugc), thiét bi truyén thong khong day c6 thé x4c dinh rang cac gié tri khong ké thira s&
dugc st dung dé giam sat PDCCH. Mt khac, néu N bit chi bao sir dung céc gi tri ké
thira, thiét bi truyén thong khong day c6 thé xac dinh ring céc gia tri ké thira s& duoc st
dung, thiét bi truyén théng khong day c6 thé xac dinh ring cac gia tri ndy s& duge st
dung dé giam sat PDCCH. Khi x4c dinh s& sit dung céc gi6i han ké thira, thiét bi truyén
thong khong day co thé nhan dang, lya chon, hodc mat khac 4p dung cac gidi han khong
ké thira (320). Nguoc lai, khi xac dinh s& st dung céc giéi han khong ké thira, thiét bi
truyén thong khong day c6 thé nhan dang, lya chon, hodc mét khac &p dung céc gidi han

ké thira (325).

Thiét b truyén thong khong day c6 thé xir Iy hodc giai ma kénh diéu khién bang
cach st dung céc gi6i han khong ké thira (330). Thiét bi truyén théng khong day co thé
giai ma it nhat mot PDDCH trong it nhat mot khe theo cac gi6i han trén duge dit & cac
gid tri khong ké thira. Truyén thong khong ddy c6 thé giam sat cho PDCCH trong it nhit
mdt khe bang cach sir dung cac gii han trén. Bang cach giai ma, thiét bi truyén thong
khong day cé thé tim hodc nhan dang dit liéu PDCCH (vi dy, DCI). Theo mot sb phuong
an, thiét bi truyén thong khong day c6 thé 4p dung giai ma mu dé tim kiém cho PDCCH
trong khe. Theo mdt s& phwong én, thiét bi truyén thong khong day co thé gidi ma
PDCCH trong khe trong khoang thoi gian. Khoang thoi gian cé thé tuong tng voi it
nhat mot khe muc tiéu, it nhat mot khong gian tim kiém (SS) muc tiéu, it nhit mot khe

muc tiéu trong SS muc tiéu, hodc dip PDCCH ctia SS muc tiéu, trong sb céc cai khac.

Theo mot s6 phwong an, thiét bi truyén théng khong ddy c6 thé nhan dang hoic
xé4c dinh vi tri bt dau dé ap dung céc gidi han trén. Vi tri bt ddu c6 thé nhan dang vi
tri (vi du, thoi gian) tai d6 4p dung céc gidi han trén dé giam sat PDCCH. Viéc xéc dinh
vi tri bat dau c6 thé theo dd tré cia ung dung hodc sau khi khe cia DCI khi d tré cua
ung dung 1a don vi thoi gian khong hodc khong cd. Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi
truyén thong khong day c6 thé nhan dang, tinh toan, hodc xé4c dinh d tré ctia g dung
bing cach sir dung s bat ky ciia hé sb. Theo mot s phuong 4n, viéc xac dinh do tré ctia
tmg dung c6 thé theo mot hoic nhiéu tham s cua cu hinh 16p cao hon. Theo mot s6
phuong 4n, viéc xac dinh d9 tré cua Gng dung c6 thé theo sb hoc cua it nhat mot kénh
chia sé¢ dudong xudng vat Iy (PDSCH), kénh chia sé dudng lén vét ly (PUSCH), hodc
PDCCH. Theo mét sé phuong 4n, viéc xé4c dinh do tré cua tmg dung c6 thé 1 trén co s&
trén mdi phan bang thong (BWP). Véi xac dinh, thiét bi truyén thong khong day c6 thé
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giai ma PDCCH sau khi khoang thoi gian twong (mg véi do tré cia tng dung hoic sau

khi khe cuia DCI khi @6 tré ctia ing dung 13 don vi thoi gian khong hozic khong cé.

Theo mot s& phuong an, thiét bi truyén thong khong day c6 thé ap dung hoic sir
dung cac gidi han trén khi giai ma it nhdt mét PDCCH trong khoang thoi gian twong
tmg voi khoang thoi gian gigi han. Khoang thdi gian gidi han c6 thé duge x4c dinh theo
s& lugng khe, mili gidy, cc dip gidm sat PDCCH, céc dip giam sat PDCCH cho S8,
hozc theo bd dinh thoi. Thiét bi truyén thong khong day c6 thé nhan dang, tinh toén,
hoic x4c dinh khoang thoi gian gi¢i han bang cach str dung s bat ky ctia hé sd. Theo
mot sd phuong an, khoang thoi gian gidi han c6 thé theo bd dinh thoi x4c dinh. Theo
mdt s6 phuong an, khoang thoi gian gidi han c6 thé theo gia tri xac dinh, chang han nhu
gia tri mac dinh, chi mot gia tri, gié tri dinh trudce, gia tri cu thé, hodc mot trong sb tap
hop céc gia tri. Theo mot sb phuong 4n, khoang thoi gian gii han co thé theo cAu hinh
16p cao hon. Theo mot sb phuwong 4n, khoang thoi gian gidi han c6 thé theo su chi bao
tir DCI (vi du, nhu dugc chi dinh trong trudong). Theo mot s phwong an, khoang thoi
gian gidi han c6 thé theo khoang thdi gian x4c dinh lién quan dén mot hodc nhiéu kénh
(vi du, gifta khe két thac PDCCH va khe bat ddu PDSCH hoic PUSCH twong tmg hodc
bang K0/K2 nhu duoc x4c dinh & trén). Theo mot s6 phuong an, khoang thoi gian gidi
han ¢6 thé theo tiép nhan cAu hinh khong lién tuc (DRX). Viéc xéc dinh vi tri bit dau c6

thé theo vi trf khe ctia DCI duge tao cAu hinh dé kich hoat cac gidi han trén.

Khi gidi ma, thiét bi truyén thong khong day co thé nhan dang hodc xac dinh muc
cong gbdp (AL) va cac tng vién PDCCH tuong tng cho khong gian tim kiém (SS) muc
tiéu. Mirc cong gdp c6 thé dé cap dén hodc twong tng véi s6 lugng CCE dugc phan bd
cho PDCCH. Vi du, muic cdng gop c6 thé do sd luong cac phan tir tai nguyén (vi du,
trong CORESET) dé mang PDDCH (vi du, thong bao PDCCH DCI). Dé xé4c dinh AL,
thiét bi truyén thong khong day c6 thé nhan dang hodc xac dinh SS muc tiéu. Viéc xéac
dinh SS muc tiéu co thé theo ciu hinh 16p cao hon, chi bao trong DCI, hodc cai dat xac
dinh (vi dy, cai dit mic dinh, chi mot cai dat, cai dit xdc dinh hodc dinh trudc, cai dat

dugc chi dinh cta tap hop cai dat).

Theo mdt s6 phwong an, thiét bi truyén thong khong day c6 thé xac dinh AL va
cac mg vién PDCCH tuong tmg cho SS muc tiéu tur nhiéu Iya chon. Theo mét s phuong

an, viéc xac dinh co thé theo chi bao trong DCI. DCI c6 thé chi dinh hoic xac dinh AL
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va PDCCH tuong tng cho SS muc tiéu. Theo mdt sé phuwong 4n, viée xac dinh co thé
theo tin hiéu RRC. Theo mét sb phuong an, viéc xac dinh co thé theo AL dudng co sé.
AL dudng co s& ¢ thé trong ing v6i sé trung binh AL, ché d6, trung vi, hodc phuong
sai trong cac AL, hodc nhur duge chi bao trong DCIL. Theo mot s& phuong an, viée xac
dinh c6 thé theo cAu hinh 16p cao hon (vi dy, RRC, DCI, hodc méc dinh). Theo mot sb
phuong 4n, viéc xéac dinh c6 thé theo cai dat xac dinh (vi du, cai dat mac dinh, chi mdt
cai dat, cai dat dinh trude, mot cai dat dugc chi dinh hoac dugc dinh trude trong s6 tap

hop cai dat).

Khi x4c dinh AL va cac tng vién PDCCH twong ung hodc SS muc tiéu, thiét bi
truyén thong khong day co6 thé nhan dang hodc xac dinh sé bat ky cia cac AL va céc
g vién PDCCH twong tmg. Theo mot s& phuong 4an, thiét bi truyén thong khong day
c6 thé x4c dinh mdt AL. Theo mot s6 phuong an, thiét bi truyén thong khong day c6 thé
xac dinh mot AL va Gng vién (vi duy, cac ing vién PDCCH) ma tuong tng véi mot AL.
Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi truyén thong khong day c6 thé xac dinh it nhat hai AL.
Theo mot s& phuong 4n, thiét b truyén thong khong day c¢6 thé x4c dinh it nhat hai AL

va cac ung vién tuong Ung va4i hai AL.

‘Theo mot s6 phuong an, thiét bi truyén thong khong day c6 thé nhan dang hodc
xac dinh AL trong mot khe dua trén sy nhén dang cda tdp hop AL trong khe khac. Mbi
trong sb cac khe c¢6 thé twong ing voi hodc c6 thé 1a khe ngau nhién PDCCH, khe muc
tiéu, mot trong sb cac khe trong khoang thoi gian gidi han, hogc khe bét ky, trong sb céc
khe khéc. Theo mot sé phuong an, thiét bi truyén thong khong day c6 thé phét hién DCI
véitap hop AL trong khe thur nhat. D& dap lai sy phat hién cta DCI, thiét bi truyén thong
khéng day c6 thé xac dinh AL ctia khe thit hai v6i tp hop AL dugc phat hién trong khe
thir nhat. Theo mot s phuong an, thiét bi truyén thong khong day c6 thé nhan dang hoic
xac dinh AL hodc céc gidi han trén trong mot khe lién quan dén DCI duoc nhan dang tir
khe khac. Theo mot s& phuong én, thiét bi truyén thong khong day c6 thé giai ma khe
thtr nhit va giam sét khe thu nhét béng cach si dung ) luong loai kich thude DCI hodc
céc dinh dang DCI. Theo mét s6 phuong an, thiét bi truyén thong khong day c6 thé xac
dinh AL hodc cac gi6i han trén trong khe thir hai 1ién quan dén sb lugng loai kich thudce

DCI hodc cac dinh dang DCI tir khe thir nhét.
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Thiét bi truyén thong khong day co thé nhén dang hodc x4c dinh xem liéu cac
diéu kién dy phong c6 duge thoa man hay khéng (335). Cac diéu kién du phong c6 thé
x4c dinh hodc chi dinh ndi dung hoic kich ban trong dé céc gia tri ké thira s& duoc st
dung thay vi cac gié tri khong ké thira cho cac giéi han trén khi gidm sat PDCCH. Céc
diéu kién dy phong c6 thé dugc lién két véi cac gidi han trén véi céce gia tri ké thira duoc
kich hoat hodc duoc chi bado bdi DCI thu duoc tir nut truyén thong khong day. Khi cac
didu kién du phong dugc kich hoat, thiét bi truyén thong khong day co thé giai ma kénh
didu khién bang cach sir dung céc giéi han ké thira dé giam sat PDCCH. Mat khéc, khi
cac diéu kién du phong khong duoc kich hoat, thiét bi truyén théng khéng day co6 thé
tiép tuc giai ma kénh diéu khién bang cach sir dung cac giéi han khong ké thira dé giam
sat PDCCH.

Kich hoat hodc chi bio vé céc gidi han trén bang cac gidi han ké thira c6 thé
tuong tu v6i kich hoat hodc chi bao vé cac gidi han trén bang cac giéi han khong ké
thira nhu duoc thao ludn & trén, va c6 thé theo sb bt ky cua hé sb. Theo mot sb phuong
an, viéc kich hoat hodc su chi bao cé thé thong qua mdt hodc nhiéu trang thai trong
trudng cua DCI hodc diéu khién truy cép da phuong tién, phan tir didu khién (MAC-
CE). Truong trong DCI hodc MAC-CE ¢6 thé chi bao xem liéu du phong (vi du, st dung
cac gidi han ké thira dé giam sat PDCCH) ¢6 dugce kich hoat hay khong. Theo mot s6
phuong an, viéc kich hoat hodc su chi bdo c6 thé thong qua mdt hodc nhiéu bit ctia DCI
hodc MAC CE. Bit trong DCI hoic MAC-CE c¢6 thé chi bao xem liéu du phong c6 dugce
kich hoat. Theo mot sb phuong an, viéc kich hoat hodc su chi bdo cé thé thong qua dau
ciia PDSCH hodc x4c nhan lién quan (ACK) hodc xac nhan pht dinh (NACK). Khi
PDSCH két thuc (vi du, duge chi bao béi ACK hozic NACK), thiét bi truyén thong khong

day ¢6 thé x4c dinh kich hoat cia cac gidi han ké thira.

Theo mdt sb phuong én, viéc kich hoat hodc su chi bao co thé thong qua DCI
tuong tng voi DCI cho nhém thiét bi truyén thong khong day (DCI nhém UE) hodc
DCI cho thiét bi truyén thong khong day. DCI khéi dong céc gidi han khong ké thira co
thé cho nhém UE ma bao gdm thiét bi truyén thong khong day, va DCI vo hiéu céc gidi
han khong ké thira ¢6 thé 1a DCI cu thé cho UE ma twong (mg v&i thiét bi truyén thong
khong day. Theo mot sb phuong 4n, kich hoat hogc chi bdo v& céc gidi han ké thira 6
thé thong qua viéc hét gio ctia bo dinh thoi. Bo dinh thoi c6 thé duy tri theo ddi giam sat
PDCCH trong mot hodc nhiéu khe. Theo mot sb phuong éan, kich hoat hodc chi béo vé
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céc gioi han ké thira c6 thé thong qua dinh dang DCI xé4c dinh. DCI ¢6 thé theo cac dinh
dang khéc nhau (vi du, 1-x, 0-x, hodc 2-x), va mdt hodac nhiéu trong sb cac dinh dang cé

thé duoc sir dung dé kich hoat hoic chi bdo cac gidi han trén dé giam sat PDCCH.

Theo mot sb phuong an, kich hoat hodc chi bao vé céac gid1 han ké thira c6 thé
thong qua it nhat mot ph?m cua DCI bi xao tron bdi CS-RNTT hoac duogc xac dinh RNTI.
Mot phéan cta DCI c6 thé tuong tng v6i phan kiém tra chu ky du, va c6 thé bi x4o tron
dé kich hoat ho#ic chi bao cac giéi han trén. RNTI cé thé duoc xac dinh hodc duoc xéac
dinh méi, va c6 thé twong tng v6i thiét bi truyén thong khéﬁg day. Theo mdt sé phuong
an, kich hoat hozic chi bdo vé cac gidi han ké thira c¢6 thé thong qua PDCCH, chéng han
nhu PDCCH phén dinh 18p lich ban lién tuc (SPS) duong xubng (DL) hoic PDCCH loai
2 chép nhén dudng 1én (UL), trong s6 céc céi khac. Theo mot s& phuong 4n, kich hoat
hodc chi bao v& cac gi6i han ké thira c6 thé thong qua duge xac dinh AL. Khi phét hién
it nhit mot trong s6 cac AL duogc xac dinh dé kich hoat, thiét bi truyén thong khong day
6 thé di vao du phong va kich hoat céc gidi han ké thira dé giam sat PDCCH. Theo mot

s6 phuong an, viée kich hoat hodc su chi bao c¢6 thé thong qua diéu kién xéc dinh.

Thiét bi truyén thong khong day c6 thé giai ma kénh diéu khién bang cach sir
dung céc gi6i han ké thira (340). Thiét bi truyén thong khong day c6 thé giai ma it nhét
mot PDDCH trong it nhit mét khe theo cac gidi han trén dugc dit & cac gid tri ké thura.
giai mad cia PDDCH bang céch sir dung céc giéi han trén duge dat bang céc gia tri ké
thira c6 thé trong tu voi giai ma bang cach sir dung céc gidi han trén duge dat bang cac
gi4 tri khong ké thira, ngoai trir viéc sir dung cac gia tri khdc nhau. Viéc giai ma kénh
didu khién bang cach sir dung céc gii han ké thira ¢6 thé dugc thuc hién khi cac gi6i
han ké thira duoc xac dinh dé duoc ap dung hodc dé dap lai kich hoat cac diéu kién du

phong.

Mic dd cac phuong 4n khac nhau ciia sang ché da duge mo ta & trén, can hiéu
rang ching da dugc trinh bay chi bang cach ldy vi du, va khong theo cach gi6i han.
Tuong tu nhu vay, cac so dd khac nhau c6 thé md ta mot kién tric hodc cAu hinh vi du,
duge cung cip dé cho phép ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat hiéu
cac ddu hiéu vi du va cac chirc ning cla séng ché. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k§ thuét s& hiéu ring giai phap khong bi gi¢i han trong céc cAu truc

hodc cAu hinh vi du minh hoa, nhung c6 thé dugc thuc hién béng cach st dung nhiéu
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cdu triic va cdu hinh thay thé khac nhau. Ngoai ra, ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thudt sé& hiéu rﬁmg mdt hodc nhiéu dau hiéu ctia mot phuong an co thé duogc
két hop voi mot hogc nhiu ddu hidu ctia phuong an khac duoc mé ta & ddy. Do do,
nguyén Iy va pham vi ciia séng ché khong bi gidi han boi phuong an bt ky trong sb cac

phuong an minh hoa dugc md ta & trén.

Ciing hiéu rang bat ky tham chiéu nao dén mot phén tr & day st dung ky hiéu
nhu “thr nhét”, “tht hai”, v.v. n6i chung khong gigi han sb lugng hodc thir tu cta cac
phan t&r d6. Thay vao dé, cac ky hidu nay c6 thé duge sir dung & day nhu mot phuong
tién thuan tién dé phén biét gitta hai hoac nhiéu phén tir hodc céc thé hién ctia mot phén
t. Do d6, tham chiéu dén phén ti thu nhét va thir hai khong c6 nghia 14 chi ¢6 thé s
dung hai phén tir, hodic phin tir diu tién phai ding trude phan tir thir hai theo mét cach
nao do.

Ngoai ra, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vire k¥ thuat sé hiéu rang thong
tin va tin hiéu c6 thé duoc thé hién bang cach sir dung bat ky cong nghé va k¥ thuat khic
nhau. Vi duy, dit liéu, 1énh, thong tin, tin hiéu, bit va ky hiéu, vi dy, co thé dugc tham
chiéu trong mo ta trén c6 thé dugc bidu thi bang dién ap, dong dién, séng dién tr, tur

trrong hodc hat, quang truong hodc hat, hoac bét ky su két hop nao cia ching.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& nhan thdy rang bat ky
trong s6 cac khdi, mddun, bd xir 1y, phuwong tién, mach, cac phuong phéap va céac chire
nang minh hoa khac nhau dugc mo ta khi két hop v6i cac khia canh dugce boc 10 trong
ban md ta c6 thé duogc trién khai boi phan cung dién tir (vi duy trién khai k§ thuat s6, trién
khai twong tir hodc két hop ca hai), phan sun, cac dang chuong trinh hodc ma thiét ké
khéc nhau két hop 1énh c6 thé dugc dé cap ¢ day, dé thuan tién, 1a “phén mém” hoic
“mddun phin mém), hoic két hop bét ky ctia cac k¥ thudt nay. Pé minh hoa rd kha ning
thay thé nay ctia phan cimg, phan sun va phéan mém, c4c thanh phan, khéi, modun, mach,
va buéc minh hoa khéc nhau da dugc mé ta chung & trén vé chirc ning clia chung. Viée
liéu chtrc nang nhu vay duoc trién khai du6i dang phan ctmg, phan sun hoic phéin mém,
hoic két hop cua cac k¥ thuat, phu thudc vao ang dung cu thé va cac rang budc thiét ké
dit 1én hé théng tong thé. Ngudi c6 hiéu bidt trung binh trong linh vyc k¥ thudt c6 thé
trién khai chtrc ning dugc mo ta theo nhiéuh khéc nhau cho tirng tng dung cu thé, ma

cac quyét dinh trién khai nhu vy khong nam ngoai pham vi cua sang ché.
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Hon nita, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat s& hiu ring cac
khdi logic, modun, thiét bi, thanh phén va mach minh hoa khac nhau dugc mo ta & day
c¢6 thé dugc trién khai trong hodc dugce thuc hién bdi mach tich hop (IC) ma co thé bao
gbm bd xir Iy ding chung, bd xi Iy tin hiéu k¥ thuét s§ (DSP), mach tich hop chuyén
dung (ASIC), mang cong lap trinh duoc dang truong (FPGA) hodc thiét bi logic 14p
trinh dugc khéc, hodc két hop bat ky ctia chung. Cac khéi logic, mddun, va mach c6 thé
con bao gom anten va/hodc b thu phat dé truyén thong vai cac thanh phén khac nhau
trong mang hoic trong thiét bi. B6 xr Iy ding chung c¢6 thé 1a bd vi xtt Iy, nhung theo
cach khéc, bd xtt Iy ¢6 thé 12 bo xir Iy, bo diéu khién, hodc may trang thai théng thudong
bét ky. Bo xtt Iy ciing c6 thé dugc trién khai duéi dang két hop ca céc thiét bi dién toan,
vi du, két hop ctiia DSP va b vi xtt Iy, nhiu bd vi xtt Iy, mot hodc nhidu bd vi xtr Iy két
hop vdi 181 DSP, hodc cAu hinh pht hop khéac bét ky dé thuc hién chirc ning dugc mo
ta & day.

Néu duoc trién khai trong phin mém, cac chiic nang c6 thé duge luu trir dudi
dang mdt hodc nhiéu 1énh hodc ma trén phuong tién doc dugc bé‘mg may tinh. Do do,
cac bude cia phuong phap hodc thuat toan dugc bdc 1§ trong ban md ta cod thé duoc
trién khai dudi dang phan mém duoc luu trir trén phuong tién doc dugce biang méy tinh.
Phuong tién doc duge bang may tinh bao gdbm ca phuong tién may tinh va phuong tién
truyén thong bao gdm phuong tién bat ky ma co thé dugc bat dé truyén chuong trinh
may tinh hodc ma tor mot vi tri dén vi tri khac. Phuong tién c6 thé 1a phuong tién kha
dung bét ky ma c¢6 thé dugc truy cip béi may tinh. Bang cach 14y vi du, va khong gi6i
han, phuong tién doc dugc br?mg may tinh c6 thé bao gém RAM, ROM, EEPROM, CD-
ROM hodc hodc bd luu trit dia quang khéac, bo luu trit dia tir hodc cac thiét bi luu trix tir
tinh khac hodc bét ky phuong tién nao khic c6 thé dugc sit dung dé luu trit ma chuong

trinh mong mudn & dang 1énh hogc ciu tric dit lidu va c6 thé dwoc may tinh truy cap.

Trong tai liéu nay, thudt nglt “mddun” nhu duoc stir dung ¢ day, d& cap dén phan
mém, phin sun, phin cimg, va két hop bat ky cua cac phén tir nay dé thuc hién cac chic
ning lién quan dugc md ta & ddy. Ngoai ra, véi muc dich thdo luén, cic moédun khac
nhau dugc mo ta 14 cdc modun roi rac; tuy nhi€n, ngudi co hiéu biét trung binh trong
[inh vuc k¥ thuat sé thiy r6 ring hai hodc nhidu mddun c6 thé duge két hop dé tao thanh

mot médun dé thuc hién cac chitc ning lién quan theo cac phuong 4n ctia séng che.
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Ngoai ra, bd nhd hodc bd luu trit khac, cling nhu cac thanh phén truyén thong, cé
thé dugc trién khai trong phuong 4n ciia sang ché. S& nhan thay rang, dé ro rang, mé ta
& trén d3 mo ta cic phuong an cua giai phap theo sang ché c¢6 lién quan dén cac don vi
chirc nang va bd xir Iy khac nhau. Tuy nhién, r6 rang 14 bét ky su phan bd chirc ning
phil hop nao gitta cdc don vi chirc nang khac nhau, cac phin tir logic xir 1y hodc cic
mién déu c6 thé duogc str dung ma khong 1am anh hudng dén giai phap theo sang ché.
Vi du, chtc nang duge minh hoa duoc thuc hién béi cac phan tir logic xit 1y riéng biét
hodc bd didu khién, c6 thé duge thuc hién boi cing mot phan ti logic xir Iy hodc bo diéu
khién. Do d6, cac tham chiéu dén cac don vi chire ning cu thé chi 1a cac tham chiéu dén
mdt phuong tién thich hop dé cung cdp chiic ning duge md ta, chir khong phai chi ra

mot td chirc hodc cau tric logic hodc vat ly chat ché.

Céc cai bién khéc nhau véi cac phuong 4n duoc md ta trong sang ché nay s& 1a
r3 ring dbi voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat, va cac nguyén tic
chung dugc xac dinh & ddy c6 thé duge dp dung cho cac phuong 4n khac ma khong nam
ngoai pham vi cta sang ché. Do do, 'séng ché khong nham gigi han trong cic phwong 4n
duoc trinh bay & day, ma dugce danh cho pham vi rdng nhit phit hop véi cac du hiéu va
nguyén 1y mai dugce bdc 10 & day, nhu dugce trinh bay trong cac diém yéu cau bao ho

dusi day.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép bao gdm céc budc:

thu, bdi thiét bi truyén thong khong day tir nut truyén théng khong day, cdu hinh

16p cao hon;

thu, béi thiét bi truyén thong khong ddy tir nit truyén thong khong day, dua trén
cAu hinh 16p cao hon, thong tin didu khién duong xudng (DCI- downlink control
information) dugc tao cAu hinh dé kich hoat cac gi6i han trén cho viéc gidm sat kénh
didu khién duong xudng vat Iy (PDCCH - physical downlink control channel); trong d6
cac gi6i han trén cho viéc giam sat PDCCH bao gdm it nhit mot trong sb (i) cac gi6i
han ké thira hodc (ii) cac gioi han khong ké thira cho sb lugng téi da cac tmg vién
PDCCH (M-PDDCH) s& dugc giam sat trong mdt hoac nhiéu khe;

xé4c dinh, boi thiét bi truyén thong khong day, vi tri bat dau dé ap dung cac gisi
han trén, theo do tré cua Gng dung hodc vi tri khe cia DCI dugc tao cAu hinh dé kich
hoat it nhat mot trong s cac gidi han ké thira hoic cac gii han khong ké thira ctia cac
gidi han trén; va

giai ma, boi thiét bi truyén thong khong day, it nht mot PDDCH trong it nhét
mdt khe theo cc gi6i han trén tir vi tri bat ddu trong khoang thoi gian twong (mg véi
khoang thoi gian giGi han.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céc gi6i han trén dé giam sat PDCCH bao gdm
sé lwong t6i da cac phan tir kénh diéu khién khong chdng chéo (CCE) trong mot hoic
nhiéu khe (M-CCE).
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 c4c gi¢i han trén bao gbm:

M-PDDCH duogc dit bang 0; hoidc

M-CCE duogc dit bang 0
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dé kich hoat céc gi6i han trén bao gbm dé chi bao
cac gidi han trén.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 DCI dugc tao céu hinh dé kich hoat cac gi6i han
trén thong qua it nhat mot trong sd:

DCI c6 dinh dang DCI méi hodc dugce xac dinh,
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DCI bi x40 tron bdi ma nhan dang tam thoi cia mang vo tuyén 1ap lich da duogc

tao cdu hinh (CS-RNTI),

PDCCH phan dinh 14p lich ban lién tuc (SPS) dudng xudng (DL) hoic PDCCH
loai 2 chép nhan duong 1én (UL) d& dugc tao cAu hinh,

DCI bi xao tron boi RNTI xac dinh,

DCI 14 DCI cho nhém thiét bi truyén thong khong dy ma bao gdm thiét bi truyén
thong khong day,

N bit trong DCI, trong d6 N 16n hon hoic bang 1,

truong trong DCI,

DCI 1a DCI xé4c dinh, hodc

nhén DCI bt ky.

trong d6 N bit chi bdo mot hodc nhiéu gidi han ké thira, hodc mot hodc nhiéu gi6i
han khong ké thira.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét bi truyén thong khong day dugc tao cAu hinh
dé duoc kich hoat bai DCI & cac gidi han trén, theo:

cau hinh 16p cao hon ctia tham s6, hoic tham sb cho phép tinh nang lién quan
dén cac gi6i han trén.
7. Phuong phap theo diém 2, trong d6 cac gidi han trén bao gbm:

mot hodc nhidu gia tri cho M-PDDCH hoédc M-CCE cho mdi khoang céch séng
mang con (SCS); hodc

khoang gia tri cho M-PDDCH hoic M-CCE cho mdi SCS.
8. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay bao gbm budc:

giai ma, boi thiét bi truyén thong khong day, it nhét mot PDDCH, sau khi khoang
thoi gian tuong ung véi do tré clia ing dung, hodc sau khi khe ctia DCI ¢6 do tré cia

mg dung bang don vi thoi gian khong hodc khong c6.
9. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay bao gbm budc:

x4c dinh, boi thiét bi truyén thong khong day, do tré ciia tmg dung theo it nhat

mot trong so: cac tham s6 cua cau hinh 16p cao hon, cac tham so da xac dinh, s6 hoc cua
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it nhat mot trong s6 kénh chia sé¢ duong xudng vét Iy (PDSCH) hoic PDDCH, hoic phin
bang thong (BWP).

10. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay bao gdm cac budrc:

giai mi, bai thiét bi truyén théng khong day, it nhat moét PDDCH trong it nhét
mot khe theo céc gidi han trén, trong khoang thoi gian tuong ng v6i khoang thoi gian

gidi han, va

xéac dinh, boi thiét bi truyén thong khong day, khoang thoi gian giéi han theo it
nhét mot trong sb: bo dinh thoi xac dinh, gié tri x4c dinh, cAu hinh 16p cao hon, chi bao
vé DCI, khoang thoi gian x4c dinh lién quan dén mot hodic nhidu kénh, hodc tiép nhan

cAu hinh khéng lién tuc (DRX).

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac gidi han trén dugc kich hoat hodc duoc chi

béo thong qua it nhit mot trong so:

mdt hodc nhidu trang thai trong trudng ciia DCI hodc phan t diéu khién kiém

soat truy cdp phuong tién (MAC CE),
mot hogc nhiéu bit ctia DCI hodgc MAC CE,
hét khoang thoi gian gidi han,

két thiic kénh chia sé duong xudng vat ly (PDSCH) hodc xac nhan hodc xac nhan

pht dinh (ACK/NACK) lién quan,

DCI 1a DCI cho nhom thiét bi truyén théng khong day, hodc 1a DCI cho thiét b
truyén thong khong day,

viéc hét gio cia bo dinh thoi,
dinh dang DCI xé&c dinh,

DCI bi x40 trdon bdi ma nhan dang tam thoi cua mang vo tuyén 1ap lich da dugc

tao cau hinh (CS-RNTI),

PDCCH phén dinh 14p lich ban lién tuc (SPS) dudng xubng (DL) hosic PDCCH
loai 2 chdp nhan duong 1én (UL) da dugc tao cAu hinh,

DCI bi x40 trdn béi ma nhén dang tam thoi cua mang vo tuyén xé4c dinh (RNTT),
mitc céng gdp xac dinh (AL), hodc
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diéu kién xéc dinh.
12. Phurong phép theo diém 1, phuong phép nay bao gdm buéc:

xé4c dinh, boi thiét bi truyén théng khong ddy, mic cong gdp (AL) va cic tung
vién PDCCH tuong tng cho khong gian tim kiém (SS) muc tiéu.

13. Phuong phép theo diém 12, phuong phap nay bao gdm budc:

xéc dinh, boi thiét bi truyén thong khong day, SS muc tiéu theo cdu hinh 16p cao
hon, chi béo v& DCI, hoc cai dit x4c dinh.

14. Phuong phép theo diém 12, phwong phap nay bao gdm budec:

xé4c dinh, boi thiét bi truyén thong khong ddy, AL va cac timg vién PDCCH tuong

ung cho SS muc tiéu, tr nhiéu lya chon, theo:
chi béo trong DCI,
tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC),
AL dudng co s,
cAu hinh 16p cao hon, hodc
cai dat xac dinh.
15. Phuong phap theo diém 12, trong d6 budc xic dinh AL va céc tmg viéen PDCCH

tuong tng cho SS muc tiéu bao gdm budc:
xéc dinh, boi thiét bi truyén théng khong day,
mot AL;
it nhét hai AL;
mot AL va cac Gng vién tuong ing véi mot AL; hoac
it nhat hai AL va cac (g vién twong tng véi hai AL; hodc
trong d6 khoang thoi gian gidi han dugce xac dinh theo s6 lugng khe, mili gidy,
cac dip giam sat PDCCH, hodc cac dip giam sat PDCCH cho khong gian tim kiém (SS),
hoac theo bd dinh thoi.
16. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay bao gdm céc bude:

theo thiét bi truyén thong khong day phat hién DCI v6i tép hop mirc cong gdp
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(AL) trong khe tht nkit, va

xéc dinh, boi thiét b truyén thong khong diy véi tp hop AL, mirc cong gop cia
khe thtr hai.

17. Phwong phéap theo diém 1, phuong phap nay bao gom cac bude:

theo thiét bi truyén thong khong day giai ma khe thir nhit va giam sat khe thw

nhét véi sb luong loai kich thude DCI hodc cac dinh dang DCIL, va

xé4c dinh, bai thiét bi truyén thong khong day lién quan dén sb lugng loai kich
thudc DCI hoac cac dinh dang DCI, mic cong gdp hodc céc gidi han trén ctua khe th

hai.

18. Thiét bi truyén thong khéng ddy, bao gdm it nhdt mot bo xir Iy duge tao cAu hinh dé
thue hién phuong phép bét ky trong s6 cac phuong phép tir 1 dén 17.

19. Phwong phép bao gdm cac bude:

giri, boi nat truyén théng khong day dén thiét bi truyén thong khéng ddy, cau hinh

16p cao hon;

glri, boi nut truyén thong khong day dén thiét b truyén thdng khong day, dva trén
cdu hinh 16p cao hon, théng tin diéu khién duong xudng (DCI) duge tao cAu hinh dé
kich hoat cac giGi han trén cho viéc giam sat kénh didu khién duong xubng vat ly
(PDCCH), trong d6 c4c gi6i han trén cho viée gidm sat PDCCH bao gdm it nhit mot
trong sb (i) céc gii han k& thira hodc (ii) cac gioi han khong ké thira cho s6 lugng tdi

da cé4c ung vién PDCCH (M-PDDCH) s&€ dugc gidm sat trong mot hodc nhiéu khe;

gitip thiét bi truyén thong khong day xac dinh vi tri bat dau dé 4p dung céc gidi
han trén, theo d6 tré ctia ng dung hoic vi tri khe ctia DCI dugc tao cAu hinh dé kich
hoat it nhat mot trong s6 cac gidi han ké thira hodc céc giéi han khong ké thira ctia cac
gidi han trén; va

gitip thiét bi truyén thong khong day gidi ma it nhdt mot PDDCH trong it nhat
mot khe theo cac gidi han trén tir vi tri bét dau trong khoang thoi gian tudng vdi khoang

thoi gian gidi han.
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