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(57) Sang ché d cap dén quy trinh san xuit khi tdng hop, trong d6 quy trinh nay bao
gdm cac bude:

a) tring chinh ngudn cdp hydrocacbon trong phan tring chinh nhd d6 thu dugc
khi tdng hop chita CHs, CO, CO», Hz va HO va tap chét chira amoniac;

b) chuyén dbi khi tdng hop trong phan chuyén dbi bao gdm mét hodc nhiéu bude
chuyén dbi lién tiép thanh khi tong hop dwoc chuyén dbi;

¢) tach khoi khi tong hop duoc chuyén dbi phin ngung ciia quy trinh thu dwoc tir
bude 1am lanh va tity ¥ rira khi tong hop duoc chuyén dbi;

d) cho phin ngung ctia quy trinh di vao bd cit hoi phan ngung, trong d6 san phim
phu chuyén ddi di hoa tan chira amoniac, metanol va amin duoc tao ra trong qua trinh
chuyén dbi khi tdng hop dugc cit khoi phan ngung ciia quy trinh bang cach st dung hoi
tao thanh trong dong hoi trong b cét,

¢) bd sung mot phan dong hoi trong bd cét tir bd cit hoi phan ngung ciia quy trinh
vao ngudn cép hydrocacbon va/hoic vao khi tbng hop xudi hudéng phéan tring chinh,
nguoc hudng bude chuyén d6i cudi cing, trong d6

phan con lai ctia hoi trong b cat dugc thoi.

Khi tng hop
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Linh vire ki thuat dwoc dé cap
Séang ché @& cép dén quy trinh san xuét khi tbng hop.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Khi téng hop thuong duoc tao ra bing cach tring chinh nguyén liéu hydrocacbon
hodc bang cach tring chinh hoi (SMR), tring chinh thir cp, ching han nhu tring chinh
nhiét tr dong (ATR) va tring chinh hai buéc SMR va ATR lién tiép.

Khi tdng hop thoét ra tir qua trinh tring chinh chira hydro, cacbon monoxit va

cacbon dioxit cling véi hydrocacbon chua dugc chuyén héa, thudng 1a metan.

Khi téng hop chira thém mot lwong nhé nito bat ngudn tir ngudn cap hydrocacbon

hodc tir khong khi dugc st dung trong thiét bi trung chinh thit cép hogc nhiét ty dong.

Nito s& tao thanh amoniac trong phén tring chinh twong tng véi cac diéu kién

trong budc tring chinh cudi ciing. Sy tao thanh amoniac 12 phan (mg c4n bang.

Trong mot s qua trinh g dung, cacbon monoxit va cacbon dioxit chira trong
khi téng hop tir qua trinh tring chinh phai dwoc loai bé trude khi khi tong hop duge dua

vao qua trinh nay. Di€u nay déc biét diing trong diéu cheé amoniac va hydro.

Vi muc dich nay, cacbon monoxit dugc chuyén hda thanh cacbon dioxit, ma c6

thé dugc loai bod boi quy trinh cacbon dioxit héa hoc hodc vat ly da biét.

Cacbon monoxit duge chuyén héa thanh cacbon dioxit bing cach dwa khi tong
hop qua phan chuyén déi & d6 cacbon monoxit durge chuyén héa thanh cacbon dioxit

bdi qué trinh chuyén doi nude khi.

Pugc biét ring phan timg chuyén doi khong thé duogc thuc hién ma khong tao
thanh san phdm phu. Hau hét chét xtc tac chuyén ddi chira Cu. Dbi véi cac chét xuc tac
nay, mot san phim phu quan trong dugc tao ra trong phan Gng chuyén dbi 13 metanol.
Metanol phan g véi amin ¢ amoniac dugc tao ra trong qué trinh trung chinh tir nito

¢ mit trong ngudn cap hydrocacbon va/hoic trong khong khi nhu duge néu trén day.
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Khi tong hop da chuyén dbi sau d6 phin chuyén dbi dugc 1am lanh va dugc dua
vao bd ngung & d6 phan ngung ciia quy trinh dugc tach ra tir khi tdng hop da chuyén
doi.

Amoniac v amin chira trong khi téng hop da chuyén d6i duoc 1am ngung ciing

v6i phin ngung ciia quy trinh sau phan chuyén dbi.

Thong thudong, phin ngung clia quy trinh duge dua t6i bo cit hoi 4p sudt trung
binh (MP) & d6 khi da hoa tan bao gdm amoniac va amin duoc cét khéi hoi dé cho phép

phan ngung duogc cit duge di vao qua trinh xir Iy nuée cip cho ndi dun (BFW).

Ap sut trung binh dugc x4c dinh 1a ap suét 0,05 MPa (0,5 bar), tdt hon 12 0,1

MPa (1 bar), cao hon 4p suét ctra vao cia phan tring chinh.

Hoi thoét ra tir bo cit hoi chira khi d& hoa tan va san phidm phu amoniac va amin.
Theo sang ché, mdt phan ciia hoi trong bo cat duge bd sung vao ngudn cap hydrocacbon
va/hodc vao khi tng hop xubi huéng phan tring chinh va ngugc huéng bd phan tng

chuyén dbi cudi cing. Phan con lai ctia hoi trong bo cat duoc thi.
Amin phan tng trong phén tring chinh thanh N, CO,, CO, Hz va Hz0.

Amoniac va amin dugc bd sung xubi hudng phan tring chinh va nguoc huéng
b6 phan (mg chuyén d6i cudi cing s& tich tu trong phan nay va do d6 1am cho ndng do
clia amoniac va amin ting trong phin ngung ctia quy trinh. Amoniac méi tao thanh dugc
lién tuc cho vao phin chuyén dbi tir phan tring chinh. Amin va amoniac du dugc tao
thanh sé& chi dwoc loai bo bang hoi trong bd cit duge cho vao phén tring chinh. Hoi
trong bd cit duge bd sung xudi huéng phan tring chinh khong gbép phan vao viéc loai
b6 amin. Bd sung tai thoi didm nay chi dé kiém soat hoi/khi khd & cira vao clia phén

chuyen doi.

Vén dé phat sinh 13 khi ham luong ctia amin cao trong hoi cip so v6i phén tring
chinh thi diéu nay din dén sy tao thanh cacbon trong phn tring chinh hogc trong thiét
bi gia nhiét trudc hodc trén tang chét xuc tac.

Sang ché giai quyét vAn d& nay biang cach thoi phan hoi trong bd cit duge yéu
cdu do d6 1am giam ndng do amin & clra vao cia phén tring chinh dén ndéng do c6 thé

chap nhén duoc.
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Ban chit k§ thuit cia sing ché

Do d6, sdng ché d& xuat quy trinh san xuét khi tdng hop, trong d6 quy trinh nay

bao gom céac budc:

a) tring chinh ngudn cép hydrocacbon trong phan tring chinh nho d6 thu dwgc
khi tdng hop chira CHs, CO, CO,, Hz va H,O va tap chét chira amoniac;

b) chuyén ddi khi tong hop trong phan chuyén dbi bao gdbm mot hodc nhidu buéc
chuyén dbi lién tiép thanh khi tdng hop dwoc chuyén dbi;

¢) tach khoi khi tdng hop duoc chuyén dbi phin ngung ctia quy trinh thu dugce tir

buéc lam lanh va tiy ¥ rira khi tdng hop duge chuyén dbi;

d) cho phin ngung clia quy trinh di vao bd c4t hoi phan ngung, trong d6 san phdm
phu chuyén ddi da hoa tan chira amoniac, metanol va amin dugc tao ra trong qua trinh
chuyén déi khi tdng hop dugc cit khéi phan ngung ctia quy trinh bang céch st dung hoi
tao thanh trong dong hoi trong bd cit,

¢) bd sung mot phan dong hoi trong bd cét tir bd cét hoi phdn ngung clia quy trinh
vao ngudn cip hydrocacbon va/hodc vao khi tbng hop xudi huéng phan triung chinh,
nguoc hudng bude chuyén d6i cudi cing, trong d6

phén con lai cta hoi trong bo cat duoc thdi.

MO ta chi tiét sang ché

Theo mot phuong an cta sang ché, bd cit hoi phan ngung 12 bo cét ap sult trung
binh. Ap suét trung binh dwgc x4c dinh 1a 4p suét 0,05 MPa (0,5 bar), tét hon 14 0,1 MPa
(1 bar), cao hon 4p suét clra vao clia phan tring chinh. Diéu nay cho phép hoi trong bo
cit dugce str dung & dang hoi trong quy trinh.

Theo mdt phwong an khac, toan b hoi trong bd cét c6 thé dugc cho vao xudi
huéng phan tring chinh nguge huéng bo phan tng chuyén dbi cudi ciing. Trong truong
hop nay, su tich tu cia amoniac va amin trong phan chuyén dbi s& duoc kiém soét béi
tdc d6 dong thdi hoi trong b6 cét.

Viéc thdi hoi trong bd cit c6 thé duoc xtr 1y theo cac cach khéic nhau.
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Theo mét phuwong 4n clia sang ché, hoi thdi trong b cit duge di vao budc ddt

chéy hydrocacbon.

Theo phuong 4n nay dugc wu tién 14 bude dbt chay hydrocacbon 13 & phia nhién
liéu ctia bd trung chinh hoi hodc bude d6t chay hydrocacbon 1a ¢ phia nhién li€u ctia bd

gia nhiét dugc dbt.

Ngoai ra, dugce vu tién 13 hoi thébi trong bd cAt dugc tron voi khi dbt chday hodc
nhién liéu hydrocacbon trudc khi di vao buée ddt chay hydrocacbon.

Lugng hoi dugc thdi trong bd ct c6 thé duge diu chinh dé déy tat ca hodic mot
phan amin khéi dong trong bo cit dwoe bd sung vio ngudn cdp hydrocacbon vi/hoic
vao khi tdng hop & budc (e). Trong truong hop diy mot phan, amin con lai ¢6 thé dugc
loai bo bing cach cho ndng d6 amin ¢6 thé chip nhan duge vio phan tring chinh nhd
hoi trong bd cit tir bd cit hoi phan ngung.

Phin ngung duoc cit roi khoi day ciia bd cat hoi phan ngung va duoc dua di xit
ly nuée.

Vi du thie hién sing ché

Vién dan dén Fig.1

S6 dong trong cac bang dudi ddy chi sé vién din trén Fig.1.

Bang 1 thé hién truong hop loai bé amoniac va amin duge tao thanh bang cach
chuyén ddi cac chét nay trong phan tring chinh bing cach bd sung 8,4% dong dugc ct
vao by phan nay.

Bang 2 thé hién trudng hop loai bd amoniac va amin duge tao thanh bing cach
thbi 8% phan ngung cua quy trinh.

Trong cé hai trudong hgp cd sy tich tu amoniac va amin nhu nhau trong phan
chuyén dbi. Luong tich tu ndy c6 thé dwoc 1am giam hodc loai bo bing cach cho tAt ca

hoi duge cit vao hodc phan tring chinh hogc thdi phén ngung ctia quy trinh.

a7



51363

Bang 1
Dong 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11
Luu lugng 92 | 100 | 168 | 255|255 | 125 | O 95 87 8
T/gio
Amoniac 0 40 | 42 | 482 | 480 | 480 | O 480 | 440 | 40
Keg/g
Amin 0 3 0 33 36 | 36 0 36 | 33 3
Kg/gity

Béang 2
Dong 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11
Luu lugng 100 | 100 | 168 | 255 | 255 | 125 8 87 87 0
T/gioy
Amoniac 0 0 42 | 480 | 478 | 478 | 40 438 | 438 0
Kg/g
Amin 0 0 0 33 36 | 36 3 33 33 0

Kg/gio
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YEU CAUBAO HO
1. Quy trinh san xuét khi tng hop, trong d6 quy trinh nay bao gdm cac budc:

a) tring chinh ngudn cép hydrocacbon trong phan tring chinh nh& d6 thu dugc
khi téng hgp chira CHs, CO, CO», Hz va H2O va tap chét chira amoniac;

b) chuyén dbi khi tong hop trong phan chuyén dbi bao gdm mot hozc nhiéu budce
chuyén ddi lién tiép thanh khi téng hop duoc chuyén dbi;

¢) tach khéi khi tbng hop duge chuyén ddi phdn ngung ciia quy trinh thu dugc tir
bude 1am lanh va tly v rira khi tdng hop duge chuyén dbi;

d) cho phin ngung ctia quy trinh di vio bd cit hoi phan ngung, trong d6 san phdm
phu chuyén d6i d4 hoa tan chtra amoniac, metanol va amin dugc tao ra trong qué trinh
chuyén d6i khi tdng hop dugc cit khoi phan ngung cia quy trinh bang cach str dung hoi
tao thanh trong dong hoi trong bd cét,

¢) bd sung mdt phan dong hoi trong b cét tir bd cét hoi phan ngung cta quy trinh
vao ngudn cip hydrocacbon va/hodc vao khi téng hop xudi hudéng phén tring chinh,
nguoc huéng bude chuyén ddi cudi ciing, trong d6

ph'?m con lai cua hoi trong bo cit duoc thoi.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 b cit hoi phan ngung 13 bd cét 4p suét trung binh.
3. Quy trinh theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 hoi théi trong bd cit duoc dua vao budce
d6t chay hydrocacbon.

4. Quy trinh theo diém 3, trong d6 budc ddt chdy hydrocacbon 1a & phia nhién liéu cua
bd trung chinh hoi.

5. Quy trinh theo diém 3, trong d6 budc ddt chay hydrocacbon 1a & phia nhién liéu ctia
b6 gia nhiét dugc dbt.

6. Quy trinh theo diém bat ky trong sé cac diém tir 3 dén 5, trong d6 hoi thdi trong bd
cht duge tron v6i khi dbt chay hodc nhién liéu hydrocacbon trude khi di vao budce dbt

chdy hydrocacbon.
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