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(57) Séng ché d& cap dén phuong phéap do tin hiéu va thiét bi do tin hiéu (1000). Bo
chuyén ddi Iya chon ché do (11) ¢6 thé duoc st dung dé kich hoat ché do do da chuyén
dao, dé thu cdc tin hiéu cta cic chuyén dao va tinh trang ctia nguoi dung. Khi chét luong
clia cac tin hiéu cta céc chuyén dao 14 t6t hodc ngudi ding & trang thai tinh, thi cdc dic
diém da trich xuét cua cac tin hiéu cia cac chuyén dao duoc két xudt. Khi céc tin hiéu
ctia cac chuyén dao 12 kém va nguoi dung o trang thai di chuyén, thi bd chuyén dbi lua
chon ché do (11) duoc st dung dé chuyén ddi sang ché d6 don chuyén dao véi bo diéu
khién chan phai, dé thu tin hiéu ctia don chuyén dao. Ngoai ra, tin hiéu ché do chung
duoc loai bo khoi tin hiéu ciia don chuyén dao bang cich str dung phan hdi am cta dién
cuc didu khién chan phai, va dic didm cta tin hiéu ctia don chuyén dao ma qua trinh xtr
ly loai bo dugce thuc hién trén d6 duoc két xuit. Budce chuyén doi tu dong gitta ché do
do da chuyén dao va ché do do don chuyén dao vdi bd diéu khién chan phai duge thuc
hién bé'mg cach xac dinh chét luong cua céc tin hi€u va trang théi chuyén dong ctuia nguoi
dung, va tin hi¢u véi chét lugng cao co thé dugc két xudt, dé do chinh xé4c tin hiéu dién

tim cda nguoi dung.

Chuyén dao |: dién cuc LE va
. dién circ RE
Cum, fjo tai Chuyén dao II: dién circ N va
phai RE  gién cvc RE
Chuyén dao lll: dién cyc N va
b dién cyc LE
| Chuyén dao aVR=RE-0,5x(LE+N)
| Chuyén dao aVL=LE-0,5x(N+RE)
Chuy&n dao avL=N-0,5x(LE+RE)
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Linh vwe k§ thuit dugce dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cac cong nghé dién try té, va cu thé 1, phuong

phap va thiét bi do tin hiéu.
Tinh trang ky thuit cua sang ché

Ty 16 mic cac bénh tim mach & Trung Québc lién tuc gia ting, va ty 1¢ t& vong do
céc bénh tim mach ding hang dau, va cao hon ty 1¢ tir vong do cac bénh ly vé khéiu va

cac bénh khac.

May ghi dién tim (Electrocardiography, ECG) la phuong tién kiém tra phd bién
nhét trong tim mach va 1a phwong phap t6t nhét dé do va chan doan céc bénh tim mach.
Tuy nhién, may ghi dién tim 12 chuyén dao theo tiéu chudn y té khong thich hop cho

gia dinh ho#c ¢4 nhan do kich thu¢c 16n va han ché vé dia diém tht nghiém.

Hién tai, thiét bi deo duoc, vi du, déng hd do dién tam dd hodc day deo ¢ tay
duoc tung ra thi truong. Ba dién cuc dugc bb tri trong thén dong hd dé do dién thé giira
tay trai va tay phai, sao cho ECG ¢6 chuyén dao I ¢6 thé duoc do. Cach do cu thé 1a mot
hoic hai dién cuc dugc bd tri & mat sau cua dbng hd (day deo cb tay) tiép xtc voi da
ctia ¢6 tay bang cach deo dbng hd (day deo cd tay), va ngén tay cla tay con lai chu dong
cham vao dién cuc con lai, dé tao ra phép do cua chuyén dao I. Tuy nhién, phép do nay
yéu cau sy phéi hop cla tay trai va tay phai, va rat kho thuc hién phép do & thoi gian

thyc. Ngoai ra, chi phép do don chuyén dao c6 thé duoc tao ra gitta tay trai va tay phai.

Theo giai phap khac, hai hodc ba dién cuc duge bd tri trén 6ng nghe choang dau,
va phép do ECG & thoi gian thyc c6 thé duge thuc hién khi deo dng nghe choang dau.
Tuy nhién, giai phéap hién tai trong d6 di¢n cuc duge bd tri trén 6ng nghe choang dau dé
thuc hién phép do ECG hién la giai phap don chuyén dao, va thu dugc it thong tin.

Ngoai ra, hién tai, khong c6 giai phap nao vé cach dam bao chit luong tin hiéu
ctia dién tam dd khi nguoi dung & trang thai di chuyén trong qua trinh do tinh thong tin
dién tAm dd.

Theo quan diém nay, cach dé cai thién chét luong cua tin hiéu dién tim dugc do

14 van dé ma can dugc giai quyet theo sang ché nay.
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Bén chit k¥ thuit cia sang ché

Sang ché dé xut phuong phap va thiét bi do tin hiéu, dé cai thién chat lugng cua
tin hiéu dugc do.

Theo khia canh thir nhat, séng ché d& xuat phuwong phép do tin higu, duoc ap dung
cho thiét bi do tin hiéu. Phuong phap nay bao gom cac bude: kich hoat ché d6 do da
chuyén dao, va thu céc tin higu cia cac chuyén dao va tinh trang cua nguoi dung; trich
xuét cac dic diém ctia céc tin hiéu cta cac chuyén dao va thu chét lwong cua céc tin hi¢u
cua cac chuyén dao dua vao céc dac diém cua céac tin hiéu cta cac chuyén dao; va két
xudt cac dic diém d3 trich xut cua cac tin hiéu cia cac chu'yén dao néu chét luong cuia
cac tin hiéu cua cac chuyén dao 16n hon ngudng tha nhét hodc ngudi dung ¢ trang thai
finh: hodc chuyén dbi sang ché do don chuyén dao v6i bd didu khién chan phai néu chat
luong cla cac tin hiu cua céac chuyén dao nho hon hodc bang ngudng thu nhét va ngudi
dung ¢ trang thai di chuyén, va thu tin hiéu cua don chuyén dao; loai bo tin higu ché do
chung khoi tin hiéu cua don chuyen dao; va trich xuht va két xuét diac diém cta tin hiéu

cua don chuyén dao ma qué trinh xt Iy loai bo duge thuc hién trén do.

Theo khia canh nay, budc chuyén dbi ty dong gitra ché @6 do ECG da chuyén
dao va ché do do ECG don chuyén dao véi dién cuc didu khién chan phai ctia hé thong
ECG ba dién cuc duge thyc hién bang cach xac dinh chét lwong cua céac tin hiéu va trang
thai chuyén ddng cua nguoi dung. Khi chét luong cta céc tin hi¢u cta cac chuyén dao
14 tét, thi cac dic diém da trich xuét ctia cac tin hiu cua cac chuyén dao duoc két xuét.
Theo cach khac, ddc diém cta tin hiéu ctia don chuyén dao ma qua trinh x@ 1y loai bo
duoc thue hién trén d6 chi dugce trich xuét va két xudt sau khi tin hiéu ché dd chung
duoc loai bo khoi tin hiéu ctia don chuyén dao, sao cho tin hi¢u dién tim v6i chat luong

cao hon c6 thé thu duoc, dé do chinh x4c tin hi¢u dién tim cua nguoi dung.

Theo mdt phuwong an thuc hién kha thi, thiét bi do tin hiéu bao gbm dién cyc tai
trai, dién cuc tai phai, dién cuc cb, cac bo tién khuéch dai 1an luot twong Gmg v6i ba dién
cuc, mach mang Wilson, mach tao ché do chung, bd chuyén b1 lua chon ché do va bd
xu ly. Dién cyc tai trai dugc nbi vi cum do tai trdi, dién cuc tai phai duoc ndi véi cum
do tai phai, va bd chuyén dbi lva chon ché do dugc nbi voi cum do ¢b. Mach tao ché do
chung bao gbm dién cuc didu khién chan phai va b khuéch dai ché @ chung. Dién cuc
tai trai, dién cuc tai phai va dién cuc ¢b duge ndi tuong tng va tach roi voi cac dién cuc
duong cua céac b tidn khuéch dai twong Gmg va mach mang Wilson, thiét bi dau cudi

dién trung tdm cua mach mang Wilson dugce ndi tach roi voi cac dién cuc am cua cac bo
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tién khuéch dai cua ba dién cuc va cac bd tién khuéch dai 14n luot twong tng v6i ba dién
cuc duoc ndi voi bo xtr 1y. Thiét bi dau cudi dién trung tAm cia mach mang Wilson con
duoc ndi véi dién cuc Am cua bd khuéch dai ché do chung. Bude kich hoat ché do do da
chuyén dao bao gém budce: dicu khién bd chuyén ddi lya chon ché do céan dugc ndi voi

dién cuc ¢b, dé kich hoat ché do do da chuyén dao.

Theo phuong an thuc hién nay, thiét bi do tin hiéu 1a don gian trong qua trinh lap

d&t mach, va thudn tién trong qua trinh chuyén ddi ché do do.

Theo mdt phwong an thyc hién khac, bude thu céc tin hi¢u cua cac chuyén dao
bao gdm cic bude: do tin hi¢u gifta dién cuc tai trdi va dién cuec tai phai, dé thu tin hiéu
ctia chuyén dao I; do tin hiéu gitra dién cuc tai phai va dién cuc b, dé thu tin hiéu coa
chuyén dao IT; do tin hi¢u gilta dién cuc tai trai va dién cuc cd, dé thu tin hiéu cta chuyén
dao III; va thu tin hiéu cta chuyen dao aVR, tin hiéu cua chuyen dao aVL va tin hicu
cua chuyén dao avF dua vao tin hi¢u cua chuyén dao I, tin hiéu cua chuyén dao Il va tin

hiéu cua chuyén dao I1I.

Theo phuong 4n thuc hién nay, cac tin hiéu cia sdu chuyén dao co thé thu duoc
bang cach st dung ba dién cuc do va mang Wilson. Hoat dong do cua nguoi dung don
gian.

Van theo mdt phuong an thyc hién kha thi khéc, bude thu tin hiéu cua chuyén
dao aVR, tin hiéu cta chuyén dao aVL va tin hi¢u cta chuyén dao avF dya vao tin hiéu
ctia chuyén dao I, tin hiéu cia chuyén dao II va tin higu ctia chuyén dao III bao gbm:
Tin hiéu cua chuyén dao aVR thoa man: chuyen dao aVR=RE-0,5x(LE+N), tin hi¢u
cia chuyén dao aVL thda man: chuyén dao aVL=LE—-0,5x(N+RE) va tin hi¢u cua
chuyén dao avF thoa man: chuyén dao avF=N-0,5x(LE+RE). RE Ia tin hiéu cta dién

cuc tai phai, LE 12 tin hi¢u cia dién cuc tai trai va N 1a tin hi¢u cua dién cuc cO.

Van theo mdt phuong an thuc hién kha thi khac, budc trich xuét cac dic diém
cua cac tin hi€u cua cac chuyén dao bao gbm céc budc: thu gid tri trung binh cta céc tin
hiéu cua cac chuyén dao; va thu, dudi dang ddc diém ctia tin hidu cia mdi chuyé én dao
dya vao tin hiéu cua mdi chuyén dao trong céc tin hiéu cia céc chuyén dao va gié tri
trung binh cta céc tin higu cta cac chuyén dao, hé s6 twong quan twong tmg voi tin hiéu

ctia moi chuyén dao.

Theo phuong an thuc hién nay, hé s6 tuwong quan tuong Ung vdi tin hiéu cua

chuyén dao c6 thé the hién chinh x4c dic diém cua tin hi¢u cua chuyén dao.
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Vin theo mot phwong én thuc hién kha thi khac, phuong phéap nay con bao g6m
céc bude: thu, dudi dang chét lugng cia cac tin hiéu cua cac chuyén dao dya vao hé s6
tvong quan twong tng voi tin hiéu cua mdi chuyén dao, gid tri trung binh cta cac hé sb
twong quan twong Gng véi cac tin hiu cia céc chuyén dao; va thyc hién bude trich Xudt
céc dic diém cua céc tin hiéu cta céc chuyén dao néu gia tri trung binh cla céc hé 5O
tuong quan tuong Ung voi cdc tin hiéu cua céc chuyén dao 16n hon ngudng thir nhat
hodc tin hi¢u gia tbc nhé hon hodc bang ngudng thir hai; hodc thyc hién budc chuyén
d6i sang ché @6 don chuyén dao v6i bd didu khién chan phai néu gia tri trung binh ctia
cac hé sd twong quan tuong tmg véi céc tin higu ctia céc chuyén dao nhd hon hodc bang

ngudng thr nhét va tin hiéu gia tdc 16n hon hodc bang ngudng thir ba.

Theo phuong an thyc hién nay, Khi chét luong cua céc tin hi¢u cua cac chuyén
dao 12 kém va nguoi dung o trang thai di chuyén, thi cdc tin hiéu cua cac chuyén dao
thu duoc thong qua phép do khong 4n dinh va khong thé duoc két xut du6i dang két
quéa do. Do do, budce chuyén dbi sang ché @ do don chuyén dao voi bd diéu khién chan |
phai co thé loai bo tin hiéu ché d6 chung khoi tin hiéu ctia don chuyén dao bang cach st
dung phan hdi am cla dién cuc diéu khién chan phai, dé thu tin hiéu cua don chuyén

dao voi chét luong tdt.

Vin theo mot phuong an thuc hién kha thi khac, phuong phéap nay con bao gbm
bude: sang loc tin hi¢u ma 16n hon ngudng thir tu tr cac tin hiu cla cac chuyén dao;

va trich xuit dic diém cua tin hidu da sang loc.

Theo phuong 4n thuc hi¢n nay, tin hiéu v6i chat lugng tin higu tot co thé dugc
sang loc tir cac tin higu cua cac chuyén dao dva vao yéu cau, va sau do6 dac diém cua tin

hiéu da sang loc duoc trich xuét, dé cai thién chét luong cua tin hig¢u da két xut.

Vin theo mot phuong 4n thyc hign kha thi khac, budc chuyén d6i sang ché do
don chuyén dao voi bd didu khién chan phai néu céc tin hiéu cua céc chuyén dao nho
hon hodc bang ngudng thi nhét va ngudi dung & trang théi di chuyén, va thu tin hiéu
cua don chuyén dao bao g61n budc: néu cac tin hiéu cua cic chuyén dao nho hon hoac
bang ngudng thir nhét va ngudi dung & trang thai di chuyén, thi didu khién bo chuyén
ddi lua chon ché do dé chuyén doi sang dién cuc didu khién chan phai, 8 kich hoat ché
do don chuyén dao. Budce thu tin hiéu cua don chuyen dao bao gom budc: thu tin hiéu
ctia don chuyén dao dua vao tin higu cua dién cuc tai trai, tin hiéu cua dién cyc tai phai
va tin hiéu cta thiét bi dAu cudi dién trung tAm. Bude loai bo tin hi¢u ché do chung khoi

tin hiéu cua don chuyén dao bao gdm c4c bude: thu, dya vao tin hiéu cua thiét bi dau
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cubi dién trung tdm va tin hi¢u mc tham chiéu, tin hiéu ché do chung cua nguoi dung
bang cach st dung phan hoi &m cua dién cuc diéu khién chan phai; va loai bé tin hiéu

ché d6 chung khéi tin hidu cta don chuyén dao.

Theo phuong an thyuc hién nay, khi chit luong cua céc tin hiéu cua cac chuyén
dao 12 kém, va nguoi dung ¢ trang thai di chuyén, thi céc tin hiéu cla cac chuyén dao
thu dugc thong qua phép do khong 4n dinh va khong thé duoc két xudt dudi dang két
qua do. Do do, chuyén ddi sang ché do do don chuyén dao véi bd diéu khién chan phai
¢6 thé loai bo tin hiéu ché do chung khoi tin hig¢u ctia don chuyén dao bang cch su dung
phan hdi 4m cta dién cyc diéu khién chan phai, @ thu tin hiéu cta don chuyén dao voi

chit lwong tét.

Van theo mot phuong én thuc hién kha thi khac, budc thu tinh trang ctia nguoi
dung bao gdm budc: thu tin hi¢u gia tbc; va néu tin hiéu gia téc nhé hon hodc bang
ngudng thtr hai, thi xdc dinh rang ngudi dung ¢ trang thai tinh; hodc néu tin hiéu gia toc

16n hon hogc bang ngudng tht ba, thi xac dinh rang nguoi dung o trang thai di chuyén.

Theo phuong 4n thyc hién nay, tinh trang ctia ngudi dung c6 tac dong 16n 1én
phép do tin hi¢u. Do do, tinh trang chinh xé4c cia nguoi dung ¢ thé thu duoc bang cach

xac dinh tin hi¢u gia tdc.

Theo khia canh thr hai, sang ché d& xuét thiét bi do tin hi¢u. Thiét bi nay bao
gbm: bd chuyén ddi lwa chon ché do, dugc tao chu hinh dé kich hoat ché d¢ do da chuyén
dao; modun thu tin hi¢u, dugc tao cAu hinh dé thu céc tin hiu cla cac chuyén dao va
tinh trang cta ngudi dung; modun trich xuét dic diém, dugc tao chu hinh dé trich xut
cac dic diém cua cdc tin hidu cla cac chuyén dao; mddun thu chéit luong tin hiéu, duoc
tao cAu hinh dé thu chét luong ctia céc tin hiéu cta cac chuyén dao dua vao cac déc diém
cua cdc tin hiéu cta cac chuyén dao; mddun két xudt, dugc tao cAu hinh dé két xuét cac
dic diém da trich xuét clia cac tin hiu cua cac chuyén dao néu cac tin hiéu cta cic
chuyén dao 16n hon ngudng thu nhét hodc nguoi dung & trang théi tinh, trong do bo
chuyén ddi lya chon ché @6 con duge tao chu hinh dé chuyén d6i sang ché do don chuyén
dao v6i bo didu khién chan phai néu céc tin hiéu cua cic chuyén dao nho hon hodc bang
ngudng thu nhét va ngudi dung ¢ trang thai di chuyén, va mddun thu tin hiéu con duogc
tao céu hinh dé thu tin hiéu cua don chuyén dao; va mddun loai bo tin hiéu ché do chung,
duoc tao cdu hinh dé loai bo tin hi¢u ché do chung khoi tin hiéu cua don chuyén dao.
Modun trich xut dic d1em con duogc tao cAu hinh dé trich xuét dic diém cuta tin hiéu

ctia don chuyén dao ma qua trinh xur Iy loai bo duge thyce hién trén d6. Modun két xudt
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con duoc tao cau hinh dé két xuat ddc diém d3 trich xut cua tin hiéu ctia don chuyén

dao.

Theo mdt phuwong an thuc hién kha thi, moédun thu tin hiéu bao g6m dién cuc tai
ri, dién cuc tai phai, dién cuc ¢, cac bo tién khuéch dai lan Iwot twong tng voi ba dién
cuc, mach mang Wilson va by xur ly. Modun loai bé tin hig¢u ché do chung bao gém dién
cuc didu khién chan phai va bd khuéch dai ché do chung. Dién cuc tai trdi dugc ndi voi
cum do tai trai, dién cyc tai phai dugc ndi véi cum do tai phai va bo chuyén dbi lua chon
ché do duge ndi véi cum do cb. Dién cuec tai trai, dién cuc tai phai va dién cuc cd duoc
nbi twong tng va tach roi véi cac dién cuc duong ciia cac bo tién khuéch dai twong Gmg
va mach mang Wilson, thiét bi dau cubi dién trung tdm ctia mach mang Wilson duoc ndi
tach roi voi cac dién cuc Am cua céc bd tién khuéch dai cta ba dién cuc va cac bd tién
Khuéch dai 1an Tugt twong tng v6i ba dién cyc duge ndi véi bo xir 1y. Thiét bi dau cudi
dién trung tdm cia mach mang Wilson con dugc ndi véi dién cyc am cua bd khuéch dai
ché do chung. Bo chuyén ddi lya chon mddun dugc tao cAu hinh dé néi voi dién cuc co,

dé kich hoat ché d6 do da chuyen dao.

Theo mot phuong an thyc hién khac, mé&dun thu tin hi¢u duoc tao cAu hinh dé:
do tin hiéu gitta dién cyc tai trdi va dién cuc tai phai, dé thu tin hiéu cua chuyén dao [;
do tin hiéu gitta dién cyc tai phai va dién cuc cd, dé thu tin hiéu cla chuyén dao II; do
tin hiéu gitta dién cyc tai trai va dién cuc b, dé thu tin hiéu cua chuyén dao I11; va thu
tin hi€u cua chuyén dao aVR, tin hiéu cta chuyén dao aVL va tin hi€u cua chuyén dao
avF dua vao tin hiéu cia chuyén dao 1, tin hiéu clia chuyén dao 11 va tin hi¢u cua chuyén
dao III.

Van theo mot phu’olng 4n thue hién kha thi khéc, tin hi¢u cua chuyén dao aVR
thoa man: chuyén dao aVR=RE-0 ,5x(LE+N), tin hi¢u cua chuyén dao aVL thoa man:
chuyén dao aVL=LE-0,5x(N+RE), va tin hiéu cua chuyén dao avF théa mén: chuyén
dao avF=N-0,5x(LE+RE). RE la tin hiéu cta dién cyc tai phai, LE 1a tin hiéu cda dién

cuc tai trai va N 12 tin hiu cua dién cuc c0.

Vin theo mot phuong 4n thuc hign kha thi khéac, moédun trich xuét dic diém duoc
tao céu hinh @& thu gié tri trung binh cta cdc tin higu ctia cac chuyén dao; va thu, dudi
dang déc diém cua tin hiéu cta mdi chuyen dao dua vao tin hiéu cua mdi chuyen dao
trong cac tin hiéu cia cac chuyén dao va gid tri trung binh cua céc tin hiéu cua céc

chuyén dao, h¢ sé twong quan twong ung voi tin hiéu ctia mdi chuyén dao.
Van theo mot phuong an thuc hién kha thi khac, mddun thu chit luong tin hiéu
-6 -
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duogc tao cAu hinh dé thu, duéi dang chét lugng ctia céc tin hiéu clia cac chuyén dao dua
vao hé sb tuong quan twong tmg voi tin hiu cta mdi chuyén dao, gié tri trung binh cia
cac hé sb twong quan twong Gng véi cac tin hiéu cua céc chuyén dao. Modun két xuat
duoc tao cau hinh dé két xuit cac dic diém cua céc tin hiéu cla céc chuyén dao néu gia
tri trung binh cta cac h¢ s6 twong quan tuong ung v6i céc tin hiéu clia cac chuyén dao
16n hon ngudng thir nhét hodc tin hiéu gia tdc nho hon ngudng thi hai. BO chuyén d6i
lya chon ché do duoc tao cAu hinh dé chuyen dbi sang ché d6 don chuyen dao voi bd
didu khién chan phai néu gi tri trung binh cua cac hé b twrong quan tuong ung véi cac
tin hiéu cua cac chuyén dao nho hon hodc bang ngudng thir nhét va tin hiéu gia téc 16n

hon hodc bang ngudng th hai.

Vin theo mot phuong an thyc hién kha thi khac, thiét bi nay con bao gdm modun
sang loc tin hiéu, duoc tao cAu hinh dé sang loc tin hiéu ma I6n hon ngudng tha tu tu
céac tin hi€u cla cac chuyén dao. Modun trich xuit dac diém dugc tao chu hinh dé trich

xuét ddc diém cua tin hiéu da sang loc.

Vin theo mot phuong an thuc hién kha thi khac, bd chuyén ddi lua chon ché do
duoc tao céu hinh @& chuyén d6i sang dién cuc didu khién chan phai néu cac tin hiéu
ciia cac chuyén dao nho hon hodc bing ngudng thu nhat va nguoi dung ¢ trang thai di
chuyén, dé kich hoat ché d6 don chuyén dao. Modun thu tin hiéu dugc tao chu hinh dé
thu tin hiéu cta don chuyén dao dya vao tin hi¢u cta dién cuc tai trai, tin hiéu cta dién
cuc tai phai va tin hi¢u cua thiét bi dau cubi dién trung tdm. Modun loai b6 tin hiéu ché
do chung duoc tao c4u hinh dé thu, dua vao tin hig¢u ctia thiét bi dau cubi dién trung tim
va tin hiéu mtrc tham chiéu, tin hiéu ché do chung cua nguoi dung bang cach st dung
phan hdi am ctia dién cuc diéu khién chan phai va loai bo tin hicu ché do chung khoi tin

hiéu cia don chuyén dao.

Van theo mdt phuong an thuc hién kha thi khac, mddun thu tin hiéu con dugce tao
cAu hinh dé thu tin hiéu gia tdc. Thiét bi ndy con bao gém moddun xac dinh, dugc tao chu
hinh d&: néu tin hiéu gia toc nho hon hodc bang ngudng thir hai, thi xac dinh rang nguoi
dung ¢ trang thai tinh. Modun x4c dinh con dugc tao céu hinh dé: néu tin hidu gia tbe

16n hon hogc bang ngudng thu ba, thi xac dinh ring ngudi ding ¢ trang thai di chuyén.

Theo khia canh thi ba, sang ché dé xut thiét bi do tin hiéu, thiét bi nay bao gdm
thiét bi dau vao, thiét bi dau ra, b nhd va bd xr ly. Bo nho luu trit cac 1énh chuong
trinh, va bd xu ly dugce tao cAu hinh dé goi ra céc 1énh chuong trinh dé thuc hién céc

hoat dong sau:
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kich hoat ché dd do da chuyén dao, va thu cic tin hiéu cua cac chuyén dao va tinh
trang clia nguoi dung; trich xuét cac dic diém cta cac tin hiéu cla cac chuyén dao, va
thu chét luong cla cac tin hiu cua céac chuyén dao dua vao cic ddc diém cua cac tin
hidu cua cac chuyén dao; va didu khién thiét bi ddu ra dé két xut cac dic diém da trich
xudt cua cac tin hiéu cua cac chuyén dao néu chét luong cua cac tin hiéu cua cac chuyén
dao 16n hon ngudng tht nhét hodc ngudi ding & trang théi tinh; hodc chuyén ddi sang
ché do don chuyén dao véi bd didu khién chan phai néu chit luong cua céc tin hiéu cua
cac chuyén dao nhd hon hodc bang ngudng thir nhét va nguoi dung 6 trang thai di chuyén,
va thu tin hiéu ctia don chuyen dao; loai bo tin hiéu ché do chung khoi tin hiéu cua don
chuyén dao; va trich xuit dic diém cia tin hiéu cta don chuyén dao ma qué trinh xu ly
loai bo duwoc thuc hién trén do, va didu khién thiét bi ddu ra dé ket xuét dac diém da trich

xuAt cda tin hiéu ctia don chuyén dao.

Theo mot phuwong an thyc hién kha thi, bd xtr Iy con dugc tao cAu hinh dé thuc
hién hoat dong sau: didu khién bd chuyén ddi lua chon ché d6 can duoc ndi voi dién cuc

cb, 8 kich hoat ché do do da chuyén dao.

Theo mot phuong an thuc hién khéc, bo xir ly thuc hién hoat dong thu céac tin
hiéu cla céc chuyén dao bao gdm céc budce: do tin hiéu gitta dién cuc tai trai va dién
cuc tai phai, dé thu tin hiéu cua chuyén dao I; do tin hiéu gitra dién cuc tai phai va dién
cuc b, dé thu tin hiéu cua chuyén dao II; do tin hiéu gifta dién cuc tai trai va dién cuc
cd, dé thu tin hiéu cua chuyén dao III; va thu tin hiéu cia chuyén dao aVR, tin hi¢u cua
chuyén dao aVL va tin hiéu cua chuyén dao avF dua vao tin hi¢u cua chuyén dao 1, tin

hicu ctia chuyén dao IT v tin hiéu ctia chuyén dao III.

Vin theo mdt phwong 4n thyc hién kha thi khéc, bd x ly thuc hién hoat dong thu
tin hi€u cua chuyén dao aVR, tin hi¢u cua chuyén dao aVL va tin hiéu cua chuyén dao
avF dua vao tin hiéu cta chuyén dao I, tin higu cua chuyén dao I1, va tin higu cia chuyén
dao III bao gbém: Tin hiéu cla chuyén dao aVR thoa man: chuyén dao aVR=RE-
0,5%(LE+N), tin hiéu ctia chuyén dao aVL thoa man: chuyén dao aVL=LE-0,5x(N+RE),
va tin hiéu cua chuyén dao avF thoa mén: chuyén dao avF=N-0,5%(LE+RE). RE la tin
hiéu cta dién cyc tai phai, LE 13 tin hiéu cta dién cyc tai trdi va N 1a tin hiéu cua dién
cue co.

Van theo mot phuong an thuc hién kha thi khac, bo xtr 1y thuc hién hoat dong
trich xudt cac dic diém cua céc tin hi¢u cta cac chuyén dao bao gbm céc bude: thu gia

tri trung binh cua céc tin hiéu cta céac chuyén dao; va thu, dudi dang dac diém cua tin

_8-
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hiéu ciia mdi chuyén dao dua vao tin hiu cia mdi chuyén dao trong céc tin hiu cua cac
chuyén dao va gia tri trung binh cua cac tin hiéu cta cac chuyén dao, hé s6 tuong quan

twong g v6i tin hi¢u ctia mdi chuyén dao.

Vin theo mdt phwong 4n thue hién kha thi khac, b0 xr ly con thuc hién cac hoat
dong sau: thu, dudi dang chét luong cua cac tin hiéu cta cac chuyén dao dya vao hé sb
twong quan twong ung voi tin hiéu ctia mdi chuyén dao, gié tri trung binh cua cac hé s6
tuong quan tuong ng voi cc tin hiéu cia céc chuyén dao; va thyc hién hoat dong trich
xudt cac dic diém cua cac tin hiéu cta cac chuyén dao néu gia tri trung binh cta cac hé
s6 twong quan tuong ng voi cac tin hiéu cua céc chuyén dao 16n hon ngudng thi nhét
hodc tin hiéu gia téc nho hon hodc bing ngudng thr hai; hode thyc hién hoat dong
chuyén dbi sang ché @ don chuyén dao vdi bd didu khién chan phai néu gia tri trung
binh cta cac hé sb twong quan tuong tmg véi cac tin hiéu cua cac chuyén dao nho hon

hodc bing ngudng thir nhét va tin hiéu gia tdc 16n hon hodc bang ngudng thir ba.

Vin theo mdt phwong an thuc hi¢n kha thi khac, bd xur Iy con thuc hién cac hoat
dong sau: sang loc tin hiéu ma 16n hon ngudng thir tu tir cdc tin hiéu cia cac chuyén

dao; va trich xuat ddc diém cta tin hiéu da sang loc.

Van theo mot phuwong an thuc higén kha thi khéc, bo xtr Iy thuc hién hoat dong
chuyén dbi sang ché do don chuyén dao véi bd didu khién chan phai néu cac tin hiéu
ctia céc chuyén dao nho hon hodc bang ngudng thu nhét va nguoi dung ¢ trang thai di
chuyén, va thu tin hiéu ctia don chuyén dao bao gdm: néu cac tin hiéu cta céc chuyén
dao nhd hon hodc bang ngudng thi nhét va ngudi dung ¢ trang théi di chuyen thi diéu
khién bo chuyén doi lya chon ché @ dé chuyén dbi sang dién cuc didu khién chan phai,
dé kich hoat ché do don chuyen dao. BO xtt ly thyc hién hoat dong thu tin hiéu cua don
chuyén dao bao gém budc: thu tin hiéu ctia don chuyén dao dua vao tin hiéu cua dién
cuc tai trai, tin hidu cua dign cyc tai phai va tin hi¢u cta thiét bi dau cudi dién trung tam.
Bo xtr Iy thuc hién hoat dong loai bo tin hiéu ché do chung khoi tin hi¢u cua don chuyén
dao bao gém céc bude: thu, dua vao tin hi¢u cua thiét bi dau cudi dién trung tdm va tin
hiéu muc tham chiéu, tin hiéu ché do chung ctia nguoi dung bing cach st dung phén
hdi am cua dién cuc didu khién chan phai; va loai bo tin hicu ché do chung khoi tin hiéu
ciia don chuyén dao.

Vin theo mot phwong an thue hign kha thi khéc, bd xtr Iy thuc hién hoat dong thu
tinh trang ctia nguoi dung bao gdm cac budce: thu tin hiéu gia tdc; va néu tin hiéu gia tbe

nho hon hodc bé“mg ngudng thir hai, thi xac dinh réng nguoi dung ¢ trang thai tinh; hodc

-0 -
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néu tin hiéu gia téc 16n hon hodc bang ngudng thi ba, thi x4c dinh rang nguoi dung &

trang thai di chuyén.

Theo khia canh thi tu, sang ché dé xuit phuong tién luu trit doc dugc bang mdy
tinh. Phuong tién luu trit doc duoc béng may tinh nay luu trit cac 1énh. Khi cac 1énh
chay trén may tinh, thi may tinh dugc kich hoat dé thuc hién phuwong phdp theo khia
canh bét ky trong sb khia canh tht nhét hodc cac phuong an thuc hién kha thi cua khia
canh thr nhét.

Theo khia canh tht ndm, sang ché d& xuit san pham chuong trinh méy tinh bao
gdm c4c 1énh. Khi san pham chuong trinh méy tinh nay chay trén may tinh, thi méy tinh
duogc kich hoat dé thuc hién phuong phap theo khia canh bat ky trong sb khia canh thu
nhét hoiic cdc phuong an thue hién kha thi cia khia canh thtr nhat.

M6 ta vén tit cac hinh vé

Fig.l 1a so dd so luoc vé céu triic cua tai nghe deo ¢b theo mot phuong 4n cua
sang ché;

Fig.2 1a so dd so luge vé céu triic cua thiét bi do tin hiéu theo mot phuong an cua
sang ché;

Fig.3 laluu dd so luoc ctia phwong phap do tin hi¢u theo mot phuong 4n cua sang
ché;

Fig.4A va Fig.4B la luu dd so luge cua phuong phap do tin higu khac theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.5 1a so dd so luge cua phép do & ché @6 do da chuyén dao bang cich st dung
tai nghe deo c¢d duge thé hién trén Fig.1;

Fig.6 la so dd so luoc cia mot vi du vé cAu tric ctia mach bén trong cua thiét bi
do tin hiéu ¢ ché d6 do da chuyén dao;

Fig.7 la so dd so luge ctia mdt vi du vé cAu truc ctia mach bén trong cua thiét bi
do tin hidu & ché do do don chuyén dao;

Fig.8 1a so dd so luge cta kich ban trong d6 ngudi dung thue hién phép do béng
cach st dung thiét bi do tin hiéu; va

Fig.9 la so dd so luge vé cdu tric cua thiét bi do tin hidu khac theo mot phuong

an cua sang che.

- 10 -
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Mb t chi tiét sing ché

Phin sau mo ta cac phuong 4n cla sang ché dua vao cac hinh v& kem theo theo

cac phuong an cta sang cheé.

Hién tai, c6 giai phap nhu vay: Hai hodc ba dién cuc dugc bd tri trén tai nghe, dé
thuc hién phép do ECG ¢ thoi gian thyc khi deo tai nghe. Tuy nhién, giai phép hién tai
trong d6 dién cuc duoc bb tri trén tai nghe dé thuc hién phép do ECG hién la gidi phap
don chuyén dao, va thu dugc it thong tin. Fig.1 14 so dd so luge vé cu triic cua tai nghe
deo c6 theo mdt phuong an cla sang ché. Trén tai nghe deo cd, cach bb tri dién cyc 1a
nhu sau: Cum do 1 (dugc ndi véi dién cuc LE) trén phan v6 cua 6ng tai nghe trai (left
ear, LE) va cum do 2 (duoc ndi véi dién cuc RE) trén phéan vé cta dng tai nghe phai
(right ear, RE) lan luot duoc tao cAu hinh dé tiép xuc v6i da ctia tim nhi cua cac tai trai
va phai ctia ngudi ding. Tuy nhién, khong lam gi6i han, cdc vo cua éng tai trai va ong
tai phai co thé dugc thuc hién trong cAu trac, vi du, gid gén tai. Cum do c¢d (neck, N) 3
(dugc ndi voi dién cuc N) duge str dung lam dién cyuc tht ba theo gidi phap sau chuyén
dao va “dién cuc didu khién chan phai” theo giai phap don chuyén dao. Mach xtr ly 4
bao gdm mit trude tuong tu (analog front end, AFE), gia tdc ké (accelerometer, ACC)
va bd phan didu khién rat nho (micro control unit, MCU). AFE bao gdm cac dién cuc
néu trén, bo khuéch dai (amplifier, AMP) hoat dong, bo chuyén ddi twong tu sang sd
(analog-to-digital converter, ADC) va dang tuong tu. Theo mdt phuong an, tai nghe deo
¢b c6 thé xit Iy tin hiéu da do boi tai nghe deo ¢b. Theo mot phuong én khéc, sau khi do
tin hiéu ctia mi dién cuc, tai nghe deo ¢d 6 thé theo cach khac gui tin hicu dén thiét bi
dau cudi duoc ndi theo cach khong day véi tai nghe, va thiét bi dau cudi thuc hién viéc
xt ly. Mach 4 ¢o thé con bao gdm mddun truyén thong, vi du, modun truyén dan
Bluetooth. Céch truyén thong cia modun truyén thong c6 thé 14 cach két ndi khong day
hoiic c6 day. Thiét bi dau cudi c6 thé 1a dién thoai di dong, ddng hd thong minh, day deo
thong minh, may tinh hogc thiét b twong tu.

Tai nghe deo ¢d theo phuong an nay c6 thé 1am viéc & ché do do da chuyén dao
va ché do do don chuyén dao. Cu thé, céac tin hiéu cua céc chuyén dao co thé thu duoc
sau khi cdc tin hiéu thu duoc thong qua phép do boi cac dién cuc 1, 2 va 3 duogc xu ly.
Khi chit luong cla céc tin hiéu cua cac chuyén dao la t6t hodc ngudi dung la & trang
thai twong ddi tinh, thi cac ddc diém cta cac tin hiéu cua céac chuyén dao dugc trich XUAt.
Néu chét lwong cua céc tin hiéu cua céac chuyén dao 1a kém hodc nguoi dung & trang thai
di chuyén, thi tai nghe deo ¢b ¢ thé duoc chuyén d6i sang ché do do don chuyén dao.

Trong truong hop nay, dién cuc cb duoc st dung lam dién cuc didu khién chan phai, va
S 11 -
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cac thanh ph?\n ché d6 chung cua céc tin hiéu dién trén bé mit cia dién cyc tai trdi va
dién cuc tai phai duoc truyén dén dién cuc didu khién chan phai. Dién cuc ché do chung
ctia co thé ngudi budc phai tiép can mtc tham chiéu bang cach st dung phan hdi Am ctia
bo didu khién chan phai, sao cho cac tam dau vao cua tt ca cac dién cuc nam & tim cta
pham vi ddu vao, dé giam bét nhidu ché do chung ciia h¢ théng va cai thién chét lugng

tin hiéu cua tin hiéu cua don chuyén dao.

Fig.2 la so dd so luge vé cau tric cua thiét bi do tin hiéu theo mot phuong an cua
séng ché. Thiét bi do tin hiéu 1000 bao gbm: bd chuyén ddi Tua chon ché do 11, dugce
tao céu hinh & kich hoat ché do do da chuyén dao; modun thu tin hi¢u 12, duoc tao cau
hinh dé thu céc tin hiéu clia céc chuyen dao va tinh trang cta nguoi dung; modun trich
xut dac diém 13, dugc tao chu hinh dé trich xut cac dac diém cua céc tin hiéu cla céc
chuyén dao; modun thu chét lugng tin hiéu 14, dugc tao chu hinh d& thu chat luong cta
céc tin hiéu cua cac chuyén dao dya vao cac ddc didm clia céc tin hiéu ctia cac chuyén
dao; modun két xudt 15, duoc tao cau hinh dé két xuét cac dic diém da trich xuét cla
cé4c tin hig¢u cua cac chuyén dao néu chét luong ctia cdc tin hiéu cua cac chuyén dao 16n
hon ngudng thr nhét hodc nguoi dung ¢ trang thai tinh, trong d6 bo chuyén d6i lya chon
ché d6 11 con duoc tao chu hinh dé chuyén doi sang ché do don chuyén dao voi bd didu
khién chan phai néu chét lvong cta céc tin hiéu cta cac chuyén dao nho hon hodc bang
ngudng thu nhét va ngudi dung ¢ trang théi di chuyén, va mddun thu tin hi¢u 12 con
duoc tao cdu hinh dé thu tin hiéu cta don chuyén dao; va mddun loai bo tin higu ché do
chung 16, dugc tao cAu hinh dé loai b tin hiéu ché do chung khoi tin hiéu cua don
chuyén dao. Modun trich xuét dic diém 13 con duoc tao cAu hinh dé trich xuit dic diém
cta tin hiéu cua don chuyen dao ma qua trinh xu 1y loai bo duoc thuc hién trén do.
Mbdun két xuét 15 con duge tao chu hinh @& két xuét dac didm da trich xudt ctia tin hiéu

cia don chuyén dao.

Theo mdt phuong an thuc hién kha thi, médun thu tin hi¢u 12 bao gém dién cuc
tai trai, dién cuc tai phai, dién cuc cd, cac bd tién khuéch dai 1an luot twong Gng vdi ba
dién cuc, mach mang Wilson va bd xu ly. Modun loai bo tin hi¢u ché @6 chung 16 bao
gdm dién cuc didu khién chan phai va bo khuéch dai ché do chung. Dién cuc tai trai
duge ndi véi cum do tai tréi, dién cuc tai phai dugc ndi véi cum do tai phai va bd chuyén
d6i lya chon ché @6 11 duoc nbi voi cum do ¢d. Pién cuc tai trdi, dién cuc tai phai va
dién cuc ¢ duoc ndi twong Gmg va tach roi v6&i cac dién cuc duong cua cac bd tién
khuéch dai twong tng va mach mang Wﬂson, thiét bi dau cudi dién trung tAdm cua mach
mang Wilson dugc ndi tach roi véi cac dién cyc am cua cac bd tién khuéch dai ctia ba
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dién cuc va cac b tién khucch dai lan luot twong tmg voi ba dién cuc dugce nodi voi bd
xtr ly. Thiét bi dau cudi dién trung tam ctia mach mang Wilson con dugc ndi voi dién
cuc am ctia bd khuéch dai ché do chung. B chuyén doi lua chon modun 11 dugc tao

cAu hinh dé néi véi dién cuc co, dé kich hoat ché do do da chuyén dao.

Theo mot phuong an thyc hién khac, moddun thu tin hiéu 12 duoc tao cAu hinh dé:
do tin hiéu gitra dién cuc tai trai va dién cuc tai phai, dé thu tin hiéu cua chuyén dao I;
do tin hiéu gitta dién cuc tai phai va dién cuc b, dé thu tin hiéu cua chuyén dao II; do
tin hiéu gifta dién cuyc tai trai va dién cuc c¢b, dé thu tin hiéu cua chuyén dao I11; va thu
tin hiéu cua chuyén dao aVR, tin hiéu cta chuyén dao aVL va tin hi¢u cua chuyén dao
avF dua vao tin hiéu cua chuyén dao [, tin hiéu ctia chuyén dao IT va tin hiéu cta chuyén
dao III.

Van theo mot phuwong an thuc hién kha thi khac, tin hi¢u cla chuyén dao aVR
thoéa man: chuyén dao aVR=RE-0,5x(LE+N), tin hi€u cua chuyén dao aVL théa man:
chuyén dao aVL=LE-0,5x(N+RE), va tin hiéu cua chuyén dao avF thoa man: chuyén
dao aVF=N—0,5><(LE{rRE). RE 14 tin hiéu cta dién cuc tai phai, LE 14 tin hiéu cua dién

cuc tai trdi va N 1a tin hiéu cta dién cuc cO.

Vin theo mdt phuong an thuc hién kha thi khac, m6dun trich xudt dic diém 13
duoc tao cdu hinh dé thu gié tri trung binh ctia céc tin hi¢u ctia cac chuyén dao; va thu,
dudi dang dédc diém cta tin hidu cia mdi chuyén dao dua vao tin hi¢u cua mdi chuyén
dao trong céc tin hiéu cta cac chuyén dao va gia tri trung binh cia cac tin hi¢u cla cac

chuyén dao, h¢ s0 twong quan tuong ung véi tin hiéu ctia mdi chuyén dao.

Van theo mot phuong 4n thuc hién kha thi khac, modun thu chét luong tin hiéu
14 duoce tao ciu hinh dé thu, dwa vao hé sd twong quan tuong ung véi tin hiéu ctia moi
chuyén dao, gia tri trung binh ctia cac hé sd tuong quan twong ng voi cac tin hi€u cua
céc chuyén dao. Modun két xudt 15 duoc tao cau hinh 8 két xuht cac dic diém da trich
xuét cua cac tin hiéu cta céac chuyen dao néu gid tri trung binh ctia cac hé s6 trong quan
tuong ang v6i cac tin hig¢u cua cac chuyén dao 16n hon ngudng thu nhét hodc tin hi¢u
gia tdc nho hon ngudng thu hai. Bo chuyén d6i lya chon ché @6 11 dugc tao ciu hinh
dé chuyén dbi sang ché do don chuyén dao v6i bd diéu khién chéan phai néu gia tri trung
binh cia cac hé sb trong quan tuong tmg voi cac tin hiéu cua cac chuyén dao nhd hon
hodc bang ngudng thi nhét va tin hiéu gia tdc 16n hon hodc bang ngudng thir hai.

Vin theo mdt phuong 4n thyc hién kha thi khéc, thiét bi con bao gdm modun
sang loc tin higu 18, dugc tao chu hinh dé sang loc tin hiéu ma 16n hon ngudng thur tu
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tlr cac tin hiéu cta cac chuyén dao. Modun trich xuét dic diém 13 duoc tao cau hinh de

trich xuét dic diém cua tin hiéu da sang loc.

Van theo mot phuong an thuc hién kha thi khac, bd chuyén ddi lua chon ché do

11 duoc tao céu hinh dé chuyén dbi sang dién cuc didu khién chan phai néu cac tin hiéu
clia cac chuyén dao nho hon hodc bang ngudng thi nhét va nguodi dung ¢ trang thai di
chuyén, d8 kich hoat ché @ don chuyén dao. Modun thu tin hi¢u 12 duoc tao cdu hinh
dé thu tin hiéu ctia don chuyén dao dya vao tin hi¢u cua dién cuc tai trai, tin hi€u cua
dién cuc tai phai va tin hi¢u cua thiét bi ddu cudi dién trung tim. Modun loai bé tin hi€u
ché d6 chung 16 duoc tao cAu hinh dé thu, dua vao tin hiéu cua thiét bi dau cudi dién
trung tAm va tin hiéu mc tham chiéu, tin hiéu ché d6 chung cta nguoi dung bang cach
sir dung phéan hoi 4m cua dién cuc didu khién chan phai va loai bd tin hi¢u ché d6 chung

khéi tin hiéu cia don chuyén dao.

Vin theo mdt phuong an thyc hién kha thi khac, mddun thu tin hiéu 12 con dugc

tao cau hinh & thu tin hidu gia tdc. Thiét bi con bao gdm modun xac dinh 17, duogc tao
c4u hinh dé: néu tin hiéu gia t6c nho hon hodc bing ngudng thir hai, thi xac dinh ring
nguoi dung ¢ trang thai tinh. Mddun xéac dinh con duoc tao cAu hinh dé: néu tin hiéu gia
tdc 1on hon hodc b%mg ngudng tha ba, thi xéc dinh rang nguodi dung ¢ trang thai di

chuyén.

Phan sau md ta quy trinh do tin hi¢u mot cach chi tiét dua vao thiét bi do tin hiéu

duoc thé hién trén Fig.2.

Fig.3 1a luu dd so lwoc ctia phwong phéap do tin hiéu theo mdt phuong an cla sang

ché. Phuong phép nay co6 thé bao gom cac budc sau.

S101: Bd chuyén ddi lua chon ché do kich hoat ché do do da chuyén dao, va

mddun thu tin hiéu thu c4c tin hiéu clia cac chuyén dao va tinh trang cia ngudi dung.

Theo phuong 4n nay, thiét bi do tin hiéu bao gdm cac dién cuc do (vidy, cac dién
cuc LE, RE va N cta tai nghe deo c¢b duge thé hién trén Fig.1), va co thé do céc tin hiéu
cta cac cum do (cac cum do LE, RE va N). Thiét bi do tin hiéu nay con bao gbm dién
cuc diéu khién chan phai. Mach didu khién chan phai bao gbm dién cuc didu khién chan
phéi vé co ban thuc hién phan hdi am. Chirc ning cua mach didu khién chan phai thuong
duoc st dung dé loai bo ddu vao tin hi¢u ché do chung vao b khuéeh dai, dé cai thién
ty 1€ loai bo ché do chung (common-mode rejection ratio, CMRR). Tin hiéu ché do
chung dugc khuéch dai ngugc va dugc néi véi co thé ngudti, @& loai bo ché do chung.

Bo didu khién chan phai chi yéu dugc str dung dé 1am giam dién cuc ché do chung trong
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viée thu thap dién sinh hoc. B didu khién chén phai la phuong phap can thiét dé giam

nhidu ché do chung.

Mot dau ctia bd phéan lya chon ché d6 dugc ndi véi mot trong sb cac cum do (vi
du, cum do N), va dau con lai cia bo phén lya chon ché do co thé dugc ndi voi mot dién
cuc do (vi du, dién cwe N), hodc ¢6 thé duge néi voi dién cuc didu khién chan phai. Khi
dau con lai ctia bd phan lya chon ché do duoc ndi véi dién cuc do (vi dy, dién cuc N),
thi thiét bi do tin hiéu kich hoat ché do do da chuyén dao. Khi dAu con lai ciia bo phan
lwa chon ché do duge ndi v6i dién cyc diéu khién chan phai, thi thiét bi do tin hiéu kich

hoat ché dd do don chuyén dao.

B0 phéan lya chon che do6 c6 thé kich hoat ché @6 do da chuyén dao bang cach
nhan céc 1énh duoc glri bdi thiét bi diu cudi hodc dua vao cAu hinh mic dinh cta thiét
bi do tin hiéu. Cu thé, cac 1énh duge gui boi thiét bi diu cudi dugce st dung dé 1énh cho
thiét bi do tin hidu dé kich hoat ché do do da chuyén dao. Theo cach khac, thiét bi do tin
hiéu tao cu hinh, theo mac dinh, rang ché do do da chuyén dao dugc kich hoat khi thiét
bi do tin hiéu duoc bat ngudn. Hon nira, néu thiét bi do tin hiéu la & ché d don chuyén
dao trude khi ché do do da chuyén dao duoc kich hoat, thi thiét bi do tin hiéu co thé
dugc chuyén dbi sang ché do do da chuyén dao dya vao tin hiéu diéu khién chuyén doi

cua bd phén lya chon ché do.

Theo phuong &n nay, cac chuyén dao ¢o thé 1a sau chuyén dao. Thiét bi do tin
hiéu c6 thé bao gdm ba dién cuc do, va c6 thé thu céc tin hiéu cla sdu chuyén dao bang

cach str dung mang Wilson.

$102: Mddun trich xuét dic diém trich xuat cac ddc diém cua cac tin hiéu cua cac

chuyén dao.

Céc tin hiéu da thu cua cac chuyén dao 1a céc tin hi¢u dién tim hoan chinh cua
ngudi dung. Céc tin hi¢u dién tim ¢6 thé thudng duge bidu didn béi dién tam dd. Moi
chu ky nhip tim trong dién tam dd bao gdm mdt loat dang song ddu dan, bao gdbm séng
P, phirc hé QRS va séng T. Diém bit dau, diém két thuc, dinh, day va khoang thoi gian
clia cac dang song nay dé ghi thong tin chi tiét vé tinh trang hoat dong cla tim, ma cung
cép co s& phan tich quan trong 4 chan do4n bénh tim. Do d6, sau khi thu dugc cac tin
hiéu cua cac chuyén dao, cac dac diém cua cac tin hiéu cua cac chuyén dao c6 thé duoc

trich xuét.
Cu thé, thong tin dang song ching han nhu séng P, khoang PR, phtc hé QRS,

didm J, doan ST, séng T, song U va khoang QT & dang séng ECG cua cic tin hi¢u cua
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cac chuyén dao dugc trich xuét, dé thu dic diém, vi du, khoang R-R (R-R interval, RRI)
hodc mién tAn sd, dé chan doan bénh. Song P bidu dién sy kich thich cta tdm nhi, nira
thtr nhét biéu dién sy kich thich cta tdm nhi phai, va nira thr hai biéu dién su kich thich
chia tdm nhi trai. Khodng PR biéu dién thoi lugng ma dugc yeu cau khi su kich thich
dugc tao ra boi nit xoang nhi dén tam thit qua tAm nhi, ngd ba nhi thit va bo nhi that,
va khién co tam that bit diu kich thich. Do do, khoang PR con dugc goi 1a thoi luong
dAn truyén nhi that. Phirc h¢ QRS biéu dién sy khir cye tam that, v6i thoi gian kich thich
giéi han nho hon 0,11 gidy. Khi khéi din truyén ctia cac nhanh bo bén trai va bén phai
cda tim, hodc phi dai tdm that hozc phi dai hodc dang tuong tu xay ra, phtrc hé QRS
duoc mé rong va bién dang va kéo dai trong thoi gian gioi han. Piém J 1a giao diém
gifta diém cudi cua song QRS va diém bat ddu cua doan ST. Diém J biéu thi réng tat ca
céc té bao co tam that déu dugce khir cuc. D6 1a thoi lugng trong do tit ca cac co tAm
that déu duoc khir cuc va sy tai phan cyc chua b&t ddu. O thoi diém nay, cdc co tdm thét
clia tAt ca cac vi tri déu ¢ trang thai dugc khir cyc, va khong c6 sy chénh léch dién thé
gifra céac té bao. Do do, doan ST thong thudng phai nim trén dudong dang thé. Khi thiét
mau cuc bd hodc hoai tir xudt hién & co tim ctia mot vi tri, tam that van c6 su chénh léch
dién thé sau khi hoan thanh vi¢c khur cuc. O thoi diém nay, doan ST trén dién tam do
dich chuyén. Song T tiép theo biéu dién su tai phan cuc cta tam that. Trong chuyén dao
huéng 1én ctia séng chinh clia séng QRS, huéng cua soéng T phai gibng v6i hudng clia
song chinh cia song QRS. Séng U lién quan dén su tai phan cuc cua tim that. Khoang

QT biéu dién thoi luvong tr khi khur cuc dén tai phan cuc tdm thét.

$103: Mddun thu chét luong tin hiéu thu chit luong ctia cac tin hi¢u cua cac

chuyén dao dya vao cac dac diém cua cac tin hiéu cua céac chuyén dao.

Chét luong cla cdc tin hiéu thu duge cla cac chuyén dao x4c dinh xem cédc déc
diém cua cac tin hiéu ctia cac chuyén dao c6 thé dugc sir dung lam két qua do hay khong.
Toan bd chét lugng cta cac tin hi¢u cua cac chuyén dao ¢o thé thu dugc dua vao dac
diém ctia tin hidu cia mdi chuyén dao. Vi du, chét lwong cla cac tin hiéu cua cac chuyén
dao co6 thé thu dugc dwa vao gia tri trung binh cua cac dic diém cla céc tin hi¢u cua tat

ca cac chuyén dao.

S104: BO chuyén d6i lya chon ché dd xé4c dinh xem chét lugng cia céc tin higu
ciia cdc chuyén dao c6 16n hon ngudng thi nhat hay khong. Néu chét luong cta céc tin
hiéu cda cac chuyén dao 16n hon ngudng thi nhét, thi buéc S106 duge thue hién. Néu
chét luong ctia céc tin hi¢u cua cac chuyen dao nho hon hodc bing ngudng thir nhét, thi

buée S105 duge thyc hién.
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Néu chit lugng ctia céc tin hiéu ctia cac chuyén dao 16n hon ngudng thir nhét, thi
biéu thi ri“mg chit luong cua céc tin hiéu cla cac chuyén dao 1a tdt, va cac tin hiéu cia
cac chuyén dao c6 thé duoc sir dung lam két qua do. Néu chit luong cta céc tin higu
ciia céc chuyén dao nho hon hodc bang ngudng thi nhét, thi biéu thi rang chat luong
cda cdc tin hi€u cua cac chuyén dao 12 kém, cac tin hi¢u cua cac chuyén dao khong thé
dugc st dung lam két qua do. Bo chuyén dbi lya chon ché do cin thuce hién chuyén ddi

ché d6. Ngudng thir nhét c6 thé duoc thiét 1ap dua vao kinh nghiém.

S105: Bo chuyén déi lya chon ché do xdc dinh xem ngudi dung ¢ ¢ trang thai
tinh hay khong. Néu ngudi ding ¢ trang thai tinh, thi bude S106 dugc thuc hién, néu
ngudi dung ¢ trang thai di chuyén, thi bude S107 dugc thye hién.

Néu ngudi ding & trang thai tinh, thi cac tin hiéu da do cda cac chuyén dao 1a 6n
dinh, va céc tin hiéu cta céc chuyén dao thu duoc thong qua phép do & ché do do da
chuyén dao c6 thé duoc sir dung lam két qua do. Tuy nhién, néu ngudi dung ¢ trang thai
di chuyén, thi nhiu & ché do chung gdy ra cho phép do. Ngoai ra, khi chét lugng cla
cé4c tin hi¢u cua cac chuyén dao 1a kém, thi phép do can duoc thuc hién ¢ ché do do don

chuy_én dao voi bo diéu khién chan phai.

Cén luu y ring khong c6 trinh tu cy thé gitta cic bude S105 va S104. Cu thé 1a,
bo chuyén ddi lya chon ché do co thé trude tién xac dinh xem chit luong cta céc tin
hiéu cua céac chuyén dao c6 16n hon ngudng thir nhét hay khong va sau d6 xdc dinh xem
ngudi dung c6 & trang théi tinh hay khong, hodc co thé trude tién xac dinh xem nguoi
ding c6 & trang thai tinh hay khong, va sau dé xac dinh xem chit luong cua céc tin hi¢u
cia cac chuyén dao c6 16n hon ngudng thir nhét hay khong, hoac co thé ddng thoi xéac
dinh xem chét luong clia céc tin hiéu cta céac chuyén dao c6 16n hon ngudng thlr nhat

hay khong va xem nguoi dung ¢6 ¢ trang thai tinh hay khong.

Khi chét luong cta céc tin hiéu cua cac chuyén dao 16n hon ngudng thu nhét
hodc nguoi dung & trang théi tinh, thi hoat dong & ché do do da chuyén dao tiép tuc dugc
thuc hién. Khi chét lwong cia cdc tin hiéu cua céc chuyén dao nho6 hon hodc bing
ngudng thir nhit va nguoi dung ¢ trang thai di chuyén, thi bd chuyén ddi lua chon ché
do chuyén dbi sang ché a6 don chuyé én dao voi bd didu khién chan phai, dé thuc hién

phép do.

S106: Mddun két xuét két xuat cac ddc diem da trich xuat cua cac tin hiéu cua

cac chuyén dao.

Céac dic diém da trich xuat cta cac tin hiéu cta cac chuyén dao co thé duoc két
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xudt theo céach, vi du, giong no6i hogc hién thi man hinh.

S107: Néu bd chuyén d6i lua chon ché do x4c dinh rang chét luong cua cac tin
hiéu cta cac chuyén dao nho hon hogc bang ngudng thir nhit va nguoi dung ¢ trang thai
di chuyén, thi bd chuyén d6i lva chon ché do chuyén dbi sang ché do don chuyén dao

v61 bd didu khién chan phai. Modun thu tin hiéu thu tin hiéu ctia don chuyen dao.

Néu chét luong ctia céc tin hi¢u cua cac chuyén dao nho hon hodc bang ngudng
tht nhat va ngudi dung ¢ trang thai di chuyén, thi bo chuyén dbi lua chon ché do chuyén
dbi sang ché do don chuyén dao v6i bd didu khién chan phai. Modun thu tin hiéu thu tin
hiéu cua don chuyén dao. Cu thé, modun thu tin hiéu thuc hién phép do bang céch st
dung hai dién cyc khac ma khac voi dién cuc do duoc néi véi bo chuyén d6i lya chon

ché do, dé thu tin hiéu cua don chuyen dao.

S108: Modun loai bo tin hiéu ché do chung loai bo tin hi¢u ché d6 chung khoi tin

hiéu ctia don chuyéen dao.

Céc thanh phan ché @ chung ctia céc tin hiéu dién trén cac bé mat cta hai dién
cuc duoc truyén dén mach diéu khién chan phai. Dién cuc ché d6 chung cla co thé
ngudi budc phai tiép can muc tham chiéu bang cach st dung phén hdi 4m cua bo dicu
khién chan phai, sao cho céac tam diu vao cua tit ca cac dién cuc nam ¢ tAm ctia pham
vi ddu vao, dé giam nhleu ché do chung cua hé théng. Cu thé 13, tin hiéu ché do chung
c6 thé duoc loai bé khoi tin hiéu cta don chuyén dao, dé cai thién chit lugng tin hiéu
cua hé théng.

$109: Mddun trich xuét ddc diém trich xuét dac diém cta tin hiéu cia don chuyén
dao ma qua trinh x1r Iy loai b6 dugc thuc hién trén do.

Tuwong tu vGi bude trich xuét cac dic diém cda céc tin higu cia cac chuyén dao,
mbdun trich xudt dac diém c6 thé trich xuit dic diém cua tin hiéu cua don chuyén dao
ma qué trinh x 1y loai bo dugc thuce hién trén do.

Hon nita, trude khi ddc didm cua tin hiéu ctia don chuyén dao dugc trich xuét, tin
hiéu cia don chuyén dao co thé duoc loc.

S110: Két xuét dic diém da trich xuét cua tin hiéu cia don chuyén dao.

Dic diém da trich xuét cta tin hiéu ctia don chuyén dao cé thé duoc két xudt theo
céch, vi du, giong néi hogc hién thi man hinh.

Theo phuong phap do tin hi¢u duoc dé xuét theo phuong an nay cua sang ché,

budc chuyén dbi ty dong gilta ché do do ECG da chuyén dao va ché d6 do ECG don
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chuyén dao vdi dién cwc diéu khién chan phai ctia hé théng ECG ba dién cuc duoc thuc
hién bing cach xéac dinh chét lvong cua céc tin hiéu va trang thai chuyén dong ctia nguoi
dung. Khi chét luong clia céc tin hiéu cla cac chuyén dao la t6t, thi cac diac diém da
trich xuAt cua céc tin hiéu cia cac chu,yén dao duogc két xuht. Theo cach khac, dac diém
cda tin hiéu ctia don chuyén dao ma qua trinh xt ly loai bo duge thuc hién trén do chi
duoc trich xuét va két xudt sau khi tin hiéu ché do chung duoc loai bo khoi tin hiu cua
don chuyén dao, sao cho tin hiéu dién tim voi chét luong cao hon co6 thé thu duoc, dé

do chinh x4c tin hiéu dién tim ctia nguoi dung.

Fig.4A va Fig.4B 1a Iuu dd so luge caa phuong phéap do tin higu khac theo mot

phuong an cua sang ché. Phuong phap co6 thé bao gdm céc bude sau.

S201: BO chuyén doi lya chon che do dugc ndi v6i dién cuc co, dé kich hoat ché

do6 do da chuyén dao.

Theo phuong an nay, thiét bi do tin hiéu co thé 1a tai nghe deo c¢b duge thé hién
trén Fig.1. B0 chuyén ddi Iwa chon ché do dugc nbi véi dién cuc cd dua vao lénh cta
ngudi ding hogc céc 1énh cia hoat dong noi b, dé kich hoat ché d6 do da chuyén dao.
Khi dang dugc néi vé6i dién cue cd, thi bd chuyén d6i lya chon ché do dugc ngit két ndi

khoi dién cuc diéu khién chan phai.

9202: Modun thu tin hiéu do tin hiéu gifta dién cuc tai trai va dién cuc tai phai,
d8 thu tin hidu cta chuyén dao L, do tin hi¢u gitta dién cuc tai phai va dién cuc cd, dé
thu tin hiéu cua chuyén dao II va do tin hidu gitta dién cuc tai trai va dién cuc c0, de thu

tin hiéu cta chuyén dao 1L

$203: M6dun thu tin hiéu thu tin hiéu cua chuyén dao aVR, tin hiéu cta chuyén
dao aVL va tin hiéu cua chuyéen dao avF dua vao tin hiéu cia chuyén dao L tin hiéu cua

chuyén dao II va tin hi€u cua chuyén dao I11.

Fig.5 1a so dd so lugce cua phép do & ché do do da chuyén dao bang céch st dung
tai nghe deo ¢b duoc thé hién trén Fig.1. Dién cuc LE tai trai, dién cuc RE tai phai va
dién cuc N ¢b déu duge ndi véi thiét bi dau cubi dién trung tdm. Dién cuc LE va dién
cuc RE tao thanh chuyén dao I, dién cuc N va dién cuc RE tao thanh chuyén dao 11, va

dién cuc N va di¢n cuc LE tao thanh chuyen dao II1.

Fig.6 la so dd so luge ciia mot vi du vé& mach bén trong cua thict bi do tin hiéu &
¢hé db do da chuyén dao. Hién nhién, céu tric mach dé do tin hi¢u khong bi gi6i han &

do6. Céc tin hiéu dién tim cla bé mat da dugc thu thap béng cach st dung cac dién cuc:
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dién cuc tai trai (left ear, LE), dién cuc tai phai (right ear, RE) va dién cuc ¢d (neck, N).
Céc tin hiéu dién cta cac bé mat cua ba dién cuc di qua mach ghép kénh (multiplexer,
MUX) va mang Wilson (Wilson) dé tao thanh hé théng sau chuyén dao, va dugc khuéch
dai va loc boi bo khuéeh dai hoat dong diéu chinh dugce do loi hai tAng (vi dy, AD 761).
Céc tin hiéu ma dugce khuéch dai va loc, va duogc chuyén db1 boi bd chuyén ddi twong
tu sang sd sang sb (analog-to-digital converter, ADC) duoc truyén dén MCU. Mang
Wilson 12 mang dién trd. Céac dién cuc LE, RE va N duoc ndi véi nhau béng cach su
dung ba dién tro béng nhau, dé tao thanh thiét bi dau cudi trung tAm c6 dién thé trung
binh, ma dugc goi la thiét bi dau cubi dién trung tAm Wilson, thiét bi dau cudi dién thé
trung tdm hodc dau dién trung tim Wilson. Dién ap cua thiét bi dau cudi dién trung tAm
biéu dién dién 4p trung binh cla co thé. Sau d6, tin hiéu gia toc thu dugc thong qua phép
do bang cach st dung gia tdc ké (accelerometer, ACC) dugc xu ly boi ADC va duoc
truyén dén MCU. MCU nay xi Iy c4c tin hiéu clia céc dién cuc LE, REva N, va thiét bi
dAu cudi dién trung tim dé thu cac tin hiéu cla céc chuyén dao. Cu thé, trong qua trinh
lya chon va do ché do do, bd chuyén ddi bén trong ctia bd ghép kénh dugc chuyén d6i
sang ECG 3, sao cho dién cuc ¢d (N) duoc ndi v6i dau vao ctia ECG 3 ctia modun AFE.
Trong trudong hop nay, dién cuc c¢b duge ngit két nbi khoi mach didu khién chan phai
(right leg drive, RLD), v& mach diéu khién chan phai khong lam viée. Céc tin hicu clia
ba dién cuc la diu vao cho dién cuc duong cla b@ khuéch dai hoat dong A. Dién cuc
ché do chung cua co thé nguoi 1a dAu vao cho bd khuéch dai hoat dong A thong qua ba
kénh dién cuc. BO khuéch dai hoat dong A thyc hién viéc két xuft dé thu Vem cua thiét
bi dau cudi dién trung tdm Wilson. Vem la dau vao cho céac dién cyc 4m cla cac bd tién
khuéch dai ciia ba ECG (cu thé 1a, bd tién khuéch dai ciia ECG 1, b0 tién khuéch dai cua
ECG 2 va bd tién khuéch dai ctia ECG 3). Theo céch nay, hé thdng séu chuyén dao véi

ba dau vao dién cuc co thé duoc tao thanh.

Séau chuyén dao dé cap dén chuyén dao I, chuyén dao II, chuyén dao III, chuyén
dao aVR, chuyén dao aVL va chuyén dao avF. Dién cuc LE va dién cuc RE tao thanh
chuyén dao I, dién cuc N va dién cuc RE tao thanh chuyén dao I1, va dién cuc N va di¢n
cuc LE tao thanh chuyén dao II1. Chuyén dao aVR, chuyén daoaVL, va chuyén dao avF
6 thé dugc suy ra dua vao chuyén dao I, chuyén dao I1, va chuyén dao III: chuyén dao
aVR=RE-0,5%(LE+N), chuyén dao aVL=LE-0,5x(N+RE) va chuyén dao avF=N-
0,5x(LE+RE).

Vin dé cap dén Fig.5. Dién cuc LE tai tréi, dién cuc RE tai phai va dién cuc N
¢ déu duoc ndi voi thiét bi dau cudi dién trung tdm, dién cuc LE va dién cuc RE tao
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thanh chuyén dao 1, dién cuc N va dién cuc RE tao thanh chuyén dao II, va dién cuc N
va dién cuc LE tao thanh chuyén dao IIL. Thiét bi dau cudi dién trung tAm la dau vao
cho céc dién cuc 4m cia cac bd tién khuéch dai cua ba dién cuc ECG, dé tao thanh sau
chuyén dao. Cu thé 13, chuyén dao aVR, chuyén dao aVL, va chuyén dao avF c6 thé
dugc suy ra dua vao chuyén dao I, chuyén dao II, va chuyén dao II: chuyén dao
aVR=RE-0,5%(LE+N), chuyén dao aVL=LE-0,5x(N+RE) va chuyén dao avF=N-
0,5x(LE+RE).

§204: Mbddun trich xuat dic diém thu gié tri trung binh cta cac tin hiéu cua cac

chuyén dao.

$205: Mddun trich xudt dic diém thu, dudi dang déc diém cua tin hiéu cia mdi
chuyén dao dya vao tin hi¢u cta mdi chuyén dao trong cac tin hiéu cua cac chuyén dao
va gia tri trung binh cta cac tin hiéu cua cac chuyén dao, h¢ so twong quan tuong ung

v6i tin hiéu ciia moi chuyén dao.

Céc tin hiéu cua cac dién cuc LE, RE va N 14 dau vao cho MCU, va MCU nay
c6 thé thu cac tin hiéu tir A1 dén A6 cua sau chuyén dao dua vao thanh phan cua sau
chuyén dao néu trén. Hon nira, sau khi céc tin hiéu cua tat ca cac dién cuc thu duoc va

tru6e khi céac tin hiéu duoge truyén dén MCU, céc tin hiéu c6 thé duoc loc.

Viéc trich xuat dic diém bao gom trich xuét cac hé sd twong quan ching han nhu
hé sb twong quan Pearson va hé sb trong quan Spearman tur cac tin hiéu cua céac chuyén
dao. Hé s twong quan 12 chi ti€u théng ké dugc st dung dé phan dnh mirc d¢ chat ché
cua trong quan gifta cac bién. Heé s6 tuong quan Pearson (Pearson correlation coefficient)
dugc st dung dé do xem hai tap dir liu cd nim trén cing dudng hay khong, va duogc su
dung dé do mdi quan hé tuyén tinh gitra cac bién pham vi ¢b dinh. Trong théng ké, hé
sb twong quan cua Spearman dbi vai dit lidu duoc xép hang dugc dit tén theo Charles
Spearman 1a h¢ sb twong quan Spearman. H¢ sé tuong quan Spearman thuong dugc biéu
di®n bang chit cai Hy Lap p. HE s6 tuong quan Spearman 1a chi s& phi tham s6 ma do
muc dd phu thudc gitta hai bién. He sb twong quan Spearman su dung phuong trinh don
diéu dé danh gia tvong quan gitra hai bién thong ké. Néu khong c6 gia tri trung 1dp trong
dit liéu va khi hai bién hoan toan twong quan don digu, thi hé s6 twong quan Spearman
1a +1 hodc —1.

D61 vé6i tin hiéu ECG, hé sb tuong quan cao hon gitta chuyén dao va gia tri trung
binh ctia cac chuyén dao bidu thi chét lugng tin hi¢u t6t hon. Séu hé s6 twong quan c6
thé thu duoc thong qua tinh toan dua vao tin hiéu cua mdi chuyén dao va gia tri trung
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binh cta céac tin hiéu cta sau chuyén dao. Gia tri trung binh cla sau chuyén dao 1a
A=(IA1I+IA2I+|A3|+|A4|+|A5|+[A6l)/6. Hé sb twong quan tuong ung voi Al la
71=cov(A,Al)/cacA1, va hé s6 twong quan tuong ung véi A2 la v2=cov(A,A2)/cAGA2, VA

V.V.

$206: Modun thu chit luong tin hiéu thu, dudi dang chat luong cta cac tin hiéu
ctia cac chuyén dao dya vao hé so tuong quan tuong tmg vai tin hiéu cua mdi chuyén
dao, gi4 tri trung binh cua cdc hé s6 tuong quan twong tmg véi cac tin higu cua cac

chuyén dao.

Sau khi hé s twong quan cta tin hi¢u cta mdi chuyén dao thu dugc, gié tri trung
binh Feat1=(|y1|+Iy2l+lysl+lyal+lysl+lysl)/6 ctia sau hé sd twong quan co thé thu duoc,

va phan 4nh chat luong tin hiéu tong thé ctia céc tin hiéu cta cac chuyén dao.

C6 thé hiéu dwoc rng chat lugng cua cac tin hiéu co thé theo cach khac dugc xac
dinh dua vao céc tin hiéu clia cac chuyén dao. Chat lugng cta cac tin hiéu co thé 1a gia

tri tin hiéu cu thé.

S207: Bo chuyén ddi lya chon ché d6 xac dinh xem gia tri trung binh cua cac hé
s6 twong quan tuong ung vdi cac tin hiéu cta cac chuyén dao c6 16n hon ngudng thu
nhét hay khong. Néu gia tri trung binh 16n hon ngudng thit nht, thi bude S209 duoc
thuc hién. Néu gia tri trung binh khong 16n hon ngudng thir nhét, thi buéc S208 duogc

thuc hién.

Bo chuyén dbi lya chon ché do xac dinh xem chit lvong ctia céc tin hiéu cta cac
chuyén dao c6 16n hon ngudng thir nhét hay khong. Cu thé, bd chuyén ddi lya chon ché
d6 x4c dinh, dya vao gia tri trung binh thu duoc cta cac hé sb twong quan twong mg
véi cac tin hiu cta cac chuyén dao, xem gia tri trung binh ¢6 16n hon ngudng thi nhat

hay khong.

$208: Modun xac dinh x4ac dinh xem tin hi¢u gia tbc nho hon hay bing ngudng
thtt hai. Néu tin hiéu gia toc nhé hon hodc bang ngudng tht hai, thi bude S209 dugc

thyc hién. Néu tin hiéu gia toc 16n hon ngudng thir hai, thi bucc $211 duoc thuc hién.

Viéc xem nguoi dung ¢ trang thai tinh hay trang théi di chuyén ¢6 thé dugc xac
dinh bang c4ch st dung tin hiéu gia téc cua thiét bi. Trong trudong hop nay, médun thu
tin hidu c6 thé con thu tin hi¢u gia téc. Cu thé, tin hiéu gia tdc clia nguodi dung co thé
duoc thu thap bang cach si dung bd cam bién gia toc. Tin hiéu gia tc duge truyén dén

MCU. B6 cam bién gia tbe co thé cu thé 1a bo cam bién trong luc hodc b cam bién
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trong tu. Khi nguoi ding deo tai nghe va & trang thai di chuyén, thi tai nghe deo cd sty
dung ddc diém 12 bién dang tinh thé bén trong bd cam bién trong luc cta tai nghe deo
cb do gia tbc gay ra. Vi su bién dang tao ra dién ap, mién 1a mbi quan hé gitra dién ap
da tao ra va gia tdc da dit vao duoc tinh toan, nén gia tbc ¢6 thé dugc chuyén dbi thanh

dién ap cho dau ra.

Khi tin hleu gia tdc nho hon hodc bing ngudng thir hai, thi médun xac dinh xac
dinh ring ngudi dung ¢ trang théi tinh. Khi tin hidu gia téc 16n hon hodc bang ngudng
th(r ba, thi mddun xac dinh xéac dinh rang ngudi dung ¢ trang thai di chuyén. Modun xéc

dinh két xuét két qua da xac dinh cho bd chuyén ddi Iya chon ché d9.

Chn Iuu ¥ ring khong c6 trinh tu gitta bude $207 va bude S208. Khi gia tri trung
binh cta cac hé sb tuong quan tuong ung vai cac tin hiéu cua cac chuyén dao hodc tin

hiéu gia téc nho hon hoc bing ngudng thir hai, thi bude $209 duogc thye hién.

$209: Néu gia tri trung binh cua cac hé sé tuong quan tuong tng véi cac tin hiéu
ctia céc chuyén dao 16n hon ngudng thi nhét, hodc tin hiéu gia t6¢ nho hon hodc bang
ngudng tht hai, thi médun sang loc tin hiéu sang loc tin hiéu ma 16n hon ngudng thir tu

tir c4c tin hiéu clia cac chuyén dao.

Néu chét lugng cta cac tin hiéu cta cac chuyén dao 16n hon ngudng thix nhét, thi
biéu thi r%mg chét luong tin hiéu téng thé thu duoc ctia hé théng da chuyén dao 16n hon
ngudng thu nhét, va chit lvgng tin hiéu tong thé 1a tét. Theo céach khac, néu tin hiéu gia
t8¢ nho hon hodc bing ngudng thir hai, thi biéu thi ring ngudi ding vé co ban hién dang
& trang thai tinh, va chét luvong cua céc tin hiéu cua céac chuyén dao thu dugc bang cach
sir dung hé théng da chuyén dao 12 tdt.

Khi x4c dinh duge ring céc tin hiéu cla cac chuyén dao c6 thé duoc két xuat, thi
tin hiéu mong muédn cta chuyén dao c6 thé duogc sang loc dua vao yéu cAu. Vi du, ddi
v6i bénh ma chi ¢o thé duoc chin doén bang cach quan sat chuyén dao cu thé, vi du,
bénh tim mach vanh, tin hi¢u mong mudn ctia chuyén dao duge sang loc. Vi du khac,
tin hidu ctia moi chuyén dao dugc so sanh v6i ngudng thu tu, va tin hiéu chuyén dao ma

16n hon hodc bang ngudng thir tu duge sang loc.
Hon nfta, tin hiéu chuyén dao da sang loc ¢6 thé duoc loc.
$210: Két xuht dac diém cua tin hiéu da sang loc.

Vi didc diém cua tin hiéu cia mdi chuyén dao trong céc tin hidu cua cac chuyén

dao da dugc trich xut truge do, nén dic diém cua tin hiéu da sang loc ¢o thé duoc két
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xuét dua vao tin hiéu chuyén dao da sang loc.

§211: Mbdun x4c dinh xac dinh xem tin hiu gia téc 16n hon hay bang ngudng
thir ba. Néu tin hiéu gia toc 16n hon hodc bing ngudng thtt ba, thi budc S212 dugce thuc

hién. Néu tin hiéu gia téc nho hon ngudng thi ba, thi bude S208 dugc thye hien.

Néu gié tri trung binh cua céc hé sd twong quan tuong Gng v6i cdc tin hiéu cua
cac chuyén dao nho hon hodc bing ngudng thir nhét, nghia 13, chét luong cla céc tin
hiéu cua cac chuyén dao 12 kém, va modun xac dinh xac dinh rang tin hidu gia tbe 16n
hon hodic bing ngudng thi ba, nghia 13, nguoi dung & trang thai di chuyén, két qua da

xac dinh duoc két xuét.

$212: Bo chuyén doi chuyén doi che dd chuyén d6i sang ché do don chuyen dao
v6i bo dicu khién chan phai.

B chuyén doi chuyén doi che do chuyén d6i sang ché do don chuycn dao vo1 bo
didu khién chan phai khi xc dinh dugc rdng chat luong cua céc tin hiéu cua cac chuyén

dao 1a kém va ngudi dung ¢ trang thai di chuyén.

9213: Mbdun thu tin hiéu thu tin hiéu ctia don chuyén dao dya vao tin hiéu cua
dién cuc tai trai, tin hiéu cua dién cuc tai phai, va tin hiéu cta thiét bi dau cudi dién trung
tam.

S214: Thu, dua vao tin hiéu cua thict bi dau cudi dién trung tdm va tin hi¢u muc
tham chiéu, tin hiéu ché d chung ctia ngudi dung bang cach st dung phan hoi am cua

dién cuc didu khién chan phai.
S215: Loai bo tin hiéu ché do chung khoi tin hig¢u cua don chuyén dao.

Cu thé, Fig.7 la so dd so luoge ctia mot vi du vé cAu trac cia mach bén trong cla
thiét bi do tin hiéu & ché @ do don chuyén dao. Néu chét luong ctia cac tin hi¢u cta cac
chuyén dao nho hon hogc bang ngudng thu nhét va tin hiéu gia téc 16n hon hodc bang
ngudng tht hai, thi bd chuyén ddi bén trong ctia bd ghép kénh dugc chuyén d6i sang
RLD, sao cho dién cuc cd (N) duogc ndi véi RLD cua mddun AFE, va duge ngit két ndi
khoi ECG 3 cia mddun AFE ¢ cung thoi diém, va kénh ECG 3 cia modun AFE khong
Jam viéc. Cac tin hiéu cua hai dién cuc (LE va RE) la dau vao cho dién cuc duong cua
b tién khuéch dai cia ECG. Dién cuc ché @6 chung (cac thanh phén ché d6 chung cia
c4c tin hiéu dién trén cac bé mit cua hai dién cuc) cua co thé nguoi la dau vao cho bd
khuéch dai hoat dong A thong qua hai kénh dién cuc (LE va RE). B khuéch dai hoat

dong A thyc hién viéc két xuat dé thu Vem cta thiét bi dau cudi dién trung tAm Wilson.
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Vem ndy 1a ddu vao cho céc dién cuc am clia cac bd tidn khuéch dai cta hai ECG, ngoai
ra, la dau vao cho dién cuc 4m cia bd khuéch dai hoat dong B ctia mach didu khién chan
phai, va dugc tra lai cho co thé nguoi thong qua mach didu khién chan phai. Mtc tham
chiéu bé‘lng 1,3Vl dau vao cho dién cuc duong cua bd khuéch dai hoat dong B, dién
cuc ché do chung cua co thé ngudi budc phai tiép can muc tham chiéu bang cach st
dung phan hdi 4m cia bd diéu khién chan phai, sao cho cac tdm dAu vao cua tit ca cac
dién cuc nim & tdm cua pham vi dau vao, dé tao thanh mach don chuyén dao voi “bd
didu khién chan phai”. Theo cach nay, tin hiéu ché do chung c6 thé duogc loai bo khoi

tin hiéu ctia don chuyén dao, dé thu tin hiéu ctia don chuyén dao voi chét lugng tdt.

§216: Trich xuit dic diém cua tin hiéu cla don chuyén dao ma qué trinh xur 1y

loai bd duoc thyc hién trén do.

Sau khi tin hiéu ché dd chung dugc loai bo khoi tin hiéu cta don chuyén dao, ddc
diém cua tin hiéu cua don chuyén dao ma qua trinh x@ 1y loai bé dugc thuc hién trén do

¢6 thé duoc trich xudt. DPbi v6i quy trinh trich xuét, dé cap dén cac bude S204 va S205.
$217: Két xuét dac diém da trich xuét cua tin hi¢u clia don chuyén dao.

Theo phuong phap do tin higu dugc dé xuit theo phuong 4n nay cta sang ché,
budc chuyén dbi tu dong gitra ché do do ECG da chuyén dao va ché do do ECG don
chuyén dao vé6i dién cuc didu khién chan phai cta hé théng ECG ba dién cuc dugc thuc
hién bang cach xéac dinh chét luong cua céc tin hiéu va trang thai chuyén dong clia ngudi
dung. Khi chét luong cua céc tin hiéu cua cac chuyén dao la t6t, thi cac dac diém da
trich xuét cia céc tin hiéu cla cac chuyén dao dugc két xuét. Theo cach khac, ddc diém
cda tin hiéu ctia don chuyén dao ma qua trinh xtt ly loai bo duge thuc hién trén do chi
duoc trich xuat va Iét xut sau khi tin hiéu ché d6 chung dugc loai bé khoi tin hi¢u cua
don chuyén dao, sao cho tin hi¢u dién tim v6i chét lugng cao hon ¢6 thé thu duogc, dé

do chinh x4c tin hiéu dién tim ctia nguoi dung.

Fig.8 1a so dd so luoc cua kich ban trong d6 ngudi dung thuc hién phép do béng
cach st dung thiét bi do tin hiéu. Dua vao cac phﬁn mo ta néu trén, trong quy trinh su
dung thuc té, khi nguoi dung deo tai nghe deo cb néu trén va bat tai nghe dé do tin hi¢u
dién tim, thi tai nghe chuyén sang ché do do da chuyén dao theo mac dinh. Ngoai ra, bd
cam bién gia tdc trong tai nghe duge st dung dé do tin hiéu gia téc. Khi xdc dinh dugce
rang ngudi dung 1a ¢ trang thai tuong d6i tinh, thi cac tin hiéu thu dugc thong qua phép
do bang cach st dung di¢n cuc tai trai, dién cuc tai phai va dién cuc cb duoc xir Iy, dé

thu céc tin hi€u cua cac chuyén dao. Khi chét luong cua céc tin higu cua cac chuyén dao
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1a tét hodc ngudi dung 1a ¢ trang thai tuong b1 tih, thi cac dac diém cua cac tin hi¢u
ctia cac chuyén dao dugce trich xuét. Néu chét luong ctia cac tin hiéu ctia cac chuyén dao
14 kém hodc nguoi dung & trang thai di chuyén, thi tai nghe c6 thé dugc chuyén dbi sang
ché do do don chuyén dao. Trong truong hop nay, dién cuc cd dugc st dung lam dién
cyc diéu khién chan phai, va cic thanh phan ché do chung ctia céc tin hiéu dién trén cac
bé mit cta dién cyc tai trai va dién cyc tai phai dugc truyén dén dién cuc diéu khién
chan phai. Dién cuc ché do chung cua co thé nguoi budc phai tiép can muc tham chiéu
bang cach st dung phin hdi Am cta bd didu khién chan phai, sao cho cac tdm dau vao
clia tAt ca cac dién cyc nam & tAm cua pham vi dAu vao, dé giam nhidu ché do chung cua

hé th6ng va cai thién chét lvong tin hiéu cua tin hi¢u cia don chuyen dao.

Sau khi tai nghe thu c4c tin hiéu cta cac dién cuc thong qua phép do, céc tin hi¢u
c6 thé dugc xir Iy bén trong tai nghe dé thu cac tin hiéu cta cac chuyén dao hodc tin hi€u
cua don chuyén dao, va dac diém tin hiéu chuyén dao duoc trich xudt. Ngoai ra, dédc
diém tin hiéu chuyén dao c6 thé dugc két xuit bang cach str dung may phat cho tai nghe.
Sau khi thu c4c tin hiéu cta cac dién cuc thong qua phép do, tai nghe ¢6 thé theo cach
khac truyén céc tin hidu dén thiét bi ddu cudi ma thiét lap két ndi khong déy voi tai nghe,
vi du, dién thoai di dong hodc thiét bi deo dugc khéac ctia nguoi dung. Dién thoai di dong
hodc thiét bi deo dugc khic xtt ly cac tin hiéu dé thu céc tin hi¢u cua cac chuyén dao
ho#c tin hi€u cua don chuyén dao, trich xuét dac diém tin hiéu chuyén dao, va két xuit
dc diém boi dién thoai di dong hodc thiét bi deo duge khac. Theo cach nay, cac yéu cau
vé kha ning tinh toan, kha néng két xuét tin hidu va dang tuong ty cua thiét bi do tin

hidu ¢6 thé dugc giam bot.

Fig.9 1a so dd so luge vé cau tric cua thiét bi do tin hiéu. Thiét bi do tin hiéu
duoc tao cau hinh dé thyc hién céc phuong phép do tin hiéu néu trén. Mot s4 hodc tt
c& cac phuong phap néu trén c6 thé duoc thyc hién bang cach st dung phan ctng, hodc

¢6 thé dugc thue hién bang cach st dung phan mém hoic phan sun.

M6t cach tiry chon, thiét bi do tin hiéu co thé 13 chip hodc mach tich hop theo
mdt phuong an thuc hién cu thé.

Mot cach tuy chon, khi mot s& hodc tit ca cac phuwong phép do tin hiéu theo cac
phuong an néu trén duoc thuc hién bang cich stir dung phan mém hodc phan sun, thiét
bi do tin hiéu 2000 dugc bd tri trén Fig.9 ¢6 thé dugc st dung dé thuc hién. Nhu dugc
thé hién trén Fig.9, thiét bi do tin hiéu 2000 ¢ thé bao gom.

b6 nhé 23 va b xtt Iy 24 (trong d6 ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu bd xur 1y 24 trong
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thiét bi, va mdt vi du trong d6 co mot bd xu ly duoc st dung trén Fig.9), va co thé con
bao gdm thiét bi ddu vao 21 va thiét bi dau ra 22. Theo phuong 4n nay, thiét bi dau vao
21, thiét bi dau ra 22, bd nhd 23 va bo xir ly 24 ¢o thé duoc két ndi thong qua bus hodc

theo cach khac. Két ndi thong qua bus duge sir dung lam mot vi du trén Fig.9.

Bo xtr Iy 24 dugc tao cAu hinh d& thuc hién cac budce cua phuong phap dugc thuc
hién trén Fig.3 va Fig.4A va Fig.4B.

Cu thé, bo xu Iy 24 dugce tao cAu hinh dé goi ra cac 1énh chuong trinh dé thuc

hién céc hoat dong sau:

kich hoat ché do do da chuyén dao, va thu céac tin hiéu cta cac chuyén dao va tinh
trang cua nguoi dung; trich xuét cac dic diém cta céc tin hiéu cua cac chuyén dao, va
thu chét luong ctia céc tin hiu cta cac chuyén dao dua vao cic ddc diém ctia céc tin
hi€u cua cac chuyén dao; va didu khién thiét bi dau ra dé két xuit cac dic diém da trich
xudt ctia céc tin hidu cua céac chuyén dao néu chét lugng cta céc tin hi¢u cua cac chuyén
dao 16n hon ngudng thir nhat hodc ngudi ding & trang théi tinh; hodc chuyén ddi sang
ché do don chuyén dao v6i bd diéu khién chan phai néu chat lugng cta céc tin hiéu cta
céc chuyén dao nho hon hodc bing ngudng thir nhét va nguoi dung ¢ trang thai di chuyén,
va thu tin hiéu ctia don chuyén dao; loai bo tin hi¢u ché do chung khéi tin hiéu cua don
chuyén dao; va trich xuét diac diém cua tin hiéu cua don chuyén dao ma qué trinh xtr Iy
loai bd dugc thyc hién trén do, va didu khién thiét bi dau ra dé két xult dac diém da trich

xudt cta tin hiéu cua don chuyén dao.

Theo mdt phuong 4n thuc hién kha thi, bo xir 1y 24 con dugc tao chu hinh dé thuc
hién hoat dong sau: didu khién bd chuyén ddi lya chon ché @6 can duoc ndi véi dién cuc

b, dé kich hoat ché do do da chuyén dao.

Theo mdt phuong an thuc hién khac, bd xtr Iy 24 thye hién hoat dong thu cac tin
hi€u cua cac chuyén dao bao gdm: do tin hiéu gitta dién cyc tai trai va dién cuc tai phai,
dé thu tin hiéu cua chuyén dao [; do tin hi¢u gilta dién cuc tai phai va dién cuc cd, dé
thu tin hi¢u cua chuyén dao II; do tin hi¢u gitra dién cuc tai trai va dién cuc cd, dé thu
tin hi¢u cua chuyén dao III; va thu tin hi¢u cua chuyén dao aVR, tin hi¢u cta chuyén
dao aVL, va tin hiéu cua chuyen dao avF dua vao tin hi¢u cua chuyé én dao I, tin hiéu cua

chuyén dao 11 va tin higu cta chuyén dao II1.

Vin theo mot phwong 4n thyc hign kha thi khéc, bd xt Iy 24 thyc hién hoat dong
thu tin hi¢u cua chuyén dao aVR, tin hi¢u cua chuyén dao aVL va tin hiéu cia chuyén

dao avF dua vao tin hiu cua chuyen dao I, tin hiéu cua chuyen dao II va tin hiéu cua
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chuyén dao III bao gém: Tin hiéu cua chuyén dao aVR thoa man: Chuyén dao aVR=RE-
0,5x(LE+N), tin hiéu ctua chuyén dao aVL théa man: chuyén dao aVL=LE-0,5x(N+RE),
va tin hi€u cua chuyén dao avF thoa mén: chuyén dao avF=N-0,5%(LE+RE). RE la tin
hiéu cta dién cuc tai phai, LE la tin hi¢u cua dién cuyc tai trai va N 1a tin hiu cua dién
cuc ¢d.

Van theo mot phuong an thuc hién kha thi khac, bo xtr ly 24 thuc hién hoat dong
trich xuét c4c dic diém cua céc tin hidu clia cic chuyén dao bao gbm cac budce: thu gia
tri trung binh cta cac tin h'}éu cua cac chuyén dao; va thu, dudi dang dac diém cua tin
hiéu ctia moi chuyén dao dya vao tin hiéu cia mdi chuyén dao trong céc tin hiéu cta cac
chuyén dao va gia tri trung binh cua cac tin hiéu cta cac chuyén dao, hé sb tuong quan

twong (mg véi tin hiéu cua mdi chuyén dao.

Van theo mdt phuong an thuc hién kha thi khéc, bo xtr Iy 24 con thyc hién cac
hoat ddng sau: thu, dudi dang chét luong clia céc tir_l hiéu cua cac chuyén dao dua vao
hé sd twong quan twong tmg voi tin hiéu cua mdi chuyén dao, gia tri trung binh cua cac
hé sb twong quan tuong tng véi cac tin hiéu cua cac chuyén dao; va thuc hién hoat dong
trich xuét cac dic diém cua cac tin hiéu cua cac chuyén dao néu gia tri trung binh cua
céc hé sb twong quan twong tmg Vi cdc tin hiéu ctia cac chuyén dao 16n hon ngudng
thtt nhat hodc tin hiéu gia tbe nho hon hode bing ngudng thit hai; hoge thue hién hoat
dong chuyén ddi sang ché do don chuyén dao vdi bd didu khién chan pha1 néu gia tri
trung binh cta céc hé s6 twong quan tuong tng voi cdc tin hiéu ctia cac chuyén dao nho

hon hoidc bang ngudng thir nhit va tin hiéu gia toc 16n hon hodc bang ngudng thir ba.

Van theo mdt phuong an thyc hién kha thi khéc, bd xur ly 24 con thuc hién cac
hoat dong sau: sang loc tin hiéu ma 16n hon ngudng thi tu tir cac tin hi€u cua cac chuyén

dao; va trich xuat dac diém cua tin hiéu da sang loc.

Vin theo mot phuong an thyc hién kha thi khac, bo x1 ly 24 thuc hién hoat dong
bao gdm: chuyén d6i sang ché do don chuyén dao v6i bd didu khién chan phai, va thu
tin hiéu cta don chuyén dao néu cac tin hiéu cta cic chuyén dao nho hon hodc béng
ngudng thir nhét va ngudi dung ¢ trang théi di chuyén bao gbm: néu céc tin hiéu ctia cac
chuyén dao nhé hon hodc bang ngudng thi nhét va nguoi dung ¢ trang thai di chuyén,
thi diéu khién bd chuyén dbi lya chon ché do dé chuyén dbi sang dién cuc didu khién
chan phai, dé kich hoat ché do don chuyen dao. B xut Iy 24 thuc hién hoat dong thu tin
hiéu cua don chuyén dao bao gdm budec: thu tin hi¢u ctia don chuyén dao dya vao tin

hiéu cta dién cyc tai trdi, tin hiéu ctia dién cuc tai phai va tin hiéu cua thiét bi dau cuoi
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dién trung tAm. B xt ly 24 thuc hién hoat dong loai bd tin hi€u ché do chung khoi tin
hiéu cta don chuyén dao bao gém céc bude: thu, dua vao tin hiéu cua thiét bi ddu cudi
dién trung tAm va tin hi¢u mc tham chiéu, tin hiéu ché d6 chung ctuia ngudi dung béng
cach st dung phan hodi Am cua dién cuc didu khién chan phai; va loai bo tin hiéu ché do

chung khoi tin hiéu ctia don chuyén dao.

Van theo mdt phuong an thye hién kha thi khéc, bd xtr 1y 24 thuc hién hoat dong
thu tinh trang cta nguoi ding bao gbm budc: thu tin higu gia tdc; va néu tin hiéu gia tbe
nho hon hodc bang ngudng thtr hai, thi xac dinh rang nguodi dung ¢ trang thai tinh; hodc
néu tin hiéu gia tdc 16n hon hodc béng ngudng tht ba, thi xac dinh rang nguoi dung 0

trang thai di chuyén.

Mt cach tity chon, chuong trinh dung cho phuong phap do tin higu co thé duge
lyu trit trong bd nhd 23. Bo nhd 23 ¢6 thé 12 bd phan doc lap vé mit vat Iy, hodc co thé
duoc tich hop véi bd xir Iy 24. BO nh¢ 23 ¢6 thé con duge tao cAu hinh dé luu trit dit
liéu.

Mot céch tiy chon, khi mot s& hode tét ca cac phuong phép do tin hi¢u theo cac
phuong an néu trén dugc thuc hién bang cach st dung phan mém, thi thiét bi do tin hiéu
6 thé theo cach khac chi bao gdbm b xut Iy. Bo nhd dugc tao cAu hinh dé luu trit chuong
trinh nim bén ngoai thiét bi do tin hiéu. Bo xtr Iy duoc ndi véi bd nhé bang cich st
dung mach hodc day dan, va duoc tao cAu hinh d& doc va thuc thi chuong trinh dugc luu

trit trong bd nhd.

Bo xtr ly ¢o thé 12 bo phan x{ ly trung tdm (central processing unit, CPU), bo XU

ly mang (network processor, NP) hoac thiét bi WLAN.

Bo xtr ly c6 thé con bao gdm chip phan ctmg. Chip phan cting co thé 1a mach tich
hop cho ung dung cu thé (application-specific integrated circuit, ASIC), thiét bi logic
lap trinh dugc (programmable logic device, PLD) hodc su két hop cta céac thiét bi nay.
PLD c6 thé 1a thiét bi logic 1ap trinh dugc phire tap (complex programmable logic device,
CPLD), mang cdng 1ap trinh dugc dang truong (field- programmable gate array, FPGA),
mang logic chung (generic array logic, GAL) hodc su két hop cua céc thiét bi nay.

B& nhé cé thé bao gdm bd nhg kha bién (volatile memory), vi du, bd nhé truy
cép ngau nhién (random access memory, RAM). Bd nhé nay cd thé bao gdm bd nhd
khong kha bién (non-volatile memory), vi du, bd nhd chép (flash memory), b dia cling
(hard disk drive, HDD) hodc 8 dia thé rn (solid-state drive, SSD). BO nhé ¢6 thé theo

cach khac bao gom su két hop cla céc kiéu bd nhd néu trén.
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Séng ché co thé duoc hiéu mot cach rd rang boi ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét rang, dé nhim muc dich thuén tién va mo6 ta ngin gon, dbi voi
quy trinh lam viéc chi tiét ctia hé thdng, thiét bi va bd phan néu trén, dé cap dén quy
trinh twong tng theo cac phuong an vé phuong phap néu trén. Cac chi tiét khong duge

mo ta lai & day.

Theo mdt s& phuong én duoc & xuit theo sang ché nay, cAn hidu rang hé théng,
thiét bi va phuong phép da boc 10 ¢o thé duoc thuc hién theo cic cach khac. Vi du, su
phén chia thanh cic bo phén chi 12 su phén chia chuc nang logic va c6 thé 1 sy phan
chia khac trong qua trinh thuc hign thuc té. Vi du, cac bo phan hodc cum ¢ thé duoc
két hop hodc tich hgp vao hé théng khac, hodc mot s& d4u hidu c6 thé dugce bod qua hodc
¢6 thé khong dugc thuc hién. Cac ghép ndi twong hd hodc ghép ndi truc tiép hodc két
ndi truyén thong da hién thi hodc thao luén co6 thé duoc thuc hién thong qua mot 36 giao
dién. Céac ghép ndi gian tiép hodic két ndi truyén thong gifta cac thiét bi hodc bd phén co

thé duoc thuc hién dudi dang dién, dang co hoc ho#c dang khac.

Céc bd phan dugc mo ta dudi dang céc phén riéng biét co thé hoic ¢ thé khong
tach roi vé mit vat 1y, va cac phan dugc hién thi duéi dang cac bd phén co thé hodc co
thé khong 1a cac b phan vt ly, nghia 1a, ¢6 thé nam & mot vi tri, hodc ¢6 thé duge phan
phéi trén cac bd phan mang. Mot hoac hodc tAt ca cdc bd phan co thé duoc chon dua

vao cac yeu cau thuc té dé dat duge cac muyc dich cua céc giai phép theo céc phuong an.

T4t ca hodc mot s6 phuong 4n néu trén co thé duogc thuc hién bang cich sir dung
phan mém, phan clng, phan sun hodc su két hop bat ky cua cac phan nay. Khi phan
mém dugc st dung dé thuc hién céc phuong an, tAt ca hodc mot s6 phuong an ¢o thé
dugc thuc hién dudi dang san phim chuong trinh may tinh. San phdm chuong trinh may
tinh bao gdm mot hodc nhidu 1énh may tinh. Khi cdc 1énh chuong trinh may tinh dugc
dat va thuc thi trén méy tinh, thi tit ca hodc mot s6 thu tuc hodc chic nang theo cac
phuong 4n cta sang ché dirge tao ra. May tinh ¢ thé 12 méy tinh dung cho muyc dich
chung, may tinh duoc danh riéng, mang may tinh hodc thiét bi 1ap trinh duoc khéc. Cac
1énh may tinh cé thé duoc luu trir trong phuong tién luu tri doc duoc bing may tinh,
hoic c6 thé duoc truyén bang cach st dung phuong tién luu trir doc dugc bang mdy tinh.
Céc 1énh may tinh nay co thé dugc truyén tlr trang web, may tinh, may chu hodc trung
tam dit liéu nay dén trang web, may tinh, may chu hoc trung tam dit liéu khac theo cach
co day (vi duy, cap ddng truc, soi quang hodc duong day thué bao sb (digital subscriber
line, DSL)) hodc khong day (vi du, hdng ngoai, vO tuyén hogdc vi séng). Phuong tién luu

trlt doc dugc bang may tinh c6 thé 1a phwong tién st dung dugc bat ky truy cép dugc
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bdi may tinh, hodc thiét bi luu trit dit liéu, vi dy, mdy chu hodc trung tAm dir liéu, tich
hop mot hodc nhiéu phuong tién str dung dugce. Phuong tién st dung dugc co thé 12 bo
nhé chi doc (read-only memory, ROM), hodc bo nhd truy cip ngau nhién (random access
memory, RAM) hodc phuong tién tur, vi dy, dia mém, 6 dia cting, bing tir hodc dia tu,
hodc phuong tién quang hoc, vi du, dia da nang k¥ thult sb (digital versatile disc, DVD)

ho#c phuong tién ban dan, vi du, & dia thé ran (solid-state disk, SSD).
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap do tin hiéu, duoc p dung cho thiét bi do tin hiu, trong do thiét bi do
tin hiéu nay bao gém dién cuc tai trai, dién cyc tai phai, dién cuc cd, cac bod tién khuéch
dai 1an luot twong ng voi ba dién cuc, mach mang Wilson, mach tao ché do chung, bo
chuyén dbi lya chon ché d0 va bd xur 1y, dién cyc tai trdi dugc ndi véi cum do tai trai,
dién cuc tai phai duoc ndi véi cum do tai phai, bd chuyén dbi lua chon ché do duoc ndi
v6i cum do ¢d, va mach tao ché d6 chung bao gbm dién cuc diéu khién chan phai va b
khuéch dai ché do chung;

dién cyec tai trai, dién cuyc tai phai va dién cuc cd duoc ndi 1an luot va tach roi voi
cac dién cuc duong cia cac b tién khuéch dai twong ting va mach mang Wilson, thiét
bi dau cudi dién trung tdm cua mach mang Wilson duoc ndi tach roi véi cac dién cuc
4m ctla cac bd tién khuéch dai ctia ba dién cuc, va cac bd tién khuéch dai 1an luot twong
g véi ba dién cuc dugc ndi véi bd xt 1y;

thiét bi dAu cudi dién trung tAm cia mach mang Wilson con dugc ndi véi dién

cuc 4m cta bd khuéch dai che dd chung;

trong d6 phuong phap nay bao gdbm céac budc:

kich hoat ché d6 do da chuyén dao, va thu cac tin hiéu cua cac chuyén dao va tinh
trang cda nguoi dung;

trich xudt cac dic diém cla céc tin hiéu cua cac chuyén dao, va thu chat luong
cia cac tin hiéu cta cdc chuyén dao dua vao cac dic diém cta céc tin hi€u cua cac
chuyén dao; va

két xuht cac ddc diém da trich xuat cta cac tin hiéu cua cac chuyén dao ncu chat
lwong ctia cac tin hiéu ctia cc chuyén dao 16n hon ngudng thir nhét hodc nguoi dung ¢
trang thai tinh; hodc

chuyén doi sang ché do don chuyén dao voi bo diéu khién chan phai néu chat
lugng cia c4c tin hiéu ctia cac chuyén dao nho hon hogc bang ngudng thir nhat vanguol
dung & trang thai chuyén dong, va thu tin hiéu ctia don chuyén dao;

loai bé tin hiéu ché dd chung khoi tin hiéu cta don chuyén dao; va

trich xuAt va két xuit diac diém cta tin hiéu ctia don chuyén dao ma qua trinh xtr
ly loai bé dugc thuc hién trén do;

budc kich hoat ché d6 do da chuyén dao bao gém budc:
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didu khién bd chuyén doi lya chon ché do can duoc noi véi dién cuc co. deé kich

hoat ché do do da chuyén dao.

2. Phuong phép theo didm 1, trong d6 bude thu cac tin hi¢u cia cac chuyén dao bao gbm

cac budc:

do tin hiéu gitta dién cyc tai trai va dién cuc tai phai, dé thu tin hiéu ctua chuyén
dao I;

do tin hiéu gitta dién cuc tai phai va dién cuc co, dé thu tin hiéu cua chuyén dao
I1;

do tin hiéu gifta dién cyc tai trai va dién cuc co, dé thu tin hi¢u cua chuyén dao
III; va

thu tin hiéu cua chuyén dao aVR, tin hiéu cua chuyén dao aVL va tin hiéu cua
chuyén dao avF dua vao tin hi¢u ctia chuyén dao L, tin hi€u cia chuyén dao II va tin hiéu

ctia chuyén dao IIL

3. Phuong phép theo didm 2, trong d6 bude thu tin hiéu cta chuyén dao aVR, tin hi¢u
cia chuyén dao aVL va tin higu cta chuyén dao avF dua vao tin hiéu ctia chuyén dao 1,

tin hi€u cua chuyén dao II va tin hiéu cua chuyen dao III bao gom.
tin hiéu cua chuyén dao aVR thoa maén: chuyén dao aVR=RE-0,5%(LE+N);
tin hiéu cua chuyén dao aVL thoéa mén: chuyén dao aVL=LE-0,5%*(N+RE); va

tin hi€u cua chuyén dao avF thoa man: chuyén dao avF=N-0,5x(LE+RE), trong

RE 13 tin hiu cua dién cuc tai phai, LE 13 tin hiéu cua dién cyc tai trai va N la

tin hiéu cua dién cuc co.

4. Phuong phéap theo diém 2 hotc diém 3, trong d6 budc trich xuit cac dac diém cua cac

tin hiéu cda cac chuyén dao bao gdm cdc bude:

thu gid tri trung binh cta cac tin hiéu cua cac chuyén dao; va

thu, duéi dang dic diém cta tin hi¢u cla mbdi chuyén dao dya vao tin hi¢u cta
mdi chuyén dao trong cac tin hiéu cla céc chuyén dao va gia tri trung binh cta cac tin
hiéu cta cac chuyén dao, hé sb twong quan twong ung vdi tin hiéu ctia mdi chuyén dao.
5. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 1 dén 3, trong d6 budce thu chat

lugng cua céc tin hiu cta cac chuyén dao dya vao cac dic diém cta cac tin hiu cua

_33-



51352

34/48

cac chuyén dao bao gom cédc budce:

O>~

thu, dudi dang chat luong cta céc tin hiéu cia céc chuyén dao dua vao hé s
tuong quan twong Gng véi tin higu cta mdi chuyén dao, gia tri trang binh cua cac hé so

twong quan tuong Gng v6i cac tin hi¢u cua cac chuyén dao; va

thue hién budce két xuat cac dac diém cta c4c tin hiéu ctia cac chuyén dao néu gia
tri trung binh cta cac hé s6 tuong quan tuong g véi cac tin hiéu cua cac chuyén dao
16n hon ngudng tht nhat hodc tin hiu gia toc nhé hon hodc bing ngudng thir hai; hodc
thuc hién bude chuyén doi sang ché do don chuyén dao v6i bo dicu khién chan
phai néu gi4 tri trung binh ctia cac hé sé twong quan twong ung véi cac tin hi¢u cda cac

chuyén dao nho hon hodc bang ngudng thu nhét va tin hiéu gia té¢ 16n hon hodc biang

ngudng thu ba.

6. Phuong phép theo didm bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong do phuong phap

nay con bao gom céc budce:

sang loc tin hiéu ma 16n hon ngudng thi tu tr cac tin hidu cua cac chuyen dao;

trich xuét dic diém cua tin hiéu da sang loc.
7. Phu’dng phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bude chuyén
dbi sang ché do don chuyén dao v6i bd didu khién chan phai néu chit luong cua cac tin
hiéu cua céac chuyén dao nho hon hogc bang ngudng thir nhét va nguoi dung ¢ trang thai
chuyén dong, va thu tin hig¢u cua don chuyén dao bao gdm budc:

néu cht lugng cua céc tin hiéu cia cac chuyén dao nhé hon hodc bang ngudng
tha nhit va nguoi dung ¢ trang thai di chuyén, thi didu khién b chuyén d6i lya chon

ché do dé chuyén dbi sang dién cuc didu khién chan phai, dé kich hoat ché do don

chuyén dao;
bude thu tin hiéu cua don chuyén dao bao gom budc:

thu tin hiéu ctia don chuyén dao dua vao tin hiéu cua dién cuyc tai trai, tin hi¢u
ctia dién cuc tai phai va tin hi€u ctia thiét bi dau cudi dién trung tam; va

budc loai bo tin hiéu ché do chung khoi tin hiéu ctua don chuyén dao bao gom
cac budce:

thu, dua vao tin hiéu cta thiét bi ddu cudi dién trung tdm va tin hiéu mac tham
chiéu, tin hiéu ché d6 chung ctia nguoi dung bang cach str dung phan hdi 4m cua dién
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cuc diéu khién chan phai; va

loai bo tin hiéu ché dd chung khoi tin hiéu ctua don chuyén dao.
8. Phuong phép theo diém 5, trong d6 budce thu tinh trang cua nguoi dung bao gdm cac
bude:

thu tin hiéu gia toc; va

néu tin hiéu gia toc nho hon hodc bang ngudng thir hai, thi x4c dinh rang nguoi
dung & trang thai tinh; hodc

néu tin hidu gia toc 16n hon hodc bang ngudng tht ba, thi xac dinh rang nguoi
dung & trang thai di chuyén.
9. Thiét bi do tin hiéu, trong d6 thiét bi nay bao gom:

bd chuyén doi lya chon ché dd, duoc tao cau hinh dé kich hoat ché dd do da
chuyén dao;

m6dun thu tin hiéu, dugc tao cau hinh dé thu céac tin hiéu cta cac chuyén dao va
tinh trang cia nguoi dung;

mo6dun trich xuit dic diém, duge tao cau hinh dé trich xuét cac dic diém cua cac
tin hiéu clia cac chuyén dao;

mo6dun thu chét luong tin hiéu, duoc tao cau hinh dé thu chat lugng cta cac tin
hiéu cua cac chuyén dao dwa vao cac dac diém cta cac tin higu cua cac chuyeén dao;

mddun két xuét, duoc tao cau hinh dé két xuit cac dic diém da trich xuat cua cac
tin hiéu clia cac chuyén dao néu chit luong ctia céc tin higu cua cac chuyén dao 16n hon
ngudng th(r nhat hodc ngudi dung ¢ trang thai tinh, trong do

b6 chuyén doi lya chon ché do con dugce tao cAu hinh dé chuyén doi sang che do
don chuyén dao voi bd didu khién chan phai néu chit luong cta céc tin higu cta cac

chuyén dao nho hon hodc bang ngudng thu nhét va nguoi dung o trang thai di chuyén;

N\

va
mo6dun thu tin hidu con duge tao cau hinh dé thu tin hiéu ctia don chuyén dao; va

modun loai bé tin hiéu ché do chung, dugc tao cau hinh dé loai bo tin hi€u ché

d6 chung khéi tin hiéu ctia don chuyén dao, trong do

modun trich xuét dac diém con duoc tao cau hinh dé trich xuat ddc diém cua tin

hiéu cua don chuyén dao ma qua trinh x0r ly loai bo duge thuc hién trén do; va
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modun két xuat con duoc tao cau hinh dé két xuat déc diém da trich xuat cda tin

hiéu cua don chuyén dao; va

mddun thu tin hi¢u bao gém dién cuc tai trai, dién cuc tai phai, dién cuc cd, céac
bo tién khuéch dai 14n luot tuong ing voi ba dién cuc, mach mang Wilson va b xu 1y,
moédun loai bo tin hi€u ché d6 chung bao gém dién cuc didu khién chan phai va bd
khuéch dai ché d6 chung, dién cuec tai trdi dugc ndi véi cum do tai trai, dién cuc tai phai
dugce ndi véi cum do tai phai, bo chuyén dbi lya chon ché @6 duogc ndi v6i cum do ¢b,
dién cuec tai trai, dién cuc tai phai va dién cuc ¢ duoc ndi 1an luot va tach roi véi cac
dién cuc duong cla cac bo tién khuéch dai twong (mg va mach mang Wilson, thiét bi
dau cudi dién trung tdm cua mach mang Wilson duoc ndi tach roi véi cac dién cyc am
ciia cac b tién khuéch dai cia ba dién cuc, cic bd tién khuéch dai 1an luot twong tng
v6i ba dién cuc dugc ndi véi bd xit 1y, va thiét bi dau cubi dién trung tdm cuia mach

mang Wilson con dugc noi voi dién cuc 4m cua bd khuéch dai ché do chung; va

bd chuyén doi lya chon mddun duoc tao cau hinh dé ndi voi dién cuc c0, dé kich

hoat ché do do da chuyén dao.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 modun thu tin hi€u duoc tao cAu hinh dé:

do tin hiéu gitta dién cyc tai trai va dién cuc tai phai, dé thu tin hi¢u cua chuyén
daoI;

do tin hiéu gitta dién cuc tai phai va dién cuc co, dé thu tin higu cta chuyén dao
I1;

do tin hiéu gifta dién cuc tai trai va dién cuc co, dé thu tin hi¢u cua chuyén dao
II1; va

thu tin hiéu cua chuyén dao aVR, tin hiéu cta chuyén dao aVL va tin hiéu cua
chuyén dao avF dya vao tin hiéu ctia chuyén dao I, tin hi¢u ctia chuyén dao II va tin hi¢u

ctia chuyén dao IIL

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 tin hi¢u cua chuyén dao aVR thoa man: chuyén dao
aVR=RE-0,5x(LE+N);

tin hiéu cua chuyén dao aVL thoa méan: chuyén dao aVL=LE-0,5x(N+RE); va

tin hiéu cua chuyén dao avF thoa maén: chuyén dao avEF=N-0,5%(LE+RE), trong

RE 13 tin hiéu cta dién cyc tai phdi, LE 1a tin hiéu cua dién cyc tai trai va N la
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tin hiéu cua dién cuc co.

12. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 9 dén 11, trong d6 modun trich xudt
dac diém duoc tao cAu hinh dé thu gia tri trung binh cua céc tin hiéu cta céc chuyén dao;
va thu, dudi dang ddc diém cta tin hidu ctia mdi chuyén dao dya vao tin hi¢u cua mdi
chuyén dao trong cac tin higu ctia cac chuyén dao va gia tri trung binh cia cic tin hiéu

cla cac chuyen dao, hé s tuong quan tuong ng v6i tin hiéu ctia mdi chuyén dao.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 mddun thu chét luong tin hiéu dugc tao cAu hinh dé
thu, dudi dang chét luong ctia cac tin hiéu cua cac chuyén dao dua vao hé s6 trong quan
twong tng voi tin higu cia mdi chuyén dao, gid tri trung binh cua cac hé s6 twong quan

trong ing voi cac tin higu cua cac chuyén dao;

modun két xuat duoc tao cau hinh dé ket xuét cac ddc diém cta cac tin hiéu cta
cac chuyén dao néu gid tri trung binh cta cic hé sb twong quan tuong Gng Vo1 cac tin
hiéu cua cac chuyén dao 16n hon ngudng thtr nhét hodc tin hiéu gia toc nhé hon hodc

bang ngudng thr hai; va

bo chuyén dbi lya chon ché do dugc tao chu hinh dé chuyén d6i sang ché do don
chuyén dao v&i bd didu khién chan phai néu gié tri trung binh cua céc he s6 tuong quan
tuong ung voi cac tin hi¢u cua cac chuyén dao nhé hon hodc bang ngudng thu nhét va

tin hiéu gia tdc 16n hon hogc bang ngudng thi ba.

14. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 9 dén 11, trong d6 thiét bi nay con

bao gom:

mddun sang loc tin hiéu, dugc tao cAu hinh dé sang loc tin hiéu ma lén hon

ngudng thi tu tir cac tin higu cla cac chuyén dao; va

modun trich xuét dic diém duge tao cau hinh d8 trich xuét diac diém cua tin hi¢u

da sang loc.

15. Thiét bi theo diém bét ky trong s§ cac didm tr 9 dén 11, trong do bo chuyén d6i lva
chon ché d6 dugc tao cAu hinh dé chuyén dbi sang dién cuc didu khién chan phai néu cac
tin hiéu cua céac chuyén dao nho hon hodc béng ngudng thir nhét va nguoi dung & trang
thai di chuyén, dé kich hoat ché d6 don chuyén dao;

mddun thu tin hiéu dugc tao chu hinh d@é thu tin hiéu ctia don chuyén dao dua vao
tin hiéu cua dién cyc tai tréi, tin hiéu cua dién cyc tai phai va tin hi€u cua thiét bi dau
cudi dién trung tAm; va

modun loai bo tin hidu ché do chung duoc tao chu hinh dé thu, dya vao tin hiéu
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ctia thiét bi dau cudi dién trung tdm va tin hiéu muc tham chiéu, tin hiéu ché do chung
cia ngudi ding bang cach st dung phan hdi Am cta dién cuc didu khién chén phai, va
loai bo tin hiéu ché do chung khoi tin hig¢u cua don chuyén dao.
16. Thiét bi theo diém 13, trong d6 modun thu tin hiéu con dugc tao cau hinh dé thu tin
hiéu gia toc; va

thiét bi nay con bao gdm:

médun xac dinh, dugc tao cau hinh dé: néu tin hiéu gia toc nho hon hodc bang

ngudng tha hai, thi x4c dinh rang ngudi dung 6 trang thai tinh, trong doé

médun xéc dinh con dugce tao cau hinh dé: néu tin hiéu gia toc 16n hon hodc bang

ngudng tht ba, thi xac dinh rang nguoi dung 6 trang thai di chuyén.
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