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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dién t&r bao gém bd hién thi déo duge bd tri sao cho
kich c& ciia bo hién thi dugc dé 16 & bé mat thi nhat cua thiét bi dién tir dugc thay doi,
va bo diéu khién duoc tao cAu hinh dé xac dinh dAu vao thir nhat ma duoc tac dong vao
it nhAt mot trong s6 bé mit thir nhat va bé mit tht hai va didu khién kich ¢ ctia bd hién
thi dugc dé 16 & bé mat thir nhat dya trén diu vao thi nhit. Sang ché cling dé cap dén

phwong phap diéu khién thiét b dién tir.
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Linh v ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir dé didu khién kich c& ctia b hién thi dva trén
dAu vao lién quan dén bo hién thi, va phwong phap diéu khién cta ching.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc wu diém cua cac cong nghé mang va su mé rong clia co s& ha tang cho phép
thiét bi dién tt v6i bd hién thi thuc hién cac nhiém vu chuyén nghiép va khéc nhau.
Theo d6, ¢6 nhu ciu ting d6i v6i bo hién thi ma hién thi ndi dung trén man hinh Ién.

Tuy nhién, bo hién thi ¢6 man hinh 16n hon c6 thé 1am ting vé kich c& ty 1& véi
kich ¢& ctia man hinh. Do vay, can xem xét tinh mang chuyén duoc cung vai kich cd
ctia bd hién thi lién quan t6i tinh mang chuyén dugc cta thiét bi dién tir dugce chu trong,
nhu dau cudi di dong.

C6 thé xem xét phuong phap dé thay déi kich c& ciia b hién thi khi cin bang
cach tao ra cho bo hién thi do dan hdi du dé c6 thé cudn hodc gap duoc cho thiét bi dién
ttr. Vi du, bd hién thi c6 thé dugc bd tri sao cho mot phén ctia bo hién thi dugc cudn vao
phia trong hodc vé phia bé mit sau ctia dau cubi di dong. Theo vi du nay, phén dugc
cuon co thé duoc nha cudn hodc duge chuyén dong khi can, sao cho ph'?ln duoc dé 1o
ctia bd hién thi ting.

Trong thiét b dién tir bao gdm bo hién thi ¢6 kich c& dé 16 bién thién, kich c& cua
bd hién thi c6 thé duoc thay ddi mot cach don gian dap ung voi luc vat ly duoc tac
dong. Theo d6, c6 nhu cau ddi véi phuong phép didu khién kich ¢& ciia bo hién thi véi
mirc d6 dé dang va hiéu qua tang.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Mdt khia canh dé xuét thiét bi dién tir ma thay dbi kich c¢& ctia b hién thi dua
trén dAu vao cho it nhit mot bé mit cua thiét bi dién tir, nhoy d6 thay ddi kich c& ctia bd
hién thi mot cach d& dang va hiéu qua hon va cai thién khé ning st dung, va phuong
phap diéu khién ctia thiét bi dién ti.

Cac muc dich k¥ thuat cua sang ché khong bi gidi han nhu duge mo ta trén day

va, mic du khong dugce ndi dén, c6 thé bao gom cac muc dich ma c6 thé dugc hi€u rd

1/65



51348

b&i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc twong tmg ma sang ché lién quan dén,
tir phin mo ta sau day.

Theo mot khia canh, ¢6 d& xuét thiét bi dién tir bao gdm bo hién thi déo dugc bd
trf 520 cho kich c& ctia bd hién thi ma dugc dé 16 & bé mit thir nhit ciia thiét bi dién tir
duoc thay i, va bo didu khién. Bo diéu khién dugc tao cdu hinh dé x4c dinh dau vao
thir nhit ma dugc dua vao it nhét mot trong s6 bé mat thi nhét va bé mit tht hai cia
thiét bi dién tir, va didu khién kich ¢& ciia bo hién thi ma dugc dé 16 & bé mat thir nhét
dua trén du vao tht nhat.

Theo khia canh khéc, ciing d& xuét phuong phép didu khién cta thiét bi dién tir
bao gdm bo hién thi déo bé tri sao cho kich ¢& ctia b hién thi dé 10 & be mat thir nhét
ciia thiét bi dién tir dugc thay dbi. Phuong phap didu khién bao gdm budc x4c dinh dau
vao thir nhit ma dugce dua vao it nhét mot trong s6 bé mat tha nhit va bé mat th hai,
va buéc didu khién kich ¢& ciia bd hién thi duoc dé 16 & bé mit thir nhat dya trén dau
vao thir nhét.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh, d4u hiéu, va hiéu qua néu trén va cac khia canh, ddu hiéu, va hiéu
qua khéc cta cic phuong an nhét dinh s& trd nén rd rang hon tir phan mo ta chi tiét dudi
day c6 tham chiéu dén céc hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1 1a so dd khéi thé hién thiét bi dién ti lién quan dén sang ché;

Fig.2 va Fig.3 minh hoa céc hinh v& thu dugc trude khi va sau khi mo rong cua
bd hién thi ctia thiét bi dién tir lién quan dén séng ché;

Fig.4 1a so dd minh hoa hoat dong cta thiét bi dién tr theo phuong 4n 1am vi du
clia sang ché;

Fig.5 va Fig.6 1a cac so dd minh hoa céc vi du vé& dau vao duoc ap dung cho thiét
bi dién tir theo phuong an lam vi du cta sang ché;

Fig.7 1a so dd khéi chirc nang thé hién thiét b dién tir theo phuong én lam vi du
clia sang ché;

Fig.8 12 luu db thé hién céch van hanh cia phuong phap diéu khién cta thiét bi

dién tir theo phuong 4n lam vi du cia sang ché;

2/65



51348

Fig.9 1a luu dd minh hoa chi tiét tién trinh ctia mot hoat dong ciia phuwong phap
didu khién ctia thiét bi dién tir theo phuong an lam vi du clia sdng ché;

Fig.10 1a hinh v& minh hoa vi du vé dau vao dugc tac dong vao bé mit sau cla
thiét bi dién tir theo phuong an lam vi du cla sang ché;

Fig.11 1a hinh v& minh hoa hoat dong cua thiét bi dién tir theo phurong 4n lam vi
du cuia sang ché;

Fig.12 13 so d minh hoa vi du v& hién thi bo chi bao trén thiét bi dién tir theo
phuong an lam vi du cua sang ché;

Fig.13 1a so dd minh hoa vi du khac vé viéc hién thi b chi béo trén thiét bi dién
tr theo phuwong an lam vi du cia sang ché;

Fig.14 12 so @ minh hoa vi du v& man hinh dugc hién thi trén thiét bi dién tir theo
phuong an lam vi du cua sang ché;

Fig.15 12 so dd minh hoa téc do didu khién kich c& bo hién thi ctia thiét bi dién ti
theo phuwong an lam vi du cia sang ché;

Fig.16 dén Fig.18 1a cac so dd minh hoa cac vi du vé man hinh thiét 1ap lién quan
dén su didu khién kich ¢ bo hién thi ciia thiét bi dién tir theo phwong én lam vi du ciia
sang ché;

Fig.19 1a so dd minh hoa hoat dong ciia thiét bi dién tir theo phuong an lam vi du
khéc ciia sang ché;

Fig.20 la so dd minh hoa vi du vé dau vao dugc nhan & bé mit sau cia thiét bi
dién tr theo phuong an 1am vi du khéc cia sang ché; va

Fig.21 12 s0 @ minh hoa vi du v& man hinh dugc hién thi trén thiét bi dién tir theo
phuong an 1am vi du khéc cia sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong &n cua sang ché s& duge md ta chi tiét c6 tham chiéu dén
céc hinh v& kém theo. Céc thanh phén gidng nhau hogc tuong tw c6 thé dugc gan cing
cac sb chi din bét ké cac sb chi din, va phan mo ta thira cua ching c6 thé duoc bo qua.
Déi v6i cac bd phan cAu thanh dugc st dung trong phan md ta sau day, cac hau t6
“médun” va “cum” dugc cho trude hodc dugc tron 14n v&i nhau chi xét dén tinh thuan

tién trong viéc viét ban md ta, va khong c6 hodc co vai tro 1a cac y nghia khéac nhau.
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Ngoai ra, trong phan mo ta cuia cac phuong én, phan mo ta chi tiét cua cac cu tric hodc
cac chirc nang lién quan da biét s& duge bo qua khi phan mo ta ndy duge xem 1a s& gy
ra su didn dich sai léch cua séng ché. Tuy nhién, cAn hiéu rang khong c6 du dinh gi6i
han séang ché & cac phuong an lam vi du cu thé dugc boc 16. Nguoc lai, cac phuong an
lam vi du 12 bao ham tit ca céc bién thé, cac phuong an twong duong, va cac phuong
4n thay thé nam trong pham vi clia cac phwong an lam vi du.

Maic du cac thuat nglr nhu "thir nhét," "tht hai," va "thir ba" ¢6 thé duoc st dung
o day dé mo ta cac bo phan, cac thanh phﬁn, cac vung, cac 16p, hodc cac doan khac
nhau, cic bd phan, cac thanh phén, cac ving, cic 16p, hodc cac doan nay khong bi gidi
han & boi cac thuat ngit ndy. Nguoc lai, cac thudt ngit nay chi dugc sir dung dé phan
biét bd phan, thanh phan, viing, 16p, hodic doan ndy v6i bd phén, thanh phan, ving, 16p,
hodc doan khéc.

Trong toan bo ban mo ta, khi thanh phé”m, nhu 16p, ving, hodc chét nén, duoc md
t4 14 "trén", "duoc ndi voi", hodc "ghép ndi v6i" thanh phan khac, thi d6 c6 thé 1a "ndm
trén" "dugc ndi véi," hodc "ghép ndi voi" thanh ph?m khac mot cach tryc tiép, hoac co
thé c6 mdt hodc nhidu chi tiét khac xen gifta chiing. Nguoc lai, khi thanh phan dugc md
t4 12 "nam truc tiép trén", "duoc ndi truc tiép vai", hodc "ghép ndi truc tiép voi" thanh
phan khac, thi ¢6 thé khong c6 cac chi tiét khac xen gitra chung.

Khi duge st dung trong ban mo ta nay, thi cac tir ngit chi dang s it, ching han
"mot", ciing dugc du tinh la bao gbm ca dang s6 nhiéu, trir khi ngft canh néu rd ngugc
lai.

Ciing can hiéu thém rang cac thuat ngit "bao gom", "bao gom,", "bao gdbm"
va/hoac "bao gém", khi dugc st dung trong ban md ta nay, sy ¢4 mat cu thé cua céc
dAu hiéu dugc néu, cac s6 nguyén, cc budc, cach van hanh, cac bo phéan, va/hodc cac
thanh phan, nhung khong ngén can su ¢ mat hodc bd sung cia mot hodc nhiéu dic tinh
khac, cac sb nguyén, cac budc, cdch van hanh, cac ph?m tr, cac thanh phﬁn, va/hodc cac
két hop ctia ching.

Fig.1 1a so dd khéi minh hoa thiét bi dién tir (hodc dau cubi di dong) 100 lién

quan dén phuong an 1am vi du cua sang ché.
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Thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gdm phén truyén thong khong day 110, phan dau
vao 120, phin cam bién 140, phin bén ngoai 150, giao dién 160, bd nhé 170, b dicu
khién (hodc b xir 1) 180, va ngudn dién 190. Céc thanh phan dugc thé hién trén Fig.1
1a khong bét budc dé thyc hién thiét bi dién tir, do vay thiét bi dién tir 100 da dugc md
ta & ddy c6 thé c6 nhidu hon hojc it hon céc thanh phan so véi céc thanh phan dugc liét
ké bén trén.

Cu thé 13, phan truyén thong khong day 110 c6 thé bao gdm it nhat mot modun
ma cho phép truyén thong khong day s& dugc thuc hién giita thiét bi dién tir 100 va he
théng truyén thong khong ddy, gita thiét bi dién tir 100 va thiét bi dién tir khac 100,
hodc gitta thiét bi dién tir 100 va m4y ch bén ngoai. Phan truyén thong khong dy 110
c6 thé bao gdm mot hodc nhidu mdédun dé két néi thiét bi dién tir 100 v6i mdt hodc
nhiéu mang.

Phan truyén thong khong day 110 co thé bao gdm it nhit mot trong s6 bd thu
truyén hinh 111, phdn truyén théng di dong 112, phin Internet khong day 113, phan
truyén thong pham vi ngin 114, va phan thong tin vi tri 115.

Tham chiéu dén phan truyén thong khong day 110, bd thu truyén hinh 111 cta
phan truyén thong khong day 110 co thé thu tin hiéu truyén hinh va/hodc thong tin lién
quan dén truyén hinh tir may cht quan ly truyén hinh bén ngoai thong qua kénh phat
rong. Kénh phét rong c6 thé bao gdm kénh vé tinh va kénh mét dat. Hai hoc nhiéu bo
nhan phat rdng co thé dugc bd tri @& dau cubi di dong 100 dé dong thoi nhan phat rong
hodc chuyén kénh phét rong cho it nhét hai kénh phat rong.

Phin truyén thong di dong 112 ¢6 thé truyén va nhan tin hiéu khong ddy dén va
tir it nhat mot trong sb tram co s, dau cubi ngoai vi, va mdy chu trén mang truyén thong
di dong duoc xay dyng dya trén céc tiéu chudn ky thuat cho truyén thong di dong hodc
céc luge d6 truyén thong nhu hé théng truyén thong di dong toan ciu (Global System
for Mobile Communication, GSM), truy cap da phan chia ma (CDMA), truy cép da
phan chia ma 2000 (CDMA2000), dit liéu giong noi dugc tdi wu hoa ting cuong hodc
chi dit liéu giong néi ting cuong (EV-DO), CDMA dii rong ((WCDMA), truy cap goi
duong xubng toc do cao (HSDPA), truy cap goi duong 1én tdc dd cao (HSUPA), phat
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trién dai han (Long Term Evolution, LTE), phat trién dai han tién tién (LTE-A), va
tuong tu, vi du.

Tin hiéu khong day co thé bao gdm céc kiéu khac nhau cta dit liéu dya trén hoat
dong truyén va nhén tin hiéu goi thoai, tin hiéu goi video, hodc thong diép van ban/da
phuong tién.

Phan Internet khong day 113 ¢6 thé no6i dén modun dé truy cap Internet khong
day, va c6 thé duoc nhiing hoic dugc b tri bén ngoai so véi thiét bi dién tir 100. Phan
Internet khong day 113 co thé dwoc lam thich tng dé truyén hodc nhan tin hi¢u khong
day trong mang truyén thong dua trén cac k¥ thuét Internet khong day.

Cac k¥ thuat Internet khong day co thé 13, vi du, mang LAN khong day (WLAN),
truyén tin cdy khong ddy (Wi-Fi), Wi-Fi Direct, lién minh mang truc tiép ky thuat s6
(DLNA), dai rong khong day (WiBro), kha ndng twong thich toan cau cho truy cap séng
vi ba (WiMAX), truy cap goi duong xubng toc dd cao (HSDPA), truy cép goi duong
1én tbc dd cao (HSUPA), phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), va phat trién
dai han tién tién (LTE-A). Phin Internet khong ddy 113 c6 thé truyén va nhan di ligu
dua trén it nhat mot cong nghé Internet khong day nam trong pham vi bao gbm céc cong
nghé Internet khong dugc liét ké bén trén.

Trong trudng hop ma truy cap Internet khong day dugc tao boi WiBro, HSDPA,
HSUPA, GSM, CDMA, WCDMA, LTE, va LTE-A dugc dya trén mang truyén thong
di dong, phan Internet khong day 113 thuc hién truy cép Internet khong day thong qua
mang truyén thong di dong c6 thé dugc hiéu 1a mot loai cua phan truyén thong di dong
112.

Phan truyén thong pham vi ngén 114 c6 thé 1a dung cho truyén thong pham vi
ngin, va cé thé hd trg truyén thong pham vi ngan co sir dung it nhat mot trong s6 cong
nghé Bluetooth™, sy nhén dang tan s6 vo tuyén (RFID), lién két dir liéu hong ngoai
(ItDA), dai siéu rong (UWB), ZigBee, NFC (Near Field Communication - truyén thong
truomg gan), Wi-Fi (Wireless-Fidelity - trung thuc khong déy), Wi-Fi Direct, dudng bus
(buyt) ndi tiép van nang (Universal Serial Bus, USB) khong day. Phan truyén thong
pham vi ngan 114 ¢6 thé str dung cac mang khu vuc khong day dé hd tro truyén théng

khong day giita thiét b dién tir 100 va hé théng truyén thong khong day, truyén thong
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khong day giita thit bi dién tir 100 va thiét bi dién tr khac 100, hodc truyén thong
khong day giita thiét bi dién ttr 100 va mang trong dau cubi di dong khéac d6 (100 hodc
may chu bén ngoai). Cac mang pham vi khong day co thé 1a cac mang khu vurc c4 nhan
khong day.

Phan thong tin vi tri 115 ¢6 thé 14 modun ma thu dugc vi tr (hodc vi tri hién tai)
cta dau cudi di dong. Vi du minh hoa v& phén thong tin vi tri 115 ¢6 thé 1a mddun Wi-
Fi hodc di dong hé théng dinh vi toan ciu (GPS). Pau cudi di dong c6 thé st dung
moédun GPS dé thu thap vi tri cua dau cudi di dong co6 st dung céc tin hiéu dugc truyén
tir vé tinh GPS. Pau cubi di dong co thé sir dung moédun Wi-Fi dé thu thép vi tri cta dau
cudi di dong dua trén thong tin trén diém truy cap (AP) khong day ma truyén hodc nhan
tin hiéu khong day dén hodc tir médun Wi-Fi. Khi can thiét, phan thong tin vi tri 115 ¢
thé thuc hién chtrc ning nhét dinh cta cic mbédun khac cla phan truyén thong khong
day 110 dé thu thap dir liéu & vi tri cua dau cudi di dong, theo cch bd sung hoic thay
thé. Phén thong tin vi tri 115 c6 thé 1a modun duoc sir dung dé thu dwoc vi tri (hodc vi
trf hién tai cia dau cubi di dong va khong bi giéi han dudi dang moédun ma tinh todn
hodc thu dugc mdt cach truc tiép vi tri ctia dau cubi di dong.

Phan diu vao 120 c6 thé bao gdm may ghi hinh 121 hodc phan du vao hinh anh
d& nhan tin hiéu dau vao hinh anh, micré 122 hodc phin dau vao 4m thanh dé nhan dau
vao tin hi€u am thanh, hoac phén dau vao nguoi dung 123, vi dy, phim cham va phim
co dé nhan thong tin tir nguoi dung. Dit lidu giong néi hodc dit liéu hinh &nh dugc thu
thap béi phin dau vao 120 c6 thé duge phan tich va duge xtr Iy nhu 1énh diéu khién cia
nguoi dung.

May ghi hinh 121 ¢6 thé xir Iy khung hinh dnh nhu hinh anh tinh hogc hinh anh
chuyén dong thu duoc boi bd cam bién hinh anh trong ché d6 goi video hodc ché do
chup anh. Khung hinh 4nh d3 dwoc xt ly c6 thé dugc hién thi trén bo hién thi 151 hogc
dugc luu trir trong bd nhd 170. Vi du, thiét bi dién t&r 100 c6 thé bao gdm nhiéu may
ghi hinh 121. Theo vi du ndy, cdc may ghi hinh 121 ¢6 thé dugc bb tri theo cu tric ma
tran. Thong qua cac may ghi hinh 121 bb tri theo cdu triic ma trén, nhiéu doan ciia thong

tin hinh anh c6 cac goc khac nhau va céc tiéu diém c6 thé dugc dua vao thi€t bi dién tur
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100. Ngoai ra, nhidu méy ghi hinh 121 ¢6 thé dugc bd tri theo cAu tric 1ap thé dé thu
thap cac hinh anh bén trai va bén phai dé thuc hién hinh anh 13p thé.

Micrd 122 ¢6 thé xtt Iy tin hiéu 4m bén ngoai thanh dir liéu giong néi dang dién.
Dit liéu giong ndi duge xtr Iy ¢6 thé dugc str dung theo cach khac nhau dua trén chirc
ning dugc thyc hién (hodc chuong trinh tng dung dugc thuc thi) trong thiét bi dién tr
100. Trong micr6 122, thuat todn loai bo dn nhiu khéc nhau c6 thé dugc thuc hién dé
loai bo dn nhidu ma duoc tao ra trong qua trinh nhén cac tin hi¢u &m bén ngoai.

Phan diu vao nguoi ding 123 ¢6 thé 1a dé nhan thong tin tir ngudi dung. Khi
thoéng tin dugce dua vao thong qua phén diu vao ngudi dung 123, bd diéu khién 180 co
thé didu khidn hoat dong ciia thiét bi dién tir 100 dua trén thong tin dua vao. Phin dau
vao nguoi dung 123 ¢o thé bao gdm phuong tién d4u vao co hoc (hodc phim co, vi du,
nut, bo chuyén dang vom, banh xe lic, va bod chuyén lic & bé mat trudc, bé mat sau,
hoiic bé mit bén clia thiét b dién tir 100) va phuong tién dau vao cham. Phuong tién
d4u vao cham c6 thé bao gff)m phim 4o, phim mém, hozc phim truc quan dugc hién thi
trén man hinh cham thong qua phan mém x1 1y, hodc bao gdm phim cham trong phan
khac v4i man hinh cham. Phim 4o hodc phim truc quan mdi loai co thé duoc hién thi
theo cac dang khac nhau va 1a loai bét ky hodc theo su két hgp cua, vi du, hinh dd hoa,
chit, cac icon, va cac video.

Phan cam bién 140 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu by cam bién dé cam bién it
nhit mot thong tin trong sd théng tin trong du cubi di dong, thdng tin moi trudng xung
quanh ciia dau cudi di dong, hodc thong tin ngudi dung. Phin cam bién 140 c6 thé bao
gbm it nhit mot trong s6 bd cam bién gan 141, bd cam bién anh sang 142, b cam bién
cham, b0 cam bién gia tdc, bd cam bién tir, b0 cam bién trong lyc (G), con quay hoi
chuyén bo cam bién, bd cam bién chuyén dong, bd cam bién RGB, bo cim bién hong
ngoai (IR), b cam bién siéu 4m, bd cam bién quét van tay, b cam bién quang, vi du,
méy ghi hinh (vién dn dén méy ghi hinh 121), micrd (vién dan dén micrd 122), dong
hd do pin, bd cam bién méi trudmg (vi du, khi ap ké, 4m ké, nhiét ké, bo cam bién hoat
dong phéng xa, bd cam bién nhiét bo, va bd cam bién phét hién khi), va by cam bién

héa hoc (vi du, d on dién tir, bd cam bién cham soc sirc khoe, va bo cam bién sinh trac
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hoc). Theo sang ché, dau cudi di dong c6 thé sir dung su két hop cla cac doan thong tin
ma duoc do doc ¢ it nhét hai bd cam bién trong sd cac bd cam bién néu trén.

Phin dAu ra 150 c6 thé 1a dé tao ra dau ra thi gidc, déu ra thinh gic, hodc dau ra
xuc giac. Phan dAu ra 150 c6 thé bao gom it nh4t mot trong sb bd hién thi 151, phan dau
ra &m thanh 152, phin xtic giac 153, va phan du ra quang 154. B§ hién thi 151 c6 thé
taora cAu tric 16p hodc cAu tric duoc tich hop v6i bd cam bién cham dé thuc hién man
hinh cham. Man hinh cham c6 thé thuc hién chitc ning la phan dau vao ngudi dung 123
ma cung cAp giao dién dAu vao gitra thiét bi dién tr 100 va ngudi dung va mot cach
ddng thoi, cung cip giao dién dAu ra giita thiét bi dién tr 100 va nguoi ding.

Phan diu ra 4m thanh 152 ¢6 thé xuét ra dit liéu Am thanh dugc luu trit trong b
nhé 170 hodc duge nhan tir phﬁn truyén thong khong day 110 khi, vi du, nhén tin hiéu
cudc goi, ché d6 cudc goi hodc ché do ghi am, ché @6 nhan dang giong ndi, va ché do
nhan phat rong. Phan dAu ra Am thanh 152 ¢6 thé xut ra tin hiéu 4m lién quan dén churc
ning (vi du, &m thanh nhén tin hi¢u cudc goi va Am thanh nhén thong di€p) dugc thuc
hién trong thiét bi dién tir 100. Vi du, phan dau ra m thanh 152 c6 thé bao gbm it nhét
mot trong s6 bd nhén, loa, hodc b rung.

Phan xuc gidc 153 ¢6 thé tao ra cac tac dung xtc gidc khac nhau dugc trai nghiém
bdi nguoi dung. Dao dong ¢ thé 12 vi du minh hoa vé& cac tac dung xuc gic tao ra boi
phan xtc gidc 153. Cudng do va kiéu dao dong tao ra boi phan xtc gidc 153 ¢6 thé duoc
xac dinh dua trén su lya chon ciia nguoi dung hodc su thiét 1ap ctia bd diéu khién 180.
Vi du, phén xuc giac 153 ¢o thé xuit ra su két hop cta dao dong khic nhau hodc Xuét
ra dao dong khac nhau theo tuén tu.

Phan dau ra quang 154 ¢o thé xuét ra tin hiéu dé thong béao viéc xuat hién su kién
c6 str dung anh sang cua nguén anh sang cua thiét bi dién t 100. Su kién xuét hién trén
thibt b dién tir 100 c6 thé 13, vi dy, nhan tin nhan, nhan tin hi¢u cude goi, cude goi nhd,
bao thirc, théng bao lich biéu, nhan thu dién tir, va nhan thong tin dua trén Gng dung.

Giao dién 160 c6 thé thuc hién chirc nang 12 duong din dén cac kiu thiét bi ngoai
vi khéc nhau dwoc néi voi thiét bi dién tir 100. Vi du, giao dién 160 c6 thé bao gom it
nhit mot trong s6 cong tai nghe c6 day/khong day, cbng sac bén ngoai, cong dit lidu c6

day/khong day, cong thé nho, cbng ndi thiét bi c6 mddun nhan dang, cdng vao/ra
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(Input/Output, I/O) 4m thanh, cdng 1/0 video, va cng tai nghe. Dap (mg voi giao dién
160 dwoc néi vai thiét bi ngoai vi, thiét bi dién tir 100 c6 thé thuc hién viée diéu khien
thich hop lién hop véi thiét bi ngoai vi dugc két ndi.

Bo nhé 170 c6 thé luu trit dit lidu d& hd trg céc chic nang khac nhau ctia thiét bi
dién tr 100. B nh6 170 ¢c6 thé luu trit cac chuong trinh ing dung (hodc cac ung dung)
chay trong thiét bi dién tir 100, di liéu cho su hoat dong cta thiét bi dién tir 100, va céc
1énh. It nhat mot phan ctia cac chuong trinh tmg dung c6 thé dugc tai xudng tir may chi
bén ngoai thong qua truyén thong khong day. Ngoai ra, it nhit mot phan ctia cac chuong
trinh rng dung co thé tdn tai trong thiét bi dién tir 100 lam chirc ning co ban (vi du,
chirc nang goi va chuyén tiép cudc goi va chirc nang giri va nhén tin nhén) ciia thiét bi
dién tr 100 tir thoi gian san xuét. Chuong trinh ung dung c6 thé duoc luu trit trong bd
nhé 170, dugoe cai dat trong thiét bi dién tir 100, va chay bai bd diéu khién 180 dé thuc
hién hoat dong (hoac chirc ndng) cta dau cubi di dong.

B didu khién 180 ¢ thé v& co ban diéu khién sy hoat dong tong thé cua thiét bi
dién tir 100 ngoai cach van hanh li€n quan dén cac chuong trinh ing dung. BO diéu
khidn 180 ¢6 thé xi Iy tin hiéu, dit lidu, thong tin, va dau vao hogc du ra tvong tu thong
qua cac thanh phan néu trén hodc chay chuong trinh tmg dung dugc luu trir trong bo
nhé 170, nhd 6 cung cp thong tin dén ngudi dung hodc thuc hién thong tin hoac chire
nang thich hop.

Ngoai ra, dé chay chuong trinh ing dung dugc luu trir trong bd nhd 170, bo diéu
khién 180 c6 thé didu khién it nh4t mot phan cla cc thanh phan dugc thé hién trén
Fig.1. Ngoai ra, dé chay chuong trinh tmg dung, b0 didu khién 180 c6 thé van hanh su
két hop cia hai hodc nhidu thanh phén trong s6 cac thanh phén chira trong thiét bi dién
t& 100.

Ngudn dién 190 ¢6 thé chp dién cho mdi thanh phan chira trong thiét bi dién tir
100 bang cach nhan nang lugng bén ngoai hodc bén trong dudi su kidm soét ctia bo diéu
khién 180. Ngudn dién 190 c6 thé bao gdm pin. Pin ¢6 thé bao goém pin gén lién bén
trong hoac pin thdo ra dugec.

ft nh&t mot phan ciia cac thanh phin néu trén c6 thé diéu khién két hop v6i nhau

dé thuc hién hoat dong, didu khién, hodc phuong phép diéu khién cia diu cudi di dong
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theo cac phuwong 4n khéc nhau nhu duoc mo ta duéi day. Ngoai ra, su hoat dong, diéu
khién, hoic phuong phap didu khién ctia dau cudi di dong co thé duoc thuc hién trén
dAu cudi di dong thong qua su thuc thi cia it nhit mot chuong trinh tng dung duoc luu
trit trong bd nhé 170.

Thiét bi dién tr 100 c6 thé c6 dang hinh thanh nhung khong bi gi6i han ¢ diéu
d6. Thiét bi dién tir 100 c6 thé ¢6 cac hinh dang khac nhau bén trong pham vi cuia cac
dAu hiéu khong mau thuén cia sang ché.

Theo séng ché, thibt bi dién tir 100 c6 thé n6i dén diu cudi di dong thu dugc bang
céch gén bd hién thi déo vao dAu cudi di dong da mo ta trén day. B hién thi déo c6 thé
n6i dén bo hién thi déo dé duoc ubn sao cho dién tich cudn dugc thay doi.

Bo hién thi déo c6 thé n6i dén bd hién thi nhe va bén dugce san xuét trén chat nén
mong va déo dé ¢6 thé cong, udn, gap, x04n, hoic cudn nhu to gidy dong thoi c6 ddc
tinh cta tAm panen bd hién thi phang thong thudng.

B hin thi déo ¢6 thé 1a man hinh cham déo két hop véi bo cam bién cham. Dap
g vé6i hoat dong cham duogc dua vao thong qua man hinh cham déo, bd diéu khién
180 ¢6 thé thuc hién viée didu khién twong tmg véi cham dau vao.

B6 cam bién cham co thé cam bién hoat dong cham (hodc dau vao cham) duoc
tac dong vao man hinh cham dya trén it nhat mot trong sb céac kiéu cham khéac nhau bao
gém kiéu dién trd, kiéu dién dung, kiéu héng ngoai, kiéu siéu 4m, va kiéu truong tir.

Theo mot vi du, bd cam bién cham c6 thé duoc tao cAu hinh dé chuyén dbi su
thay d6i nhu ap luc duogc 4p dung vao phr?m dinh trudc cia man hinh cham hoac dién
dung dugc tao ra ¢ phﬁn dinh trudc thanh tin hiéu dién dau vao. BO cam bién cham c6
thé dugc tao cAu hinh dé phat hién vi tri ma ¢ do dbi twong cham tac dong hoat dong
cham 1én man hinh cham dugc cham trén bd cam bién cham, dién tich, ap luc cham,
dién dung cham, va tuong tu.

Thiét bj dién tir 100 ¢6 thé bao gdm phuong tién phat hién bién dang dé phat hién
su bién dang cta b0 hién thi déo. Phuong tién phat hién bién dang c6 thé duogc chira
trong phan cam bién.

Thong tin lién quan dén su bién dang co thé bao gbm, vi du, huéng ma theo do6

b6 hién thi déo bi bién dang, mtrc do bién dang, vi tri bién dang, thoi gian bién dang, va
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sw gia tdc ma & d6 bd hién thi déo bién dang dugc hoi phuc. Ngoai ra, thong tin lién
quan dén su bién dang c6 thé 13 thong tin khic nhau can dugc phat hién dap ung v6i bd
hién thi déo dugc udn.

Ngoai ra, dua trén thong tin nay lién quan dén su bién dang ctia bd hién thi déo
duoc phat hién béi phuong tién phét hién bién dang, bd diéu khién 180 co thé thay ddi
thong tin duge hién thi trén bo hién thi déo hogc tao ra tin hi¢u diéu khién dé didu khién
cac chirc ndng cua thiét bi dién tr 100.

Trang thai thay dbi ctia bo hién thi déo, vi du, sy tang hodc giam cua dién tich bé
mit trude c6 thé xay ra do ngoai luc nhung khong bi gioi han ¢ diéu d6. Vi du, dién tich
bé mat trude cia bo hidn thi déo c6 thé dugc ting hodc gidm boi ngudi dung hodc dua
trén 1énh cua tmg dung. Trinh didu khién c6 thé duoc trang bi dé thay d6i trang thai cua
b0 hién thi déo ma khong can tac dong ngoai luc.

Khi bo hién thi déo che tir bé mat truéc dén bé mit sau, khoang trong ma duge
thuc hién & v6 sau thong thuong dé lap anten c6 thé bi han ché. Do vy, anten ¢ thé
duoc bé tri trén bo hién thi déo. Anten trén bd hién thi (antenna on display, AOD) ¢6
thé 1a theo dang mang trong subt trong do 16p dién cuc bao gdm mau hinh va 16p dién
moi dugc phu. AOD c6 thé dugc thuc hién mong hon anten ¢ cAu tric dan hudng laze
(LDS) dugc thyc hién thong qua bude ma dong niken, ¢6 sy phu thude chidu day thép,
va khong nhin thiy & hinh dang bén ngoai.

B hidn thi 151 ¢6 thé duoc trién khai du6i dang bd hién thi déo. Bo hién thi déo
151 ¢6 thé noi dén tap hop nhiéu tAm panen ma thyc hién mot cach truc tiép chic ning
dAu ra, bao gdm b hién thi déo. Vi dy, bd hién thi déo 151 c6 thé bao gdm b hién thi
déo vi man hinh cham. Céc dic tinh d3 md ta trén day cta bd hién thi déo c6 thé bién
dang dugc co thé dugc ap dung theo cach twong duong cho bo hién thi déo 151. B0 hién
thi 151 duoc néi dén bén dudi dugc xem 1a bo hién thi déo 151 trir khi dugc mo ta theo
cach khac.)

Fig.2 va Fig.3 12 cdc so dd minh hoa b hién thj 151 cua thiét bi dién tir 100 trudc
khi va sau khi mé rong bo hién thi 151 theo phuong an thuc hién lam vi du cua sang

ché.
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Theo vi du trén Fig.2, mép din huéng thik nhdt 210 c6 thé 1a mép ma ¢ d6 bd hién
thi duogc cudn lién hop voi sy mé rong cia bd hién thi 151. Theo vi du trén Fig.3, mép
ma & d6 bd hién thi duge cudn c6 thé 12 mép dan hudng thit hai 310 quay vé mép dan
huéng thir nhét 210.

Tham chiéu dén Fig.2, bd hién thi 151 ¢6 thé c6 mot bén cb dinh & dién tich bé
mit truée dua trén thiét bi dién tir 100. Bo hién thi 151 ¢6 thé duge cudn ¢ mép dan
hudng thir nhét, dé dugc tao ra trén bé mit sau (hodc bé mit lung). Dién tich bé mat
truée 151F chia bod hién thi 151 ¢6 thé mé rong dugce. Theo vi du nay, dién tich bé mat
sau 151R ctia bo hién thi 151 c6 thé duge giam. Nguoc lai, khi dién tich bé mat trude
151F ciia bd hién thi 151 duoc giam, dién tich bé mat sau 151R ctia bd hién thi 151 c6
thé dugc mé rong.

Hudng ma theo d6 dién tich bé mit trude 151F ctia b hién thi 151 dugc m& rong
¢6 thé duoc xac dinh 13 hudéng thir nhét va huéng ma theo do6 dién tich bé mat trude
151F duge giam c6 thé duge x4c dinh 12 hudng thir hai. Trong truong hop nay, khi dién
tich b& mit trude 151F duge mé rong, mép dan huéng thir nhit 210 ctia bd hién thi 151
c6 thé chuyén dong theo huéng thir nhét. Ngoai ra, khi dién tich bé mit truée 151F cla
bo hién thi 151 duoc giam, mép din huéng thir nht 210 cia bd hién thi 151 ¢6 thé
chuyén dong theo huéng thit hai.

Pé din hudng va hd tro bd hién thi ting va giam 151, khung hd tr¢ bd hién thi
151 ciing ¢6 thé duge mo rong va giam theo d6. Khung c6 thé bao gdm khung thir nhét
151A va khung thir hai 151B ma chuyén dong trugt dugc theo huéng thir nhét twong
d6i v6i khung thir nhat 151A.

Trong dién tich bé mat trudc 151F ciia bd hién thi 151, dién tich duge duy tri
khong dbi khong tinh dén sy mo rong va giam co thé duoc xac dinh 1a dién tich ¢ dinh
151U. Ngoai ra, dién tich dugc dé 16 theo cach lva chon trén bé mit trude theo sy md
rong va giam c6 thé duogc xac dinh 14 dién tich bién thién 151X. Dya trén trang thai
trong d6 dién tich bé mit trude 151F ctia bd hién thi 151 dugc mé rong, dién tich cb
dinh 151U ciia bd hin thi 151 c6 thé dugc bb tri trong khung tht nhat 151A va dign
tich bién thién 151X ciia bd hién thi 151 c6 thé dugc bd tri trong khung thir hai 151B,
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Khi khung tht hai 151B truot theo hudng thir nhit va kéo dai tir khung thir nhat
151A, dién tich bé mit truée 151F cua bd hién thi 151 ¢6 thé duoc mo rong, sao cho
dién tich ¢b dinh 151U va dién tich bién thién 151X dugc dé 16 & bé mit trude. Khi
khung thir hai 151B trugt theo phuong dbi dién v6i huéng thir nhét va thu vao tir khung
thtr nhét 151A, dién tich bé mit truée 151F cta bd hién thi 151 c6 thé dugce gidm, sao
cho chi con lai dién tich ¢6 dinh 151U,

Dién tich bé mat sau cia bd hién thi 151 c6 thé duoc dé 10 & bé mit sau ciia khung
the hai 151B. B6 hién thi dién tich b& mit sau c6 thé dugc che boi cira s sau truyén
4nh sang dé c6 thé nhin thiy tir bén ngoai.

Bo hién thi dién tich b mit truée 151F ¢ thé duge dé 16 & bé mit trude ma
khong st dung cira s riéng biét. Trong mot s6 truong hop, khung trang tri 1005 ¢6 thé
bao phii viing bao ciia bd hién thi dién tich bé mit trude 151F va khung thi nhat 151A
dé ngan sy xdm nhap cia vat chét ngoai lai va che dién tich vong bezel ciia thiét bi dién
tir 100 dé cai thién kha ning nhin man hinh ctia nguoi dung.

Phan thiét bj dién tir c6 thé duge tao trong khoang trong trong tao béi hinh dang
bén ngoai cAu tric nhu khung thir nhat 151A va khung thtt hai 151B. Céc thanh phan
dién t&r nhu pin 191 dé diéu khién thiét bi dién tir 100 c6 thé dugc ldp & bang mach in
chinh d& dwoc chira trong phan thiét bi dién tir. Thanh phan dién t nhu modun anten
trong c6 thé dwoc bd tri mot cach truc tiép trong phan thiét bi dién tir, khong thong qua
bang mach in chinh.

Theo phuong 4n lam vi du cia sang ché, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé bao gbm trinh
didu khién dé didu khién kich ¢& cia bo hién thi 151. Trinh diéu khién c6 thé dugc thuc
hién nho st dung, vi du, dong co dién. Thiét bi dién tr 100 c6 thé diéu chinh hudng
chuyén dong cia mép dan huéng thur nhét 210 cia bd hién thi 151 c6 sir dung ddng co,
nho d6 thay dbi kich c& ctia bo hién thi 151,

Tham chiéu dén Fig.3, b6 hién thi 151 c6 thé c6 mot bén ¢b dinh & dién tich bé
mat trudc dua trén thiét bi dién tir 100. Bd hién thi 151 ¢6 thé duoc cudn & mép dan
huéng thir hai 310, dé duoc bd tri trén bé mit sau. Dién tich bé mit trude 151F cua bo

hién thi 151 ¢6 thé mé rong dugc. Theo vi du nay, dién tich bé mit sau 151R ctia bd
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hién thi 151 ¢6 thé dugc gidm. Nguoc lai, khi dién tich bé mat truée 151F clia bo hien
thi 151 duoc gidm, dién tich bé mat sau 151R ctia bo hién thi 151 c6 thé duge mé rong.

Hudng ma theo dé dién tich bé mit trude 151F ciia bd hién thi 151 duge mé rong
¢6 thé duge xac dinh 12 huéng thir nhat va huéng ma theo d6 dién tich bé mit trude
151F dugc gidm co thé duoc x4c dinh 12 huéng thir hai. Trong trudong hgp nay, khong
tinh dén sy mé rong va giam cua dién tich bé mit trude 151F, vi tri cua mép dan huéng
thir hai 310 ctia bd hién thi 151 ¢6 thé duge duy tri. Do phan mb ta trén Fig.2 ¢6 thé ap
dung & day, phan mo ta 1p lai trén Fig.3 s& dugc bd qua.

Mic du Fig.2 va Fig.3 minh hoa ré‘mg bo hién thi dugc mé rong theo hudng thu
nhét, cac phuong an thyc hién khong bi gidi han & d6. Vi du, bd hién thi cling ¢6 thé
dugc md rong theo hudng thir hai. Trong phan md ta dudi day, sy mé rong bo hién thi
c6 thé dugc tao theo cac huéng khac nhau (vi du, huéng thir nhét hoic hudéng thir hai)
tuy thudc vao so d6 thuc hién.

Fig.4 1a so dd minh hoa hoat dong cta thiét bi dién tir theo phwong 4n 1am vi du
clia sang ché; Cu thé 1, Fig.4(a) minh hoa bd hién thi 401 cita thiét bi dién tir 400 dugc
xem truéc khi mé rong, va Fig.4(b) minh hoa b hién thi 401 duoc xem sau khi mo
rong.

Tham chiéu dén Fig.4(a), ddu vao thir nht 411 cho sw m& rong ciia b hién thi
401 ¢6 thé duge dua vao bo hién thi 401 cta thiét bi dién tir 400. Dau vao thir nhat 411
6 thé bao gdm, vi du, hoat dong cham dua vao bd hién thi 401.

Tham chiéu dén Fig.4(a), ddu vao tht nhét 411 c6 thé duoc do doc khi bd hién
thi 401 nam trong trang thai co s¢. Theo phuong an lam vi du cua sang ché, trang thai
co ban ¢6 thé 1a trang théi trong d6 dién tich duge duy tri khong d6i khong tinh dén su
mé rong va giam ciia bo hién thi 401 dwoc hién thi trén bé mt thir nhét cua thiét bi dién
tr 400.

Khi xac dinh dugc ring bd hién thi 401 ¢6 chidu dai tht nhat 415 trong trang thai
co 6, bd hién thi 401 ¢6 thé c6 chidu dai trong d6 chiéu dai thir hai 416 tuong (mg vdi
phén duge mé rong ma duoc bd sung cho chiéu dai tht nhét 415 & trang thai mé rong

nhu dugc thé hién trén Fig.4.
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Theo phuong an lam vi dy ciia sang ché, bd chi bao 410 ¢6 thé dugc hién thi trén
b6 hién thi 401 dép dng v6i diu vao thir nhit 411 duge dua vao. Bd chi béo 410 c6 the
duoc hién thi dva trén dAu vao thir nhét 411. Theo mot vi du, phan dinh trude cia bd
chi bdo 410 (vi du, phn giita ciia bd chi bo 410) 6 thé dugc bb tri ¢ vi tri ma dau vao
thit nhat 411 dugc dua vao do, sao cho bd chi bao 410 duge hién thi. Phin mo ta lién
quan s& dugc thyc hién c6 tham chiéu dén Fig.12.

Theo vi du khéc, chidu dai hogc kich ¢& ciia bd chi bao 410 c6 thé duge xac dinh
dua trén vi tri ma dau vao thit nhat 411 dugce dua vao do, sao cho b chi bao 410 trong
chidu dai hoic kich ¢& di dugc xé4c dinh dugc hién thi. Phan mé ta lién quan s& dugce
thuc hién tham chiéu dén Fig.13 va Fig.14.

Bé chi bo 410 ¢6 thé dugce lidn két v6i sy mé rong cla bo hién thi 401. Trong
truong hop nay, kich ¢d cua bo hién thi 401 ¢6 thé dugc diéu khién dua trén dau vao
thir nhat 411 dén bd chi béao 410.

Theo mdt vi du, khi ddu vao thir nhat 411 chuyén dong trén bd chi bao 410 theo
khoang cach cu thé 403, bo hién thi 401 c6 thé dwoc mé rong dé tuong tmg v6i khoang
cach cu thé 403. Theo vi du nay, chidu dai tht hai 416 c6 thé twong ing v6i khoang
cach cu thé 403.

Theo vi du khéc, khi d4u vao thir nhit 411 chuyén dong trén bd chi bao 410, kich
¢& clia bd hién thi 401 ¢6 thé duoc xac dinh dua trén vi tri cudi cing ctia dau vao thir
nhét 411. Tire 13, kich ¢& ctia bo hién thi 401 dugc dé 16 & bé mat thir nhét ¢6 the duge
thay d6i dé twong tmg véi vi tri cubi cing cia dau vao thu nhét 411. Phan mb ta lién
quan s& dugc thuc hién c6 tham chiéu dén Fig.11.

Theo vi du khéc, khi dau vao thir nhét 411 chuyén dong trén bd chi béo 410, toc
do mo rong cua bo hién thi 401 ¢6 thé duoc x4ac dinh dua trén tdc d6 chuyén dong cta
dhu vao thir nhét 411. Tic 13, khi bd hién thi 401 dugc mé rong dé c6 kich c& cu thé,
tdc 40 m& rong co thé duoc xac dinh dé twong ung voi toc do chuyén dong cua dau vao
thtr nhat 411. Phin md ta lién quan sé& dugc thyc hién c6 tham chiéu dén Fig.15.

Theo vi du khéc, kich c& ciia bd hién thi 401 c6 thé dugc xéc dinh dya trén kiéu
ciia diu vao thtr nhét 411, va tbe do mé rong ctia bo hién thi 401 c6 thé dugc xac dinh

dua trén d4u vao thir nhat 411 dén bo chi bao 410. Khi dau vao thir nhét 411 duoc dua
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vao, kidu diu vio ¢6 thé duoc nhan biét, sao cho kich c& dé 1o ctia bd hién thi 401 co
thé duogc xac dinh dé tuong ung véi kidu diu vao da dugc xac dinh. Theo vi du nay, tbc
d6 ma & d6 bo hién thi 401 duge mé rong dé c6 kich ¢ xac dinh 6 thé dya trén toe do
ma & d6 diu vao thi nhét 411 chuyén dong trén bo chi béo 410. Vi du lién quan dén
dAu vao tht nhit 411 s& dwoc mo ta thém tham chiéu dén Fig.5, Fig.6, va Fig.10.

Mic du vi du néu trén duge dya trén truong hop trong do dAu vao dé thay doi
kich ¢ ctia bo hién thi 401 trén bd chi bao 410 dugc nhan, cac phuong an khong bi gigi
han & do. Kich c& cta bd hién thi 401 ciing c6 thé duoc diéu khién dua trén dau vao
cham dugc nhan dap ing véi bo chi bao dang duoc hién thi.

Fig.5 va Fig.6 1a cac so dd dé giai thich vi du vé& dAu vao duoc tac dong vao thiét
bi dién tir theo phwong an lam vi du cia sang ché. Cu thé, Fig.5 1a so dd minh hoa
trrong hop trong do dAu vao thir nhit dugc tac dong vao thiét bi dién tir 500 1a dAu vao
dén bé mit thu nhéit. Fig.6 1a so dd minh hoa trudng hop trong do dAu vao thir nhat duoc
tac dong vao bd hién thi 1a dAu vao dén bé mat thir nhét va bé mit thir hai.

Fig.5(a) minh hoa theo nguyén Iy bé mat thtr nhét (vi du, bé mit trude) cua thiét
bi dién tr 500. Tham chiéu dén Fig.5(a), dién tich cta b hién thi dé 10 & bé mit thir
nhit ciia thiét bi dién tir 500 ¢6 thé dugc xac dinh 1a dién tich bé mat truée 515. Pau
vao thir nhit 501 ¢6 thé dugc tac dong vao dién tich b& mat trude 515. Dau vao thit nhat
501 c6 thé duoc chuyén dong theo huéng cu thé. Hudng cu thé c6 thé 13, vi du, huéng

v& phia mot bé mt 510 cita thiét bi dién tir 500 (vi dy, huéng thir nhat trén Fig.2 hodc

Fig.3). Huéng vé phia mot bé miit 510 ¢6 thé 1a huéng ma theo d6 b hién thi cia thiét -

bi dién tir 500 dugc mé rong.

Trong mot sb truong hop, nhidu dau vao co thé dugc tic dong vao thiét bi dién
tir 500. Nhiéu dau vao c6 thé bao gdm dau vao thir nhit 501 bao gdm dau vao dya trén
d4u ngon tay cia tay phai cham vao bd hién thi, vén 1a ddu vao cham, va dau vao thtr
hai c6 it nhét dién tich dinh trude va dugc tac dong dua trén trang thai trong do nguoi
dung dang gitt thiét bi dién tir 500 v6i tay trai. Trong cac truong hop nay, dién tich cta
dAu vao thi nhét 501 c6 thé khéc véi dién tich clia dau vao thir hai. Vi du, dién tich cua

dAu vio tht nhét 501 ¢6 thé nhé hon dién tich cta dau vao thir hai.
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Fig.5(b) minh hoa theo nguyén ly bé mat th hai (vi du, bé mit sau) cia thiét bi
dién tir 500. Khi ving hién thi dugc cudn & mot bé mat cua thiét b dién tir 500 s& duge
b tri & bé mit sau cua thit bi dién tir 500 dugc x4c dinh la dién tich bé mat sau, dién
tich b& mat sau 530, may ghi hinh 540, va vong bezel 535 c6 thé duoc bd tri & bé mit
sau ciia thiét bi dién tir 500. Tuy nhién, cac phwong 4n khong bi gi6i han & do. It nhat
mét vai trong s6 dién tich b& mat sau 530, may ghi hinh 540, va vong bezel 535 ¢6 thé
dugc bo qua hodc cac bd phan khac co thé duogc bd sung vao do.

Mot bé mit 520 trén Fig.5(b) ¢6 thé 1a bé mit twong tng véi mot bé mat 510
trén Fig.5(a). Bo hién thi ciia thiét bi dién tir 500 c6 thé dugc mé rong vé phia mot bé
mit 520.

Theo phuong an lam vi du cua sang ché, thiét bi dién tir 500 c6 thé bao gém bd
cam bién @& cam bién dau vao c6 lién hop v6i vong bezel 535 (vi du, ¢ phan duéi ctia
vong bezel 535). Trong truong hop nay, thiét bi dién tir 500 c6 thé xac dinh d4u vao thir
ba 550 ¢6 it nhét dién tich cu thé va dugc dua vao bé mit thi hai clia bo hién thi. O day,
dAu vio thi ba 550 ¢6 thé 13 ddu vao duge tic dong khi nguoi dung gitt thiét bi dién tir
500 va c6 thé 6 dién tich 16n hon so véi dién tich cia dAu vao thi nhét 501.

Trong mot sb truong hop, dau vao thir ba 550 va dau vao thit hai c6 thé duoc
goi chung 1a mot dau vao.

Khi diu vao thtt nhét 501 duge thu duge, thiét bi dién tir 500 c6 thé diéu khién
kich c& b hién thi duoc dé 16 dwa trén dAu vao thir nhét thu duge 501. Vi du, thiét bi
dién tir 500 ¢6 thé lam tang kich ¢& b hién thi duoc dé 10 dén kich ¢& dinh truée twong
g v&i dau vao thi nhét 501.

Theo phuong an 1lam vi du cla sang ché, khi dau vao thir nhéit 501, dau vao thi
hai, va dAu vao thtt ba 550 thu duoc, thiét bi dién tir 500 c6 thé phan biét dau vao thit
nhét 501 tr cac ddu vao thu duoc va didu khién kich ¢& b hién thi dua trén dau vao thu
nhét 501.

Cu thé 13, thiét bi dién tir 500 c6 thé phan biét du vao thit nhét 501, dau vao th
hai, va dau vao tht ba 550 dua trén dién tich cua d4u vao tuong tng. Vi du, thiét bi dién
tir 500 c6 thé xc dinh diu vio c6 dién tich bén trong khoang dinh truéc, 1a dau vao thi

nhat, va xéc dinh ddu vao 6 dién tich vuot qua khoang dinh trudc, 1a dau vao thir hai
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hodic dAu vao thir ba 550. Thong qua diéu nay, thiét bi dién tir 500 c6 thé nhan dién dau
vio thir nhat 501 va didu khién kich ¢ bo hién thi duoc dé 16 dua trén dau vao thi nhét
501. Vi du, thiét bi dién tr 500 ¢6 thé lam ting kich c& bd hién thi duge dé 16 dén kich
¢& dinh trude twong ung v6i dau vao thir nhat 501.

Fig.6(a) minh hoa theo nguyén 1y b& mt thir nhét (vi du, bé mat trudc) cla thiét
bi dién tir 600. Fig.6(b) minh hoa theo nguyén Iy bé mat thr hai (vi du, bé mat sau) clia
thiét bi dién tir 600. Phin md ta sau day s& dugc thyc hién ciing tham chiéu dén Fig.6(a)
va Fig.6(b) va phan mb ta 13p lai trén Fig.5 s& dugc bo qua.

Dién tich b& mit trude 615 ¢6 thé duge b tri & bé mit trude cia thiét bi dién tir
600. Dién tich bé mit sau 630, may ghi hinh 640, va vong bezel 635 ¢6 thé dugc b tri
& bé mit sau cla thiét bi dién tir 600.

Diu vao thir nhét 601 ¢6 thé duge tac dong vao dién tich bé mt trude 615 clia
thiét bi dién tir 600. DAu vao th hai 602 c6 thé dugc tac dong vao dién tich bé mat sau
630 cua thiét bi dién tir 600. DAu vao thir nhat 601 va dAu vao thi hai 602 c6 thé dugc
chuyén dong theo huéng cu thé. Trong truong hop dAu vao thi nhat 601, huéng cu thé
¢6 thé 12 huéng vé phia mot bé mit 610 cua thiét b dién tir 600 (vi du, huéng thi nhat
trén Fig.2 hoac Fig.3). Trong truong hop dAu vao tht hai 602, huéng cu thé co thé 1a
huéng vé phia mot bé mat 620 cta thiét bi dién ti 600.

Hudéng ma theo d6 mdi cua dAu vao tha nhét 501 va dau vao thi hai 602 dugc
chuyén dong c6 thé 1a hudng gidng nhau dua trén thiét bi dién tir 600. Tuc 1a, huéng
ma theo d6 mdi cia diu vao thi nhit 501 va déu vao thir hai 602 duoc chuyén dong co
thé 14 huéng ma theo d6 bo hién thi cua thiét bi dién tir 600 dugc mé rong.

Theo phuong 4n lam vi du cua sang ché, mdi mot trong s6 dAu vao thir nhat 501
va dau vao thi hai 602 c6 thé 1a dau vao cham cta ngudi ding va cé thé c6 dién tich
dinh trude hodc nho hon.

Trong mdt sd trudng hop, dAu vao thir hai 602 c6 thé 1a ddu vao chira trong dau
vio thir nhat 501. Tic 14, thiét bi dién tr 600 c6 thé xéc dinh du vao tht nhat 501 va
dau vao thir hai 602 dugc tic dong véi nhau trong khoang thoi gian dinh trude, la mot

dau vao (sau day, dugc goi 1a dau vao mo rong).
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Theo phwong an thuc hién lam vi du cla sang ché, ngay ca néu dAu vao thir nhit
501 va dAu vao thi hai 602 duoc gia dinh 12 mot ddu vao, thiét bi dién ti 600 cling c6
thé thu dugc diu vao khac. Vi du, dau vao khéc ciing c6 thé dugc goi 1a dau vao tht ba.
Pau vao khac c6 thé bao gém dau vao vuot qua dién tich cu thé dugc tac dong vao dién
tich b& mat trudc 615 cia thiét bi dién tir 600, va du vao 650 vugt qué dién tich cu thé
duoc tac dong vao vong bezel 635 cita thiét bi dién tir 600. Dau vao khac c6 thé 1 dau
vao duge tac dong dua trén trang thai trong d6 ngudi dung dang gitr thiét bi dién tir 600
bing tay trai, nhung khong bi gi6i han & dicu do.

Trong trudong hop nay, do dién tich cua dau vao mé rong 1a khac voi dién tich
ctia dAu vao khdc (vi du, diu vao 650), thiét bi dién tir 600 c6 thé phan biét dau vao md
rong véi dau vao khac dua trén céc dién tich khac nhau. Thiét bj dién tir 600 c6 thé didu
khién kich c& b6 hién thi dugc dé 16 cta thiét bi dién tir 600 dwa trén so dd dwgc xac
dinh ¢6 lién hop véi diu vio mé rong.

Fig.7 1 so dd khdi chirc nang thé hién thiét bi dién tit theo phuong én lam vi du
clia sang ché;

Tham chiéu dén Fig.7, thiét bi dién tir 700 c6 thé bao gdm b hién thi 710, bd
nhé 720, va bd didu khién 730. M3i phan tir 6 thé 13 cum ma xir Iy it nhat mot chire
nang hodc sy hoat dong va co thé duoc thuc hién qua phén cung, phﬁn mém, hoic su
két hop ciia phan cling va phin mém.

B6 hidn thi 710 co thé duge bb trf sao cho kich ¢ ma nhd d6 b hién thi 710
dugc dé 16 & bé mat thir nhét cia thiét bi dién tir 700 (vi dy, bé mat trude ca thiét bi
dién tir 700) duge thay ddi. Bo hién thi 710 c6 thé duge thuc hi¢n dudi dang déo.

B6 hién thi 710 ¢6 thé hién thi sy da dang ciia thong tin két hop voi hoat dong
ctia thiét bi dién tir 700. Sy da dang cta thong tin c6 thé bao gém, vi du, ndi dung két
hop véi tng dung dugc thuc thi trong thiét bi dién ti 700.

Theo phuong an lam vi du cia sang ché, mot phén cua bod hién thi 710 ¢6 thé
duoc b tri & bé mit thir nhét. Ngoai ra, phin khéc ctia bd hién thi 710 ¢6 thé duge cudn
& mot bé mit cia thiét bi dién tir 700 d&é duge bd tri trén bé mat thir hai cua thiét bi dién
ttr 700. Do phan mb ta lién quan dugc thuc hi¢n tham chiéu dén Fig.2 hodc Fig.3, phén

mo ta lap lai s&€ dugc bo qua.
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B6 nhé 720 c6 thé huu trit sw bién thién cia théng tin (hodc céc 1énh) két hop
v6i hoat dong cia thiét bi dién tir 700. Theo mot vi du, bd nhé 720 ¢4 thé luu tri thong
tin v& kich ¢& ciia bo hién thi 710 ¢6 lién hop v6i dAu vao dua vao bd hién thi 710. Ly
vi du khac, bd nhg 720 co thé luu trir thong tin trén cac dAu vao khac nhau (vi du, dau
vao ¢6 mot vi tri cham va dau vao c6 hai vi trf cham) két hop véi kich c& didu khién cta
b6 hién thi 710.

Theo phuong an lam vi du cua sang ché, kich ¢ ctia bd hién thi 710 c6 thé dugc
xac dinh cho mdi loai cta dau vao dugc tac dong vao thiét bi dién tr 700. Trong truong
hop nay, thong tin vé kich ¢ ctia bo hién thi 710 duogc x4c dinh cho mdi loai cua dau
vao ¢6 thé dugc luu trit trong bd nhé 720.

B6 didu khién 730 c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu bd xir 1y dé diéu khien su
hoat dong tdng thé ciia thiét bj dién tir 700. Mdi bd xir Iy trong s6 mdt hodc nhiéu bd xu
ly ¢ thé dugc bd tri trong cac bd phan hoat dong hodc chirc nang cia bo diéu khién
730, nhung khong bi gioi han & didu d6. Trong mot sb trudng hop, bd diéu khién 730
cling co thé duoc goi 1a bo xit Iy. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han bdi thuét ngir
nay.

B didu khién 730 c6 thé xac dinh diu vao tht nhat ma dugc tac dong vao it
nhét mot trong s6 bé mat thtr nhét va bé mit thir hai cta thiét bi dién tir 700. O day, it
nhéat mot phén cta bé mit thu nhét c6 thé duge b tri trén bé mat trudc cia thiét bi dién
tr 700, va it nhat mot phén ctia bé mat tht hai c6 thé duoc b tri trén bé mit sau quay
v& bé mit thir nhét trong thiét bi dién tir 700. ft nhit phan khac cia bé mat thir hai ¢6
thé duoc ndi véi it nhat phan khac ctia bé& mat thir nhat.

B& mit thir nhat ¢6 thé bao gdm it nhat mot phin cta b hién thi 710 dugce b tri
& bd mat trude cia thiét b dién tir 700. B& mit thir hai c6 thé bao gdm phan khac clia
bo hin thi 710 dugc bb tri & bé mat sau ciia thiét bi dién tir 700 va duge ndi v6i bd hién
thi 710 cta bé mat thir nhat.

Theo phuong an lam vi du cua sang ché, ddu vao thu nhét c6 thé 1a dau vao
thong qua bd hién thi 710 bd tri trén bé mat trude va bé mit sau cia thiét bi dién tr, sao

cho b diéu khién 730 x4c dinh du vao thi nhat.
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DAu vio thir nhét ¢6 thé 1a dAu vao duge tic dong bdi ngudi diung va bao gom,
vi du, it nhit mot ddu vao cham. [t nhAt mot dau vao cham c6 thé bao gf”)m cac dau vao
cham duoc tac dong vao cac vi tri khac nhau. Vi dy, dAu vao thir nhit c6 thé bao gém
d4u vao tht hai dugc tac dong vao vi tri thu nhét ctia bé mit tht nhét va dau vao tht ba
duoc tac dong vao vi tri thir hai cua bé mat th{ hai.

Piu vao tht hai c¢6 thé bao gdm, vi du, dau vao kéo chuyén dong theo huéng
thr nhét. PAu vao thu ba c6 thé bao gém, vi du, dau vao kéo chuyén dong theo hudng
thir hai. Huéng thir nhat va huéng tht hai ¢6 thé 1a cac hudng twong ing v6i nhau c6
lién hop v6i sw mo rong hodc thu hep ciia bd hién thi 710. Vi du, khi huéng thu nhat 12
huéng mo rong cua b hién thi 710, huéng thir hai c6 thé 1a huéng mé rong cua bd hién
thi 710.

Khi kich c& cia bo hién thi 710 duoc dé 16 & b mat thir nhét tang, it nhat mot
phan cta dién tich cta b hién thi 710 lién quan dén dau vao thir ba c6 thé chdng lap
dién tich cia bo hién thi 710 lién quan dén diu vao tht hai dap Umg v§i sy mé rong ciia
b6 hién thi 710.

Vi du, khi bd hién thi 710 dugc mé rong, bo hién thi trén bé mat thit hai c6 the
chuyén dong dén bé mit thit nhét. Theo d6, dién tich lién quan dén dau vao thir ba dugc
tdc dong vao bé mat thi hai c6 thé dwgce b tri trén bé mat thir nhat. Theo vi du nay, dép
g v4i sy mé rong cua bo hién thi 710, dién tich b tri trén bé mat thir nhét c6 thé duoc
bd tri & vi tri cia ving ma dau vao tht hai dugc tidc dong vao do trén bé mat thir nhét.
Tuy nhién, didu nay chi 1a vi du va vi vy, sang ché khong dugc xem 12 bi giéi han &
d6. Vi du, viéc c6 dugce che hay khong co thé duoc thay dbi dya trén huéng mé rong
hodc vi tri ctia thiét bi dién tir 700 ma & d6 bd hién thi 710 dugc cudn.

Ngoai ra, theo phuong 4n lam vi du cla sang ché, bo hién thi c6 thé dugc b tri
& mBi mot trong s6 bé mit thtr nhét va bé mit thtr hai. B hién thi c6 thé dugc b6 tri lién
k& v6i bé mit th ba gitta bé mit thir nhit va bé mat tha hai.

B didu khién 730 ¢6 thé didu khién kich ¢ ctia b hién thi 710 duoc d& 10 & be
mat thir nhét dua trén dau vao thr nhit. Theo phuong 4n 1am vi du cua sang ché, bo
didu khidn 730 c6 thé didu khién kich ¢& ctia bd hién thi 710 dugc dé 19 & bé mat thu

nhét dya trén huéng twong Gmg véi dAu vao tht nhit. Liy mot vi du, khi huéng twong
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{mg vi dAu vao thir nht 1a hudng thir nhét, bo didu khién 730 ¢6 thé lam tang kich c&
ctia b6 hién thi duoc dé 16 710. Liy vi du khac, khi huéng tuong tmg véi dau vao thu
nhét 1 huéng thit hai, bo didu khién 730 ¢6 thé giam kich c& ctia bo hién thi dwoc dé 16
710.

Khi diu vao thir nhit bao gdm nhiéu dAu vao cho it nhit mot trong s6 bé mat thi
nhét va bé mit thir hai, bo didu khién 730 ¢6 thé xéc dinh dién tich lién quan dén mdi
mot trong s6 nhiéu dau vao. BO diéu khién 730 c6 thé xac dinh it nhat mot phén cua
nhidu dau vao 1a dau vao thr nhat dua trén cac ving da dugce xac dinh. Léy mot vi du,
dua trén céc ving da dugc xédc dinh, bd diéu khién 730 c6 thé loai bé dau vao c6 dién
tich 16n hon hodc bing gié tri dinh truéc trong s nhidu dau vao, khéi dau vao thir nhat.
Léy vi du khéc, dua trén cac vung di dugc xac dinh, bd didu khién 730 c6 thé xac dinh
d4u vao c6 dién tich nho hon gia tri dinh trude trong s6 nhiéu dau vao, 13 dau vao thir
nhit.

B6 didu khién 730 c6 thé thuc hién it nhit mot trong s6 hoat dong thuc hién g
dung va hoat dong didu khién kich c¢& ctia bd hién thi 710 dua trén s6 luong cac dau vao
cham twong Gmg v6i diu vao thir nhat.

Léy mot vi du, khi $6 lugng cac dau vao cham 14 1, bo didu khién 730 c6 thé mé
rong bo hién thi 710 dé ¢6 kich & thir nhat. Khi s6 lugng céc dau vao cham 1a 2, bd
didu khién 730 c6 thé m rong bo hién thi 710 dé ¢6 kich c& thir hai. Lay vi du khac,
khi s6 lugng céc dau vao cham 1a 1, bo didu khién 730 c6 thé thuc thi tng dung thu nhét
va mé rong bd hién thi 710 dé c6 kich c& tha nhat. Khi s6 lugng céc d4u vao cham 1a
2, b didu khién 730 c6 thé thuc thi img dung thir nhét va timg dung thir hai, va mé rong
bo hién thi 710 dé c6 kich c& thit hai. Hoat dong twong tng v6i sd lwong cac dau vao
cham c6 thé dugc xéac dinh trudc va khong bi giéi han ¢ cac vi du néu trén.

Theo phuong an lam vi dy, khi dAu vao thr nhat bao gdbm dau vao th hai duoc
tac dong vao bé mat thi nhat va dau vao tht ba duoc tac dong vao bé mit tha hai, bo
didu khién 730 c6 thé didu khién kich c& ctia bd hién thi 710 dé 16 & bé mat thtt nhét
hoac thuc thi it nhat mot tmg dung dinh trudc dua trén it nhat mot trong s6 nhiéu dau
vao cham tuong Ung voi du vao thir ba va sb luong cac dau vao cham twong ing véi

dau vao thir hai.

23

23/65



51348

Léy mot vi du, khi sb luong cac dau vao cham cua dAu vao thir hai 1a 1 va sb
lugng cac dau vao cham cuia dAu vio thi ba 1a 2, bd diéu khién 730 c6 thé mo rong bd
hién thi 710 d& c6 kich c& thir nhat. Léy vi du khéc, bo didu khién 730 c6 thé m& rong
bo hién thi 710 dé c6 kich co thir nhét khi téng cdng cua s6 lwong cac dau vao cham
ciia ddu vao thi ba 13 2, va c6 thé md rong bd hién thi 710 & c6 kich ¢ thir hai khi
tbng sb lwong cac dAu vao cham cia diu vao thir ba 1a 3.

Trong mot s6 truong hop, khi diu vao thit nhét bao gdm dau vao tht hai dugc
tac dong vao bé mit tha nhét va dau vao thi ba dugc tic dong vao bé mat tht hai, bd
didu khién 730 c6 thé didu khién kich c& ctia bo hién thi 710 duoc dé 10 & bé mat thir
nhét va thuec thi it nhat mot g dung dinh truéc dya trén it nhat mot trong s6 mot $6
d4u vao cham twong (mg véi du vao thir ba va mot s6 ddu vao cham tuong tmg véi dau
vao thur hai. Vi du, khi $6 luong céac dau vao cham cta dAu vao thir hai 12 1 va sb luong
cac dau vao cham cua dAu vao thir ba 1a 2, bd didu khién 730 c6 thé mé rong bd hién
thi 710 dé c6 kich c& tht nhét, va thyc thi tmg dung thir nht va tmg dung thir hai.

Theo phuong an lam vi du cia sang ché, bo didu khién 730 c6 thé xac dinh vi tri
ctia diu vao thit nhat & cac khoang cuia thoi gian dinh trude (vi dy, 0,1 gidy). Khi dau
vao thir nhat bao gdm dau vao kéo, bd diéu khién 730 c6 thé thu thap thong tin vé it
nhit mot trong s hudng chuyén dong, tdc do chuyén dong, va khoang cach chuyén
dong cua dau vao thi nhit dua trén bude xac dinh cta vi tri cia d4u vao thir nhat. Trong
truong hop nay, dua trén huéng chuyén dong cta dAu vao thir nhét 1a hudng thir nhét,
bo diéu khién 730 c6 thé tang kich c& ctia bd hién thi 710 dé twong ting v6i khoang cach
chuyén dong ctia dAu vao thar nhit va ting kich c& cia bd hién thi 710 & tbc do tuong
(g v&i toe do chuyén dong cua dAu vao thir nht.

Khi huéng chuyén dong ctia diu vao thir nhét 1a huéng thir hai, bd dieu khién
730 ¢6 thé giam kich ¢ cua bd hién thi 710 dé twong tng v4i khoang cach chuyén dong
ctia diu vao thtr nhét va giam kich c¢& cta b hién thi 710 & tbc @6 tuong tmg véi toc do
chuyén dong cla dAu vao thir nhét.

Téc do didu khién nay co thé duoc thuc hién thong qua su diu khién didu bién
d6 rong xung (Pulse Width Modulation, PWM) ctia tin hiéu diéu khién lién hop véi diéu

khién cua dong co dién lién quan dén sy mé rong cua bo hién thi 710. PWM dicu khién
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c6 thé dugc thuc hién béng cach diéu chinh dd rong xung, von 12 thoi gian mo-déng cia
tin hiéu didu khién ma lién hop véi viée didu vén cia dong co. Thong qua diéu khién
PWM, dién ap trung binh dugc cap dén dong co co thé dwoc didu khién, sao cho tdc do
diéu van duoc diéu chinh. Quan hé gifta tbc do chuyén dong ctua d4u vao va PWM s&
dugc m6 ta mdt cach chi tiét c6 tham chiéu dén Fig.15.

Theo phuong an lam vi du cta sang ché, bo didu khién 730 c6 thé hién thi noi
dung trén bd hién thi 710. Noi dung dugc hién thi hogc su b tri ctia ndi dung c6 thé
dugce xac dinh dua trén dau vao thir nhit dugc tac dong vao bd hién thi 710. Vi du, khi
dAu vao tht nhat bao gdbm diu vao thir ba dugc tc dong vao bé mat thir hai va dau vao
thir ba bao gdm hai diu vao cham, bo didu khién 730 c6 thé chia man hinh thanh hai
phin d& b6 tri ndi dung. Khi dAu vio thit ba bao gdm ba dau vao cham, bd didu khién
730 ¢6 thé chia man hinh thanh ba phan dé b tri ndi dung.

Theo phuong 4n lam vi du khac, khi thoi gian trong do dAu vao thir nhit dugc
duy tri va ap luc twong tmg voi dAu vao thir nhét thoa man diéu kién thiét lap trudce, bo
didu khidn 730 c6 thé didu khién kich c& ciia b hién thi 710 ma dugc dé 10 & be mt
tht nhét dua trén dau vao thir nhét. Trong truong hop nay, dAu vao thi nhét co thé 1a
dAu vao trude khi bd chi bao dugc hién thi c¢6 lién hop v6i sy mé rong cla bd hién thi
710. Vi du, bd didu khién 730 c6 thé didu khién kich c& ciia bd hién thi dugc dé 16 710
dén kich o cita bo hién thi 710 twong tmg v6i du vao thir nhit duéi diéu kién 1a dau
vao thir nhét duoc duy tri it nhét mot gidy hodc 1au hon & ap luc thir nhét.

Kich ¢& cua bd hién thi 710 twong tng voi dAu vao tha nhit c6 thé duge xac
dinh dwa trén sb lugng céac dAu vao cham chira trong d4u vao thtt nhat. Thong qua didu
nay, dau vao dugc tic dong mot cach dot ngdt hode dudi dang 161 khong tinh dén chu y
ctia nguoi dung co thé dugc xac dinh, ma c6 thé dan dén su cai tién vé kha nang st dung
cua thiét bi dién tir 700.

Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & diéu d6. Trong mot s6 trudong hop, kich
¢ cua bd hién thi 710 twong tng véi d4u vao thi nhat c6 thé dugc xac dinh dya trén it
nhat mot trong s6 thoi gian duy tri cua du vao thir nhat hodc 4p luc tuong ung v6i dau
vao thir nhét. Vi du, khi thoi gian duy tri ctia diu vao thir nhét 1a thoi gian thir nhét, kich

¢& ctia bd hién thi 710 ¢6 thé duoc x4c dinh 1a kich ¢& thir nhét.
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Theo phuong 4n lam vi du, bd didu khién 730 ¢6 thé hién thi b chi bdo ma lién
hop v6i su m& rong ciia bo hién thi 710 trén bd hién thi 710 duoc dé 16 & bé mat thi
nhét. Trong mot $6 truong hop, b didu khién 730 c6 thé hién thi bo chi bao dya trén
dAu vao thtr nhat. Vi du, khi dau vao thi nhit duge ap dung, bo didu khién 730 c6 thé
hién thi bo chi bao sao cho dAu vao tha nhét chdng 1én vi tri ma dAu vao thi nhét duoc
dugc tac dong vao do.

Theo phuwong 4n lam vi du cua sang ché, khi bd chi bao c6 dinh trude hinh dang
va kich ¢@, bo didu khién 730 c6 thé bo hién thi bd chi bo sao cho phan giita ciia dau
vao thtt nhét 12 tring v6i phan gitta cia b chi bao. Phan mo ta lién quan s& dugc thuc
hién c6 tham chiéu dén Fig.12. Tuy nhién, cdc phuong 4n khong bi gidi han ¢ do. Vi
du, bo chi béo c6 thé dugc hién thi sao cho vi tri dinh trude clia bd chi bdo twong ng
v6i vi tri cua dAu vao tht nhét.

Trong mdt sb truong hop, chidu dai tir phan giita ctia thit nhét di vao mép cla
b6 hién thi 710 ¢6 thé nho hon chiéu dai cta bd chi bao. Trong cac trudng hop nay, bo
didu khién 730 c6 thé hién thi b chi bao bing cach diéu chinh kich ¢& ctia bo chi béo
dua trén chiéu dai tir phﬁn gifta cua dAu vao thir nhit dén mép cua bo hién thi 710, hoic
yéu cAu d4u vao thtr nhat khac. Phin mo ta lién quan s& dugc thuc hién c6 tham chiéu
dén Fig.13 hodc Fig.14.

B didu khién 730 c6 thé didu khién kich & ciia b hién thi 710 dwoc dé 10 6 be
mat thit nhét dwa trén ddu vao thir tr ma lién hop v6i bd chi bao. Cu thé 13, bd diéu
khién 730 c6 thé diéu khién it nhat mot trong s6 kich ¢& ctia bd hién thi 710 ma dugc
d8 16 & bé mat thir nhit va toc do thay dbi kich c& dua trén it nhat mot trong sd tuong
quan vi tri gita dAu vao thi tw va bd chi bao va toe do chuyén dong cla d4u vao tht tu.

Theo phuong 4n lam vi du ciia séng ché, bo diéu khién 730 ¢6 thé dicu khién
kich ¢& ctia bd hién thi ¢ tdc do twong ung véi tbc do ma & d6 dau vao thir tu chuyén
dong trén bo chi bao. Trong trudng hop nay, viéc tang hodc giam kich ¢& ctia bd hién
thi 710 c6 thé duoc x4c dinh dua trén huéng chuyén dong cua dau vao th tu. Vi du,
khi dau vao thit tu 1a diu vao kéo chuyén dong theo hudng thir nhit & téc do thir nhat,

b6 didu khién 730 c6 thé mé rong bo hién thi 710 & téc do thir nhét.
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Theo phuong an lam vi dy khac, bd diéu khién 730 c6 thé diéu khién kich c& clia
bo hién thi 710 dua trén khoang cidch ma dau vao tht tu chuyén dong trén bd chi bo
dén d6. Vi dy, khi dau vao tht tu 1a dau vao kéo chuyén dong theo khoang cach thir
nhét, bo didu khién 730 c6 thé 1am tang kich & ciia bd hién thi 710 theo chiéu dai twong
{img v6i khoang cach tht nhit. Theo vi du ndy, viéc mé rong hodc gidm bo hién thi 710
6 thé dua trén hudng cta dau vao thi tu. Vi du, khi bd hién thi chuyén dong theo hudéng
thir nhat theo khoang cach thtt nht, kich ¢& ciia bd hién thi 710 ¢6 thé dugc tang lén
theo khoang cach twong Gmg voi khoang cach thir nhét. Khi bo hién thi 710 dwoc chuyén
dong theo huéng thir hai theo khoang céch thir nhét, kich ¢& ciia bd hién thi duge dé 1o
710 ¢6 thé duge giam theo kich ¢& twong Gmg v6i khoang céach thir nhét.

Theo phuong 4n 1am vi du khac, b diéu khién 730 c6 thé diéu khién kich &
duoc dé 16 ctia bo hién thi 710 dwa trén vi tri clia dau vao thi tur trén bo chi béo. Theo
mot vi du, khi dau vao tht tu duge tac dong vao vi tri thir nhét trén bd chi bao hoic vi
trf cubi cing ciia dAu vao thir tu 13 vi tri thir nht trén b chi bao, b diéu khién 730 co
thé didu khién kich c& ciia bd hién thi dugc dé 16 710 thanh kich c& thir nhat. Lay vi du
khac, khi dau vao tht tu duoc tic dong vao vi tri thi hai trén bd chi bao hodc vi tri cudi
clng ctia dAu vao thtr tu 1a vi tri tht hai trén bd chi bdo, bo diéu khién 730 co thé diéu
khién kich o& ctia bd hién thi dugc dé 16 710 thanh kich ¢ thit hai. Kich ¢& cta bo hién
thi 710 cho mbi vi tri cita bd chi bao cé thé duge xac dinh trude béi b diéu khien 730.

Theo phuong an lam vi du cia sang ché, so dd cua viée diéu khién kich c& cta
b hién thi 710 dua trén dau vao thir nhét ¢6 thé dugc thiét 1ap dua trén diu vao cia
nguoi dung. Viéc thiét 1ap nay co thé duoc thuc hién qua man hinh riéng biét va phén
md ta lién quan s& dugc thuc hién c6 tham chiéu dén Fig.16 hodc Fig.17.

Theo phuong an lam vi dy, khi bd chi bao duge hién thi co lién hop véi kich c&
didu khién ctia bo hién thi 710, bo chi béo c6 thé dugc thiét 1ap dua trén dau vao cua
nguoi dung, va su thiét 1ap co thé duoc thuc hién thong qua man hinh riéng biét. Phén
mo ta lién quan s€ dugc thuc hién c¢6 tham chiéu dén Fig.18.

Fig.8 12 Iuu dd minh hoa c4c hoat dong ciia phuong phép diéu khién ciia thiét bi
dién tir theo phuong an thuc hién 1am vi du cta sang ché. Nhu s& tr& nén rd rang voi

nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat, trong mot sb truong hop, cac hoat
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dong trén Fig.8 co thé duoc thuc hién theo thir ty khac véi thir tu duoc thé hién trén
hinh vé.

Tham chiéu dén Fig.8, & hoat dong 810, thiét b dién tir c6 thé x4c dinh dau vao
thtr nhat ma duoc tac dong vao it nhat mot trong s6 bé mat tha nhét va bé mit tht hai.
B& mit thr nhét c6 thé bao gdm bé mit trude cia thiét bi dién tir va bé mat thit hai c6
thé bao gdm bé mit sau cia thiét bi dién ti. Pau vio thi nhit c6 thé bao gdm nhiéu dau
vao. Vi du, dau vao tht nhit co thé bao gém dau vao cham duoc tac dong vao bé mat
thtr nhat va dau vao cham dugc tic dong vao bé mat thit hai.

Theo phuong 4n 1am vi du cua sang ché, khi diu vao thir nhit bao gbm nhiéu
dau vao, thiét bi dién tir c6 thé xac dinh dién tich cia mdi mot trong s6 nhiéu dau vao.
Thiét b dién tir c6 thé loai b6 dau vao 16n hon hodc bing kich ¢& dinh trudc khoi dau
vio thir nhat dua trén cac vung di duogc xac dinh va xac dinh cac dau vao con lai 1a dau
vao thir nhét.

Khi van hanh 820, thiét bi dién tix ¢6 thé diéu khién kich c& ctia bd hién thi dugc
d8 16 & b& mit thtr nhat dua trén dau vao thit nhit. Thiét bi dién tir c6 thé diéu khién
kich ¢& ctia bo hién thi dugc dé 16 dua trén so dd dinh trudc trong tng véi dau vao thit
nhét. Vi du, thiét bi dién tir c6 thé didu khién kich ¢& ciia bd hién thi dugc dé 10 dwa trén
it nhat mot trong sb tong quan vi tri, tdc do chuyén dong, hudng chuyén dong, thot
gian duy tri, ap luc va sb lugng céac d4u vao ctia diu vao th nhét.

Vi du, khi sb luong (hodc tong cong clia s6 luong) cac dau vao cham chira trong
dAu vao thir nhat 12 2, thiét bi dién tir c6 thé md rong bd hién thi dé c6 kich ¢& thir nhét.
Ngoai ra, khi 36 lugng céac d4u vao cham chira trong dau vao thir nhét 1a 3, thiét bi dién
t ¢6 thé mo rong bo hién thi dé c6 kich ¢& thit hai. Do céac vi du lién quan da dugc mo
ta tham chiéu dén Fig.7 va cling s& dugc mo ta tham chiéu dén cac hinh vé sau day,
phan mo ta 13p lai s& dugc bo qua.

Trong hoat dong 830, thiét bi dién tir c6 thé diéu khién man hinh dugc hién thi
trén bo hién thi dua trén dau vao thi nhat. Thiét bi dién tir c6 thé diéu khién man hinh
duoc hién thi trén bo hién thi trong ché d6 dinh truéc twong ing vai dAu vao thu nhit.
Vi du, khi s lugng cac dau vao cham chita trong dau vao thtr nhét 1a 2, thiét bi dién tu

¢6 thé chia man hinh thanh hai phdn dé duogc hién thi trén bo hién thi.
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Fig.9 1a luu dd minh hoa tién trinh cta mot hoat dong cua phuong phap diéu
khién ctia thiét bi dién tir theo phuong 4n 1am vi du clia séng ché. Fig.9 minh hoa phuong
an thuc hién lam vi du lién quan dén hoat dong 820 trén Fig.8.

Tham chiéu dén Fig.9, & hoat dong 910, thiét bi dién tr c6 thé xéc dinh vi tri ma
dAu vao thi nhat duoc dugc tac dong vao dé. Cu thé 14, thiét bi dién tir c6 thé xéc dinh
vi tri ma dAu vao thtr nhat dugc tac dong vao do trén b hién thi. DAu vao thtr nhat ¢6
thé 1a ddu vao dugc tao boi nguoi dung va co thé 14, vi du, dau vao cham.

Theo phuong an lam vi du cua sang ché, dau vao thu nhét c6 thé 1a dau vao dugc
tac dong vao it nhét mot trong s6 bé mit thtr nhat va bé mat tha hai cia thiét bi dién ti.
B3 mit thit nhat ¢6 thé bao gdm bé mat trude cha thiét bi dién tir. B& mat thir hai c6 the
bao gém bé mit sau cua thiét bi dién tir. Khi dau vao th nhét bao gém su tac dong vao
b& mat thr nhét va tac dong vao bé mat thir hai, thiét bi dién tir c6 thé xéc dinh vi tri clia
dAu vao duoc tac dong vao mdi mot trong s6 bé mat thir nhét va bé mit thi hai.

Trong hoat dong 920, thiét bj dién tir c6 thé hién thi b chi bdo dya trén vi tri da
dwoc xéc dinh cta ddu vio tht nhat. Theo mot vi du, thiét bi dién tir ¢6 thé hién thi bo
chi bdo & vi tri dugc xac dinh ¢6 lién hop v6i vi tri ciia ddu vao thir nhat. Lay vi du khac,
thiét bi dién tir ¢6 thé hién thi bo chi béo sao cho it nhat mot phan ciia bd chi bdo chong
1én vi tri ctia dAu vao thir nhat.

Theo phuong an 1am vi du cia sang ché, khi dau vao thir nhit bao gdm céc dau
vao duge tic dong vao nhiéu vi tri, thiét bi dién tir c6 thé hién thi b chi bio dva trén vi
tri ciia dAu vao ma duoc tac dong vao bé mat thir nhét trong s6 cac dau vao chia trong
dau vao thur nhat.

Hoat dong 910 hodc 920 ¢c6 thé dugc bod qua trong mot s6 phwrong an 1am vi du.

Trong hoat dong 930, thiét bi dién tir c6 thé xac thuc xem dAu vao thir nhat c6
dugc chuyén dong hay khong. Chuyén dong cia dAu vao thir nhit c6 thé bao gdm, vi
du, su thay dbi vi tri trén bd hién thi nhu kéo. Trong mot ) truong hop, su chuyén dong
ciia dAu vao thir nhat ¢6 thé dugc tao trén b chi bdo nhung khong bi gisi han & diéu
do.

Trong hoat dong 940, thiét bi dién tr c6 thé thu dugc thong tin vé su chuyén

dong. Cu thé 1a, thiét bi dién tir c6 thé thu thap thong tin vé it nhit mot trong s6 vi tri

29

29/65



51348

cubi cung ciia dau vao thir nhét da thay ddi do su chuyén dong, huéng chuyén dong ctia
dAu vio thtt nhét, tbc do chuyén dong cua dau vao thtr nhét, va khoang cach chuyén
dong cua dAu vao thi nht.

Trong hoat dong 950, thiét bi dién tir c6 thé diéu khién kich c& ctia bd hien thi
dua trén thong tin thu duogc.

Theo phuong an lam vi du ciia séng ché, thiét bi dién tir ¢ thé diéu khién kich
c¥ cua bo hién thi thanh kich ¢& dugc xac dinh dé tuong Gng voi vi tri cudi cung cua
dAu vao thir nhat. Vi du, thiét bi dién tir 6 thé didu khién kich c& ciia bd hién thi thanh
Kich ¢& thtr nht khi vi tri cudi cing ctia dau vao thir nhét 1a vi tri thir nhat, va c6 thé
didu khién kich c& ctia bo hidn thi thanh kich & thi hai khi vi tri cudi cing ctia dau vao
thir nhét 12 vi tri thir hai.

Theo phuong 4n lam vi du ctia sang ché, thiét bi dién tir c6 thé diéu khién kich
o5 clia bd hién thi dua trén hudng chuyén dong ciia ddu vao thtr nhat. Vi du, thiét bi
dién tir c6 thé 1am tang kich c& ctia bd hién thi khi huéng chuyén dong cta d4u vao thir
nhét bao gdm huéng thir nhét, va c6 thé giam kich ¢& ctia b hién thi khi huéng chuyén
dong bao gdbm hudng th hai.

Theo phuong 4n lam vi du cia sang ché, thiét bi dién tir c6 thé diéu khién kich
c& ctia bd hién thi & tbe d6 twong Gng véi tdc do chuyén dong cua dAu vao thir nhat. Vi
du, khi tc do chuyén dong clia du vao thir nhit 1a toe do tht nhét, thiét b dién tir 6
thé m& rong b hién thi & téc do thit hai. Theo vi du nay, tde do thir nhét va toc do thi
hai c6 thé 1a gidng nhau hoic khac nhau.

Theo phuong an lam vi du cia sang ché, thiét bi dién tir co thé diéu khién kich
¢& cuia bd hién thi theo chiéu dai twong Gng v6i khoang cich chuyén dong cta dau vao
thir nhét. Vi du, thiét bj dién tr c6 thé mé rong hodc 1am giam bo hién thi theo chiéu dai
tuong Umg véi khoang cach chuyén dong cia dAu vao thir nhét.

Theo phuong an lam vi du cla sang ché, thiét bi dién tr c6 thé diéu khién kich
¢ ctia b hién thi dua trén dang cua dAu vao thi nhat. Vi du, thiét bi dién tt c6 thé xac
dinh sb luong céac dau vao dugc tac dong vao bé mat thit hai trong s6 cac dau vao chira
trong dAu vao thtt nhét. Thiét bi dién tir c6 thé diéu khién kich c& clia b hién thi thanh

kich ¢& thir nhét khi s6 luong di xac dinh ctia cac dau vao la 2, va co thé diéu khién
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kich & ctia bo hién thi thanh kich c& thir hai khi s6 lvong d3 xé4c dinh cua céc dau vao
1a 3. Theo vi du nay, tdc do thay dbi kich c& ctia bd hién thi c6 thé dugc xac dinh dua
trén tbc d6 chuyén dong ctia ddu vao thit nht nhung khong bi gi6i han & diéu nay.

Fig.10 12 so d thé hién vi du v& dAu vao dugc téc dong vao bé mit sau clia thiét
bi dién tir theo phuong an 1am vi du cua sang ché;

Tham chiéu dén Fig.10, bo hién thi 1050 c6 thé dwgc b tri & bé mit sau cta
thiét bi dién tir 1000. Bd hién thi 1050 c6 thé ndm & it nhét mot phan ciia b hién thi
chira trong thiét bi dién tir 1000, va c6 thé mo rong tir b hién thi trén bé mit trude cia
thiét bi dién tir 1000.

Fig.10(a) minh hoa truong hop trong d6 mot dau vao dugc tac dong vao bé mat
sau ciia thiét bi dién tr 1000. Cu thé 13, ddu vao c6 thé dugc tic dong vao vi tri thir nhat
1001 trén bd hién thi 1050. Dau vao duoc tac dong co thé 1a ddu vao cham va chuyén
dong theo mot hudng.

Hudéng chuyén dong co thé tuong ing v6i huéng ma theo do kich c& ciia bd hién
thi duoc diéu khién. Vi dy, khi dau vao chuyén dong theo hudng thir nhét trong do bd
hién thi dugc mé rong, kich ¢ ctia bd hién thi c6 thé ting. Ngoai ra, khi dAu vao chuyén
dong theo huéng thr hai trong d6 b hién thi duge giam, kich c& cta bo hien thi duge
giam.

Theo phuong an lam vi du cua sang ché, du vao dugce tac dong vao vi tri thir
nhéat 1001 ¢6 thé dua trén ngoén tay ctia ngudi dung cham vao bd hién thi 1050. Vi du,
dau vao c6 thé duge ap dung dap (mg v6i ngon tay tré cham vao bo hién thi 1050.

Fig.10(b) minh hoa trueong hop trong do6 hai dau vao duogc tac dong vao bé mit
sau cua thiét bi dién t& 1000. Cu thé 13, dau vao co thé duoc tac dong vao mdi vi tri
trong s vi tri thir nhit 1002 va vi tri thit hai 1003 trén b hién thi 1050. Pau vao dugc
tac dong c6 thé 1a dau vao cham va co thé chuyén dong theo mot hudng. Cac dau vao
dugc thc dong vao vi tri thr nhat 1002 va vi tri thir hai 1003 ¢6 thé dugc chira trong mot
dAu vao, vén 1a du vao thi nhat 1005.

Theo phuong an lam vi du cua sang ché, dau vao duoc tac dong vao mdi mot

trong s6 vi tri thir nhat 1002 va vi tri tha hai 1003 c6 thé duogc dua trén ngon tay cua
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ngudi dimg cham vao bd hién thi 1050. Vi du, cac dau vao c6 thé dugc tac dong dap
g v6i ngdn tay tré va ngon tay gifta cham vao man hién thi 1050.

Fig.10(c) minh hoa trudng hop trong do ba dAu vao duge tac dong vao bé mit
sau cua thiét bi dién ttr 1000. Cu thé 13, ddu vao co thé dugc tac dong vao mdi trong sb
vi tri thi nh&t 1007, vi trf thit hai 1008, va dAu vao tht ba 1009 trén bo hién thi 1050.
Piu vao duge tac dong c6 thé 14 ddu vao cham va c6 thé chuyén dong theo mot hudng.
Cac dau vao duoc tac dong vao vi tri thir nhat 1007, vi tri thir hai 1008, va vi tri thir ba
1009 ¢6 thé duge chira trong mot dau vao, von 1a d4u vao tha nhat 1011.

Theo phuong 4n 1am vi du cua sang ché, dau vao dugc tac dong vao mdi vi tri
trong sb vi tri thir nhat 1007, vi tri thit hai 1008, va vi tri thtt ba 1009 c6 thé dya trén
ngoén tay cia ngudi dung cham vao bo hién thi 1050. Vi dy, cac dau vao c6 thé duoc ap
dung dap tmg v6i ngon tay tro, ngon tay gitta, va ngon tay deo nhin cham vao man hién
thi 1050.

Fig.11 14 hinh v& minh hoa hoat ddng cua thiét bi dién tir theo phuwong an lam vi
du cua sang ché. Cu thé, Fig.11 minh hoa vi du vé hoat dong diéu khién kich c& cta
thiét bi dién tir 1110 ma bd chi bao duge hién thi trén do.

Tham chiéu dén Fig.11, bo chi bao 1120 ¢6 thé duoc hién thi trén thiét bi dién
tir 1110. B6 chi bao 1120 c6 thé bao gdm thanh phan theo hinh dang ctia thanh tron
(hodic thanh) trong d6 chidu dai twong (g voi huéng m& rong bd hién thi (vi dy, chiéu
dai ndm ngang) 1én hon chiéu dai thing dimg, nhung khong bi gidi han & diéu nay.

B9 chi bao 1120 c6 thé bao gdm kich c& bo hién thi thong tin dugc xac dinh cho
mdi vi tri ctia bd chi bao 1120. Thong tin kich ¢& b hién thi ¢6 thé dugc hién thi bén
duéi b6 chi bao 1120 theo hinh dang cuia thanh tron nhu dugc thé hién trén Fig.11. Tuy
nhién, vi tri ciia thong tin kich cd bd hién thi khong bi gi6i han & chung. Vi du, thong
tin kich ¢& bo hién thi ¢6 thé duoc hién thi bén trén bd chi bao 1120 hodc trong thanh
tron cua bd chi bao 1120.

Mic du khong duoc thé hién trén hinh V&, dau vao co thé duoc tac dong vao bd
chi bao 1120. Pau vao duge tac dong co thé duoc chuyén dong trén b chi bao 1120.

Trong truong hop nay, thiét bi dién tir 1110 c6 thé xé4c dinh vi tri cudi cling clia dau vao
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trén bé chi bao 1120. Thiét bi dién tir c6 thé didu khién kich c& ciia bd hién thi cta thiet
bi dién tir 1110 thanh kich ¢& twong tng véi vi tri cubi cling cuia dau vao.

Vi du, khi vi tri cubi cling cua dau vao tuong mg v6i vi tri ma ¢ do thong tin
bidu thi "21:9" duoc hién thi, kich c& ctia bd hién thi ¢6 thé dugce diéu khién thanh kich
& tht nhat 1130 c6 ty 1& 1a "21:9." Khi vi tri cubi cung cta dau vao tuong tmg véi vi
ri ma & d6 thong tin biéu thi "16:9" duwoc hién thi, kich c& ctia bd hién thi c6 the duoc
didu khién dé ¢6 kich ¢ tha hai 1140 c6 ty 1¢ 12 "16:9." Khi vi tri cudi cing cua dau
vao trong (g voi vi tri ma ¢ d6 thong tin biéu thi "4:3" duoc hién thi, kich c& ciia bd
hién thi c6 thé duge didu khién dé c6 kich c& thir ba 1150 ¢6 ty 1§ 1a "4:3."

Theo phuong an lam vi du cta sang ché, khi vi tri cudi cliing cua d4u vao tuong
{mg v6i vi tri ma & d6 thong tin dwoc bo qua, thiét bi dién tir c6 thé dieu khién kich c&
ctia bo hién thi thanh kich c& dugc xac dinh dya trén cac toa do cua dau vao. Vi du, khi
vi trf cubi cling ctia dau vao 1a vi tri trung gian gitra "21:9" va "16:9", kich ¢& cua bd
hién thi c6 thé duoc didu khién thanh ty 1¢ twong dng véi "18.6:9" von 1a ty 1¢ trung
gian gitra "21:9" va "16:9."

Fig.12 1a so d minh hoa vi du vé viéc hién thi bd chi bao trén thiét bi dién tir
theo phuong an lam vi du cua sang ché.

Tham chiéu dén Fig.12(a), dau vao co thé dugc tac dong vao vi tri thi nhét 1215
clia thiét bi dién tir 1200. Khi diu vao dugc tac dong vao vi trf thir nhat 1215, b chi
bao 1210 c6 thé dugc hién thi dua trén vi tri thir nhét 1215. Cu thé 13, khi dau vao duge
ap dung cho vi tri thir nhat 1215, bd chi bao 1210 c6 thé dugc hién thi sao cho it nhét
mot phin ctia bd chi bao 1210 nim & vi tri dugc xac dinh c6 lién hop véi vi tri thu nhét
1215. Theo mot vi du, nhw dugc thé hién trén Fig.12(a), bd chi bao 1210 ¢6 thé duoc
hién thi sao cho phin giira ctia bd chi bao 1210 tring v6i vi trf thir nhét 1215. Theo vi
du khac, bo chi bao 1210 c6 thé dugc hién thi sao cho mép trai ctia bd chi bao 1210
trang v6i vi tri thi nhat 1215.

Fig.12(b) minh hoa vi du vé b chi bao 1220 dugc hién thi khi dau vao duoc tac
dong vao vi tri thu hai 1225. Tham chiéu dén Fig.12(b), ddp ing voi dau vao dugc tac

dong vao vi tri thir hai 1225 duoc xac dinh, bd chi bao 1220 c6 thé dugc hién thi dua
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trén vi tri thit hai 1225. Tte 13, b chi bao 1220 c6 thé duge hién thi sao cho phan giita
ctia bo chi bao 1220 trung vdi vi tri thir hai 1225.

Tuy nhién, cac phuong an khong bi giéi han ¢ do. Vi du, b6 chi bao 1210 ¢6 thé
duoc hién thi sao cho it nhit mot phﬁn cua bo chi bao 1210 nam & vi tri dugce xac dinh
c6 lién hop v6i vi tri thir hai 1225.

Fig.13 1 so dd minh hoa vi du khac vé viéc hién thi bo chi bao trén thiét bi dién
tir theo phuong an 1am vi du cia sang ché. Cu thé, Fig.13 minh hoa vi du vé viée thay
ddi kich ¢& ctia bo chi bao dya trén vi tri ma dau vao dugc tac dong vao do.

Tham chiéu dén Fig.13(a), khi dAu vao dugc tic dong vao vi trf thir nhat 1315
vén 14 vi tri cach xa véi mot bé mat ciia thiét bi dién tir 1300 theo it nhat khoang céch
thir nhit, b chi béo 1310 c6 thé dugc hién thi theo kich ¢& thir nhét. Kich & thtr nhat
c6 thé 1a kich c& dinh trudce twong (ng voi khoang cach thir nhét. Vi du, kich ¢& tht
nhat c6 thé bao gém kich ¢ ma chidu dai tdi da nam giita cé hai d4u cta bd chi bao
1310 bang it nhat hai 14n khoang cach thir nhat. Cu thé 13, khi khoang céch thtt nhét
bing mot xentimet (cm), kich ¢ thir nhét ¢6 thé dwgc biéu dién theo, vi du, hinh dang
ctia thanh ma chiéu dai t6i da cia né nam trong khoang ca hai dau cta bo chi bao 1310
(vi du, chiéu dai ndm ngang) bang 3 cm.

Tham chiéu dén Fig.13(b), khi dau vao dugc tac dong vao vi tri thir hai 1324
vén 12 vi tri dugc tach biét véi mot bé mat caa thiét bi dién tir 1300 theo khoang céch
tha nhat nho hon hodc bing, bd chi bao 1320 ¢6 thé dwoc hién thi theo kich ¢& thir hai.
Kich c& thit hai ¢6 thé nhd hon kich c& thir nhét trén Fig.13(a).

Mic du khong dugc thé hién trén hinh v&, bd chi bao 1320 ¢6 thé dugc b tri
theo kich ¢& cb dinh. Trong trudng hop nay, khi gia st rang bé mit trude cia thiét bi
dién tir 1300 12 mit phing xy, bd chi bao 1320 c6 thé dugc hién thi theo kich ¢ khong
dbi trong khi vi tri trén truc y dugc thay dbi dya trén dau vao.

Mic di bd chi bao dang thanh tron (vi du, bd chi bdo 1320) dugc thé hién trén
céc hinh v& duéi dang vi du, hinh dang ctia bo chi bao khong bi giGi han & hinh dang
nay. Vi du, b chi bao co thé dugc bd tri theo cac hinh dang khac nhau nhu hinh bdn

canh, mii tén, hodc tuwong tu.
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Fig.14 1a so dd minh hoa vi du vé man hinh dugc hién thi trén thiét bi dién t&
theo phuong an lam vi du cia sang ché. Cu thé, Fig.14 minh hoa vi du vé man hinh
duoc hién thi trén bd hién thi khi dau vao (1410) dugc tac dong vao thiét bi dién tir 1400
nim cach xa v6i mot bé mit cua thiét bi dién tir 1400 theo khoang cach thir nhét hodc
nho hon .

Tham chiéu dén Fig.14, khi dau vao nam cach xa voi mot bé mit cla thiét bi
dién tir 1400 theo khoang cach thir nhat hogc nhé hon, thong bao 1420 dé thuc hién hoat
dong cua nguoi dung co thé dugc bb tri dé ting chiéu dai cta khoang cach thir nhét.
Thong bao 1420 cb thé bao gém vin ban "kep phan bén trai xa" nhung khong bi gidi
han & diéu do.

Fig.15 la so @ thé hién sy diéu khién kich c& bd hién thi tdc d cta thiét bi dién
ttr theo phuong 4n 1am vi du cta sang ché. Cu the, Fig.15 1a so d6 dé giai thich phuong
phép ctia x4c dinh kich ¢& diéu khién toc do ciia bd hién thi khi kich c& diéu khién toc
d6 thay dbi dua trén tdc do chuyén dong ciia dau vao duge tic dong vao thiét bi dién tir.

Thiét bi dién tir ¢6 thé xac dinh vi tri clia dau vao duge tac dong trén bd hién thi.
Ngay ca khi diu vao dugce chuyén dong, thiét bi dién tir c6 thé xac dinh vi tri ma dau
vao duogc chuyén dong dén d6, va xac dinh tdc do chuyén dong cua dau vao dua trén vi
tri dd dugce xac dinh.

Thiét bi dién tir co thé xac dinh PWM cta tin hiéu diéu khién dong co ma lién
hop véi su thay dbi kich ¢& bo hién thi dya trén téc do chuyén dong da dugc xac dinh
ctia diu vao. Tham chiéu dén Fig.15(a), khi tdc do chuyén dong cua dAu vao 1a tde do
chuyén dong 10 milimét (mm) trén gidy, PWM c6 thé 13 25%. PWM cho mdi toc dd
chuyén dong cua dAu vao co6 thé duoc xac dinh truée nhung khong bi gioi han & diéu
d6. PWM ¢6 thé duoc tinh toan theo cach ty 1€ dva trén gia tri ctia tbe do chuyén dong.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.15(b), khi toc do chuyén dong cia dau vao
duoc tang dén 20 mm trén gidy, PWM c6 thé dugc xac dinh 1a gia tri dugc téng theo ty
1é khodng 50%, tirc 13, hai 1an.

Viéc xéc dinh cia PWM khong bi gioi han & vi du néu trén. PWM ¢6 thé dugc

xéc dinh theo cach khdc nhau ma phéan 4nh toc d chuyén dong cua dau vao.
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Fig.16 dén Fig.18 1a cac so db minh hoa cic vi du vé man hinh thiét 1&p lién
quan dén sy didu khién kich ¢ bo hién thi cta thiét bi dién tir theo phuong an lam vi
du cua sang ché.

Fig.16 minh hoa vi du vé cira sb thiét 13p duoc cung cép dé xac dinh dau vao
cho sy didu khién kich ¢& b hién thi dya trén viéc chon clia ngudi ding. Tham chiéu
dén Fig.16, thiét bi dién tir c6 thé cung cAp truong "dang diéu 1-ngon tay bé mit sau"
twong ung vaGi truong hop trong d6 mot diu vao duge tac dong vao bé mit trude va mot
dau vao duge tac dong vao bé mit sau, truong "dang diéu 2-ngén tay bé mit sau" tuong
g v6i truomg hop trong d6 mot dAu vao dugc tac dong vao bé mit trudc va hai dau
vao dugc tac dong vao bé mit sau, va truong "dang di¢u 3-ngén tay bé mat sau" twong
g v6i truong hop trong d6 mot dau vao duoc tac dong vao bé mit trude va ba dau
vao dugc tac dong vao bé mat sau.

Khi mot trong s6 cac truong da duge cung cip duogc chon, du vao dé mé rong
bd hién thi c¢6 thé duoc thiét 1ap 1a dau vao tuong tmg v6i trudng duge chon. Trong
truong hop niy, thiét bi dién tir co thé didu khién kich c& cuia b hién thi dap tng v6i
dau vao tuong ung voi dau vao da duoc thiét 1ap dang dugc nhan dién.

Vi du, nhu duogc thé hién trén hinh v&, khi truong "dang diéu 1-ngon tay bé mat
sau" duoc chon, kich ¢& cua bo hién thi c¢6 thé dugc didu khién dap tng v6i mot dau
vao vao bé mit trude va mot dau vao vao bé mit sau duoc nhan dién.

Fig.17 minh hoa vi du v& viée thiét 1ap kich c& cita bd hién thi dva trén kiéu cia
dau vao.

Cu thé 13, Fig.17(a) minh hoa vi du vé man hinh dugc hién thi trén thiét bi dién
i trong trudmg hop ma theo do kich ¢ ctia bo hién thi duoc thiét 1ap dé duge thay do6i
& ty 16 bang 16:9 khi d4u vao cta "dang diéu 2-ngon tay bé mat sau" dugc ap dung.

Cu thé 13, Fig.17(b) minh hoa vi du vé man hinh duoc hién thi trén thiét bi dién
tlr trong truong hgp ma theo dé kich c& ctua b hién thi dugc chon dé dugc thay dbi &
ty 16 bang 4:3 khi dau vao cta "ddng diéu 3-ngoén tay bé mit sau" dugc ap dung.

MObi man hinh trong s6 cac man hinh c6 thé cung cép vin ban dé thong bao veé
man hinh twong Gng, vi dy, "M¢ rong truc tiép dén ché d6 xem no6i dung toan man hinh

16:9" hodc "Ban c6 thé di vao ché do trd choi mot cach truc tiép trén man hinh 16n."
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Trong trudng hop nay, khi kich ¢ ctia bo hién thi 1a dé dwoc thiét 1ap boi ngudi ding,
thong tin lién quan c6 thé dugc cung cap cho nguoi dung, sao cho ngudi dung tuy bién
kich ¢& ctia bd hién thi dva trén c4ch st dung mong mudn ctia ngudi dung.

Fig.18 minh hoa vi du vé viée thiét 14p kich ¢@, hinh dang, hodc mau sdc ctia bo
chi bao ma duge cung cAp ¢6 lidn hop véi su diéu khién bd hién thi. Cu thé 13, Fig.18(a)
minh hoa vi du v& man hinh d& thiét 1ap kich c& va hinh dang ctia b chi bao. Fig.18(b)
minh hoa vi du vé viée thiét 1ap mau sic cua bd chi bao.

Tham chiu dén Fig.18(a), kich ¢& ciia bo chi béo dugce hién thi c6 thé dwoc thiét
1ap dya trén vi tri thay dbi theo phuong ngang cua nut dugc hién thi theo dang hinh tron
¢6 lién hop véi kich c& cta bd chi bao.

Vi du, kich & cita bd chi bao c6 thé duoc thiét 1ap 12 dugc giam khi nat chuyén
dong sang bén trai va dugc thiét 1ap 1a dugc ting khi nut chuyén dong sang bén phai.

B0 chi bao co thé dugc thiét 1ap theo c4c hinh dang khac nhau. Vi dy, nhu duoc
thé hién trén Fig.11 dén Fig.13, bd chi béo c6 thé c6 hinh dang thanh. Tuy nhién, hinh
dang ctia bd chi bao khong bi gidi han & d6. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.18(a), b0
chi bao c6 thé c6 hinh dang ctia hinh chit nhat hodc miii tén.

Tham chiéu dén Fig.18(b), bd chi bado co thé dugc thiét 1ap theo cac mau sic
khac nhau. Nhu duogc thé hién trén hinh vé, thong tin vé cac mau sic lam vi du (duoc
hién thi trong cac mau hinh khéac nhau trén Fig.8(b)) c6 thé dwoc cung cip. Mau sdc clia
bo chi bao c6 thé dugc xac dinh dua trén dau vao ctia nguoi dang dé chon mot trong s6
c4c mau sic.

Ngoai ra, d9 sang ctia b chi bdo co thé duoc xac dinh. DO sang c6 thé duoc xac
dinh thong qua su didu chinh ciia bd chi bao trén dudng duge thé hién & phan du6i trén
Fig.18(b).

Fig.19 1a so dd minh hoa hoat dong clia thiét bi dién tir theo phuwong an 1am vi
du khac cta sang ché. Cu thé, Fig.19 minh hoa vi du vé trudng hop trong d6 huéng mé
rong bd hién thi cta thiét bi dién tir 1a hudng thang dimg (hodc truc y).

Tham chiéu dén Fig.19(a), bd chi bao c6 thé dugc hién thi dya trén dau vao dang

duoc tac dong vao vi tri thir nhét 1910 cta thiét bi dién tir. Trén bd chi béo, dau vao c6
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thé chuyén dong theo hudng thir nhét. Vi du, huéng tha nhét c6 thé 12 huéng Ién trén
giéng nhu huéng chi bao béi mili tén trén Fig.19(a).

Kich ¢& cia bd hién thi c6 thé duoc diéu khién dua trén chuyén dong cua dau
vao. Su chuyén dong cia dAu vao c6 thé twong Gmg v6i hudng didu khién kich c& bo
hién thi. Vi du, khi huéng chuyén dong ctia ddu vao 12 huéng lén trén, bo hién thi co
thé duoc mé rong 1én phia trén. Thong qua didu nay, thiét bi dién tir c6 thé c bd hien
thi m& rong nhu duge thé hién trén Fig.19(b).

Fig.20 1a so dd minh hoa vi du vé dau vao duoc tac dong vao bé mit sau cua
thiét bi dién tir theo phuong 4n 1am vi du khéc ciia sang ché.

Fig.20(a) minh hoa trudong hop trong d6 hai dau vao duoc tac dong vao bé mat
sau ciia thiét bi dién tir. Fig.20(b) minh hoa truong hgp trong do ba dau vao dugce tac
dong vao bé mit sau cua thiét bi dién tu.

Tham chiéu dén Fig.20(a), cac dau vao co6 thé dugc tac dong vao hai vi tri khac
nhau 2011 va 2012 & bé mit sau cua thiét bi dién tir. Cac dau vao tac dong vao hai vi
tri khac nhau 2011 va 2012 c6 thé dugc goi 1a mot d4u vao trong mot s6 phuong an lam
vi du.

Tham chiéu dén Fig.20(b), cac dau vao c6 thé dugc tdc dong vao ba vi tri khac
nhau 2021, 2022, va 2023 & bé mat sau cia thiét bi dién t. Cac dau vao tic dong vao
ba vi tri khac nhau 2021, 2022, va 2023 ¢6 thé dugc goi 1a mot dau vao trong mot s6
phuong an lam vi du.

Dau vao nay c6 thé bao gbm dAu vao kéo ma chuyén dong theo hudng cu thé, vi
du, huéng vé phia trén cung cua thiét bi dién tir. Khi dau vao kéo dugc tac dong, thiét
bi dién tr ¢6 thé duge mo rong dua trén huéng chuyén dong cta dAu vao. Do phan mo
ta lién quan da dugc thyc hién néu trén, phﬁn mo ta lap lai s€ duogc bo qua.

Fig.21 12 so dd minh hoa vi du vé man hinh dugc hién thi trén thiét bi dién tir
theo phuong an lam vi du khac cua sang ché.

Tham chiéu dén Fig.21, man hinh dugc hién thi c6 thé dugc chia dua trén sy md
rong cua bo hién thi. Vi du, man hinh cta bd hién thi c6 thé duoc chia thanh hai phén
man hinh nhu duge thé hién trén Fig.21(a), hodc dugc chia thanh ba phan man hinh nhu
dugc thé hién trén Fig.21(b).
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Kiéu chia ndy c6 thé duoc xac dinh trude dya trén kidu dau vao dugc tac dong.
Vi dy, khi céac dau vao dugc tac dong vao hai vi tri trén bé mit sau cia thiét bi dién tr,
man hinh ciia bo hién thi c6 thé duge chia thanh hai phdn nhu dugc thé hién trén
Fig.21(a). Khi cac dau vao duoc tac dong vao ba vi tri & bé mat sau cua thiét bi dién tu,
man hinh cta bd hién thi ¢6 thé dugc chia thanh ba phin nhu dugc thé hién trén
Fig.21(b).

Theo phuong 4n 1am vi dy, thiét bi dién tir va phuong phép diéu khién clia thiét
bi dién tir c6 thé didu khién kich ¢& ctia b hién thi dwa trén it nhit mot trong s6 hudng
chuyén dong, tbc do chuyén dong, va vi tri cua dau vao cua nguoi dung, nho dé cung
chp trai nghiém vé diéu khién kich c¢& b hién thi ¢6 tinh truc gidc hon.

Theo phuong an lam vi du cua sang ché, thiét bi dién tir va phuong phap didu
khién cta thiét bi dién ti c6 thé thay déi kich ¢& ctia bo hién thi dua trén d4u vao tac
dong vao it nhét mdt bé mit ciia bd hién thi, nhor d6 thay doi kich ¢& ciia bd hién thi mot
céch d& dang va hiéu qua hon va cai thién kha néng st dung.

Céc hiéu qua khong bi gi¢i han & cac hiéu qua néu trén, va cac hiéu qua khac
khong duoc néi dén s& dugce hiéu rd boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vie
tuong Ung tur phan mb ta cua cac diém yéu ciu bao ho.

C6 thé hidu ring mdi khéi clia cac luu dd va/hoic cac so dd khdi, va céc két hop
ctia cac khoi trong cac luu dd va/hodc cac so dd khéi, c6 thé dugc thuc hién boi cac
1énh chuong trinh may tinh. Céc 1énh chuong trinh may tinh nay ¢6 thé dugc cung cp
cho bd xir Iy cia may tinh thong dung, may tinh chuyén dung, hoac thiét bi xir ly dit
lidu c6 thé 1ap trinh khac, sao cho cac 1énh ma duge thyc hién thong qua bd xur ly cua
may tinh hodc thiét bi xi ly dit liu ¢6 thé 1ap trinh khac tao ra phuong tién dé thyc hién
cac chirc ning/céc tac dong duoc chi dinh trong céc luu dd va/hoic cac so dd khdi. Cac
1énh chuong trinh may tinh nay cling co thé dugc luu trit trong bo nhé 1au dai doc dugc
bing may tinh ma c6 thé huéng méy tinh hoge thiét bi xir Iy dit li¢u c6 thé 1ap trinh khac
dén churc ning theo céch cu thé, sao cho céc 1énh luu trit trong bd nhé 1au dai doc duoc
bing may tinh tao ra cic san pham chira phuong tién ra 1énh ma thuc hién chirc nang/tac
dong dugc chi dinh trong céc luu dd va/hoic céc so d6 khéi. Cac 1énh chuong trinh may

tinh ciing ¢6 thé duge nap 1én may tinh hogc thiét bi xtr Iy dit lidu c6 thé 14p trinh khac
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dé thuc hién mot loat cach vén hanh s&€ duge thuc hién trén may tinh hodc thiét bi c6
thé 1ap trinh khac détaora qua trinh duoc thuc hién b%mg mady tinh sao cho cic 1énh ma
dugc thue thi trén may tinh hoic thiét bi c6 thé 1ap trinh khéc tao ra cach van hanh dé
thuc hién cac chirc nang/céc tac dong duge chi dinh trong céc luu dd va/hoic cac so dd
khéi.

Ngoai ra, cac so dd khéi tuong ung coO thé minh hoa céc chi tiét cia cac moddun,
cac doan, hodc cac ma bao gf)m it nhat mot hoac nhiéu 1énh thuc thi dé thuc hién chirc
ning (cac chirc nang) logic cu thé. Ngoai ra, cAn luu y rang cac chirc nang clia cic khéi
¢6 thé duoc thuc hién theo thir ty khac trong mot s6 bién thé. Vi du, hai khdi lién tiép
¢6 thé dugc thuc hién hau nhu dﬁ”)ng thoi, hodc c6 thé dugc thuc hién theo thir tw nguoc
theo cac chirc nang cua ching.

Phan md ta néu trén chi ¢6 tinh minh hoa cua d4u hiéu k¥ thuét cua sang ché, va
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc twong Gtng ma sang ché lién quan dén co6
thé tao ra cac bién thé va thay d6i khdc nhau ma khong nim ngoai chét lugng co ban
ciia sang ché. Theo d6, cc phuong an dugc boc 16 & day 1a khong duoc du tinh dé gisi
han muc dich k¥ thuat cta sang ché ma dugc du tinh dé mo ta sang ché, va pham vi cua
muc dich k¥ thuat cua sang ché khong bi giéi han boi cac phuong 4n nay. Pham vi bao
ho ctia sang ché nén dugc dién dich boi cac diém yéu cau bao ho sau day, va tat ca cac
y tuong k¥ thuat ma nim bén trong pham vi cia cdc phuong én twong duong cua ching

nén dugce xem 1a duge chira trong pham vi cia sang che.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi dién tir bao gdm:

b6 hin thi déo bao gdm ving hién thi thi nhét duge b6 tri & bén tht nhat clia thiét
bi dién tir va ving hién thi thi hai dwge bd tri & bén thir hai nguge v6i bén thit nhat; va

bo didu khién,

trong d6 bo diéu khién dugc tao cAu hinh dé:

phét hién dau vao cua ngudi dung bao gbm dAu vao kéo thir nhit qua ving hién
thi thtt nhit va diu vao kéo thir hai qua ving hién thi thit hai, trong d6 dau vao kéo thir
nhét 12 khéac véi dau vao kéo thit hai; va

didu khién kich c& ciia ving hién thi thtt nhét cia bo hién thi déo dya trén dau vao
cua ngudi dung duge phat hién.
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do:

bo didu khién con duge tao chu hinh dé didu khién kich & ctia ving hién thi thir
nhét cua bd hién thi déo dua trén huéng thu nhét cia du vao kéo thu nhit va huéng
thi hai ctia ddu vao kéo thir hai.
3. Thiét bi dién ti theo diém 2, trong d6 bd diéu khién con duge tao chu hinh dé dieu
khién kich c& ctia ving hién thi tht nhat ctia bd hién thi déo dua trén it nhat mot dau
vao trong sb mot s6 d4u vao cham thong qua ving hién thi tht nhit hoac mot sb dau
vao cham twong g thong qua vung hién thi thir hai. |
4. Thiét bi dién tir theo diém 2, trong d6 bén thir nhét twong tmg v6i phia trude va bén
tha hai trong Ging v6i phia sau nim & phia truée cia thiét bi dién tir, trong d6 ving hién
thi tht nhét va ving hién thj thtt hai duge néi v6i nhau 6 mot bén cia thiét bi dién tir.
5. Thiét bi dién tit theo didm 1, trong d6 kich ¢& clia dau vao kéo thir nhét va kich ¢
cia dau vao kéo thir hai nhé hon hodc béng gia tri dinh trude.

6. Thiét bi dién ti theo didm 1, trong d6 bo diéu khién con dugc tao céu hinh dé phat

hién dAu vao kéo thur nhét va dau vao kéo tht hai trong khoang thoi gian dinh trude.
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7. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd didu khién con dugc tao cu hinh dé thuc
thi it nhat mét ung dung dua trén it nhéAt mot dau vao trong s mot s6 dau vao cham
thong qua vung hién thi thi nhét hodc mot s& d4u vao cham thong qua vung hién thi tht

hai.

8. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd diéu khién con dugc tao cau hinh dé xac
dinh kich thudc cua vung hién thi th@r nhét dva trén mot s6 dau vao cham thong qua
ving hién thi th hai.

9. Thiét bi dién tir theo didm 1, trong d6 bd diéu khién con dugc tao céu hinh dé:

hién thi, trén vang hién thi thtt nhat, b6 chi bao dya trén dau vao clia ngudi ding;

va

didu khién kich c& cia viung hién thi thir nhat cua vang hién thi déo dua trén dau

vao khac lién quan dén bd chi bao.

10. Thiét bi dién tir theo diém 9, trong d6 b diéu khién con dugc tao cAu hinh dé diéu
khién tc do thay déi kich c& ciia ving hién thi thir nhat ciia bo hién thi déo dua trén it
nhAt mot trong sd quan hé vi tri giita dau vao khac va bo chi bao hodc tbc do chuyén

dong cua dau vao khac.
11. Thiét bi dién tir theo diém 9, trong do6 d4u vao khac bao gém dau vao kéo thir ba,

trong d6 bo diéu khién con dugc tao cau hinh dé diéu khién kich ¢& cua vung hién
thi thtt nhat cia bd hién thi déo dya trén khoang cach tuong g vGi dau vao kéo thur

ba.

12. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 b diéu khién con duoc tao cAu hinh dé mé
rong kich cd cua vung hién thi thir nhét cua bd hién thi déo dya trén dau vao ctia nguoi

dung, va

dé xac dinh, dya trén dau vao cua nguoi dung, cac ndi dung dé hién thi trén bd

hién thi ¢6 ving hién thi thir nhat m¢& rong hodc su sap xép cua cac ndi dung.

13. Thiét bi dién i theo diém 1, trong d6 bd diéu khién con dugc tao cAu hinh dé diéu
khién kich c& cta ving hién thi thu nhét trén bo hién thi déo dva trén it nhat mot trong

s6 thoi gian gitt hodc ap luc twong Gmg voi dAu vao kéo thir nhat.
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14. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 b didu khién con duge tao chu hinh de dieu
khién kich ¢& ciia ving hién thi thir nhit trén bd hién thi déo theo cic ndi dung dugc
hién thi & viing hién thi thir nhit ctia b hién thi déo.

15. Phuong phap didu khién ctia thiét bi dién tir ma bao gdm bo hién thi déo duoc b tri
sa0 cho kich ¢& ciia vang hién thi thir nhét ctia bo hién thi déo ma dugc dé 16 & bén thir

nhét ciia thiét bi dién tr dwoc thay doi, phuong phap nay bao gdm cic buéc:

phat hién dau vao ctia ngudi dung bao gdm dau vao kéo thtr nhét thong qua ving
hién thi thir nhét ctia bo hién thi déo va dau vao kéo thir hai thong qua ving hién thi thi
hai ctia bd hién thi déo, trong d6 dAu vao kéo thi nhét 1a khéc v6i dau vao kéo thir hai;

N

va

didu khién kich c& ciia ving hién thi thir nhét ciia bo hién thi déo ma dugc dé 16 o
bén thir nhit dua trén diu vao cia ngudi dung duoc phat hién, trong do ving hién thi
thir nhét duoc b tri & bén thit nhét ctia thiét bi dién tir va ving hién thj thir hai dugc b
tri & bén tht hai d6i dién voi bén thi nhat.

16. Phuong phap didu khién theo diém 15, trong d6 phuong phap nay con bao gdbm

budc:
didu khién kich c& ctia ving hién thi thir nhdt ciia bo hién thi déo dua trén huéng

thir nhat ctia dAu vao kéo thir nhat va hudng thir hai cia dau vao kéo thir hai.

17. Phuong phap didu khién theo diém 16, trong d6 phwong phap con bao gbm budc:
hién thi, & ving hién thi thit nht, b chi bao da trén dau vao cta ngudi ding, va
didu khién kich c& cia ving hién thi tht nhét cta ving hién thi déo dua trén dau

vao khac lién quan dén bo chi béo.

18. Phuong phap diéu khién theo diém 17, trong d6 budc diéu khién kich c& ctia ving

hién thi tht nhét con bao gdm: diéu khién it nhit mot trong s6 kich ¢& cia ving hién thi

thtr nhat hodc tbc d6 thay ddi kich ¢& cta ving hién thi tha nhét dua trén it nhat mot
trong sd quan hé vi tri gitra dAu vao khac va bo chi bao toc do di chuyén cta dau vao

khac.
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19. Phuong phap didu khién theo diém 15, trong d6 budc phat hién dau vao clia ngudi
dung con bao gbm phat hién dAu vao kéo thir nhit va diu vao kéo thit hai trong khoang
thoi gian dinh trudc.

20. Phuong phap diéu khién theo diém 15, trong d6 phuong phap con bao gbém budéc
didu khién kich c& ctia ving hién thi thir nhat cia bo hién thi déo dwa trén it nhat mot
dau vao trong s6 mot sd d4u vao cham thong qua ving hién thi thu nhét hodc mot sb

dau vao cham tuong tmg thong qua vung hién thi thir hai.
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FIG. 8
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