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Linh vic k§ thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén cac hé thdng dién va cu thé 1a dén cac hé thdng luu trit dugc

tao két cAu dé sir dung vdi cac hé théng quan 1y ning luong.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Hé thdng quang dién (photovoltaic, PV) mit troi nbi luéi 12 hé théng ning luong
mat troi duge két ndi (hodc ndi) véi ludi dién hiru ich va hoat dong néu luéi nay 1a kha
dung. Trong khi mét dién, hé théng PV ndi lu6i dung viéc phat dién, va phan con lai
ngit cho dén khi dién luéi trd nén kha dung.

Thong thudng, ngdi nha duge xay bing panen chinh c6 kich thude dé ndi véi mot
luong cu thé cac tai tai nguyén va két néi hitu ich. Luong cu thé nay duge xdc dinh béi
phan NEC 705 ctia National Electric Code (NEC) ngén ngira viéc lap dat cac tai nguyén
vuot qua cac kha nang cia panen chinh. Viéc bd sung cdc mach PV méi hodc cic hé
théng luu trir pin vao ngdi nha c6 sén c6 thé din dén tinh hudng khi tong luong tai
nguyén dugc ndi véi panen vuot qua giéi han cia panen chinh. Cac phuong phéap thong
thuong dé giai quyét giéi han nay cia cac panen chinh doi khi bao gbm cac bude: (1) lap
cac mach PV va luu trit @n gi6i han t6i da ctia panen chinh, c6 thé rit han ché; va (2)
néng cip panen chinh thanh panen c6 kich thude 16n hon ¢6 thé chap nhan luu trit PV va

luu trit thém, c6 thé din dén céc chi phi bd sung.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Theo mot sd khia canh ctia sang ché, hé théng luu trit dugce tao két cAu dé st dung
v6i hé théng quan 1y ning lugng bao gdm pin ghép AC mot pha hodc pin ghép AC ba
pha, cac bién tAn vi md duoc tao két chu dé két ndi va bd diéu khién duge tao két cAu dé
phat hién khi nap hodc x4 pin ghép AC mdt pha hodc pin ghép AC ba pha sao cho ning
luong c6 thé dugc luu trit trong d6 khi nang lugng du thira va dugc st dung khi nang

lwong khan hiém.
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Theo mdt sb khia canh cia sang ché, hé théng luu trir duoc tao két cAu dé st dung
v6i hé théng quan 1y nang lugng bao gdm pin ghép AC mot pha hodc pin ghép AC ba
pha, cac bién tAn vi m6 dugce tao két chu dé két ndi va bod didu khién duoc tao két chu dé
phét hién khi nap hodc xa pin ghép AC mdt pha hodc pin ghép AC ba pha sao cho nang
lwgng c6 thé duoc luu trit trong d6 khi ndng luong du thira va dugc sit dung khi néng

lugng khan hiém.
Mo ta van tat cac hinh vé

Pé c4c d4u hidu néu trén cua sang ché co thé duoc hiéu chi tiét hon, phan mo ta
sang ché cu thé hon, dugc tom t4t ngén gon & trén, co thé thu duogc béi tham khao céc
phuong an, mot s6 chung duoc minh hoa trong céc hinh v& kém theo. Tuy nhién, can luu
¥ rang cac hinh v& kém theo chi minh hoa mét phuong an dién hinh cua sang ché va do
d6 khong dugce coi 1a gidi han pham vi bdo hd cua sang ché, phin mo ta ndy co thé ap
dung dugc cho phuong 4n c6 hiéu qua nhu nhau khac.

FIG.1 13 gian dd cta cAu hinh dw phong duge hd trg béi hé théng quan 1y ning
luong, theo it nhat mot s6 phuong 4n clia sang ché;

FIG.2 12 hinh phdi canh cta pin ghép AC mét pha (SP) va pin ghép AC ba pha
(pin 3P) cua hé théng quan 1y ning luong, theo it nhét mot s6 phuong 4n clia séng ché;

FIG.3 1a hinh phdi canh riéng phén cua pin SP bao gdm chuyén mach ngit DC
tich hop, theo it nhét mot sb phuong 4n clia sang ché;

FIG.4A va FIG.4B 1in luot 13 hinh chiéu démg va hinh phdi canh cua gia d& gin
tudong dung cho pin SP, theo it nhit mot s6 phwong 4n cia sdng ché;

FIG.5A va FIG.5B lin luot 13 hinh chiéu démg va hinh phdi canh cta gia d& gin
tudong dung cho pin 3P, theo it nhit mot sé phwong 4n clia sang ché;

FIG.6 12 hinh phéi canh cta 6ng chtra day dién, theo it nhat mét s6 phuong 4n cla
sang ché;

FIG.7 1a gian d ctia dng chira ddy dién trén FIG.6 duoc lap dat trén céc pin SP
lién k&, theo it nhat mot sé phuong 4n cua sang ché;

FIG.8 12 hinh phdi canh riéng phén ctia pin SP, theo it nhét mot sd phuong an cua

sang ché;
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FIG.9 13 hinh phdi canh cta pin 3P khong c6 nip va c6 nip dugc lap dit, theo it
nhét mot sb phuong 4n cia sdng ché;

FIG.10 1a gian dd ctia pin SP va pin 3P ¢6 céc nép che trong tmg, theo it nhét mot
s6 phuong 4n cia sang ché;

FIG.11 14 gian db cta hinh chup man hinh cia giao dién dém may dé st dung v6i
hé théng quan 1y ning lugng, theo it nhat mot s6 phuong 4n cia sang ché;

FIG.12 14 gian d6 ctia bo két hop bao gdm cbng ndi cia hé théng quan 1y ning
luong, theo it nhét mot sé phwong 4n cua sang ché;

FIG.13 14 c4c hinh vé& khéc nhau cta bd chuyén mach thong minh cta hé théng
quan ly nang luong, theo it nhét mot sé phuong 4n cla sdng ché;

FIG.14 la céc gian dd cta viée lép dat bd ngét mach, céc tai treo & vi tri b0 ngét
chinh, va bo ngit duoc lip dat & vi tri bd ngdt chinh danh cho by chuyén mach thong
minh, theo it nht mét s6 phuong 4n cia sang ché;

T FIG.15A dén FIG.15D 1 céc gidn dd clia panen dién bao gdm cac chi tiét dién
ctia bd chuyén mach thong minh, theo it nhit mét sé phuong 4n cua sang ché;

FIG.16 1a gian db cia gia lap duge sir dung dé 18p bod chuyén mach thong minh,
theo it nhat mot sd phuong 4an cia sang ché;

FIG.17 1a gian d0 cua gia dv, theo it nhét mot sé phuong 4n cla sang ché;

FIG.18 1a gidn db ctia bo chuyén mach thong minh duge thé hién khi dugc ldp
trén bé mat lap nho st dung gid 1ap trén FIG.16 va gia d& trén FIG.17, theo it nh4t mot s6
phuong &n cia sang ché;

FIG.19 13 gian dd ciia chu hinh dw phong duge hd trg bsi hé thong quan Iy nang
lwong, theo it nhat mot sd phwong 4n cla sang ché;

FIG.20 1a gian dd cta cAu hinh du phong dugc hd trg boi hé théng quan 1y ning
lugng, theo it nhit mot sb phuong 4n cua sang ché;

FIG.21 1a gian dd cta cAu hinh du phong dugc hd trg boi hé thdng quan 1y ning
luong, theo it nhat mot sb phuong an cia sang ché;

FIG.22 1a gian d6 cia céu hinh du phong dugc hd trg boi hé théng quan 1y ning

lugng, theo it nhat mot s6 phwrong 4n cla sang ché.
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M6 ta chi tiét sang ché

Theo sang ché, hé théng quan 1y ning lugng cung chp giai phap d61 méi cho viée
ning cip panen (man panel upgrade, MPU) nho két nbi cac PV bd sung va (cac) hé
théng lwu trit voi bd chuyén mach thong minh (thiét bi ndi lién vi luéi (microgrid
interconnect device, MID), vi du trai ngugc véi panen chinh, do do tranh dugc MPU
cho toan bo ngdi nha va cac hé thdng du phong panen con. Péi véi toan bo dy phong cho
ngoi nha, b chuyén mach thong minh duoc nbi gitta cu do hitu ich dung va panen chinh
véi thiét bi bao vé qua dong giGi han dong dién c6 thé di qua panen chinh, do d6 tranh
dugc MPU. Déi v6i du phong panen con, ngudi lap dat co thé dich chuyén cang nhiéu
mach phu tai cang tt tir panen chinh dén panen con.

Tht ca cac bd ngat bén trong bd chuyén mach thong minh cia hé thng quan ly
nang luong cd két cAu mé ra dugc dé cat dién toan bo hé théng quéan 1y nang luong, vi du
hé thdng quan ly ning lugng nay s& ngat.

Céac mach phu tai s& dugc lam du phong trong khi ludi bi mét dién dugc lva chon
trude trong khi 1ap dat hé théng quan ly néng lugng. Néu ngudi dung chon ¢6 phuong 4n
du phong panen con, ngudi dung c6 thé chon mach nao ma ho mudn du phong trong khi
lép dat he théng quan 1y ning lugng. Trong treong hop nay, chi cac mach phu tai dugc
chon s& dugc lam dy phong va céc tai khong can thiét khac s& khong dugc bat ngudn
trong khi méit dién. Trong trudong hop nhu vay, khong can mo thii cong céc bd ngit néu
ngudi dung (vi du nguoi chi nha ching han) lya chon tuy chon du phong panen con.

Néu ngudi ding chon ty chon dy phong toan bo ngdi nha, thi tt ca cac mach cua
ngoi nha s& dugc lam du phong. Néu ngudi diung mudn gidi han cdc mach dugc lam du
phong trong khi mét dién, nguoi dung ¢ thé khong can sit dung thiét bi riéng cua ho
hodc mé céac bd ngét ctia cac mach riéng mét cach thu cong.

Theo it nhat mot s6 phuong 4n, hé théng quan 1y nang lugng co thé c6 két cdu cho
cac tmg dung ba pha. Theo it nhat mot s phuong 4n, bd phat dién bao gdm kha ning
phan cting va phan mém c6 thé duogc tich hop vao hé théng quan 1y ning luong.

Khi hé théng quan 1y ning lugng c6 két cAu lam hé théng du phong, viéc ngat hé

théng quéan 1y nang luong ra khoi ludi dién khong t&t ngudn dién cho ngdi nha (vi du noi
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cu trt hodic nha ctra), vi du vé& hé théng quan 1y ning lugng cAp ngudn cho ngdi nha trong
khi mét dién. Vi du, pin ghép AC mot pha (pin SP) va pin ghép AC ba pha (pin 3P) 1a cac
phan tir tao ra luéi cua hé théng quan 1y ning lugng va co thé duoc cach ly voi hé théng
quan ly ndng lugng hodc ngit dé cét dién cho cin nha.

Theo it nhat mot sé phuong 4n, it nhét bén pin 3P hogc mudi hai pin SP (vi du bo
sung t6i da 40 kWh) c6 thé duoc ndi véi bd chuyén mach thdng minh. Ngoai ra, tbi da
hai pin 3P ¢c6 thé dugc két chudi va duge két ndi mdt cach truc tiép v6i bo chuyén mach
thong minh. Péi véi nhiéu pin hon, panen con bén ngoai c6 thé dugc str dung dé két hop
cac mach va két ndi ching véi bo chuyénA mach thong minh.

Hé théng luu trit duoc tao két chu dé st dung v6i hé théng quan 1y ning luong,
nhu hé théng quan 1y ning lugng ENSEMBLE® ¢6 thé mua dugc tir ENPHASE®, dugc
mo ta & day.

FIG.1 13 gian dd cta cAu hinh du phong dugc hd trg béi hé thong quan 1y ning
lugng 100, theo it nhét mot s phuong 4n cla sang ché. Hé thdng quan 1y ning luwong
100 twong thich véi mot hodc nhiéu bién tAn vi md, cho ¢ c6 sén va lip méi. He théng
quan ly nang luong 100 ¢ thé duoc tao két cu dé st dung voi kha ning tuong thich
nguoc véi cac hé théng bién tan vi md M-Series hodc S-Series. Theo it nhit mot sb
phuong an, hé théng quan 1y nang lugng 100 c6 thé duoc tao két clu dé co dac diém
giam sat trén panen va ddc diém giam sét thoi gian thuc.

Hé thdng quan ly nang lugng 100 ¢6 thé duoc bb tri dudi dang bo kit. Vi du, d6i
v6i riéng PV ndi luéi, d6i voi PV néi ludi va luu tri¥, va/hoge ddi véi céc hé thong quan
1y nang lugng khong 16 ludi, mot hodc nhiéu PV, pin SP, pin 3P, bd chuyén mach thong
minh, bd két hqp/céng ndi, cap Q va’hoic phu kién Q c6 thé duogc bb tri trong bo kit.
Ngoai ra, hai bd ngat chinh cho két ndi phia cdp va phia tai ctia bd chuyén mach théng
minh, va cac bd ngit mach dung d8 két ndi cac PV va cac hé thong luu trix cling c6 thé

duge bd tri trong bo Kkit.

Tiép tuc theo FIG.1, theo it nhét mot sé phuong 4n, hé théng quan ly ning luong

100 bao gdm hé théng luu trit 108, bd chuyén mach thong minh 110 (vi du chuyén mach

truyén), bd két hop 107 bao gbm bo thich ung khong day, co thé 1a USB dongle két ndi
5
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v6i cdng nbi truyén thong, mdt hodc nhiéu quang dién (PV) 106, va phén diéu khién thir
ba 112 (vi du giao dién 13p trinh (mg dung (application programming interface, API) st
dung phan didu khién tht ba dva trén ddm may), co thé cung cp su nang cAp phan sun
qua vb tuyén. Bo két hop 107 c6 thé két ndi/truyén thong véi bd chuyén mach thong
minh 110 va hé théng luu trit 108 thong qua két ndi khong day (hodc két ndi day, nhu
day ngudén AC ching han) va v6i Internet va/hodc ddm may thong qua Wi-Fi hodc cac
két néi di dong. Vi du, bd két hop 107 bao gdm cdng néi truyén thong (FIG.12) ma bd
thich tng khong day néi vao va truyén théng v6i bd chuyén mach thong minh 110, hé
théng luu trit 108, va mang Internet va/hodc dam may. BO két hop 107 nbi véi cac PV
106 va c6 thé truyén thong véi cac PV 106 thong qua truyén thong qua dudng day dién
(PLC) qua day ngudn AC, va cac thanh phan khéc ciia hé théng quan 1y nang lugng 100
6 thé ndi v6i nhau thong qua day ngudn AC. Bo két hop thich hop dé str dung voi hé
théng quan 1y ning lugng 100 1a tuyén IQ® clia céc b két hop c6 ban sén boi Enphase
Energy, Inc., tir Petaluma, California.

Theo it nhat mét s phwong 4n, hé théng quan Iy nang luong 100 trén FIG.1 ¢6
thé c6 két ciu lam dyu phong cho toan bd ngdi nha (hodc dy phong cho mot phan ngoi
nha va du phong cho panen con) v6i bd chuyén mach thong minh 110 ctia h¢ théng quan
ly ning lugng 100 duge dinh vi & d4u vao cho dich vu (vi du dugc ndi v4i dung cu do
105 duoc ndi véi luéi hitu ich 101). Ngudi ding 6 thé dy phong panen tai chinh 104 (vi
du Siemens MC3010B1200SECW hodc MC1224B11258EC, GE 200Amp 20/40, va
tuong tw), ndi véi mot hodc nhidu tai 103 (vi du céc tai t6i han hodc du phong). Theo
phuong 4n nay, by chuyén mach thong minh 110 ¢ thé hd tro bo ngit tdi da 80A cho
cac PV 106 duoc néi véi bo két hop 107 (vi du bo két hop PV, (mit troi)) va bd ngit 80A
cho mach luu tri pin (vi du cho hé théng luu trr 108). Khi mot bo két hop c6 san 107
duoc nbi voi panen tai chinh 104, nguoi dung c6 thé duy tri bo két hop 107 nbi voi
panen tai chinh 104, chi két néi hé thong luu trir 108 v6i bd chuyén mach thong minh
110, va khong gian trong bd chuyén mach thong minh 110 dé bd két hop 107 ¢6 thé dé

trong va dugc st dung cho pin luu trix b sung.
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Hé théng luu trit 108 14 mot phan cua hé théng quan 1y ning lugng 100 va dugc
tao két cAu dé tham gia trong cac dich vy ludi, nhu dap ting vé dung lwong va nhu cau.
Hé théng luu trit 108 dwoe xép hang dung ngoai trdi NEMA type 3R én dinh. Hé thng
Iwru trit 108 c6 két chu dudi dang hé thong Iuu trit pin ghép AC dang mddun c6 kha néng
thoi gian st dung (Time of Use, ToU) va kha nang du phong, cho phép d& dang lap dit.

Hé théng luu trit 108 két ndi v6i bd chuyén mach thong minh 110 va b két hop
107 va duge tao két cau dé cip ngudn dién du phong khi duge lap dat trong ngdi nha
hoiic & mét dia diém. Hé théng luu trit 108 bao gdm mdt hodc nhidu pin SP (120V) hodc
pin 3P (240V) (vi du ba pin SP dugc ndi véi nhau, sau diy goi 1a pin 3P), bao gdm cac
bién tAn vi md trong twong ing, dugc ndi vé6i (hodc tich hop v§i) cac PV 106. Hé théng
luu trit 108 ¢6 thé duge tao két cAu dé phat hién khi n6 t6i wu d€ nap hodc xa pin SP
va/hodc pin 3P sao cho ndng luong ¢6 thé dugc luu trit trong d6 khi ning lugng du thira
va duoc st dung khi khan hiém.

H¢ théng luu tri 108 duogc tao két cAu dé tu bao vé chéng lai trang thai nap thép
(vi du <1%) cua cac bd pin, hodc céc dién ap pin van con trong ving canh béo cuc thap.
Vi dy, hé théng luu trit 108 duge tao két chu dé ngét bus AC va/hodc bus DC dé ngin
chin viéc xa pin cta pin SP va/hodc pin 3P khi duge yéu cau.

Ngoaira, hé théng luu trir 108 dugc tao két cAu dé glri cac canh bao, vi dy, nho bd
két hop 107 dén ngudi dimg. Vi du, canh bao nay c6 thé 1a van ban thich hop biéu thi
rang trang thai nap cua céc pin cia pin SP hogc pin 3P la thap, vi du trang thai nap rat
thip cua céc pin cua pin. Van ban khéc cling ¢6 thé dugc st dung dé canh bio nguoi
diing. Céc canh bao ciing c6 thé kha dung dé nguoi dung va/hogc k¥ thuét vién hodc dai
dién dich vu khéch hang dé cho phép chi dong cac bién phap ngén chan thich hop dé
tranh 1am héng pin SP va/hodc pin 3P. Hon nita, hé théng luu trit 108 con bao gdm
lugng du trit ndng lugng thich hop dé tu bao vé chéng lai trang thai nap cuc thép cua cac
pin ctia pin cta pin SP va/hodc pin 3P do cac t6n hao do tu xa ctia hé thong luu trit, vi du
trong it nhat bay ngay sau khi canh bao duoc gui dén nguoi dung, k¥ thuét vién, va/hodc
dai dién dich vu khéach hang. Theo it nhét mot sd phuong én, hé théng luu trir 108 duoc

tao két cu dé cho phép ngudi dung dit trang thai con lai cia viéc nap cho tung ngay.
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FIG.2 1a gian dd ctia mit sau ctia pin SP 200 va pin 3P 202, mot cach twong tmg,
theo it nhat mdt s6 phuong 4n cua sang ché. Theo it nhit mot sé phuong 4n, pin SP 200
va pin 3P 202 1a c4c pin lithi-ion, nhu cdc pin lithi sat photphat (lithium ferrous
photphate, LFP) chéng han, c6 thé dugc tao két cAu dé 1am mat thu dong, c6 thé duoc tao
két cAu dé 1ap dit trong va/hodc ngoai troi, c6 thé c6 két cAu cho truyén thong khdng day
(vi du Zigbee, Wi-Fi, Bluetooth hodc twong tu, nhu dugce mo ta chi tiét hon duéi day) va
¢6 thé c6 két cAu voi su phan loai dién nang va ning lugng dang modun va mo rong
dugc. Dic diém 1am maét thu dong loai trlr sw c6 mét cla cac phén di dong bét ky (vi du
céc quat co khi, lam lam ngudi, v.v.), nho do khién hé théng luu trit 108 it xay ra 15i.

Pin SP 200 va pin 3P 202 c6 thé dugc ghép AC hodic dugc tich hop v6i cac bien
tAn vi mo va c6 thé hd trg hoat dong du phong va khoi dong lai khong dung ngudn ngoai.
Pin SP 200 c6 dung lugng 3,36 kWh va cong suét dau ra lién tuc dinh mac 1,28 kVA.
Pin 3P 202 bao gdm ba pin SP 200 va ¢6 dung lugng 10,08 kWh va cong suit dau ra lién
tuc dinh muc 3,84 kVA. Viéc mddun héa cho phép nguoi dung lap dat duoc nhiéu pin
SP 200 hoic pin 3P 202 sau khi bét dau lap dat he théng quan ly nang lugng 100, do d6
cho phép hé théng quan 1y ning lugng 100 thuc hién chirc nang mot cach lién lac.

Pin SP 200 dugc tao két chu 8 két ndi véi mot hodc nhidu bién tAn vi md. Vi du,
theo it nhat mot sb phuong an, pin SP 200 dugc tao Kkét chu @8 két nbi t6i da bdn bién tan
vi m6 204 két ndi v6i mot hodc nhiéu bd 16i phéan tir pin ctia pin SP va tao ra ludi trong
ngoi nha cua nguoi dung (vi du ludi cuc bd chéng han) khi luéi hivu ich bi sép. Tuong tu,
pin 3P 202, ba pin SP 200, dugc tao két cdu dé két ndi voi toi da 12 bién tn vi md ma ndi
v6i mot hodc nhidu bd 16i phén ti pin ciia pin 3P va tao ra ludi trong ngdi nha ciia ngudi
dung (vi du ludi cuc bd ching han) khi lu6i hitu ich bi sép. Theo it nhét mot s6 phurong
4n, cac bién tAn vi md 204 hoéan dbi dugc theo truomg cho ca pin SP 200 va/hodc pin 3P
202. Nghia la, cac bién tAn vi md 204 dugc tao két cu dé str dung véi pin SP 200 cling
duoc tao két cAu dé sir dung v6i pin 3P 202. Ngoai ra, theo it nhat mét s& phuwong én, cac
bd phan tr pin (khong dugc thé hién trén hinh v&) ding cho pin SP 200 1a khong hoan
ddi dugc hodc dugce tao két cAu dé st dung voi pin 3P 202, va ngugc lai. Theo cach khac,

cac bd phén tr pin dung cho pin SP 200 ¢ thé duoc tao két cAu dé sir dung v6i pin 3P
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202, va nguoc lai. Tuwong tu, bd diéu khién pin 113 (FIG.1), don vi quan ly pin (battery
management unit, BMU), va/hodc cic bang giao dién AC (déu khong dugc thé hién) 1a
khong hoan dbi dugc hoic duoc tao két cAu dé st dung véi pin 3P 202, va nguoc lai,
nhung theo it nhét mot sé phuong 4n, chiing c6 thé hoan ddi dugc.

Pin SP 200 va pin 3P 202 dugc tao két cAu dé dap lai viéc nap hhoeflc xa duogc ra
1énh & ty 18-C cho trude (vi du ty 1€ nap/xa), va chép nhan hogc nhan 14p lich theo gio,
theo ngay va theo thang dinh trugc dé nap va xa & cac ty 16-C khac nhau. Néu mot bién
tAn vi m6 cta pin SP 200 hodc pin 3P 202 bi héng (hé théng quéan Iy nang luong 100 ¢6
gia tri DPPM nho hon 1000), hé théng luu trit 108 s& tiép tuc hoat dong va cung cap du
phong bang cac bién tAn vi m6 con lai; bién tdn vi mo bi hong ¢6 thé dugc thay thé dé
dang. Ngoai ra, trong pin 3P 202 c6 dung luong nang luong sir dung duge 10,08 kWh,
néu mot pin SP 3,36 kWh 200 bi hong, hé théng luu trit 108 s& tiép tuc hoat dong va
cung cép dién ning du phong bang cac don vi co s& con lai ciia nd.

Pin SP 200 c6 thé dugc st dung cho sy tu tiéu thu PV, khong xuit PV va céc ung
dung nbi luéi khac. Pin SP 200 cling c6 thé dugc st dung dé gia ting cac don vi pin 3P
202 trong hé théng du phong va cung cAp nhiéu pin SP dugc yéu cAu dé cap doi voi cac
PV vuot quéa cac gi6i han pin 3P. Mai pin SP 200 c6 thé dugc stt dung dé cho phép du
phong v6i cac hé théng PV tuong dbi nhé, vi du nho hon 1,9 kWac theo kich thude.
Nhiéu pin SP hodc cac pin 3P hon ¢6 thé duoc bd sung cho cac kich thudce hé théng PV
16n hon. PV t6i da 1,9 kWac c6 thé duge hd trg cho duy phong nho st dung timg pin SP
200. PV t6i da 5.7 kWac co thé duge cap doi voi mot pin 3P 202 dé dy phong. Céc pin
bd sung c6 thé dwoc lap dat néu kich thuéc ctia PV duoc cdp doi 16n hon kich thude nay.

Ngoai phan néu trén, hé théng luu trit 108 cung cAp kha ning du phong
(ngoai-luéi), vi du stt dung pin SP 200 hodc pin 3P 202, hd trg du phong voi sur truyén
lién lac (vi du <100ms), va cung cAp kha ning twong thich véi cac 1ép dat modun PV. Vi
du, hé théng luu trit 108 ¢6 thé duoc tao két cAu dé str dung v6i PV moi lép dat, thém
méi, hoat dong du phong toan bo ngdi nha 1én dén 200A, hoat dong du phong panen con
1én dén 200A, hoat dong ndi ludi: ToU, su tu tiéu thu, va/hodc 14p chu ky hang ngay, va

l&p dat doc 1ap ma khong c6 cac modun PV.
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FIG.3 12 hinh phdi canh riéng phan cta pin SP 200 bao gdm chuyén mach ngat
DC tich hop 300, dugc tao két chu dé sur dung véi cAu hinh pin SP 200 hodc pin 3P 202.
Theo it nh&t mot sé phuong an, trong khi 1p pin SP 200 va/hoge pin 3P 202, chuyén
mach ngit DC 300 c6 thé & cAu hinh khéa hodc tat dé ngin ngira sdc dién, va sau khi pin
SP 200 va/hodc pin 3P 202 duogc lap dat, chuyén mach ngét DC 300 c6 thé duoc dich
chuyén dén chu hinh dugc mé khoéa hodc bét.

FIG.4A va FIG.4B 13 hinh chiéu ding va hinh phdi canh cia gia d& gin tuong
400 cho pin SP. FIG.5A va FIG.5B la hinh chiéu démg va hinh phi canh ctia gia do gin
twong 500 cho pin 3P. D& gn pin SP 200 hoc pin 3P 202, ngudi ding c6 thé dit ching
ngay phia trén trén b& mat l&p phang. Theo it nhét mot sd phuong 4n, pin SP 200 va pin
3P 202 c6 thé duoc bb tri gin phan cép ngudn chinh nhét. Tiép theo, ngudi dung, trong
khi d& pin SP 200 hodc pin 3P 202 tlr bén dudi, cd thé nang pin SP 200 hodc pin 3P 202
1én va gitr chiing & mot goc sao cho phén trén ctia pin SP 200 hodc pin 3P 202 dugc dat
vao trong phan trén cua gia do gén tuong 400, 500 twong Ung. MB&i khi phén trén ctia pin
SP 200 hodc pin 3P 202 dugc gai vao cac tai treo trén 402, 502 cua gia d& gén tudong 400
va gia do gin tudng 500, ngudi dung cd thé duy tri pin twong d6i thang dimg, bao dam
pin SP 200 hodc pin 3P 202 ngang bang v&i gid d& gén twdong twong Ung cla chling va co
thé ha thip pin SP 200 hodc pin 3P 202 xudng cho dén khi twa hoan toan trén ké gia do
gfn tudng 404, 504 twong tmg. Tiép theo, ngudi ding c6 thé gin pin SP 200 hodc pin 3P
202 vao gia d lap nho xép thang 16 ren 302 (FIG.3) ¢ phia trén cua pin SP 200 hoac pin
3P 202 v6i 10 ren 406, 506 tuong (mg & phia trén ctia gia d& gén tuong 400 va gia do gin
tuong 500. Theo it nhét mot sé phuong 4n, cac 16 hdng 1ap 408, 508 ¢ thé dwoc bd tri
trén gia do gin tuong 400 va gia 4 gén twdong 500 dé gan chit gia do gin tuong 400 va
gia do gan twdng 500 vao bé mit lap.

FIG.6 13 hinh phdi canh ctia mét loai dng chira day dién 600 c6 thé duge sir dung
khi lap dit pin 3P 202 (vi du ba pin SP 200), theo it nhét mot s6 phuong 4n cua sang ché.
FIG.7 13 so db cia éng chira day dién 600 dugc thé hién dugc lap dat trén céc pin SP lién
ké, theo it nhit mot sb phuong an cua sang ché. Khi lép dat pin 3P 202, mot hodc nhiéu

6ng chira day dién 600 co thé dugc st dung. Vi du, dé 18p dat 6ng chira day dién 600,
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ngudi dung co thé huéng vé phia trude ctia pin 3P 202 (vi du phia trude cia ba pin SP
200), va gai 6ng chira day dién 600 qua khoang ho duong 6ng phia bén trai 700 cta don
vi bén tay phai (xem FIG.8 ching han) tir trong ngén chira day dén tao truong 702, voi
cAn 602 ctia éng chira ddy dién 600 chi lén trén. Tiép theo, ngudi ding c6 thé day than
604 cua dng chira ddy dién 600 qua khoang hé dudng 6ng phia bén trai 700 va vao trong
khoang hé dudng 6ng phia bén phai 704 ctia don vi phia bén trai (khong duoc thé hién 18
trén hinh v&) cua cac pin lidn k& trong sb ba pin SP 200 cho dén khi mot hoic nhiéu
phuong tién khéa cai 606 (vi du nhu hai phwong tién khoa cai ching han, nhung chi thé
hién mot phuong tién khoa cai) trén 6ng chira day dién 600 gai vao khoang kin ctia don
vi phia bén trai. Khi da dugc gai vao hoan toan, nguoi dung c6 thé quay can 602 (vi du
vé phia ngudi dung hodc xubng duéi) cho dén khi can 602 dirng lai. Theo it nhit mot sd
phuong an, can 602 c6 thé bao gdm ranh khia hinh chit ¢ 610 dugc tao két cau dé gai vao
véu 13 tuong tng (khong dwoc thé hién trén hinh ve) dé khoa can 602 theo c4u hinh cb
dinh hodc khoa. Khoang hé duong dng phia bén trai 700 cla timg pin trong s6 ba pin SP
202 ¢6 bé mit phang, ma khong c6 cac dic diém bd sung. Mbi bit kin tuong d6i 16m trén
bng chira day dién 600 dugc tao két cAu dé gai khép véi khoang ho duong bng phia bén
trai 700. Cap vong chit O 608 dugc bé tri gitra cAn 602 va cac phuong tién khoa cai 606.
Vi du, khoang hé dudng dng phia bén phai 704 c¢6 ranh xung quanh 15 dé 13p khit vong
chit O 608 ciia dng chira day dién 600 va khoang hé dudng 6ng phia bén trai 700 c6 ranh
xung quanh 16 dé 1ap khit vong chir O 608 khac cta éng chtra day dién 600. Cac vong
chit O 608 dugc giit trong céc ranh giita khoang kin pin 3P 202 va céc bich 612 cuia dng
chira day dién 600 lién ké cac vong chit O 608 (xem FIG.7 ching han).

FIG.8 12 hinh phdi canh riéng phan cta pin SP 200, theo it nhét mot sé phuong 4n
cta sang ché. Nho str dung cac vat din va mot hodc nhidu dudng 6ng thich hop, nguoi
dung c6 thé nbi phan ngit két ndi AC (khdng duge thé hién trén hinh v&) véi pin SP 200.
Nguoi dung c6 thé st dung khoang hé duong 6ng 800 dé két nbi dudng 6ng va dua cac
day din qua chung. Theo cac phuong an nhét dinh, néu bo chuyén mach thong minh 110
1a trén duong nhin thay, bd ngit c6 thé ding 1am phan ngit két nbi AC. Tiép theo, ngudi

dung ¢o thé két nbi timg day dan trong khédi diu cubi 802 trong ngan chira day dén tao
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trudmg 702 vé6i vat din tuong Gmg clia ching (vi du cac tuyén va mit d4t); mbi dau cubi
nhén hai vat din AWG 12-8 (chiéu dai dai 11mm/7/16 inso (40,6mm)), va c6 thé duogc
siét chit 14 pao (6,3kg). Néu Iap dat pin 3P 202, cac ddy din 6 thé dwoc dinh tuyén tir
pin SP 200 dén pin SP 200 lién k& nho éng chira day dién 600. C6 hai vi tri cho moi
tuyén va dé nbi dét trong khéi dau cudi 802 dé cho phép két chudi. Néu céc pin SP hoic
cac pin 3P bd sung can duoc két ndi, ngudi ding c6 thé st dung bd sung duong bng va
bo day dan b sung dé két nbi gitra cac ngan chira day dan tao truong.

FIG.9 1 hinh phéi canh ctia pin 3P 202 khong c6 nip 900 va c6 nap 900 (khoang
kin) dugc lap dit, theo it nhit mot s6 phuong 4n cla sang ché. Nguoi dung c6 thé dat nap
900 trén pin 3P 202 (vi du ba pin SP) va truot nép 900 qua pin 3P 202 sao cho phén bén
trong din huéng (khong dugc thé hién trén hinh v&) ctia nip 900 d& dang truot qua cic
phan din huéng (khong duoc thé hién trén hinh vé&) trén pin 3P 202. Tiép theo, ngudi
dung c6 thé kiém tra viéc 16 ren & phia trén cia nap 900 c6 cin thing véi 16 ren tuong
tmg (vi du 16 ren 302) trén pin 3P, va c6 thé ndi ndp vao pin 3P nhd st dung mot hodc
nhiéu buldéng thich hop. Céc quy trinh twong tu ¢6 thé dwoc stt dung dé ndi néip vao pin
SP 200.

FIG.10 12 gian d ctia pin SP 200 va pin 3P 202 ¢6 nép 1000 va nap 900, theo it
nhét mot s6 phuong 4n cla sang ché. Pin SP 200 va pin 3P 202 dugc thé hién trong két
chu duoc Iip hoan chinh bao gdm nép che 1000 (vi du ndp che thir nhat), 900 (vi du nap
che tht hai), mdt cach twong tng, dugc tao két cAu dé duy tri tinh toan ven ciia NEM.
Nhur duoc luu ¥ & trén, pin SP 200 c6 thé ¢6 két cau cho hoat dong 3,36 kWh/1,28 kKW,
va c6 nip che 1000 c6 thé ning khoang 45,3kg (100 pao) va c6 thé ¢ kich thudc khoang
66,3cm x 36,6cm x 31,7cm (26,1" x 14,4" x 12,5") (chiéu cao x chiéu dai x chiéu sau).
Nhur duoc luu ¥ & trén, pin 3P 202 ¢6 thé c6 két céu cho hoat dong 10,08 kWh/3,84 kW,
va c¢6 ndp che 1002 ¢6 thé ning khoang 3x45,3kg (136kg, 300 pao), va c6 thé c6 kich
thuéc khoang 66,3cm x 107cm x 31,7cm (26,1"x42,1"x 12,5") (chiéu cao x chiéu dai x
chiéu sau).

Theo it nhit mot $6 phuong an, man hinh LED 1003 ho#c cac LED 1004, hodc

thiét bi thich hop khéc, c6 thé dugc dinh vi theo cach dé ngudi dung hodc k¥ thuét vien
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nhin thy duge. Vi du, man hinh LED 1003 va cdc LED 1004 c6 thé dugc bb tri nhin
thiy duogc qua bé mit trude ciia ndp 900 va nép 1000 (xem FIG.10, vi du). Theo it nhét
mot s6 phuong 4n, mdi bd phan trong sé man hinh LED 1003 va cac LED 1004 dugc tao
két cAu dé hién thi thong tin. Vi dy, theo it nhéit mot sb phuong 4n, man hinh LED 1003
va céc LED 1004 dugc tao két chu dé hién thi thong tin hidu ning, thong tin pin cta pin
ghép AC mdt pha va pin ghép AC ba pha, thong tin trang thai bién tn vi mo, huéng dan
cho k¥ thuat vién, vi du dé gy rbi chdng han, va thong tin trang thai ctia pin ghép AC mot
pha va pin ghép AC ba pha bao gbm 151 pin, 16i bién tAn vi mé hodc nang cAp phan sun.
Theo it nhat mdt sé phwong én, cac 1énh dé giai ma bao hiéu LED c6 thé duoc cung cip,
vi du, trong sach huéng dan ky thuat, va dua ra luu d6 quy trinh va trang thai.

Vi dy, sau khi ndp 1000 dugc nbi véi pin SP 200 va/hodc nép 900 véi pin 3P 202,
va hé théng luu trit 108 ciia hé théng quan 1y ning lugng 100 duogc bat ngudn (vi du quy
trinh khoi dong chang han) cdc LED 1004 ¢ thé duoc tao két cAu dé nhiy sang mot
hodc nhiéu mau thich hop, vi du mau vang, mau dé, mau xanh la cay va tuong tu, cho
mét thoi khoang cta quy trinh khéi dong. Theo it nhat mot sé phuong an, hé théng luu
trit 108 c6 thé c¢6 két cAu sao cho cac LED khong nhdy sang mot hodc nhiéu mau trong
khi khéi dong co thé bidu thi su truc tric. Sau khi pin SP 200 va pin 3P 202 dugc bat
ngudn va céng ndi phat hién duge pin SP 200 va pin 3P 202, céc LED 1004 ¢6 thé c6 két
chu nhu sau. Theo it nhat mdt s phuong 4n, cac LED 1004 ¢6 thé nhay sang mau vang
(hodc mau thich hgp khéc) trong khi ting pin trong sd pin SP 200 va pin 3P 202 khoi
dong. Theo it nhit mot s6 phuong 4n, néu cac LED 1004 nhay sang nhanh mau xanh la
cay (hodc mau thich hop khac) trong thoi gian lau hon hai phut (hodc khung thoi gian
thich hop khac), didu nay co thé biéu thi pin SP 200 va pin 3P 202 dang trong ché d6 nap
nho giot va s& gilt nguyén cho dén khi pin SP 200 va pin 3P 203 dat dén trang thai nap t6i
thiu (vi du téi da 30 phut hodc khung thoi gian thich hop khéc). Sau khi pin SP 200 va
pin 3P 202 dugc khoi dong, cac LED 1004 ¢6 thé duge tao két cau dé tr& thanh mau
xanh da trdi hogic mau xanh 14 cay (hodc mau thich hop khéc) tuy thude vao cAp dd nap.
Néu cac LED 1004 nhay sang mau vang (hodc mau thich hop khéc) sau mot gio (hodc
khung thoi gian thich hop khac) hodc thay d6i sang trang thai nhay sang mau do (hoac
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mau thich hop khac), viéc nay co thé biéu thi c6 truc tric. Bang 1 1a vi du vé cac hoat
dong LED khac nhau thich hgp dé st dung v6i hé thong luu trit 108.

Bang 1

Trang thai Mo ta

Nhay sang nhanh mau vang  [Khéi dong / Thiét 1ap truyén thong

Nhay sang do theo céc trinh tu L.3i. Xem phan "Xt Iy su cd".

Mau vang thudn Khong hoat dong do nhiét do cao. Xem phan

Mau xanh da trdi hodc mau  [Chay khong. Mau chuyén tiép tir mau xanh da

xanh 14 cdy thun trdi sang mau xanh 14 cdy khi trang thai nap téng.

Nhay sang chdm mau xanh da [Xa

Nhdy sang chdm mau xanh 14  [Nap

Nhay sang chdm mau vang Ché db nghi dugc kich hoat

Tt Khong hoat dong. Xem phan "Xt Iy su cd".

Cac bién tAn vi mé 204 dugc tao két chu dé truyén thong thong qua truyén thong
qua duong day dién (PLC). Vi du, PLC dugc tao két cAu dé noi truyén thong gitta bd
didu khién pin 113 ctia hé théng luu trit 108 va céc bién tan vi m6 204 bén trong timg pin
trong s6 pin SP 200 va pin 3P 202. Ngoai ra, bd didu khién pin 113 ctia hé théng luu trit
108 bao gdm ting pin trong sd pin SP 200 hogc pin 3P 202 dugce tao két cAu dé hd trg
c4c truyén thong khong day dé truyén thong voi cbng nbi chéng han, vi du & 2,4GHz va
900MHz. Giao dién truyén thong khong day co thé qua IEEE 802.15.4 chay trén ZigBee
(MODBUS ho#c SEP2.0 chay qua ZigBee), hodc giao dién truyén thong khong day
thich hop khac, vi du Wi-Fi, Bluetooth va tuong tu. Theo it nhét mot s6 phwong 4n, pin
SP 200 hoac pin 3P 202 ¢6 thé duoc tao két ciu dé truyén thong qua mot hodc nhiéu giao
thice cép cao hon chay trén Zigbee. Pin SP 200 hodc pin 3P 202 dugc tao két cAu dé cap
nhét cho céc giao thitc méi véi viéc nang cép phan mém. T4t c& céc thanh phan phan
mém va ph?ln sun c6 trong hé théng Juu trit 108 cép nhat dugc tir xa, vi du khong c6 nhu
cAu dé nguoi dung tai xudng tir may chi. Bo didu khién pin 113 dugce tao két cAu dé

chuyén dich/gi6i han/tap hop lai cac thong di€p nhan dugc tir cac bién tin vi mo 204
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trude khi gri luu luwong dén cdng ndi, vi du chuyén dich cic thong diép gitta cdng ndi va
cac PV 106 va gtri cac thong diép dugce lya chon thich hop tur mdi phia. Vi dy, bd diéu
khién pin 113 cta hé théng luu trir 108 duge tao két cAu dé chon (str dung) cac tham )
dinh trudce (va/hodc céac sy kién) truyén thong véi cbng néi.

Hé théng luu trit 108 bao gdm pin SP 200 hogc pin 3P 202 dugc tao két chu dé hd
tro cac ché d6 va cac dic diém hoat dong ndi ludi sin ¢6 va hd trg cac chirc ning, trong
ca ché do ndi ludi va ché d6 ngoai-ludi, bao gém, nhung khong gidi han, su tu tiéu thu
trong ché do ndi ludi, tdi wu héa ToU trong ché @6 nbi luéi, giam luong nap yéu cau
trong ché do ndi luéi, quan ly yéu cAu trong ché do ndi ludi, vashodc viéc md rong pham
vi trong ché dd ngoai-ludi.

Ngudn cip AC nho nhét c6 thé 12 khoang 3,36 kWh, va vi hé thong luu trir 108 1a
dang mddun va mé rong duge, nén ngudi dung co thé 14p dat nhidu hé théng luu trit 108
theo yéu cau dé cip ngudn cho céc thiét bi ma ngudi dung mubn, v6i toi da mudi hai pin
SP 200 hodc bén pin 3P 202. H¢ théng quan Iy nang lwgng 100 cho phép ngudi dung du
phong toan by hodc mot phan ngoi nha, 1én dén dung luong nang lugng danh nghia bang
40 kWh va cong suét danh dinh hon 15 kW, mang lai sy linh hoat t81 da cho nguoi dung.

Hé thdng luu trit 108 bao gbm hé thdng gidm sét tir xa. Vi du, theo it nhit mot sd
phuong éan, h¢ théng luu trit 108 bao gdm giao dién ddm may hodc h¢ théng dwa vao
mady chu khac (vi du phan didu khién tht ba 112) dugc tao két cAu dé truyén cac canh
bdo cho trang thai nap cuc thdp (vi du <0,5%) cua pin SP 200 va/hodc pin 3P 202. He¢
théng giam sét tir xa dugc tao két chu dé cung cép viéc uéc lugng trang thai nap dwa vao
516 tur xa ciia hé théng luu trit 108, va thong tin tir hé théng luu trix 108 dé cho phép gt
cac thdong béo, vi du nhu khi hé théng luu trit khong truyén thong thong qua bd két
hop/cdng ndi. He théng quan ly nang lugng 100 va cac thanh phan ctia né stt dung chuén
cong nghiép duge mat ma hoa thong di€p va viéc xac thuc dé truyén thong véi nhau, va
vé6i giao dién dam may.

FIG.11 la gian dd ctia hinh chup man hinh 1100 cua giao dién ddm may (vi du
phan didu khién tht ba 112) dé st dung v6i hé théng quan ly ning lugng 100, theo it

nhat mot sd phuong 4n cla sang ché. Nhu dugc minh hoa boi hinh chup man hinh 1100,
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giao dién ddm may ctuia hé théng giam sat tir xa tao ra dong ning lwong thoi gian thue voi
trang thai két ndi luéi cuc bd va didu khién, tao ra cac thong s6 pin ghép AC mdt pha va
pin ghép AC ba pha tao c4u hinh duoc dé t6i vu hoa it nhat mot thong tin trong s6 su tu
tiéu thu hodc thoi gian st dung, va cung cép cho ngudi chi nha véi dung cu uwdce luong
dung dé uéc lugng kich c& hé théng luu trit va kich ¢& quang dién, hodc cac kha néng xur
Iy su ¢b to nhan biét va stra céc hiu qua bang hé théng quan 1y nang lugng 100.

FIG.12 13 gian dd ciia bd két hop 107 bao gdm cdng ndi 1200 va b kit truyén
thong khong day 1202 (vi du nhu tuyén ENSEMBLEP ciia céc bd kit truyén thong c6
ban tir Enphase Energy, Inc., tir Petaluma, California), theo it nhét mét sb phuong an cia
sang ché. Céng néi 1200 dugc tao két cau dé do san luong PV va lugng tiéu thu ning
luong trong ngdi nha. Cbng ndi 1200 con bao gbm bo didu khién cbng ndi 1204 dugc
ndi v6i bus va truyén thong véi, vi du cac bd diéu hoa nang luong (vi du thong qua céac
PLC) va/hodc cac k¥ thuat c6 day va/hodc khong day khac (vi du 2,4GHz va 900MHz),
nhu duoc mé ta & trén. BO didu khién cdng néi 1204 (va bd diéu khién pin 112) bao gom
b0 thu phat, cac mach hd trg va bd nhd, mbi bo phan duge ndi voi CPU (khdng duge thé
hién trén hinh v€&). CPU ¢6 thé bao gdbm mét hodc nhiéu bo vi xtt Iy hodc bd vi diéu khién
kha dung thong thudng; theo cach khac, CPU ¢ thé bao gém mot hodc nhiéu mach tich
hop cho tng dung cu thé (application specific integrated circuit, ASIC). BO diéu khién
cbng néi 1204 c6 thé gt 1énh va tin hiéu diéu khién dén mot hoge nhiéu bd didu hoa
nang luong va/hodc nhén di liéu (vi du thong tin trang thai, dit liéu hiéu néng, va tuong
tu) tr mot hoac nhiéu bd diéu hoa ning luong. Theo mot ) phuong an, b didu khién
cbng ndi 1204 c6 thé cdng nbi dugc ndi thém, bdi cac ky thuat khong day va/hodc co
day, vai bd didu khién chinh thong qua mang truyén thong (vi du mang Internet) aé
fruyén thong dit lidu dén/nhan di liéu tir bd diéu khién chinh (vi du thong tin hi¢u nang
va tuong ty). Theo it nhét mot sd phuong 4n, bd diéu khién cdng ndi 1204 c6 thé duoc
tao két cAu dé thuc hién chirc nang 1am b didu khién pin 113 cta hé théng luu trir 108.

Bo két hop 107 hodc céng ndi 1200 duogc tao két cAu dé hd tro nhiéu mach. Vi dy,
theo it nht mot sé phuong an, cbng ndi 1200 c6 thé hd tro t6i da bdn mach (vi du cho

céc két cAu nang lugng mit troi va luu trir) nhd st dung mot hodc nhiéu thanh gép dién
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(vi du thanh g6p dién Eaton), bd ngét (vi du bo ngit BR, bd ngit cong ndi 10A va tuong
tu) chéng han.

B6 Kkét hop 107 hodc céng ndi 1200 tao rahé théng luu trit ¢6 céc gia tri tan sd va
dién ap (vi du didu chinh ha thap) 1am huéng dan cho viéc ning lugng nap va xa la bao
nhiéu tir pin SP 200 va pin 3P 202. Vi du, cdng ni 1200 c6 thé gii cac gia trj tan s6 (F)
va dién 4p (V) (huéng) vé bd didu khién pin 113 cta hé théng luu trir 108 dé didu khién
c4c bién tAn vi mo 204 trong pin SP 200 va/hogc pin 3P 202. Céc gid tri F va V duge gui
dén bé didu khién pin 113 d8 didu chinh thtt cAp, c6 thé dién ra qua vai gidy, va bo dieu
khién pin 113 ¢6 thé xé4c dinh nang lwgng nap va xa cla pin SP 200 va/hodc pin 3P 202.
Ngoai ra, cac moédun PV dugc tao két chu dé do F va V cua chinh chung mot cach cuc bd
va didu chinh chung trong khi dién ra hoat dong du phong, vi dy theo thir tu vai mili gidy
mot lan.

Cbng ndi 1200 duge bd tri trong mot khoang kin (vi du khoang kin NEMA type
3R 6n dinh trong tu khoang kin hodc cic nép che ctia pin SP 200 hodc pin 3P 202) ¢6
két cu dung dé gén dinh tan don, 1am don gian héa viéc lép dat, nhan duong vao cua
duong bng doc theo céc canh, day, va/hodc lung cia khoang kin.

FIG.13 minh hoa 13 c4c hinh v& khac nhau ctia bd chuyén mach thong minh 110,
theo it nhat mot s6 phurong én cla sang ché. B chuyén mach thong minh 110 bao gbm
khoang kin NEMA type 3R 6n dinh, tin cay. BO chuyén mach thong minh 110 c6 thé bao
gbm v6 ngoai 1300 co nép trude 1301 ¢6 chiéu rong khoang 50cm (19,7 inso) va chiéu
cao khoang 91,44cm (36 inso). BO chuyén mach thong minh 110 c6 thé bao gdbm khoang
kin chinh 1302 c6 chiéu rong khoang 44,7cm (18,8 inso), chiéu cao khoing 85,8cm
(33,8 inso), d9 sau khoang 18,3cm (7,2 inso), va khoang cach gitta bé mat sau 1304 cua
khoang kin chinh 1302 dén bé mat trude 1303 cia nép trude 1301 1a khoang 24,6cm (9,7
inso).

Bo chuyén mach thong minh 110 dugc tao két cAu dé hop nhét thiét bi ndi lién
trong mot khoang kin don 1 va phan dong cac kha nang Jugi-doc 1ap cua cac PV 106 va
viée lip dat pin luu trit nho bb tri giai phap giai phap di day trude nhét quan cho ngudi

dung (vi du ngudi dung 1a dan cu tra). Cing v&i cac chtre ning ctia bd chuyen mach
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thong minh 110, b chuyén mach thong minh 110 con bao gdm PV 106, hé théng luu trit
108, va bd phat dién 109 vao cac mach. B chuyén mach thong minh 110 bao gém dau
vao duge tao két cau d8 két nbi v6i mot dung cu do 105 & d4u vao cho dich vu hoic
panen tai chinh 104.

B0 chuyén mach thong minh thich hop dé stir dung vé6i hé théng quan 1y ning
luong 100 ¢co thé 1a tuyén ENPOWER® ciia cac bd chuyén mach thong minh c6 ban tir
Enphase Energy, Inc., tir Petaluma, California. B9 chuyén mach thong minh 110 ¢6 thé
dugc lap dit nho st dung gid 4o gin tuong va co thé dugc 1ap dat twong thich véi cac ma
va tiéu chuén qudc gia va dia phuong, nhu duge mo ta chi tiét hon dudi day.

Bo chuyén mach thong minh 110 MID (vi du theo doan NEC 705) va ¢o thé co
két cAu dung cho 100A, 150A hoac 200A ngit két ndi dung lugng hién thoi dé du phong,
va tao ra su chuyén tiép 1ién lac dé du phong trong khi luéi hiru ich mat dién. B chuyén
mach théng minh 110 bao gdm b bién ddi tw dong dé hd tro céc tai 120V/240V khi du
phong, hd trg quan hé ndi lién cua pin SP 200 va pin 3P 202, bd két hop 107 (AC), va
panen tai du phong. B chuyén mach thong minh 110 hd trg toan bd ngdi nha va du
phong panen con, va bao gbm khoang kin dé 1ap dit trong nha va ngoai troi, co thé hd trg
truyén thong khong day 2,4GHz va 900MHz, va hd trg viée tich hop bd phat dién.

Bo chuyén mach thong minh 110 dugc tao két cAu dé tao ra kha ning kétndi diéu
khién an toan dén lugi hitu ich 101, tu ddng phét hién su mét dién cta ludi hiru ich 101,
va tao ra sy chuyén tiép lién lac dé du phong. B chuyén mach thong minh 110 c6 thé
két ndi voi mot hodc nhiéu tai 103 hoic phia dau vao cho dich vu cua panen tai chinh
104 (FIG.1), bao gbm cac gia do lép ¢ trung tam dé hd tro viée gin vao mot hodc nhiéu
bé mit l4p, hd trg dAu vao dudng dng tir bén dudi, phia tréi bén dusi va/hodc phia phai
bén dudi, hd trg toan bd ngdi nha, du phong nha mot phan, va dy phong panen con, c0
thé cung cip su hd trg bd ngit chinh 1&n dén 200A, va bao gdm bd bién dbi tao trung tinh
dé chia tach hoat dong du phong pha 120/240V. Bo chuyén mach thong minh 110 phén
dong cac kha nang 1ap dat ludi-doc 1ap caa PV 106 va hé théng Iuu trit 108.

FI1G.14 1a cac gidn dd cua viée lép d3t bd ngat mach, céc tai treo & vi tri bo ngét

chinh, va bd ngét duge lap dat & vi tr bd ngét chinh danh cho bd chuyén mach thong
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minh 110, theo it nhit mdt sb phurong an cua sang ché. B chuyén mach thong minh 110
bao gém bé mit sau 1400 dugc tao két chu dé d5 cac bo phan dién cta bd chuyén mach
thong minh 110 va dé 16 bd ngét chinh 1402 (vi du 200A). Bd ngét chinh 1402 dugc nbi
v6i v6 ngoai tai treo chinh 1404 bao gdm vung két ndi 1406 ma bo ngit chinh 1402 dugc
két ndi vao. Vo ngoai tai treo chinh 1404 duogc do trén bé mit sau 1400. Bo ngét chinh
1402 bao gdm chuyén mach 1408 va hai ving néi dién 1410 dugc tao két chu dé nhan
cac day dan tuong tng (khong dugc thé hién trén hinh v&). B6 chuyén mach thong minh
110 hop nhét thiét bi ndi lién vao khoang kin don va phan dong cdc kha nang ludi-doc
1ap ctia cac PV 106 va cac 1ap dat luu trlt nho cung cAp giai phap di day trudce nhat quan
cho ngudi diing. Ngoai cac chitc nang dwgc mo ta ¢ trén, bd chuyén mach thong minh
110 ¢6 thé duoc tao két cAu dé bao gém PV, hé théng luu trit, va cdc mach dau vao bd
phét dién.

Tir FIG.15A dén FIG.15D la cac gian dd cua panen dién 1500 bao gdm cac chi
tiét dién cua bd chuyén mach thong minh 110, theo it nhét mot sé phuong 4n cua sang
ché. FIG.15A minh hoa nip sau 1502 che mot phan panen dién 1500 cua b chuyén
mach thong minh 110. Nép sau 1502 bao gbm cira 1504 che phan diéu khién PCBA
1506 (FIG.15B) va b bién doi tw dong (khong duge thé hign trén hinh v&). Niép sau
1502 bao gdbm khoang hé ma qua d6 mot hodc nhidu bd ngit, bd ngit Eaton, céc ro le,
cac ro le MID, céac dAu ndi, cac thanh gop dién, va cac thanh phﬁn dién khac cta panen
dién 1500 kéo dai (FIG.15A). Vi dy, panen dién 1500 ¢6 thé bao gom bd ngit ciia b két
hop AC 1508, b ngat ctia h¢ théng lwu trit pin 1510, bd ngét cta bd bién ddi tu dong
1512, bd ngét cia bo phat dién 1514, b ngét chinh 1402, ro le chinh, (vi du 200 A), bo
ngét chinh 1518 dé ngét kétndi dich vu, cac daundi /O 1520, va mdt hodc nhiéu dau nbi
1522 diing cho bd két hop 107, hé théng luu trit 108, va bd phat dién 109 (FIG.15A va
FIG.15C). Viée néi day tir panen dién 1500 c6 thé dan tir by chuyén mach thong minh
110 dn céc thanh phan khac nhau cia hé théng quan 1y ning lugng 100 (vi du bd két
hop 107, hé théng luu trit 108, bd phat di¢n 109, v.v.) hodc cac thanh phan dugc ndi véi
hé thdng quéan ly ning lugng 100, vi du panen tai chinh 104 (FIG.15D).
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FIG.16 12 gian db ciia phin gén twong 1600 duoc sit dung dé 1p b chuyén mach
thong minh 110 cia hé théng quan 1y nang lugng 100, FIG.17 1a gian dd cua gia do 1700
ctia bo chuyén mach théng minh 110, va FIG.18 1a gian dd ctia bo chuyén mach thong
minh 110 dugc thé hién khi dugc lép trén bé mt lép 1800, theo it nhit mot sd phuong an
cta sang ché. Phan gén tudng 1600 bao gbm céc 15 héng 1602. Céc 15 héng 1602 dugc
tao két cAu dé nhan mot hodc nhiéu méc di qua dé 1ap phan gan tuong 1600 vao bé mit
1ép 1800. Gia d& 1700 dugc tao két chu dé két ndi vao mit sau cua bd chuyén mach
thong minh 110 va vé6i phan gén tuong 1600. Vi dy, theo it nhét mot sd phuong 4n, gid
d& 1700 bao gdm céc tai treo khoa 1702 (vi du c6 dang gan nhu hinh chit L) dugc tao két
chu dé gai bé mit bén cia bd chuyén mach thong minh 110. Trong khi lip dat, nguoi
dung giong thing cac 16 hdng 1704 cua gia d& 1700 voi cac 16 héng 1602 cua phan gin
tudong 1600 va din mot hodc nhiéu méc (vi du cc buldng, dinh bc v.v., khong dugc thé
hién trén hinh v&) qua cac 15 héng 1602 va cac 16 héng 1704 va vao trong bé mit lap
1800, vi du dinh tan don, gd, gach hodc tudng bé tong va tuong tu. Tiép theo, nguoi
dung c6 thé gin/ndi bd chuyén mach thong minh 110 vao gid d& 1700 bang cach ép bd
chuyén mach thong minh 110 vao trong gia d& 1700 cho dén khi cic tai treo khoa 1702
gai vao bé mit bén cua vo ngoai 1300 cua bo chuyén mach thong minh 110.

Bo chuyén mach thong minh 110 dugc tao két chu dé cung cip chirc ning MID
cho phép ngdi nha duge cach ly khoi luéi, do d6 cho phép chtrc nang ddc 1ap v6i ludi.
Bo chuyén mach thong minh 110 con dugc tao két cAu dé tao ra cac két ndi dé co viée
tich hop dé dang hon ctia hé théng luu trit, cdc mddun PV, va viéc tich hgp b phat dién
vao hé thdng nang lugng trong ngdi nha cua nguoi dung. BO chuyén mach thong minh
110 cling co thé duge tao két cAu dé kiém soét su bét can bang tai trong ngdi nha cla
nguoi dung. Vi duy, bd chuyén mach thong minh 110 c6 thé bao gdm cac ro le cho muc
dich chung cé thé dugc st dung dé kich hoat cac co cAu bén ngoai, vi du cac cong téc
cdng suht va cac ro le dé diéu chinh tai va cac panen con tai, didu khién cac bd dn nhiét
gia nhiét va didu hoa khong khi, bd phan dun nuéc nong, cac bo nap dién va céc tai dién
khac. Theo it nhat mot s6 phwong an, bd chuyén mach thong minh 110 bao gdm cacro le

cho muc dich chung I/O2 thuong mé va 2 thuong dong, va mdt ro le diéu khién bo phat

20



51343 21/43

dién 1/0. Bd phat dién 1/O c6 thé dugc st dung dé khéi dong tir xa va dimg cac bd phat
dién va cac tai nguyén khac nhu céc pin nhién li€u va thiét bi phat dién va luu trit khac.

Hé théng vi luéi c6 thé duoc tao ra dudi dang hé théng day dién trong nha c6 viéc
phat, luu trit nang lugng, va (cac) tai, hodc su két hop bat ky cua chiing, bao gbdm kha
ning phan ngit két ndi ra khoi va song song véi ngudn chinh. Céc hé théng nay con
dugce goi 1a cac hé théng dao cd 1ap c6 chu y.

Theo sang ché, bo chuyén mach thong minh 110 ¢6 thé théa man yéu cau sau: (1)
can thiét cho két nbi bat k¥ gitta hé théng vi luéi va ngudn dién nang chinh; (2) dugc liét
ké hodc dugc gan nhin truong cho ung dung; va (3) c6 s6 lugng du céc co ciu qua dong
duoc bb tri dé cung cp su bdo vé qua dong tir tAt c4 cac ngudn.

Nhiéu b chuyén mach théng minh (multiple MIDs) ¢6 thé duogc tao két chu dé
du phong cac panen tai 200A riéng biét. Theo cac phuong an nay, mdi bd chuyén mach
thong minh s& y€u cAu bo két hop/cong ndi twong tng va cé thé duoc cai dit dudi dang
céc hé théng ddc 1ap trong ché do du phong. Cac bd chuyén mach thong minh ¢ thé tao
ra dao co 1ap riéng biét voi panen tai lién quan trong khi dién ra hoat dong du phong.
Theo it nhit mot s phwong an, cac dao cd 1ap nay khong can dugc ndi v6i nhau trong
khi dién ra hoat dong du phong, va céc tai, hé théng luu trit, va cdc mddun PV nam trong
timg dao co 1ap ndy 6 thé tach roi khoi phan con lai ctia hé thong quan 1y nang lugng
thdng qua ting bd chuyén mach thong minh.

B6 chuyén mach thong minh 110 truyén thong voi cbng ndi 1200 qua mot hodc
nhidu giao dién khéong ddy thich hop (vi du c6 thong s6 k¥ thuat IEEE 802.15.4, tao ra
cac mang ca nhan yéu cAu tdc do truyén dit lidu thp, c6 hiéu suit ning lugng va nbi
mang an toan). Nham muc dich nay, bd diéu hop khong day (USB dongle) c6 thé duoc
tao két chu @8 két ndi vai céng USB duoc bd trf trén bd Kkét hqp/céng nbi (vi du dugce bd
tri bén trong khoang kin ctia bd két hop/cong nbi). Theo it nhét mét sb phwong 4n, bd
diéu hop khong day c6 thé c6 két cAu dudi dang co ciu an toan. Theo cac phurong an nay,
b thich tmg khong day c6 thé dugc tao két cAu dé hoat dong trong hai hodc nhiéu dai tin
sb, vi du 2,4 GHz va 915 MHz; dai 2,4 GHz 1a dai truyén thong co ban, va néu truyén

thong co ban bi 18i, bd chuyén mach thong minh thiét 1ap truyén thong véi dai 915 MHz.
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Ngoai két cAu lap dat trén FIG.1, hé théng quan 1y ning lugng 100 c6 thé duogc
lép dat theo két cAu khac. Vi dy, FIG.19 minh hoa vi¢c du phong cho toan bd ngdi nha
bing hé thdng quan ly nang lugng 100 & dAu vao cho dich vu va bd két hop 107 (hodc
cbng ndi 1200) duge ndi v6i panen tai chinh 104. Khi ngudi dung dy phong panen tai
chinh 104, d6 16n cta mach két hop trong bd két hop 107 ¢6 thé 1a khoang 80A, va
khong gian két ndi trong bd két hop 107 trong bd chuyén mach théng minh 110 c6 thé
dugc dé tréng. Do @6, khi cac bd két hop c6 sén dugc ndi v6i panen tai chinh 104, nguoi
dung co thé b6 sung cac hé théng luu trit bd sung bao gdm pin SP 200 va/hozc pin 3P
202 vao hé théng quan ly nang lugng 100, nguoi dung co thé giit bo két hop duge nbi
vGi panen tai chinh 104 va két nbi hé thdng luu trit 108 va/hodc cac pin SP va céc pin 3P
bd sung v6i bd chuyén mach thong minh 110.

FIG.20 1a gidn dd cita cac chu hinh dy phong duge hd trg bi hé thong quan 1y
ning luong 100, theo it nhét mot s6 phuong 4n cia sang ché. Heé thdng quan 1y ning
luong 100 co thé ¢6 két clu cho viéc du phong nha mot phan nho st dung panen con
2000 dy phong cho céc tai 103 (vi du cac tai t6i han hodc du phong), v6i panen tai chinh
104, duoc ndi voi cac tai khac 111 (vi du céc tai khong t6i han/khong thiét yéu), & dau
vao cho dich vu va bo két hop 107 dugc ndi v6i panen con 2000, vi du khi mach PV 106
16n hon 80A. Khong gian kha dung trong bd chuyén mach thong minh 110 cta hé thng
quén 1y nang luong 100 cho su két ndi bd két hop 107 c6 thé duoc dé trong.

FIG.21 la gian dd ctia céc cAu hinh du phong dugc hd trg boi hé thng quan ly
nang lugng 100, theo it nhét mot sb phuong 4n cla sang ché. Heé thdng quan 1y ning
luong 100 co thé ¢6 két chu cho viéc du phong nha mot phan nho st dung panen con
2000 (vi du cAc tai t6i han) du phong v6i panen tai chinh 104 & dau vao cho dich vu va
bd két hop 107 duge n6i v6i bd chuyén mach thong minh 110 ctia h¢ théng quan Iy ning
lugng 100, vi du khi mach PV 106 va hé théng luu trit 108 nhd hon 80A.

FIG.22 1a gian dd ctia cac ciu hinh du phong dugc hd tro boi hé théng quan 1y
nang lugng 100, theo it nhét mot sb phuong 4n clia sang ché. Theo it nht mot s6 phuong
an, hé théng quén ly nang luong 100 ¢6 thé c6 két chu cho su tu tiéu thy, vi du khong co

bd chuyén mach thong minh. Theo két cdu nay, khi bd sung hé théng Iuu trit 108 bao
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gdm pin SP 200 va/hogc pin 3P 202 va b két hop 107 cho sur tur tiéu thu trong img dung
ndi u6i, vi du khéng c6 tly chon cho viée du phong khi bi mat dién, bd két hop 107 va
hé théng luu trit 108 s& khong hoat dong khi ludi 1a khong kha dung.

Theo it nhat mot s phuong 4n, hé théng quan 1y ning lugng 100 dé du phong
mot phﬁn 6 thé c6 két cu c6 cac ha cép bo ngét hitu ich khac nhau. Vi dy, di v6i thanh
g6p dién panen chinh 200A (vi du 120% dung luong 12 240A), ha cAp b ngat xubng bd
ngét hitu ich 200A ¢6 thé duge tinh toan nho st dung 240A-200A = 40A 12 tong dung
lugng kha dung cho PV va luu trit va dbi voi ha cip bd ngit xubng bd ngit hitu ich
150A, sau d6 240A-150A = 90A 14 tong dung lugng kha dung cho PV va luu trit. Cac
phép tinh khéc cling ¢ thé dugc sir dung dé xac dinh cac ha cAp bd ngit hitu ich.

Theo it nhit méot s6 phuong 4n, khi hé thdng quan ly nang lugng 100 dugc tao két
cAu dé& du phong toan bo, nhu cac PV 106 va hé théng luu trit 108 dugc ndi véi bo
chuyén mach thong minh 110 trén phia hitu ich ctia panen tai chinh 104, viéc nang cip
panen chinh 1a khong cAn thiét, va panen tai chinh 104 van dwgc bao vé bdi panen tai
chinh 104, bd ngét chinh bao vé panen tai chinh 104 truéc khi ndi cac PV 106 va hé
théng luu trir 108, vi du khong vi pham quy tic 120%. Twong tw, khi h¢ thong quan Iy
nang lugng 100 dugc tao két cAu dé du phong mot phan, vi du nhd ha cép bd ngit hitu
ich trong panen tai chinh 104, cling c6 thé tranh dugc MPU. Vi du, ddi v6i panen tai
chinh 200A, nho ha cép bd ngit 200A xuéng 150A, 90A cia cac PV 106 vahé théng luu
trit 1008, dung Iuong s& 1a kha dung ma khong can MPU.

Mot s6 wu diém cta hé théng quan 1y ndng luong 100 c6 thé, nhung khong gisi
han, 1a : d6 tin cay bao gE")m cac day micrd IQ dd tin cdy cao dd dugc ching minh, kién
truc AC dugc phan bd dbi voi mot diém don 1 clia that bai d6i véi cac bién tan chudi va
cac giai phap ghép DC, lam mat thu dong (khong co phan dich chuyén, quat va bom véi
ty 1¢ 13i cao), va mot dbi tac don 1é dang tin cdy cho tht ca cac nhu ciu cua khach hang:
lap dat, giam sat, dich vu khach hang, & bao hanh; kha nang m& rong bao gdbm giai phap
PV va luu trit linh hoat cho cac lip dit méi va lip thém, cic phan ting thém
3,36kWh/1,28kW cua phéan luu trit pin, va duoc ghép AC v6i kha ndng mé rong dé dang

trong tuong lai; diém manh bao gbém viéc thiét ké va lip dat don gian va dé dang va céc

23



51343 e

ph?m didu khién duoc tich hop, su chuyén tiép lién lac dé du phong, va truyén thong
khong day; va d0 an toan bao gbm d9 an toan cua diép 4p AC, d9 an toan cac pin LFP, va
d6 an toan cip cao nhét cho pin lvu trit: UN38.3, UL1973, UL1998, UL991, 9540,
9540A.

Mic di phan néu trén huéng dén cac phuong 4n cia sang ché, cac phuwong 4n
khéc va thém nita clia sing ché c6 thé duoc tao ra khong nim ngoai pham vi co ban cia

n6, va pham vi ctia n6 dugc xac dinh béi cac diém yéu cau bao ho sau day.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Hé théng luu trit dugc tao két cAu dé s dung voi hé thong quan ly nang lugng, hé
thdng nay bao gom:
pin ghép AC mot pha hodc pin ghép AC ba pha;
céc bién tAn vi mo dugc tao két cAu d8 két ndi dén mot hodc nhidu phén tir pin tao
ra ludi cuc bo;
hé théng dua vao may chu dugc tao cAu hinh d& cung cép:
dung cu udc lugng kich c¢d hé théng lru trit va kich c& quang dién; va
it nhAt mot thong sb pin ghép AC mot pha va pin ghép AC ba pha tao ciu
hinh duoc dé t6i uu hoa it nhét mét trong sb su ty tidu thu hodc thoi gian st dung; hodc
cac kha ning xir Iy sw cb @& nhan biét va sira cac van d2 bang hé thdng quan
1y nang lugng; va
bd diéu khién duoc tao két chu dé phat hién khi nap hodc xa pin ghép AC mot pha
hoic pin ghép AC ba pha sao cho ndng lugng co thé duoc luu trit trong d6 khi nang
luong du thira va dugc st dung khi ndng luong khan hiém,
trong d6 cac bién tAn vi md 1a trudng hoan ddi dugc sao cho cac bién tan vi mo
duoc tao két clu dé sir dung véi pin ghép AC mét pha cling dugc tao két chu dé st dung
vé1i pin ghép AC ba pha.
2. Hé thdng luu trit theo didm 1, trong d6 pin ghép AC mdt pha hodc pin ghép AC ba pha
duoc tao két chu dé dép lai viéc nap hodc xa duoc ra lénh & ty 16-C cho truéc va nhén it
nhit mot viéc 14p lich trong sb cac viéc 1ap lich theo gid, theo ngay va theo thang dinh
trude dé nap va xa & cdc ty 18-C khac nhau.
3. Hé théng luu trit theo diém 1, trong d6 pin ghép AC mét pha va pin ghép AC ba pha la
céc pin lithi-ion bao gdm cac pin lithi st photphat.
4. Hé théng luu trit theo diém 1, trong d6 pin ghép AC mot pha c6 dung lugng 3,36 kWh
va cong suat diu ra lién tuc dinh muc 1a 1,28 kVA, va
trong d6 pin ghép AC ba pha bao gbm ba pin ghép AC mdt pha va c6 dung luong
10,08 kWh va cong suét dau ra lién tuc dinh muc 14 3,84 kVA.
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5. Hé théng luu trit theo diém 4, trong d6 céc pin lién k& trong sb ba pin ghép AC mot
pha dugc néi v&i nhau théng qua dng chira day dién.

6. Heé thng luu trit theo diém 5, trong d6 6ng chira day dién bao gbm than, can, phuong
tién khoa cai va cip vong chit O dugc b tri gitta phwong tién khoa cai va cén.

7. Hé thdng luu trit theo diém 1, trong d6 pin ghép AC mdot pha va pin ghép AC ba pha
bao gém b chuyén mach ngét DC tich hop.

8. Hé thdng luu trit theo diém 1, trong d6 hé thdng con bao gbm nap che thir nhét duogc
tao két cAu dé bao quanh pin ghép AC mot pha hodc nép che thtt hai dugc tao két cAu dé
bao quanh pin ghép AC ba pha.

9. Hé théng luu tri¥ theo diém 1, cdn bao gdm gid 1&p thir nhit duge tao két cau dé két ndi
vé6i pin ghép AC mot pha dé 1ap pin ghép AC mdt pha hoac gia lap thir hai dugc tao két
cAu dé két ndi véi pin ghép AC ba pha dé gén pin ghép AC ba pha.

10. Hé théng luu trit theo diém 9, trong d6 mdi gid 14p trong sb gia 1ap thir nhat va gia lap
tht hai bao gdm céc tai treo trén, ké gia do va 15 ren can thing véi 10 ren twong Gng &
phia trén cling cta pin ghép AC mot pha hogc pin ghép AC ba pha.

11. Hé théng luu trit theo diém 1, trong d6 mdi pin trong s6 pin ghép AC mdt pha va pin
ghép AC ba pha bao gbm it nhét mot bd phan trong s6 man hinh LED hodc cac LED.
12. Hé théng luu trit theo diém 11, trong d6 mdi trong s6 man hinh LED va cac LED
duoc tao két cAu dé hién thi thong tin hiéu nang, thong tin phéan tir pin ctia pin ghép AC
mdt pha va pin ghép AC ba pha, théng tin trang thai bién tAn vi md, phan huéng dan cho
k¥ thuat vién va thong tin trang thai cia pin ghép AC mot pha hodc pin ghép AC ba pha
bao gbém 16i pin, 16i bién tAn vi md, hodc viée nang cip phén sun.

13. Hé théng luu trit theo diém 1, trong d6 céc bién tan vi mé duoc tao két cdu dé truyén
thong v&i nhau va bd diéu khién thong qua truyén thong qua dudng day dién.

14. Hé théng luu trit theo diém 1, trong d6 bo diéu khién bao gdm mdi pin trong s6 pin
ghép AC mdt pha va pin ghép AC ba pha dugc tao két chu dé hd tro cac truyén thong

khong day dé truyén thong v6i cdng nbi cia hé thng quan 1y ning lugng.
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15. Hé théng luu trit theo diém 14, trong d6 bd didu khién duoc tao két cAu dé nhan cac
gi4 tri tAn s6 va dién ap tr cbng nbi dé diéu khién céc bién tin vi mo va xac dinh cong
sudt nap va xa cia timg pin trong sd pin ghép AC mot pha va pin ghép AC ba pha.
16. He théng luu trit theo diém 1, trong d6 hé théng dua vao may chu con dugc tao cAu
hinh dé tao ra giao dién dam may duoc tao cAu hinh dé tao ra it nhit mét trong s
dong ning luong thoi theo gian thuc véi trang thai két ndi ludi cuc bo;
17. Hé théng quan 1y ning lugng bao gbm:
b6 chuyén mach thong minh bao gdm dau vao duge tao cAu hinh d& két ndi voi
mot dung cu do & dau vao cho dich vu hodc panen tai chinh, trong d6 bd chuyén mach
thong minh dugc tao cAu hinh dé hd trg mot trong s viéc du phong toan bd ngbdi nha,
viéc dy phong nha mot phﬁn va viéc du phong panen con,
hé théng luu trit dugc ndi voi bd chuyén mach thong minh, trong d6 hé théng luu
trit nay bao gdm:
pin ghép AC mdt pha hodc pin ghép AC ba pha;
cac bién tan vi mo duogc tao két cAu dé két ndi véi mot hodc nhiéu phﬁn t pin
dé tao ra ludi cuc bo;
hé théng dwa vao méy chu dugc tao cAu hinh dé cung cép:
dung cu udc lugng kich c& hé théng luu trit va kich ¢& quang dién; va
it nht mot thong sé pin ghép AC mot pha va pin ghép AC ba pha tao chu
hinh duoc dé t6i uu hoa it nhat mot trong s6 su tu tiéu thu hodc thoi gian st dung;
hodc cac kha nang xt 1y su cb @ nhan biét va sira céc vén d@ bang hé théng quan
ly nang luong; va
bo diéu khién duoc tao két chu dé phét hién khi nap hodc xa pin ghép AC mét pha
hozc pin ghép AC ba pha sao cho néng lugng co thé duoc luu trit trong d6 khi nang
lugng du thira va dugc sir dung khi nang luong khan hiém,
trong do cac bién tAn vi mo 12 trudng hoan ddi duge sao cho cac bién tan vi mo
duoc tao Kkét chu dé st dung véi pin ghép AC mot pha cling dugc tao két cAu dé st dung

v6i pin ghép AC ba pha; va
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b6 két hop duoc ndi véi mot trong s6 bd chuyén mach thong minh hodc panen tai
chinh va mot hoac nhiéu quang dién.
18. Hé théng quan 1y ning lugng theo diém 17, trong d6 pin ghép AC mdt pha hogc pin
ghép AC ba pha dugc tao két cAu dé dap lai viéc nap hodc xa dugc ra 1énh ¢ ty 1¢-C cho
trirdc va nhan it nhat mét viéc lap lich trong sb cac viéc 14p lich theo gid, theo ngay va

theo thang dinh truéce dé nap va xa & céc ty 16-C khac nhau.
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