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(57) Sang ché d& cap dén bo kit thir nhanh va phuong phap phét hién hoat tinh cua
dung dich thudc nhudém dé anot hda nhom. B9 kit thir nhanh nay bao gom: chat thir thu
nhat 1a it nhat mot chat duoc chon tir nhom bao gém NaClO, NaOH, H:07 va NaxS;04;
chit thir tht hai 1a it nhat mot chat dugce chon tir nhém bao gdm copolyme polyuretan
chtra nudc, copolyme poly(metacrylat) chira nudc, copolyme polyacrylat chira nude va
copolyme nhua epoxy chira nuéc; va chit thir thir ba 14 it nhat mot chat dugce chon tir
nhom bao gém H>SO4, H;PO4, CH3;COOH, axit sucxinic, axit nicotinic, HNO3 va axit
xitric. Trong ban mo ta nay, dung dich thude nhudm duogc tron voi chét thir tha nhét va
thir hai dé trai qua phan tng khir mau; chat thir thir ba dugc bd sung khi phan tGng khtr
mau két thic; va dung dich thuéc nhuom nén duge 1am méi khi quan sat thay cac hat
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Linh vue ky thuat dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén bo kit thir nhanh va phuong phap phat hién hoat tinh cua
dung dich thudc nhuém dé anot hoa nhém va, cu thé hon, dén bd kit thtr nhanh va
phuong phap dé phat hién hoat tinh ctia dung dich thudc nhudém dé anot hoa nhom mot
cach nhanh chéng va dé dang.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Hoat tinh cua dung dich thudc nhudém dé anot hoa nhom giam theo thoi gian sir
dung va lam thé nao dé xac dinh thoi diém dé thay thé dung dich thudc nhudém da 1a mot
van dé c6 tir 1au. Qua theo ddi dai han va va st dung phan mém phén tich thong ké JMP
dé phan tich bé nhudm khi anot hoa nhom tai chd thi da phat hién 1a nong do ion nhom
trong dung dich thuéc nhudém 1a mét nhan t quan trong anh hudng dén hoat tinh cia
dung dich thudc nhudm. Khi tri s§ cho phép ctia cuong dé mau thap hon 85 thi nong do
ion nhom sé& 1én hon 50 phan triéu sau khi tinh va dung dich trong bé can duoc thay doi
& thoi diém nay.

Déi v6i cac phuong phap phat hién truyén thong thi diéu néu trén c6 the duoc
thuc hién chi béng ICP hodc chuan do voi cac chét thir hoat dong. Tuy nhién, thiét bi
ICP thi dat tién va viéc van chuyén mau mat nhiéu thoi gian nén didu nay co thé khong
dap ung duogc tinh kip thoi cua san xuét tai cho. Ngoai ra, viéc chuén do céc chat thu
hoat dong con dua vao mau dung dich hodc xac dinh UV-VIS nhung dung dich thudce
nhudm dé anot héa nhém lai ¢c6 mau dan dén 161 khi xac dinh hoat tinh cta dung dich
thudc nhuém dé anot héa nhom.

Vi vay, néu mot b kit thir don gidn va nhanh va phuong phép phat hién hoat tinh
cua dung dich thudc nhudém dé anot hoa nhom c6 thé duge phat trién, né co thé cung
cép cho nganh cong nghiép co s& bao dudng va thay thé dung dich thude nhuém. N6 c6

thé rut ngén thoi gian kiém tra dé van hanh phdi hop véi hiéu qua cta day chuyén san
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xudt, diéu nay co loi cho viéc cai thién hiéu qué san xuét ctia nha may nhuom dé anot
hoa nhom va giam chi phi van hanh.
Ban chit ky thuit ciia sdng ché

Theo quan diém néu trén, sang ché dé xuét bo kit thur nhanh dé phat hién hoat tinh
cua dung dich thudc nhuém dé anot hoa nhom, bd thir nay bao gém: chit thtr thr nhat
14 it nhat modt chat duoc chon tir nhém bao gé)m NaClO, NaOH, H2O2 va NaxS204; chét
thir thir hai 12 it nhAt mot chat duge chon tir nhom bao gdm copolyme polyuretan chira
nuée, copolyme poly(metacrylat) chia nude, copolyme polyacrylat chia nuoc va
copolyme nhya epoxy chira nudc; va chét thir thi ba 14 it nhat mot chat duoc chon tur
nhom bao gé)m H,S04, H3PO4, CH3COOH, axit sucxinic, axit nicotinic, HNOs va axit
xitric. Dung dich thudc nhuém duoc tron véi chit thir thir nhat va chét thir thr hai dé
thu duge hdn hop thir nhét va trai qua phan ang khir mau; chat thtr thtr ba duoc bo sung
vao hdn hop thir nhat dé thu duoc hon hop thir hai khi phan tmg khir mau két thuc; va
dung dich thudc nhudm can dugce lam méi khi quan sat thdy cac hat x6p trong hon hop
tht hat.

Ngoai ra, sang ché con dé xuét phuong phap phat hién hoat tinh ctia dung dich
thudc nhudm dé anot héa nhom, phuwong phap nay bao gdm cac budc sau: cung cép chét
thir thir nhat néu trén va chat thir tht hai néu trén; tron dung dich thudc nhudm voi chét
thir thir nhat va chit thir thtr hai dé thu duoc hdn hop thir nhat va trai qua phan ing khu
mau; va bd sung chat thir thir ba néu trén vao hon hop thir nhat dé thu dugc hon hop thu
hai, trong d6 dung dich thudc nhudém can duoc lam mdi khi quan sat théy cac hat xép
trong hon hop thir hai.

Theo sang ché, cac hat x6p trong hon hop tha hai co thé duoc quan sat bang mat.
Trong ban mo ta nay, viéc lam mai dung dich thudc nhudém co thé coi la viéc thay thé
dung dich thudc nhudom cii béng dung dich thudc nhudm méi hoic bd sung thubc nhudm
moi vao dung dich thudc nhudm cii. Ngoai ra, sdng ché ciing khong bi gi6i han hinh
dang hat xép va hat xép 6 thé 1a chat quan sat duoc béng mit & dang cuc hoac bong.

Hon nita, su ton tai cua hat xép con chi bao hoat tinh thép trong dung dich thudc nhudm
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ma n6 khong con thich hop dé duoc stir dung va can duoc lam méi. Khi hoat tinh cua
dung dich thuéc nhuém nam trong khoang str dung thi hon hop thir hai la dung dich c6
mau trang sita, trang hodc trong sudt hon.

Nhu néu trén, bd phat hién va phuong phap theo sang ché c6 thé duoc dung dé
phat hién hoat tinh cua dung dich thudc nhudém dé anot héa nhom ma khong can dén
thiét bi phat hién, béng cach nay cung cép xac dinh vé hoat tinh cua dung dich thude
nhudm dé anot hdéa nhom. So véi gia thanh cao cua thiét bi phat hién thi b phat hién va
phuong phap duoc boc 10 theo sang ché ¢6 thé xac dinh co6 hiéu qua hoat tinh cua dung
dich thubc nhudém véi chi phi théip, béng cach nay theo do1 va kiém soat tudi tho cua
dung dich thuéc nhuém. Ngoai ra, bd phat hién va phuong phap duge boc 16 theo sang
ché con co thé duoc thuc hién chi béng cach tron thudc nhudm vdi cac chit thtr khac
nhau, vi vay no6 co uu diém 1a dé thuc hién. Hon nita, trong bd phat hién va phuong phap
duoc boc 10 theo sang ché, thi xac dinh co thé duoc thuc hién chi béng cach quan sat
bang mat. Vi vay, bo phat hién va phuong phap theo sang ché ¢6 cac vu diém la rat ngan
thoi gian phat hién va cai thién hiéu qua san xuét so véi thiét bi phat hién thong thuong.

Theo sang ché, chat thir thi nhat ¢6 thé 1a it nhat mot duoc chon tir nhom gdém
NaClO, NaOH, H205 va NaxS;04. Theo mot phuong én ciia sang ché, chét thir thir nhat
6 thé 1a két hop cua it nhét hai trong céc chat néu trén, vi du, chét thtr thtr nhét bao gSm
NaClO va NaOH hoac NaClO va H>Oa.

Theo sang ché, chat thr thu hai 1a it nhat mot chét dugc chon tir nhém bao gé)m
copolyme polyuretan chira nudc, copolyme poly(metacrylat) chira nud6c, copolyme
polyacrylat chira nuéc va copolyme nhua epoxy chira nudc. Khéi lugng phan tr cua
copolyme polyuretan chira nugc co thé ndm trong khoang tr 1.000 dén 50.000, khoi
lwong phan tir ctia copolyme poly(metacrylat) chira nudce c¢6 thé nam trong khoang tur
50.000 dén 500.000, khdi lugng phén tir cua copolyme polyacrylat chira nudc co thé
nam trong khoang tr 50.000 dén 200.000 va khdi lwong phan tr cua copolyme nhua
epoxy chua nudce co thé nam trong khoang tir 500 dén 10.000. Theo mot phuong an cua

sdng ché, chét thir thit hai ¢6 thé 1a copolyme polyacrylat chira nude.
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Theo sang ché, chit thir the ba c6 thé 1a it nhat mot duge chon tir nhom g?)m
H>S04, H3PO4, CH;COOH, axit sucxinic, axit nicotinic, HNOs va axit xitric. Theo mot
phuong 4n cua sang ché, chét thir thir ba c6 the 1a HaSOa, H3PO4, CH;COOH hodc
HNOs3. Theo mdt phuong an khac cua sang ché, dé cho an toan va thuan tién khi sur
dung, thi chét thir thir ba c6 thé 1a CH;COOH. Ngoai ra, chét th thir ba con ¢6 thé 1a
dung dich chira nudc cua axit néu trén, trong do ndng do axit co thé nam trong khoang
tr 0.5 dén 40% khéi luong, 1 dén 30% khdi lugng hodc 1,5 dén 25% khdi lugng. Nong
do axit co thé duoc diéu chinh theo kiéu axit.

Trong budc cung cap chat thir thi nhat va thtr hai theo phuong phép phat hién
theo sang ché thi chat thir thir nhat, chat the thr hai va dung mdi ¢6 thé duoc cung cap
& dang ché pham thir nhét. Trong bo thir theo sang ché thi cht thir thtr nhat, chat thir thi
hai va dung méi c6 thé tao thanh ché pham thir ﬁhét. Dung mdi nay co thé 1a nuée. Cach
cung cAp chét thir tht nhét va chét thir thi hai bang ché pham thir nhét ¢ the cai thién
tinh thuan tién cho nguoi dung. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & do. Chat thr
tht nhét va chit thir th hai ¢6 thé dugc cung cip trong cac ché pham riéng r&.

Khi chét thir th nhat va cht thu thi hai duge cung cp & dang ché pham thu nhat
thi chét thir thir nhat ¢6 thé co voi luong tir 0,01 dén 20% khéi luong, vi du, 0,01 dén
15% khéi luong, 0,05 dén 15% khéi luong hodc 0,05 dén 10% khdi lugng. NaClO c6
thé c6 v&i luong tir 0,01 dén 10% khéi lugng, 0,05 dén 5% khdi lugng hodc 1 den 3%
khéi luong; NaOH c6 thé c6 voi Tuong tir 0,05 dén 7% khdi luong, 0,05 dén 5% khoi
lwong hodc 0,1 dén 1% khéi luong; va Hx02 ¢6 thé o véi lugng tir 0,1 dén 10% khoi
luong, 1 dén 8% khéi luong hoic 3 dén 5% khdi lwgng. Theo mot phuong an cua sang
ché, chat thir thir nhét bao gdm NaClO va NaOH, trong d6 NaClO c6 thé ¢6 véi luong
(r 0.01 dén 10% khdi luong va NaOH c6 thé c6 véi lugng tir 0,05 dén 7% khoi luong.
Theo mot phuong an khac cua sang ché, chat thu thir nhat bao gém NaClO va H»Os,
trong d6 NaClO cé thé ¢6 voi lugng tir 0,01 dén 10% khoi lugng va H20; ¢6 thé ¢6 voi
luong tir 0,1 dén 10% khéi luong.

Khi chét thir thir nhét va chat thir thir hai dugc cung cép ¢ dang ché pham thar nhat
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thi chat thir thr hai ¢6 thé co véi luong tir 0,05 dén 10% khdi lugng, vi du, 0,1 dén 10%
khdi luong, 0,1 dén 5% khdi lugng hodc 0,1 dén 4,5% khéi luong.

Khi chét thtr thr nhét va chét thu tht hai dugc cung cap trong cac ché pham riéng
/& thi ndng do chét thir thir nhat va chét thr thir hai trong hdn hop thir nhat c6 thé nhu
duoc mo ta o trén.

Ngoai ra, khi chét thir thir nhat va chat thtt thtt hai duoc cung cap ¢ dang ché pham
thtt nhat, thi ty 18 thé tich giita ché pham thir nhit va dung dich thudc nhudm c6 thé nam
trong khoang tir 10:1 dén 20:1, vi du, 12:1 dén 18:1 hodc 14:1 dén 16:1 hodc no co thé
bang khoang 15:1. Hon nita. ty 1 thé tich giira ché pham thi nhat va chat thir thir ba con
6 thé nam trong khoang tur 10:1 dén 30:1, viduy, 15:1 dén 25:1 hodc 18:1 dén 22:1 hoic
né c6 thé bang khoang 20:1.

Theo phuong phap phat hién theo sing ché, hon hop tht nhét tuy chon c6 thé
duoc gia nhiét dé trai qua phan img khir mau. Nhiét do ma ¢ d6 phan ung khu mau duoc
thue hién co thé nim trong khoang tir 20 dén 100°C, vi du, 25 dén 80°C, 50 dén 80°C
hodc 60 dén 80°C. Nhiét d6 cia phan tng khir mau ¢6 thé duge diéu chinh theo kiéu
chét thu thir nhat. Ngoai ra, sang ché con khéng giéi han thoi gian cta phan tng khu
mau mién 1a dung dich hon hop thir nhat s& c6 mau nhat (vi dy, mau vang nhat) chi bao
phan Urng khtr mau két thuc. Vi du, thoi gian cua phan Ung khir mau co thé nam trong
khoang tir 30 phut dén 3 gio, 30 phut dén 2 gio hodc 1 dén 3 gid hodc no ¢co thé bang
khoang 1,5 gio.

Theo phuong phap phat hién theo sang ché, hdn hop thir hai ty chon ¢6 thé dugc
gia nhiét dé x4c dinh xem liéu cac hat xép c6 duoc tao ra khong. Nhiét do gia nhict nay
¢6 thé nim trong khoang tir 40 dén 100°C, vi dy, 40 dén 80°C, 50 dén 80°C hodic 60 dén
R0°C. Nhiét do gia nhiét c6 thé dwge didu chinh theo kiéu chét thir thit hai. Sang ché
khong gidi han thoi gian phan tmg ciia bude nay mién 1a khong c6 thay doi dang ké vé
hinh thtrc cia dung dich hdn hop thit hai. Vi duy, thoi gian phdn ung co thé nam trong
khoang tir 30 phut dén 3 gio, 30 phut dén 2 gid hodc 1 dén 2 gio hodc n6 ¢6 thé bang
khoang 1,5 gio.
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Céac muc dich, wu diém va dau hiéu méi khéc clua sang ché s& tro nén rd rang hon
tir phdn mo ta chi tiét dudi day.
M3 ta chi tiét sang ché

Céac phuong an dudi day duoc thuc hién dé 1am rd cac nodi dung, d4u hiéu va/hoic
hiéu qua k¥ thudt néu trén va khac nira cua sang ché. Bang cach boc 16 qua cac phuong
an cu thé ma ta c6 thé hiéu hon cac phuong tién va hiéu qua ma sang ché chap nhan dé
dat duoc cac muc dich néu trén. Hon ntta, khi cac ndi dung dugc boc 16 trong ban mo ta
nay c6 thé dugc hidu d& dang va co thé dugc thuc hién boi ngudi co hiéu biét trung binh
vé linh vuc lién quan thi tat ca cac thay doi hodc cai bién twong duong ma khong tach
101 khoi khai niém cua sang ché ¢6 thé duge bao gdm boi cac diém yéu cau bao ho kem
theo.

Trong ban md ta ndy, ngoai trir khi dugc quy dinh khac, khi dé cap dén cum tur
d4u hiéu A "hodc" hodc "va/hoic" d4u hiéu B thi n6 chi su c6 mit cia mot minh A, mot
minh B hoac A va B ton tai d@)ng thoi. Khi dé cap dén cum tur dau hiéu A "va" dau hiéu
B thi n6 c6 nghia 1a A va B ton tai dong thoi. Thuat ngi "gdm", "bao gdm", "c6 * hodc
“chtra" c6 nghia 1a bao gdm nhung khong bi gi¢i han & do.

Ngoai ra, néu mot tri s6 nam gitra tri s6 tht nhat va tri s6 thir hai thi tri ) nay co
thé 1a tri s& thtr nhat, tri sb th(r hai hodc mot tri sb gitta tr1 s6 thir nhat va tri sb th hai.

Hon nita, trong ban mé ta nay, thuat nglt mot tri s6 ¢6 thé duge hiéu 1a bao gom
khoang trong =£10% tr1 s6 nay va cu thé 1a, khoang trong +5% tri s6. Luong duoc cho ¢
day la mot lugng gan dung, diéu nay c6 nghia la y nghia cua thuat ngit "khodng" co thé
van duoc ngu ¥ voi su véng mat cua thudt ngli mo ta cu thé 1a "khoang".

Céac phuong an khac nhau cua sang ché dugc cung cap trong trong phan mo ta
dudi day. Cac phuong an nay nham 1am rd nodi dung k¥ thudt clia sang ché ma khong
nham giéi han pham vi sdng ché.

Vi du thye hién sang ché
Tru khi c¢6 quy dinh khac, trong cac vi du diéu ché dudi day, cac vi du va vi du so

sanh, thi nhiét do duoc thé hién bing do C, cac phan va ty 1¢ phan trdm dugc thé hién
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theo khoi lugng. Quan hé gifta cac phan theo khéi luong va cac phan theo thé tich gidng
quan hé gita kg va lit.

Theo cac phuong an dudi day cua sang ché, trude tién chit thir thir nhat, chét thu
thir hai va nude duge tron dé tao thanh ché phdm thir nhat, trong d6 thé tich ché pham
thir nhat bang 30 ml. Dung dich thudc nhudm dé anot héa nhom duge nho giot vao ché
phém thtr nhéat dé thu dugc hon hop thir nhat, trong do thé tich dung dich thuc nhudém
bang 2 ml. Hon hop thix nhét duogc gia nhiét dén 60°C va duogc duy tri ¢ nhiét do nay
trong 1,5 gio cho dén khi hon hop thir nhat ¢6 mau hoi vang va phan ing khir mau két
thiic. Sau do, chat thir thir ba dugc nhé giot vao hdn hop thir nhét khong mau dé thu
duoc hdn hop thir hai, trong d6 thé tich chat thr thir ba bang 1,5 ml. Hon hop thé hai
duoc gia nhiét dén 60°C va duoc duy tri trong 0,5 gio va dugc xac dinh béng mat liéu
hat x6p bat ky c6 bi két tua. Néu cac hat x4p bi két tiia thi c6 nghia la hoat tinh cua dung
dich thude nhudém thép va dung dich thudc nhudm can dugc 1am méi.

Theo phuong an sau day cua sang ché, copolyme polyacrylat chira nudc 1a polyme
butyl acrylat-vinyl axetat (CAS NO. 25067-01-0) va s6 CAS cta copolyme nhya epoxy
chira nude la CAS NO. 25068-38-6.

Bang 1 thé hién thir nghiém bang cach sir dung dung dich thubc nhudm véi nong
{0 ion nhom bing 50 phan tridu. Kiéu ctia chat thu thir nhét, chét thir thi hai va chat thu
thir ba duoc liét ké trong bang 1 va cac két qua ciing duoc liét ké trong bang 1. Ngoai

ra, ndng do cua chét thir thir nhét va chit thir th hai 1a nong do trong ché pham thu nhat.



8/16

51338

8
© o - 10 - - s¢ e S-Z 0P IA
© o - - 1°0 - ¢ T . 7=C 0P 1A
Juony 101y .
v © g ] ] ] S'¢ P'C | %0z odtH | £CPIA
\V/ © - S i i S v'C TTOPIA
\Y © - - 5 i G'¢ v'C [-ZOpIA
© © §°0 - - $TT0 - Tl 6-1 10 1A
O ©) - $0 - <770 - Tl 8-1 0 IA
© © - - $0 STT0 - 1 L-1 0P IA
© o 1’0 - - i ¢ v'C . 9-1 NP IA
- guony 19y ]
@) o - [0 B B G'¢ T 0407 YOSTH C-1 0P IA
© o - - 10 - c¢ e 7-1 Op IA
\V/ @) S - - i ¢ VT ¢-10pIA
v @) - S - - S¢ v'C 1P IA
v © - - S - ¢'e 7T [-1 Op IA
(8uony (Buon] Suc :
uodny 10 ) guon )
Bun | 10w %) 10 %) o\w ont o | (UM Aai_ (Suon]
T ueyd 20NU BNYO o0Nu enyd or ‘ oYy %) | 7 10U %) vq Nyl
yuip : ) urjoInkjod ; %) ; ’
. uerd Axoda enyu | jejkioekjod swk(odon) HO®N | . Ol O1DeN g reyd
OBX END 197 10y L, swk[odo) awkjodo)

ey QY 1gyD)

JeUU D Ny BYD

| Sueg




9/16

51338

© o 10 - - - s¢ bz 9-p AP 1A
© o - 1°0 - - ey bz Suon] G- AP IA
© ° - - 10 - 5'¢ v o %z | P pIA
- - - 3 3 UMH:HOQMQ L AD 1
v © s ¢ | T Xy £ P 1A
\ © - S - - s¢ bz T P 1A
\4 © - - S - s¢ ' [-p AP 1A
© © 0 - - $7T0 - 1 6-€ P 1A
© © - ¢0 - 770 - 1 8-¢ ip 1A
©) © - - §0 770 - 1 L-€ AP IA
© o 10 - - - s¢ bz 9-€ fip 1A
© o - 1°0 - - c¢ v duony 101y G-¢ np IA
: %07 SONH :
© ° - - 10 - 3 bz b-€ AP IA
v © S - - - s¢ bz ¢-€ AP IA
\ © - S - - s¢ bz Z-€ AP IA
v © - - S - 3 bz 1-€ 0P IA
©) ©) ¢°0 - - 770 - 1 6-7 0P 1A
© © - ¢0 - $TT0 - 1 g-7 11 1A
©) ©) - - <0 770 - -l L-T 0P IA
O ° 1o - - - S0 bz 9-7 P 1A




10/16

51338

0l

v o S - - - g'e v'C Fuon] €-L NP IA
\% o - S - - g'e e 104 %0¢ T-LOpIA
v 5 - - S - G p'z | HOOOHO | [-£opip
o v 50 - - $TT0 - Tl 6-9 NP 1A
o \V/ - S0 - $TT0 - Tl 8-9 Np IA
o \Y - - $0 $TT0 - 4! . L-9 0P IA
o v 10 - - - o' b'T MMMMMN 99 1P 1A
o v - 10 - - ¢ e SIUIXONS G-9 np IA
o v - - 1°0 - g'¢ v'C XY -0 0P IA
v \V/ S - - - Y v'C €-9 np IA
v v - S - - g¢ v'T T-90pIA
\V/ \V/ - - S - SIS v'C [-9 NP IA
o \V/ $0 - - $TT0 - Tl 6-G NP IA
o \V/ - 0 - $TT0 - a 8-G Np IA
o v - - S0 STT0 - Tl L-S 0P IA
o v 10 - - - S vT Suon| 9-G P IA
o v - 10 - - ¢ e 10U % S-GnpIA
o v - - 10 - S vz SHIXAXY | p-g ap IA
\V/ v S - - - ¢ b'T ¢-g np IA
Y, v - S - - ¢ T T-S P IA
\V/ v - - S - ¢ v'C [-G np IA
© © S0 - - $TT0 - Tl 6% 1P 1A
©) ©) - $°0 - STT0 - 1 8- 0P 1A
© © - - S0 $TT0 - A Lt Op IA




11/16

51338

I

‘Teyd enA 17 (01 1o 017kl 1) ‘dox jey udny nIp oeid iy jes uenb Yoo Jueq ury onyy OONP YUip JBX enb 19y 17«

1018 1 uoy ne[ v myd og uRp S1 o nyd g uoy oyu ;@) ‘newt ayy Sun ueyd oyd ugo ueid 1oy) gl Fun ueyd ULIS LOYL ‘1«

6-L P IA

8-L NP IA

L-L 0P IA

9-L Np IA

S-L NP IA

© o $0 - - <770 - Tl
©) o - S0 - <770 - Tl
© o - - §0 $TT0 - Tl
O o 10 - - i ¢ VT
© © ] 10 ] ] sc | ¥T
© © ] ) 1’0 ] 5'¢ v

v-L Op IA




51338 12/16

Bang 2 thé hién 1a thu nghiém duoc thuc hién bé’mg cach sur dung céac n6ng do ion
nhém khac nhau. Phuong phép thi nghiém giong phuong phap trong bang 1, vi vay no
duoc bo qua. Kiéu ctia chét thi thir nhat, cht thir thi hai va chat thw thir ba duogc liét ké
trong bang 2 va cac két qua ciing dugc liét ké trong bang 2. Ngoai ra, ndng do cla chat

thir thir nhat va chét thir thtr hai 1a cac ndng do trong ché pham thi nhat.
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Céc vi du & trén chimg minh 1a bo phat hién va phuong phap dugc dé xuat theo
sang ché ¢6 thé duoc sur dung dé xac dinh liéu hoat tinh cua dung dich thubc nhudm dé
anot hoa nhém c6 nam trong khodng van hanh va hiéu qua co thé dat dwoc chi bang cach
quan sat bang mit thay cho thiét bi phat hién. Ngoai ra, bd phat hién va phuong phap
duogc boc 10 theo sang ché con ¢6 thé duoc thuc hién chi bﬁng cach tron thuéc nhudm
v&i cac chat thur. Vi vay, bd phat hién va phuong phéap duoc boc 16 theo sang ché co cac
wu didm 13 gi4 thanh thap, phuong phap phat hién don gian, thoi gian phat hién ngan
va/hodc hiéu qua san xuat duoc cai thién, bang cach nay mang lai nhiéu loi ich cho cong
nghiép anot héa nhom.

Mic du sang ché da duoc giai thich lién quan dén phuong 4n uu tién cta n6 nhung
s& duoc hiéu 1a nhiéu cai bién va thay d6i c6 thé khac ciing co thé duge thuc hién ma

khong tach roi khoi pham vi ctia sdng ché nhu duoc yéu cau bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HOQ

1. B6 kit thir nhanh dé phat hién hoat tinh cua dung dich thuc nhuém dé anot héa nhom,
b6 kit thir nay bao gom:

chét thir thir nhat 1a it nhat mot chat duge chon tir nhom bao gom NaClO, NaOH,
H»03 va Na»S>04;

chat thir thw hai la it nhat mot chat duoc chon tir nhom bao g61n copolyme
polyuretan chira nudc, copolyme poly(metacrylat) chira nude, copolyme polyacrylat
chtra nudc va copolyme nhya epoxy chira nudc; va

chét thir thi ba 14 it nht mot chit duoc chon tir nhom bao gdm HaSOa, H3PO4,
CH3COOH, axit sucxinic, axit nicotinic, HNO3 va axit xitric,

trong d6, dung dich thuée nhudm dugc tron voi chat thir thi nht va chat thu thi
hai dé thu duoc hdn hop thir nhat va trai qua phan tng khir mau; chat thir thir ba duoc
b sung vio hdn hop thir nhét dé thu duge hdn hop thir hai khi phan tmg khir mau két
thic; va dung dich thuéc nhudém can duoc lam moi khi quan sat thdy cac hat x6p trong
hon hop thir hai.
2. B6 kit thir nhanh theo diém 1, trong d6 chat thir thi nhét, chat thu thir hai va dung
mdi tao thanh ché pham thir nhat.
3. B6 kit th nhanh theo diém 2, trong d6 dung moi la nude.
4. B6 kit thit nhanh theo diém 2, trong dé, trong ché pham thu nhét, thi chat thir tha nhat
¢6 lwong nam trong khoang tr 0,01 dén 20% khdi luong va chét thir thtr hai c6 lugng
nam trong khoang tur 0,05 dén 10% khdi luong.
5. B kit thir nhanh theo diém 2, trong dé ty 18 thé tich gitta ché pham thir nhat va dung
dich thuéc nhuém nam trong khoang tir 10:1 dén 20:1.
6. B6 kit thir nhanh theo diém 2, trong dé ty 1¢ thé tich gitta ché pham thir nhat va chat
thir thtr ba nam trong khoang tir 10:1 dén 30:1.
7. Phuong phép phét hién hoat tinh ctia dung dich thudc nhuém dé anot héa nhom,
phuong phap nay bao gbm cac budc:

cung cAp chat thir thtt nhét va chét thi tht hai, trong do chat thir thi nhét 13 it nhat

15
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mot chat duoc chon tir nhdm bao g@)m NaClO, NaOH, H,0, va NaxS204 va chat thu thi
hai 1a it nhdt mot chat duoc chon tir nhém bao gbdm copolyme polyuretan chtra nudc,
copolyme poly(metacrylat) chtta nuée, copolyme polyacrylat chira nude va copolyme
nhua epoxy chira nudc;

tron dung dich thudc nhudém voi chat thir thi nhit va chit thu tha hai dé thu duoc
hén hop thir nhét va trai qua phan mg khir mau; va

bd sung chit thir thir ba vao hon hop thit nhét dé thu dugc hon hop thi hai, trong
d6 chit thir tha ba 1a it nhit mét chit duoc chon tir nhom bao gém H2SO4, HsPOs,
CH3COOH, axit sucxinic, axit nicotinic, HNO3 va axit xitric, trong do dung dich thude
nhudm can duoc 1am méi khi quan sat thiy cac hat xbp trong hon hop thtr hai.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 hon hop thu nhit duoc gia nhiét dé trai qua phan
ung khu mau.
9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 hon hop tht hai duoc gia nhiét dé x4c dinh xem
liéu céc hat xép c6 duogc tao ra khong.
10. Phuong phap theo diém 7, trong do, trong budc cung cép chat thir thir nhat va chat
thir thir hai, thi chét thir thit nhat, chét thir thir hai va dung moi duge cung cap ¢ dang
ché pham thi nhat.
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 dung moi 1a nude.
12. Phuong phap theo diém 11, trong do, trong ché pham thur nhét, thi chét thir thir nhat
c6 luong nam trong khoang tir 0,01 dén 20% khbi lugng va chét thur tht hai co luong
nam trong khoang tr 0,05 dén 10% khoi lugng.
13. Phuong phap theo diém 11, trong do, ty 1é thé tich gitra ché pham thtr nhit va dung
dich thudc nhuém nim trong khoang tir 10:1 dén 20:1.
14. Phuong phép theo didm 11, trong d6 ty 18 thé tich gitta ché pham thir nhét va chat

thtr thir ba nam trong khoang tir 10:1 dén 30:1.



